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(67)  Gekuhlter Rostblock (1) als Teil eines Rostes
fur eine Anlage zur thermischen Behandlung von Abfall,
umfassend:

einen als Gussteil ausgebildeten Blockkorper (3) mit ei-
ner ausseren Auflageflache (7) flir den zu behandelnden
Abfall,

einen direkt unterhalb der Auflageflache (7) angeordne-
ten flachigen Hohlraum (50) zur Aufnahme eines Kiihl-
fluids,

eine Fluidzufuhrleitung (52) und eine Fluidabflussleitung
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WASSERGEKUHLTER ROSTBLOCK FUR EINE VERBRENNUNGSANLAGE

(54), welche mit dem Hohlraum (50) verbunden sind,
mindestens ein im Hohlraum (50) angeordnetes Umlen-
kungselement (66), um ein Kuhlfluid im Hohlraum (50)
von der Fluidzufuhrleitung (52) zur Fluidabflussleitung
(54) zu lenken, und

ein im stirnseitigen Bereich (11) des Hohlraums (50) an-
geordnetes Verteilelement (74) zur Verteilung des durch
die Fluidzufuhrleitung (52) in den Hohlraum (50) einge-
speisten Kihlfluids.
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Beschreibung

[0001] Verbrennungsroste fir die grosstechnische
Verbrennung von Abfall sind dem Fachmann seit langer
Zeit bekannt. Solche Verbrennungsroste kdnnen etwa in
Form von Schubverbrennungsrosten vorliegen, welche
bewegliche Teile umfassen, um, Schirrhiibe auszufiih-
ren. Dabei wird das Brenngut in Transportrichtung von
einem einlassseitigen Ende des Verbrennungsrosts zu
einem auslassseitigen Ende hin geférdert und wahrend-
dessen verbrannt. Um den Verbrennungsrost mit dem
fur die Verbrennung erforderlichen Sauerstoff zu versor-
gen, sind entsprechende durch den Verbrennungsrost
hindurchfihrende Luftzufiihrungen vorgesehen, Giber die
die Luft - auch Primarluft genannt - eingefiihrt wird.
[0002] Ein haufig verwendeter Verbrennungsrost stellt
der sogenannte Treppenrost dar. Dieser umfasst neben-
einander angeordnete Rostbldcke, die jeweils eine Rost-
blockreihe bilden. Die Rostblockreihen sind dabei trep-
penartig Ubereinander angeordnet, wobei bei sogenann-
ten Vorschubrosten das in Schubrichtung betrachtet vor-
dere Ende eines Rostblocks auf einer Auflageflache des
in Transportrichtung benachbarten (darunterliegenden)
Rostblocks aufliegt und bei entsprechender Schubbewe-
gung auf dieser Auflageflache bewegt wird.

[0003] Durch das Uber die Rostblécke geforderte
Brenngut sind erstere im Allgemeinen einem relativ ho-
hen Verschleiss ausgesetzt. Im vorderen Bereich eines
jeweiligen Rostblocks wird das Brenngut jeweils von der
Auflageflache lber eine entsprechende Abwurfkante
(auch Nase genannt) auf die Auflageflache des nachfol-
genden bzw. untenliegend benachbarten Rostblocks ab-
geworfen. Der mechanische Abrieb durch das Brenngut
ist dabei gerade in diesem vorderen Endbereich der Auf-
lageflache besonders hoch.

[0004] Aufgrund der hohen Temperaturen bei der Ver-
brennung bzw. im Feuerraum sind die Rostbldcke ferner
einer sehr starken thermischen Belastung ausgesetzt.
Im Normalbetrieb des Verbrennungsrosts ist diese ther-
mische Belastung insbesondere im Bereich der Auflage-
flache hoch, obschon das auf dem Rostblock liegende
Verbrennungsgut bis zu einem gewissen Grad isolierend
wirkt. Temperaturspitzen und damit einhergehende Be-
lastungsspitzen treten besonders dann auf, wenn das
Brenngut ungleichmassig auf dem Verbrennungsrost
verteilt ist und aufgrund dessen an einigen Stellen nur
eine dunne Isolierschicht bildet oder wenn diese Isolier-
schicht ganzlich fehlt. Die thermische Belastung férdert
die Erosion durch Abrieb und an der Auflageflache statt-
findende chemische Reaktionen, welche die Auflagefla-
che weiter beschadigen. Dies fiihrt alles letztendlich zu
einer Verklirzung der Lebensdauer des Rostblocks.
[0005] Um die thermische Belastung zu reduzieren,
werden die Roststéabe normalerweise mit einem Kuihimit-
tel bzw. Kihlfluid von unten, also auf der der Verbren-
nung entgegengesetzten Seite des Verbrennungsros-
tes, gekihlt. Als Kiihimittel kommen in der Regel Wasser
oder Luft zum Einsatz, weshalb auch oft von luft- oder
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wassergekuhlten Rostblécken gesprochen wird. Die Art
der Kihlung bzw. der Kihimittelzufuhr ist Gegenstand
einer Vielzahl von Patentanmeldungen bzw. Patenten:
Die EP 1 760 400 B1 offenbart ein wassergekiihltes Ros-
telement aus Gussstahl mit Umlenkorganen, welche ma-
anderférmige Wasserfuhrkanale ausbilden. Der Nachteil
einer solchen Wasserflihrung ist, dass die Kihlleistung
direkt oberhalb der Umlenkorgane beeintrachtigt ist, da
die Kuhlflissigkeit dort keinen Kontakt zur oberen Wand
hat und somit die durch die Verbrennung erzeugte War-
me nicht abtransportieren kann. Folglich entsteht an die-
sen Stellen eine Verbrennungsflache mit sogenannten
«Warme-Hotspots».

[0006] Die DE 102015 101 356 A1 und die EP 1 315
936 B1 offenbaren einen Roststab mit einer Kiihlschlan-
ge, welche sich parallel zur Verbrennungsoberflache und
zur vorderen Wand erstreckt.

[0007] EP 0811803B1 offenbartgekiihlte Rostblocke,
bei welchen die Kihlleitungen rechtwinklig zur Vorschub-
richtung verlaufen und ausserhalb der Rostblécke mittels
Halterungen umgelenkt werden.

[0008] Beider Kiihlung mittels den bekannten Kiihlka-
nalen oder Kihlleitungen werden bei Weitem nicht der
ganze Bereich der Verbrennungsoberflache abdeckt,
was die Entstehung der oben erwahnten «Warme-Hot-
spots» begunstigt.

[0009] Um eine mdglichst hohe Kuhlleistung zu errei-
chen, steht die Maximierung der fir den Warmeaus-
tausch zur Verfliigung stehenden Oberflache im Vorder-
grund. Bei flissigen Kihimitteln ist weiter ein méglichst
gleichmassiger Fluss des Kiihimittels von zentraler Be-
deutung. Andernfalls kénnen in den Kihlleitungen Ver-
wirbelungen und Blasenbildung entstehen, wodurch die
Kuhlleistung der Rostbldcke sinkt.

[0010] Es ist daher die Aufgabe der Erfindung, die
Nachteile des Stands der Technik zu beseitigen und ei-
nen Rostblock bereitzustellen, bei welchem die gekiihlte
Flache anteilsmassig maximiert und gleichzeitig das Auf-
treten von Verwirbelungen im Kihlmittelstrom reduziert
wird, damit die Kihlleistung weiter verbessert werden
kann.

[0011] Diese Aufgabe wird erfindungsgemass mit ei-
nem Rostblock geméass Anspruch 1 und einem Rost ge-
mass Anspruch 16 gel6st. Bevorzugte Ausfiihrungsfor-
men der Erfindung sind in den abhangigen Anspriichen
wiedergegeben.

[0012] Die Erfindung betrifft einen gekiihlten Rostblock
als Teil eines Rostes fiir eine Anlage zur thermischen
Behandlung von Abfall. In diesem Rost sind die Rostblo-
cke ublicherweise treppenartig Ubereinander angeord-
net und derart ausgestaltet, dass sie mittels relativ zu-
einander ausgeflihrter Schubbewegungen das Brenngut
wahrend der Verbrennung umschichten und férdern. Da-
bei umfasst der erfindungsgemasse Rostblock einen als
Gussteil ausgebildeten Blockkdrper mit einer oberen
Wand. Die obere Wand bildet eine mindestens teilweise
parallel zu einer Langsachse L des Blockkérpers verlau-
fende aussere Auflageflache fir den zu behandelnden
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Abfall aus. Weiter umfasst der erfindungsgeméasse Rost-
block einen direkt unterhalb der Auflageflache angeord-
neten flachigen Hohlraum zur Aufnahme eines Kuhlflu-
ids. Der flachige Hohlraum wird dabei oberseitig durch
die obere Wand, stirnseitig durch eine vordere Wand,
unterseitig durch einen Boden, riickseitig durch eine hin-
tere Wand und seitlich durch Seitenwande begrenzt, wo-
beider Boden zumindest teilweise durch eine Bodenplat-
te gebildet wird. Weiter umfasst der erfindungsgemasse
Rostblock eine Fluidzufuhrleitung und eine Fluidabfluss-
leitung, welche beide mit dem Hohlraum verbunden sind,
sowie mindestens ein im Hohlraum angeordnetes Um-
lenkungselement, um das Kihlfluid im Hohlraum von der
Fluidzufuhrleitung zur Fluidabflussleitung zu lenken. In
einem stirnseitigen Bereich des Hohlraums des erfin-
dungsgemassen Rostblocks befindet sich weiter ein Ver-
teilelement zur Verteilung des durch die Fluidzufuhrlei-
tung in den Hohlraum eingespeisten Kihlfluids.

[0013] Als treppenartig Ubereinanderliegende Rost-
blécke werden im Sinne der vorliegenden Erfindung
Rostblocke auf einem Rost definiert, welche wie die Stu-
fen einer auf- oder absteigenden Treppe angeordnet
sind.

[0014] Unter dem Betriff "relativ zueinander ausfiihr-
bare Schubbewegungen" werden Schubbewegungen
verstanden, die parallel zur Langsachse des aus Rost-
blécken bestehenden Rostes ausgefiihrt werden kon-
nen. Die Bewegungsrichtung verlauft bei einem treppen-
férmigen Rost somit parallel zur Neigung bzw. Steigung
des Rostes.

[0015] Die "Langsachse des Rostblocks" bezeichnet
dabei eine Achse, welche sich parallel zur Achse des
treppenférmigen Rostes - also von der vorderen Wand
zur hinteren Wand des Rostblockes - erstreckt und somit
parallel zur Schubrichtung des zu behandelnden Abfalls
verlauft. Wird der Rostblock so ausgerichtet, dass die
Langsachse und eine dazu rechtwinklig verlaufende
Breitenachse in der Horizontalebene angeordnet sind,
dann ist die vordere Wand vorzugsweise wenigstens an-
nahernd in der Vertikalebene angeordnet.

[0016] Im Sinne der vorliegenden Anmeldung wird als
"Auflageflache" eine Flache verstanden, die auf der dus-
seren Oberseite, also auf der gegenuberliegenden Seite
des Hohlraums, angeordnet ist und auf welcher der zur
thermischen Behandlung vorgesehene Abfall (Brenngut)
aufliegt. Wie eingangs erwahnt ist diese Auflageflache
in Verbrennungsanlagen bekanntlich einer erhdhten
thermischen Belastung ausgesetzt und anfallig fiir Ero-
sionen und Anbackungen von Verbrennungsprodukten.
[0017] Als Fluidstrom bzw. Kihlfluidstrom wird im Sin-
ne der vorliegenden Anmeldung ein Strom von Kihlfluid
- vorzugsweise Wasser - definiert, welcher von der Flu-
idzufuhrleitung zur Fluidabflussleitung oder umgekehrt
durch den Hohlraum geleitet wird.

[0018] Unter dem Begriff "flachiger Hohlraum" wird im
Sinne der vorliegenden Erfindung verstanden, dass der
Hohlraum eine Form aufweist, deren Ausdehnung in ho-
rizontaler Richtung (Lange und Breite) grdsser ist als in
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vertikaler Richtung (Hoéhe). Bevorzugt weist der Hohl-
raum zumindest abschnittsweise eine quaderférmige
Form auf, mit der grossten Flache parallel zur Auflage-
flache.

[0019] Als Fluidzufuhrleitung und Fluidabflussleitung
werden im Folgenden Leitungen verstanden, welche da-
zu geeignet sind, Kihlfluid in den Hohlraum zu leiten und
aus diesem abzuleiten. Es sei hier ausdrucklich die M6g-
lichkeit erwahnt, dass der Fluidstrom jeweils in beide
Richtungen fliessen kann, also durch beide Leitungen
abwechselnd zugefiihrt und abgefiihrt werden kann.
[0020] Als Stirnseite oder stirnseitig wird im Sinne der
vorliegenden Erfindung verstanden, dass es sich dabei
um die Seite im Bereich der vorderen Wand handelt.
[0021] Im Sinne der vorliegenden Erfindung wird als
Verteilelement ein Hindernis definiert, welches derart
ausgebildet ist, dass es eine Beschrankung und/oder
Richtungsanderung des Flusses und damit eine Vertei-
lung des einstromenden Kihlfluids ermdglicht. Die Ver-
teilung des Kuhlfluids erfolgt bevorzugt vor oder im Be-
reich des Eintritts des Kuhlfluids in den flachigen Hohl-
raum. Dabei kann das Verteilelement verschiedene For-
men aufweisen, wie weiter unten noch ausfiihrlicher er-
lautert wird.

[0022] Der erfindungsgemasse Rostblock hat gegen-
Uber dem Stand der Technik den Vorteil, dass der im
Hohlraum einstrémende Kihlfluidstrom dank des Vertei-
lelements gleichmassig lber die Breite des Hohlraums
verteilt werden kann. Dies bewirkt, dass die Entstehung
von Kiuhlfluidverwirbelungen und Schaumbildung redu-
ziert oder sogar ganz verhindert werden kann, was zu
einer erhohten Kihlleistung des Rostblocks fiihrt. Die er-
héhte Kuhlleistung bringt den Vorteil, dass die thermi-
sche Belastung und Abnutzung der Rostblocke verrin-
gertwird und ausserdem weniger Ausbrandstoffe an den
Rostblécken angebacken werden, wodurch diese selte-
ner gereinigt und gewartet werden missen. Dies fihrt
abschliessend dazu, dass weniger Wartungsarbeiten
durchgefiihrt werden mussen, und somit die Verbren-
nungsanlage wirtschaftlich rentabler betrieben werden
kann.

[0023] Bevorzugterstreckt sich das Verteilelement zu-
mindest abschnittweise entlang einer Breitenachse, wel-
che wenigstens anndhernd parallel zur vorderen Wand
verlauft. Dies ermdglicht eine regelmassige Verteilung
des Kihlfluids tber die Breite des flachigen Hohlraums
(oder eines Kompartiments des flachigen Hohlraums).
[0024] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform des
Rostblocks ist der flachige Hohlraum mit einer stirnseiti-
gen Kammer verbunden. Besagte Kammer erstreckt sich
bevorzugt im Wesentlichen parallel zur - und bevorzugt
zumindest Uber die Halfte der Lange der - vorderen
Wand. Bevorzugt ist sie derart ausgebildet, dass der
Kuhlfluidzufluss in den flachigen Hohlraum bzw. der
Kuhlfluidabfluss aus dem flachigen Hohlraum durch die
Kammer erfolgt. Eine solche Ausflihrungsform ist in der
angefluigten Figur 2 dargestellt.

[0025] Der flachige Hohlraum und die Kammer sind
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bevorzugt Gber mehrere Zuflusséffnungen miteinander
verbunden. Dies ermdglicht bevorzugt eine Vor-Vertei-
lung des Kiihlfluids bevor dieses auf das Verteilelement
trifft und tragt somit ebenfalls zu einer besseren Vertei-
lung des Kihlfluids im flachigen Hohlraum bei.

[0026] Ebenfalls ermdglichtdie Einspeisung des Kiihl-
fluids durch die Kammer in den Hohlraum, dass die vor-
dere Wand, welche 6fters auch als Nase bezeichnet wird,
ebenfalls geklhlt wird. Obwohl die vordere Wand meist
einer etwas geringeren thermischen Belastung ausge-
setzt ist als die Auflageflache, tragt ihre Kiihlung dazu
bei, Anbackungen von Flugasche oder anderen Verbren-
nungsprodukten zu vermeiden.

[0027] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform des
Rostblocks weist der flachige Hohlraum eine sich vom
Boden zur oberen Wand erstreckende Trennwand auf.
Diese Trennwand erstreckt sich vorzugsweise von der
vorderen Wand in Richtung der hinteren Wand des Hohl-
raums und bildet vorzugsweise im Bereich der hinteren
Wand einen Durchlass aus, so dass der Hohlraum in
zwei fluidleitend verbundene Kompartimente unterteilt
wird.

[0028] Aufgrund der Trennwand fliesst der Fluidstrom
somit bevorzugt durch ein erstes Kompartiment des
Hohlraums, welches sich von der vorderen Wand entlang
der Langsachse Uber eine gewlinschte Lange des Hohl-
raums erstreckt. Im Bereich der hinteren Wand wird der
Fluidstrom durch den Durchlass geleitet, wodurch er um-
gelenkt wird und durch ein an das erste Kompartiment
angrenzendes, zweites Kompartiment in entgegenge-
setzter Richtung, d.h. in Richtung zur vorderen Wand,
zuruckfliesst. Dank der Trennwand werden auch die
rickseitigen Bereiche des Hohlraums ausreichend mit
frischem Kihlfluid versorgt, so dass die Kuhlleistung
auch in diesen Bereichen gewahrleistet wird.

[0029] Es wurde festgestellt, dass bei bekannten was-
sergekuhlten Rostblécken durch den Kihlfluidstrom Luft
in den Hohlraum beférdert und dort als Lufteinschliisse
allenfalls in Ecken oder schlecht zuganglichen Stellen
hangen bleiben kénnen. Aufgrund der geringeren Dichte
von Luft im Vergleich zu Wasser sammeln sich etwaige
Lufteinschliisse bevorzugt an der Oberseite des Kiihl-
raums an und da die Warmeleitfahigkeit von Luft wesent-
lich geringer ist als diejenige von Wasser, fuhren solche
Lufteinschlisse zu einer verminderten Kihlleistung des
Rostblocks. Der erfindungsgeméasse Rostblock umfasst
im Falle eines flissigen Kuhlfluids deshalb bevorzugt
mindestens eine Entliftungs6ffnung zur Entliftung des
Hohlraums bzw. der Kompartimente, um solche etwai-
gen Lufteinschliisse aus dem Rostblock zu beférdern.
Gleichzeitig wird durch die Entliftung des Hohlraums
bzw. der Kompartimente verhindert, dass Luft mit dem
Kuhlfluid Gber die gesamte Lange des Fluidstroms mit-
getragen wird.

[0030] Falls der Hohlraum Uber eine Trennwand in
Kompartimente unterteilt ist, so ist die Entliftungsoff-
nung bevorzugt in der Trennwand, vorzugsweise im Be-
reich dervorderen Wand ausgebildet, um eine Entliiftung
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des Hohlraums bzw. der durch die Trennwand geschaf-
fenen Kompartimente zu ermdglichen.

[0031] Bevorzugt hat die Entliftungséffnung einen
Durchmesser von 2 - 12 mm, besonders bevorzugt von
4 - 5 mm. Diese Grosse ermoglicht es, dass der Rost-
block inkl. Entliftungséffnung mit den bekannten Guss-
verfahren erzeugt werden kann.

[0032] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform des
Rostblocks verlauft die Trennwand wenigstens anna-
hernd parallel zu einer der Seitenwande und ist bevor-
zugt mittig im Hohlraum angeordnet. In dieser Ausfih-
rungsform teilt die Trennwand den flachigen Hohlraum
somit in zwei wenigstens annahernd gleich grosse Kom-
partimente. So wird gewahrleistet, dass der Fluidstrom
gleichmassig durch Hohlraum bzw. durch die Komparti-
mente fliesst und nicht aufgrund einer Anderung der
Hohlraum- bzw. Kompartimentgeometrie beschleunigt
oder verlangsamt wird. Somit wird verhindert, dass durch
eine Beschleunigung oder Verlangsamung des Fluid-
stroms innerhalb des Hohlraums bzw. der Kompartimen-
te Verwirbelungen entstehen.

[0033] Bevorzugt sind die Fluidzufuhrleitung und die
Fluidabflussleitung im Bereich der vorderen Wand mit
dem flachigen Hohlraum verbunden. Durch die Verbin-
dung der Fluidzufuhrleitung und der Fluidabflussleitung
mit dem Hohlraum im vorderseitigen bzw. stirnseitigen
Bereich wird unterhalb des Blockkérpers ein moglichst
grosser Raum frei.

[0034] Bevorzugt weisen sowohl die Fluidzufuhrlei-
tung als auch die Fluidabflussleitung einen Innendurch-
messer von 20 - 32 mm, bevorzugt 22 - 30 mm und be-
sonders bevorzugt 26 - 28 mm, auf. Leitungsdurchmes-
ser dieser GroRe haben den Vorteil, dass sich fiir die
Ubliche Kuhlfluidumlaufmenge eine Fliessgeschwindig-
keitergibt, bei welcher die Strémung das ganze Leitungs-
system des Rostblocks inkl. Hohlraum automatisch ent-
liftet. Je nach Ausfiihrungsform kann sich das Verteile-
lement Uber die gesamte Breite des Hohlraums erstre-
cken oder auch nur nur Gber Teile davon.

[0035] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform des
Rostblocks ist das Verteilelement so ausgebildet, dass
es lediglich einen eingeschrankten Durchfluss von Kihl-
fluid vorbei am Verteilelement - oder dartiber hinweg -
erlaubt, um ein gleichmassiges Verteilen des Kihlfluids
innerhalb des Hohlraums zu erméglichen. Diese gleich-
massige Verteilung des Kihlfluidstroms ermdglicht eine
erhohte Kihlleistung, da Verwirbelungen der Kuhiflis-
sigkeit und Schaumbildung vermindert oder verhindert
werden.

[0036] In einer konkreten bevorzugten Ausfihrungs-
form trifft das durch die Fluidzufuhrleitung einstrémende
Kuhlfluid zuerst auf das Verteilelement, wodurch Verwir-
belungen beruhigt werden. Dabei kann das Wasser be-
vorzugt durch Offnungen im Verteilelement (sofern vor-
handen) oder dariiber hinweg oder drumherum strémen.
[0037] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform des
Rostblocks ist das Verteilelement in Form eines Prall-
blechs oder einer Prallplatte ausgebildet. Weitere bevor-
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zugte Ausfihrungsformen umfassen ein Verteilelement
das als Buckel, Blende, Lochplatte oder Querbalken aus-
gebildet ist. Dabei verlauft die Langsachse des Verteile-
lements bevorzugt anndhernd parallel zur vorderen
Wand.

[0038] Ist das Verteilelement als Buckel ausgebildet,
bedeutet dies, dass das Verteilelement in Breitenrich-
tung, also parallel zur vorderen Wand einen hiigel- oder
schanzenférmigen Querschnitt aufweist. Das Kuhlfluid
fliesst somit senkrecht zur vorderen Wand und entge-
gengesetzt zur Bewegungsrichtung des Verbrennungs-
guts Uber das Verteilelement.

[0039] Im Falle einer Lochplatte wird hier verstanden,
dass das Verteilelement aus einer Platte besteht, welche
eine dem Fluidstrom zugewandte Frontflache mit min-
destens einer Offnung aufweist, durch welche der Fluid-
strom geleitet wird.

[0040] Im Falle eines Querbalkens wird hier verstan-
den, dass das Verteilelement eine Wand oder einen Bal-
ken ausbildet, Uber oder unter welchem das Kuhlfluid
fliessen kann. Bevorzugt erstreckt sich der Balken dabei
entlang der gesamten Breite des Rostblocks und wenigs-
tens annahernd parallel zur vorderen Wand.

[0041] Wie oben erwahnt ermdglicht das Verteilele-
ment eine gleichmassige Verteilung des Kuhlfluidstroms
Uber die moglichst die gesamte Breite des Hohlraums
und im Falle, dass der Hohlraum Kompartimente auf-
weist, Uber die Breite der Kompartimente. Diese gleich-
massige Verteilung des Kihlfluidstroms erlaubt eine er-
héhte Kihlleistung, da Verwirbelungen des Kihlfluids
und Schaumbildung vermindert oder verhindert werden
kénnen. Die Verteilung erfolgt in der Regel im Bereich
des Eintritts des Kuhlfluids in den Hohlraum und kann
mithilfe eines formmassig einfach gestalteten Verteilele-
ments erreicht werden. Das Verteilelement kann vor-
zugsweise mitgegossen oder als separates Bauteil nach-
traglich eingesetzt werden.

[0042] Weiter erstreckt sich das Verteilelementin Brei-
tenrichtung bevorzugt mindestens Uber die Breite eines
Offnungsquerschnitts der Fluidzufuhrleitung.

[0043] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform des
Rostblocks ist das Verteilelement mit dem Boden
und/oder oberseitig mit der oberen Wand verbunden.
Falls das Verteilelement als Querbalken ausgebildet ist,
bildet dieses mit der oberen Wand und/oder dem Boden
bevorzugt eine schlitzartige Fluiddurchlass-Offnung. Be-
sonders bevorzugt ist die Fluiddurchlass-Offnung zwi-
schen einem oberen Rand des Querbalkens und derobe-
ren Wand ausgebildet. Die Fluiddurchlass-Offnung hat
dabei bevorzugt eine lichte Weite von 1 bis 15 mm be-
vorzugt, 2 bis 10 mm und besonders bevorzugt 3 bis 6
mm.

[0044] Hinsichtlich einer gleichméassigen Verteilung
des in den Hohlraum eintretenden Kuhlfluidstroms hat
sich die oben beschriebene Ausfiihrungsform des Ver-
teilelementes als Querbalken mit den obenstehenden Ei-
genschaften als besonders effektiv erwiesen.

[0045] In einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungs-
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form des Rostblocks befindet sich das Verteilelementim
Mindungsbereich der mindestens einen Zuflussleitung.
Es wurde festgestellt, dass Verwirbelungen im Kuihlfluid
besonders haufig beim Eintritt in den Hohlraum - also im
Mundungsbereich der Zuflussleitung auftreten. Da die
thermische Belastung im vorderen Bereich des Rost-
blocks besonders hoch ist, wirkt sich dort eine durch Luft-
einschliisse verminderte Kihlleistung doppelt negativ
aus. Bei einer Anordnung des Verteilelement im Min-
dungsbereich der Zuflussleitung wird beim Eintritt des
Kuhlfluids in den Hohlraum eine rasche Beruhigung er-
reicht.

[0046] Bevorzugt umfasst das Verteilelement ein bu-
ckel-, schanzen- oder higelartiges Hindernis, welches
den Fluss des Kuhlfluids aus der Fluidzufuhrleitung ein-
schrankt oder ablenkt. Das Verteilelement hat dabei be-
vorzugt eine Héhe von 5 - 15 mm, besonders bevorzugt
8 - 12 mm und ganz besonders bevorzugt 10 mm und
eine Breite von bevorzugt 20 - 40 mm, besonders bevor-
zugt 25 - 35 mm und ganz besonders bevorzugt 30 mm.
[0047] Die Kombination aus buckelférmigem bzw.
schanzen- oder higelartigem Verteilelement, welches
sich im Mindungsbereich der Zuflussleitung befindet,
hat sich bei der Verteilung des Kihlfluidstroms im Hohl-
raum als hochst effektiv erwiesen. Weiter ist die Ferti-
gung eines solchen Verteilelements mit den bekannten
Gussverfahren einfach zu bewerkstelligen und daher be-
vorzugt.

[0048] FirdenFall, dass das Verteilelement als Quer-
balken ausgebildet ist, hat das Verteilelement bevorzugt
eine Flache, welche mindestens 50% der vertikalen
Querschnittflache des Hohlraums oder des jeweiligen
Kompartiments betragt.

[0049] DerQuerbalken weistbevorzugt eine Dicke von
2 mm bis 10 mm und eine Lange von 50 mm bis 250 mm
auf.

[0050] Firden Fall, dass das Verteilelement als Quer-
balken ausgebildet ist, erstreckt sich dieser bevorzugt
Uber mindestens 50%, bevorzugt tiber mindestens 75%
und besonders bevorzugt Giber mindestens 90% der Brei-
te des Hohlraums, bzw. des jeweiligen Kompartiments.
[0051] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform des
Rostblocks weist die obere Wand und/oder die vordere
Wand mindestens eine Luftzufuhréffnung auf. Diese
Luftzufuhroffnung ermdglicht es, zusatzlich Luft in den
Verbrennungsraum zu beférdern, um eine optimale Ver-
brennung zu gewahrleisten. Ausgehend von der oberen
Wand kann sich die Luftzufuhréffnung nach unten kon-
zentrisch erweitern (vulkanférmig), wodurch ein Verstop-
fen der Luftzufuhréffnung mit thermisch behandeltem
Abfall verhindert wird. Solche vulkanférmigen Luftzufuhr-
6ffnungen sind vorzugsweise in der oberen Wand ange-
ordnet. Ferner haben sie bevorzugt einen ovalen Off-
nungsquerschnitt mit einem Durchmesser von 33 - 45
mm zu 4 - 12 mm. Ausserdem erweitern sie sich bevor-
zugt in Richtung der Bodenplatte in einem Winkel von 18
- 22° bis zu einem kleineren Durchmesser von 22 - 28
mm.
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[0052] Der Blockkérper ist bevorzugt einstiickig als
Gussteil hergestellt und umfasst bevorzugt auch ein
Stiick des Bodens. Die Bodenplatte, welche bevorzugt
zumindest teilweise den Boden bildet, ist bevorzugt mit
dem Blockkorper verschweisst und begrenzt so den
Hohlraum. Das heisst, dass bevorzugt ein Teil des Bo-
dens als integraler Bestandteil des Blockkorpers ausge-
bildet ist und der Hohlraum ferner bodenseitig zumindest
teilweise durch die Bodenplatte begrenzt wird. Dies er-
moglicht eine einfache Fertigung des Hohlraums, da das
Gussteil in einem Schritt gegossen werden kann und der
Hohlraum anschliessend durch das Befestigen, bevor-
zugtdurch Aufschweissen, der Bodenplatte gebildet wer-
den kann. Eine solche Herstellung des Blockkorpers ist
besonders glinstig und macht den Blockkdrper beson-
ders langlebig und wartungsarm. Es ist dem Fachmann
selbstverstandlich bewusst, dass das Gussteil vor dem
Befestigen der Bodenplatte noch weiterbearbeitet wer-
den kann, beispielsweise durch Einsatz eines Strahlmit-
tels.

[0053] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform des
Rostblocks erstreckt sich der Hohlraum Gber mindestens
2/3 der Lange der Auflageflache. Weiter erstreckt sich
der Hohlraum bevorzugt iiber mindestens 3/4 der Breite
der Auflageflache. So wird gewahrleistet, dass eine mog-
lichst grosse Flache fir den Warmeaustausch zur Ver-
figung steht.

[0054] Der Hohlraum sollte dabei bevorzugt mindes-
tens die Auflageflache fir den zu behandelnden Abfall
abdecken, sodass keine thermisch beanspruchte, unge-
kihlte Flache des Blockkorpers entsteht.

[0055] Bevorzugt hat das Kuhlifluid wéhrend des Be-
triebs des Rostblocks, also wahrend der Verbrennung
von hochkalorischem Abfall wie Hausmull oder Gewer-
bemdill, eine Temperatur von 20 - 140 °C, wodurch Be-
triebstemperaturen fiir den Rostblock von bis zu 250 °C
erreicht werden. Weiter wird als Kuhlfluid - bevorzugt
Wasser - aus einem geschlossenen Kreislauf verwendet,
um den Eintrag von Sauerstoff und damit die Entstehung
von Korrosion zu verhindern. Bei Verwendung von Was-
ser als Kuhlfluid weist dieses bevorzugt keinen oder le-
diglich einen geringen Anteil von Kalk auf.

[0056] Die Erfindung betrifft weiter einen Rost umfas-
send mehrere der oben beschriebenen Rostbldcke.
[0057] Im Folgenden wird die Erfindung anhand eini-
ger in den Figuren dargestellten Ausfiihrungsbeispiele
naher erlautert. Wenn alternative Ausfihrungsformen
sich nur in einzelnen Merkmalen unterscheiden, wurden
fur die gleichbleibenden Merkmale jeweils dieselben Be-
zugszeichen verwendet. Es zeigen jeweils rein schema-
tisch:

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht einer Ausfiih-
rungsform eines erfindungsgemassen Rost-
blocks;

Fig. 2 eine perspektivische Ansicht einer Ausfiih-

rungsform eines flachigen Hohlraums;
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Fig. 3 eine perspektivische Ansicht einer Ausfih-
rungsform des Rostblocks aus Fig. 1 mit dem
flachigen Hohlraum aus Fig. 2;

Fig.4a einen Langsschnitt entlang der Langsachse L
durch eine Ausfihrungsform eines vorderen
Bereichs des Blockkorpers aus Fig. 1;

Fig. 4b  einen Langsschnitt entlang der Langsachse L
durch eine Ausfihrungsform eines vorderen
Bereichs des Blockkorpers aus Fig. 1;

Fig. 5 einen Querschnitt entlang Breitenachse Q
durch eine Ausfihrungsform eines vorderen
Bereichs des Blockkorpers aus Fig. 1; und
Fig. 6 einen Langsschnitt entlang der Langsachse L
durch eine Ausfiihrungsform des Blockkor-
pers aus Fig. 1.

[0058] Der in Fig. 1 abgebildete erfindungsgeméasse
Rostblock 1 dient der thermischen Behandlung von Abfall
als Verbrennungsgut (nicht dargestellt), welcher in einer
Bewegungsrichtung B tiber den Rost bewegt bzw. gefor-
dert wird. Der Rostblock 1 umfasst einen Blockkorper 3
mit einer oberen Wand 5 und Seitenwanden 6. Die obere
Wand 5 umfasst eine dussere Auflageflache 7, welche
sich entlang einer Langsachse L des Rostblocks 1 von
einem hinteren Bereich 9 des Blockkdrpers 3 in Richtung
eines vorderen Bereichs 11 des Blockkorpers 3 erstreckt.
Weiter umfasst der Blockkorper 3 im vorderen Bereich
11 einen abgerundeten Uberhang 13, (im Weiteren als
Nase bezeichnet), welchen den vorderen Bereich 11 mit
einer vorderen Wand 15 verbindet.

[0059] In einer nicht gezeigten Rost-Anordnung, in
welcher mehrere einzelne Rostblocke 1 treppenartig
Ubereinander angeordnet sind, liegt eine an die vordere
Wand 15 angrenzende Gleitflache 17 auf der Auflagefla-
che 7 eines weiteren Rostblocks auf (nicht dargestellt).
Mithilfe von relativ zueinander ausgefiihrten Schubbe-
wegungen wird thermisch behandelter Abfall in Bewe-
gungsrichtung B beférdert. Hierzu gleiten die Gleitfla-
chen 17 auf den Auflageflachen 7 der darunter angeord-
neten Rostblécke (nichtdargestellt). Die relativen Schub-
bewegungen werden entlang der Langsachse L ausge-
fuhrt und durch eine nicht dargestellte Antriebsvorrich-
tung angetrieben, welche die Bewegung uber eine Hal-
terung 19 an den Blockkorper Ubertragt. In einer solchen
Rost-Anordnung kénnen mehrere Rostblocke nebenei-
nanderliegen, sodass die Seitenwande 6 des Rostblocks
1, an die Seitenwande anderer Rostblécke angrenzen.
[0060] DerBlockkdrper 3 umfasst Luftzufuhréffnungen
21,23, diein dervorderen Wand 15 und der oberen Wand
5 angeordnet sind und durch welche der thermisch be-
handelte Abfall zur Férderung der Verbrennung mit Luft
versorgt werden kann. Ausfiihrungsformen, welche kei-
ne Luftzufuhréffnungen aufweisen sind ebenfalls denk-
bar, jedoch hier nicht dargestellt. Die Luftzufuhréffnun-
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gen 23 in der oberen Wand 5 sind bevorzugt als sich
nach unten erweiternde Durchgange ausgebildet, so-
dass Teile des zu behandelnden Abfalls bei einem mdog-
lichen Durchtritt nicht in der Offnung hangenbleiben.
[0061] Der Blockkérper 3 umfasst ferner einen flachi-
gen Holraum 50. Wie in Fig. 2 dargestellt, wird der fla-
chige Hohlraum 50 gegeniiberliegend der oberen Wand
5 des Blockkdrper 3 durch einen Boden 51 und eine Bo-
denplatte 53 begrenzt. Dabei umfasst der Hohlraum 50
weiter eine Fluidzufuhrleitung 52 und eine Fluidabfluss-
leitung 54, welche jeweils mit einer Kammer 56 verbun-
den sind. Die Kammer 56 erstreckt sich im Wesentlichen
parallel zur vorderen Wand 15 (Fig. 1) und ist tGber Zu-
fluss6ffnungen 58 mit dem flachigen Hohlraum 50 ver-
bunden. Der flachige Hohlraum 50 umfasst weiter eine
Trennwand 60, welche sich von der vorderen Wand (Be-
zugszeichen 15in Fig. 1) in Richtung einer hinteren Wand
68 (Fig. 3) erstreckt und einen Durchlass 64 ausbildet,
sodass der Hohlraum 50 in zwei Kompartimente 62 un-
terteilt wird.

[0062] Fig. 3 zeigt eine Ansicht von unten auf einen
Schnitt durch den Rostblock 1 aus Fig. 1 im Zusammen-
hang mit dem in Fig. 2 beschriebenen flachigen Hohl-
raum 50. Die Bodenplatte 53 aus Fig. 2, welche den Hohl-
raum 50 begrenzt, wurde hier entfernt. Der flachige Hohl-
raum 50 umfasst Umlenkungselemente 66, welche den
Fluidstrom von der Fluidzufuhrleitung 52 (Fig. 2) zur Flu-
idabflussleitung 54 (Fig. 2) umlenken. In Fig. 3 ist eben-
falls gut ersichtlich, wie der flachige Hohlraum 50 im hin-
teren Bereich 9 des Blockkoérpers 3 von den Seitenwan-
den 6 und der hinteren Wand 68 begrenzt wird. Weiter
istin Fig. 3 gut sichtbar, dass die Luftzufuhréffnungen 23
von der oberen Wand durch den flachigen Hohlraum 50
hindurchgehen.

[0063] Fig. 4a und 4b zeigen einen Langsschnitt ent-
lang der Langsachse L durch den vorderen Bereich des
Blockkorpers aus Fig. 1 mit den Luftzufuhréffnungen 21
in der vorderen Wand 15. Weiter ist ersichtlich, dass die
Trennwand 60, welche den Hohlraum 50 unterteilt, eine
Offnung 70 aufweist, welche der Entliiftung der durch die
Trennwand 60 geschaffenen Kompartimente 62 dient.
Die Zufluss6ffnung 58 umfasst in einem dem Hohlraum
50 zugewandten Muindungsbereich 72 ein Verteilele-
ment 74, welches hier als buckel- oder hiigelartiges Hin-
dernis ausgebildet ist. Der Fluidstrom, welcher Gber die
Zuflussoffnung 58 in den Hohlraum 50 geleitet wird, wird
mithilfe des Verteilelements 74 verteilt, sodass sich in-
nerhalb des flachigen Hohlraums 50 keine Verwirbelun-
gen bilden, welche zu Schaumbildung bzw. Luftblasen
und damit zu einer verminderten Kiihlleistung fihren wiir-
den. Der Boden 51 begrenzt den Hohlraum 50 nach un-
ten. Nicht dargestellt ist die Bodenplatte 53 aus Fig. 2,
welche in Langsrichtung L an den Boden anschliessen
wiurde. Das Verteilelement 74 kdnnte auch statt dem bu-
ckel- oder hiigelartiges Hindernis als Querbalken ausge-
bildet sein (nicht dargestellt).

[0064] Figur 5 zeigt einen Querschnitt durch die vor-
dere Wand 15 mit den in Fig. 2 gezeigten Kammern 56,
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in welche die Fluidzufuhrleitung 52 bzw. die Fluidabfluss-
leitung 54 miinden. Das Kihlfluid stromt dabei durch die
Fluidzufuhrleitung 52 in die Kammer 56 ein und verteilt
sich Uber die Zuflusséffnungen 58 im Hohlraum (nicht
dargestellt). Das Kiihlfluid strémt nachdem es den Hohl-
raum passiert hat durch die Zuflusséffnungen 58’ in die
Kammer 56’ und tritt durch die Fluidabflussleitung 54 aus
dem Blockkdrper 3 aus. Die Fluidabflussleitung 54 kann
dabei mit einer weiteren Fluidzufuhrleitung eines weite-
ren Blockkdrpers (nicht dargestellt) verbunden sein.
[0065] Die dargestellten Blockkdrper haben eine Lan-
ge in Langsrichtung L von 400 - 800 mm, bevorzugt 500
- 750 mm und besonders bevorzugt 650 - 700 mm. Die
dargestellten Blockkorper haben eine Breite in Breiten-
richtung Q von 280 - 500 mm, bevorzugt 320 - 460 mm
und besonders bevorzugt 380 - 42 Omm. Die dargestell-
ten Blockkorper haben eine Hohe in von 100 - 200 mm,
bevorzugt 130 - 180 mm und besonders bevorzugt 150
- 160 mm. Der Blockkdrper ist bevorzugt aus niedrigle-
giertem bis hochlegiertem Stahlguss gefertigt. Niedrig-
bis hochlegierter Stahlguss enthalt im Vergleich zu un-
legiertem Stahlguss zusatzlich in wechselnden Anteilen
Legierungselemente wie Chrom, Nickel, Molybdén, Va-
nadium, Wolfram und andere. Der Blockkorper wird be-
vorzugt mittels Guss- oder Spritzgussverfahren herge-
stellt. Die Zuflusséffnungen haben bevorzugt einen
Durchmesser von 12 - 28 mm und besonders bevorzugt
einen Durchmesser von 16 - 22 mm.

[0066] Figur 6 zeigt einen Langsschnitt entlang der
Langsachse L durch den Blockkérper 3 aus Fig. 1, wobei
das Verteilelement in einem vorderen Bereich 76 des
Hohlraums 50 nicht dargestellt ist. Der Boden 51 ist als
integraler Teil des Blockkdrpers 3 ausgebildet und be-
grenzt zusammen mit der Bodenplatte 53 den Hohlraum
50 nach unten. Weiter ist der Hohlraum 50 durch die hin-
tere Wand 68 und die vordere Wand 15 abgegrenzt. Die
Bodenplatte 53 weist dabei analog zur oberen Wand 5
die Luftzufuhréffnungen 21 auf. Die Luftzufuhréffnungen
21 erweitern sich dabei von der oberen Wand 5 konzen-
trisch zur Bodenplatte 53 hin.

Patentanspriiche

1. Gekuhlter Rostblock (1) als Teil eines Rostes fiireine
Anlage zur thermischen Behandlung von Abfall, bei
dem die Rostblécke treppenartig tbereinanderlie-
gend angeordnet sind und derart ausgestaltet sind,
um mittels relativ zueinander ausgefiihrter Schub-
bewegungen das Brenngut wahrend der Verbren-
nung umzuschichten und zu férdern, umfassend
einen als Gussteil ausgebildeten Blockkdrper (3) mit
einer oberen Wand (5), die eine mindestens teilwei-
se parallelzu einer LAngsachse (L) des Blockkorpers
(1) verlaufende aussere Auflageflache (7) fir den zu
behandelnden Abfall bildet,
einen direkt unterhalb der Auflageflache (7) ange-
ordneten flachigen Hohlraum (50) zur Aufnahme ei-
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nes Kihlfluids, welcher oberseitig durch die obere
Wand (5), stirnseitig durch eine vordere Wand (15),
unterseitig durch einen Boden (51), riickseitig durch
eine hintere Wand (68) und seitlich durch Seiten-
wande (6) begrenzt ist, wobei der Boden (51) zumin-
dest teilweise durch eine Bodenplatte (53) gebildet
wird,

eine Fluidzufuhrleitung (52) und eine Fluidabfluss-
leitung (54), welche mit dem Hohlraum (50) verbun-
den sind,

mindestens einim Hohlraum (50) angeordnetes Um-
lenkungselement (66), um ein Kthlfluid im Hohlraum
(50) von der Fluidzufuhrleitung (52) zur Fluidabfluss-
leitung (54) zu lenken, und

ein in einem stirnseitigen Bereich (76) des Hohl-
raums (50) angeordnetes Verteilelement (74) zur
Verteilung des durch die Fluidzufuhrleitung (52) in
den Hohlraum (50) eingespeisten Fluids.

Rostblock gemass Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass sich das Verteilelement (74) zumin-
dest abschnittweise entlang einer Breitenachse (Q)
erstreckt, welche zumindest annahernd parallel zur
vorderen Wand (15) verlauft.

Rostblock gemass Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der flachige Hohlraum (50) mit einer
stirnseitigen Kammer (56) verbunden ist, welche
sich im Wesentlichen parallel zur vorderen Wand
(15) erstreckt und durch welche der Kiihlfluidzufluss
in den flachigen Hohlraum (50) bzw. der Kihlfluid-
abfluss aus dem Hohlraum (50) erfolgt.

Rostblock gemass Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der flichige Hohlraum (50) und die
Kammer (56) tUber mehrere Zuflusséffnungen (58)
miteinander verbunden sind.

Rostblock gemass einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dass der flachige Hohl-
raum (50) eine sich vom Boden (51) zur oberen
Wand (5) erstreckende Trennwand (60) aufweist,
welche sich von der vorderen Wand (15) in Richtung
der hinteren Wand (68) des Hohlraums (50) er-
streckt, im Bereich der hinteren Wand (68) einen
Durchlass (64) ausbildet und den Hohlraum (50) in
zwei fluidleitend verbundene Kompartimente (62)
unterteilt.

Rostblock gemass Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Trennwand (60) im Bereich der
vorderen Wand eine Offnung (70) zur Entliiftung des
Hohlraums (50) bzw. der durch die Trennwand (60)
geschaffenen Kompartimente (62) aufweist.

Rostblock gemass einem der Anspriiche 5 oder 6,
dadurch gekennzeichnet, dass die Trennwand
(60) wenigstens anndhernd parallel zu einer der Sei-
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10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

tenwande (6) verlauft.

Rostblock geméass einem der Anspriiche 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, dass die Fluidzufuhrlei-
tung (52) und die Fluidabflussleitung (54) im Bereich
der vorderen Wand (15) mit dem flachigen Hohlraum
(50) verbunden sind.

Rostblock geméass einem der Anspriiche 1 bis 8, da-
durch gekennzeichnet, dass das Verteilelement
(74) bevorzugtin Form eines Buckels, einer Blende,
einer Lochplatte oder eines Querbalkens ausgebil-
det ist, welcher bzw. welche mindestens annahernd
parallel zur vorderen Wand (15) verlauft.

Rostblock geméass einem der Anspriiche 4 bis 9, da-
durch gekennzeichnet, dass das Verteilelement
(74) sich in einem Mindungsbereich (72) zumindest
einer der Zuflussoffnungen (58) befindet.

Rostblock gemass einem der Anspriiche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, dass das Verteilele-
ment (74) einen schanzen- oder hiigelartigen Vor-
sprung umfasst, welcher den Fluss des Kihlfluids
aus der Fluidzufuhrleitung (52) einschrankt oder ab-
lenkt.

Rostblock gemass einem der Anspriiche 1 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, dass das Verteilele-
ment (74) so ausgebildet ist, dass es lediglich einen
eingeschrankten Durchfluss von Kuhlfluid an dem
Verteilelement (74) vorbei zulasst, um ein gleichma-
Riges Verteilen des Kuihlfluids innerhalb des Hohl-
raums (50) zu ermoglichen.

Rostblock gemass einem der Anspriiche 1 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, dass die obere Wand
(5) und/oder die vordere Wand (15) mindestens eine
Luftzufuhréffnung (21, 23) aufweist.

Rostblock gemass einem der Anspriiche 1 bis 13,
dadurch gekennzeichnet, dass der Blockkorper
(3) einstiickig als Gussteil hergestellt ist und die Bo-
denplatte (53) zur Begrenzung des Hohlraums (50)
bevorzugt mit dem Blockkérper (3) verschweisst ist.

Rostblock gemass einem der Anspriiche 1 bis 14,
dadurch gekennzeichnet, dass sich der Hohlraum
(50) Uber mindestens 2/3 der Lange und/oder tber
mindestens 3/4 der Breite der der Auflageflache (7)
erstreckt.

Rost umfassend mehrere Rostblécke nach einem
der Anspriiche 1 bis 15.
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