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(54) REINIGUNGSDUSE FUR EINE ABFULLANLAGE UND VERFAHREN ZUM MONTIEREN EINER

REINIGUNGSDUSE

(567) Die vorliegende Erfindung betrifft eine Reini-
gungsdiise (1) zum Aufbringen eines Reinigungsfluids
auf zu reinigende Flachen einer Abfiillanlage zum Abfil-
len eines Fllguts in Behalter, mit einer Innenhdllse (2)
zum Fihren des Reinigungsfluids und zum Anschluss
an ein Reinigungsfluidreservoir an einem Anschlussen-
de (3) der Reinigungsduse (1), und einer unter Ausbil-
dung eines Zwischenraums (4) au3erhalb der Innenhiil-
se (2) angeordneten Aufienhlilse (5), wobei die Innen-
hilse (2) mindestens eine Innenhilsendffnung (6) zum
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Durchtritt des Reinigungsfluids aus einem Innenraum (7)
in den Zwischenraum (4) aufweist und die AuRenhiilse
(5) eine Austritts6ffnung (8) zum Aufbringen des Reini-
gungsfluids auf die zu reinigende Flache der Abfiillanlage
aufweist, wobei die Position der Austritts6ffnung (8) der
AuBenhilse (5) unabhangig von der Position der Innen-
hiilsendffnung (6) einstellbar ist. Die Erfindung betrifft
weiterhin ein Verfahren zum Montieren einer Reini-
gungsdusen.

/ 9 10
\
4

Fig.

é;,
~
5
1

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)



1 EP 3 970 863 A1 2

Beschreibung

Technisches Gebiet

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Reini-
gungsdise zum Aufbringen eines Reinigungsfluids auf
zu reinigende Flachen einer Abfiillanlage, welche zum
Abfillen eines Fillguts in Behalter dient, sowie auf ein
Verfahren zum Montieren einer solchen Reinigungsdii-
se.

Stand der Technik

[0002] Esistbekannt,in Abfiillanlagen verschiedenste
Fillguter, beispielsweise Getranke oder andere Lebens-
mittel, in Behalter abzufiillen. In derselben Abfiillanlage
werden hierbei in verschiedenen Chargen verschiedene
Fillguter in verschiedenen Mengen abgefiillt. Wahrend
des Abfiillens einer Charge kann es zum Uberschwap-
pen oder Uberlaufen des Fiillguts aus dem Behélter kom-
men oder bei einem Defekt des Behalters kann ein Teil
oder der gesamte Behalterinhalt austreten und auf Ober-
flachen der Abfiillanlage gelangen. Wahrend des Abfil-
lens einer Charge ist dies nicht zwingend kritisch, da das
ausgetretene Fillgut ohnehin dem gerade abgefiillten
Fillgut entspricht, weshalb es zu keiner Vermischung
verschiedener Fillgiter kommt. Beispielsweise ist es
wahrend einer Abfiilicharge von Bier nicht zwingend kri-
tisch, wenn libergelaufenes Bier auf Flachen der Abfll-
anlage gelangt.

[0003] Es ist jedoch bekannt, beim Wechsel des ab-
zufillenden Fullguts und/oder in turnusgemaflen Ab-
stédnden und/oder nach Wartungsstopps die Abfiillanlage
zu reinigen. Dabei werden neben den produktfiihrenden
Leitungen insbesondere auch die Oberflachen der Ab-
fullanlage gereinigt.

[0004] Fir das Reinigen der Oberflachen der Abfull-
anlage werden Reinigungsduiisen eingesetzt, welche ein
Reinigungsmedium auf die zu reinigenden Oberflachen
aufbringt. Die Reinigungsdiisen sind iber entsprechen-
de Reinigungsmedienleitungen an ein Reinigungsfluid-
reservoir der Abflllanlage angeschlossen. Auf diese
Weise wird ihre Versorgung mit dem Reinigungsfluid si-
chergestellt.

[0005] Die bisher bekannten Reinigungsdiisen und ih-
re Sprihposition in der Abfillanlage sind nur unter ho-
hem Aufwand einstellbar beziehungsweise ist eine Viel-
zahl unterschiedlicher Reinigungsdiisen notwendig, um
alle auftretenden Anwendungsfalle abdecken zu kdnnen.

Darstellung der Erfindung

[0006] Ausgehend von dem bekannten Stand der
Technik ist es eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung,
eine verbesserte Reinigungsdiise zum Aufbringen eines
Reinigungsfluids auf zu reinigende Flachen einer Abflll-
anlage sowie ein verbessertes Verfahren zum Montieren
einer Reinigungsdiise bereitzustellen.
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[0007] Die Aufgabe wird durch eine Reinigungsdise
mit den Merkmalen des Anspruchs 1 gel6st. Vorteilhafte
Weiterbildungen ergeben sich aus den Unteranspri-
chen, der Beschreibung und den Figuren.

[0008] Weiter wird die Aufgabe durch ein Verfahren
mit den Merkmalen des Anspruchs 8 gel6st. Vorteilhafte
Weiterbildungen hiervon ergeben sich aus den Unteran-
sprichen, der Beschreibung und den Figuren.

[0009] Entsprechend wird eine Reinigungsdiise zum
Aufbringen eines Reinigungsfluids auf zu reinigende Fla-
chen einer Abflllanlage zum Abfiillen eines Fiillguts in
Behalter vorgeschlagen.

[0010] Die Reinigungsdiise weist eine Innenhiilse zum
Fihren des Reinigungsfluids und zum Anschluss an ein
Reinigungsfluidreservoir an einem Anschlussende der
Reinigungsdise auf. Die Innenhiilse kann im Wesentli-
chen zylindrisch ausgestaltet sein, wobei jene im We-
sentlichen zylindrische Ausgestaltung auch die Ausbil-
dung einer Schulter fiir einen axialen Anschlag umfassen
kann. Ihr Durchmesser kann klein im Vergleich zu ihrer
Lange sein. Ebenso kann die Innenhiilse eine mit ihrem
Durchmesser verglichen geringe Wandstarke haben.
Der Anschluss der Innenhiilse an das Reinigungsfluid-
reservoir kann unter Zwischenschaltung von Reini-
gungsfluidleitungen erfolgen. Die Innenhiilse kann tber
eine Schraub-, Steck- oder Pressverbindung mit der Ab-
fullanlage bzw. den Reinigungsfluidleitungen gekoppelt
werden. Das Anschlussende der Reinigungsdiise kann
der Bereich sein, welcher zur Kopplung mit der Abfillan-
lage bzw. den Reinigungsfluidleitungen vorgesehen ist.
[0011] Die Reinigungsdiise weist eine AuBRenhllse
auf, die unter Ausbildung eines Zwischenraums zumin-
dest teilweise aulRerhalb der Innendiise angeordnet ist.
Der Zwischenraum kann ein Volumen sein, das innen-
seitig von der Innenhiilse und auRenseitig von der Au-
Renhilse begrenzt ist. Die Auenhllse kann auf die In-
nenhilse aufgeschoben, aufgesteckt und/oder aufge-
schraubt sein. Die Innenhilse oder ein mit der Innenhil-
se verbundenes Bauteil kann eine Schulter ausformen,
die fur die AuRenhiilse einen Axialanschlag darstellt.
[0012] Die Innenhiilse weist mindestens eine Innen-
hiilsenéffnung zum Durchtritt des Reinigungsfluids aus
einem Innenraum in den Zwischenraum auf. Das Volu-
men des Innenraums kann gréRer sein als das des Zwi-
schenraums. Die zumindest eine Innenhilsenéffnung
kann in der Mantelflaiche der Innenhiilse angeordnet
sein. Die Position der Innenhilsenéffnung kann derart
gewahlt werden, dass sie den Durchtritt des Reinigungs-
fluids in den Zwischenraum begiinstigt. Die Innenhiilse
kann mehrere Innenhilsenéffnungen aufweisen. Bei-
spielsweise kénnen mehrere kreisférmige Bohrungen
entlang der Langsachse der Innenhiilse angeordnet
sein. Die kreisférmigen Bohrungen kdnnen denselben
Durchmesser aufweisen oder alternativ zueinander va-
riierende Durchmesser, etwa zueinander alternierende
Durchmesser, aufweisen. Wenn die Innenhiilse mehrere
Innenhilsendffnungen aufweist, kénnen diese zueinan-
der dieselbe Ausrichtung aufweisen, sodass jede einzel-
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ne Innenhiilsendffnung in dieselbe Richtung zeigt. Unter
einer Ausrichtung einer Offnung oder eines Bauteils ist
in der vorliegenden Offenbarung die Orientierung im
Raum, insbesondere in der Umfangsrichtung der Langs-
achse der Reinigungsdiise, zu verstehen. Wenn die In-
nenhilsenéffnungen zueinander dieselbe Ausrichtung
aufweisen, ermdglicht dies den Durchtritt des Reini-
gungsfluids von dem Innenraum der Innenhilse in den
Zwischenraum an einer in der Umfangsrichtung der Rei-
nigungsdise konstanten Position. Somit kann eindeutig
bestimmbar sein, an welcher Stelle in der Umfangsrich-
tung der Reinigungsdiise das Reinigungsfluid in den Zwi-
schenraum durchtritt.

[0013] Die AuBlenhllse weist zumindest eine Austritt-
so6ffnung zum Aufbringen des Reinigungsfluids auf die
zureinigende Flache der Abfiillanlage auf. Die zumindest
eine Austritts6ffnung kann in der Mantelflache der Au-
Renhille angeordnet sein. Auch die Position der Austritt-
s6ffnung kann derart gewahlt werden, dass sie den Aus-
tritt des Reinigungsfluids aus dem Zwischenraum auf die
zu reinigenden Flachen der Abfiillanlage beglinstigt. Die
Austrittsdffnung kann die einzige Offnung sein, die im
montierten Zustand ein Austreten des Reinigungsfluids
aus dem Zwischenraum ermdglicht.

[0014] GemaR der vorliegenden Erfindung ist die Po-
sition der Austritts6ffnung der AuRenhilse unabhéngig
von der Position der Innenhilsendffnung einstellbar. So
kann die Position der Austritts6ffnung eingestellt werden,
wenn die Position der Innenhllsenéffnung bereits fest
ist. Die Position der jeweiligen Offnung kann den geo-
metrischen Ort beschreiben, an dem sie in der jeweiligen
Hulse angebracht ist. Die Position gibt die Ausrichtung
der jeweiligen Offnung vor. Somit ist es erméglicht, die
Position der Austritts6ffnung bei fester Position der In-
nenhilsendéffnung zu variieren, um ein Austreten bzw.
Ausstromen des Reinigungsfluids in seiner Richtung zu
beeinflussen. So kann die Ausrichtung eines Reini-
gungsfluidstrahls, der die Reinigungsdiise verlasst, re-
lativ zur Abfillanlage bei konstanter Position der Innen-
hiilse veréandert werden.

[0015] Aufdiese Weise st ein zielgerichtetes Reinigen
von Flachen der Abfiillanlage méglich. Uber ein Einstel-
len der Position der Austrittséffnung relativ zur Position
der Innenhilsenéffnung kann auf die Reinigungsanfor-
derungen zwischen verschiedenen Chargen in einer Ab-
fullanlage zeiteffizient und wartungsarm reagiert werden.
So st bei einer vereinfachten Einstellbarkeit eine verbes-
serte Reinigung erreicht, die mikrobiologisch sicherer ist
und einen verringerten Einbauraum bendtigt.

[0016] Ineiner Ausfihrungsformweistdie Auenhiilse
zumindest einen ersten Aufsatz mit einem ersten Aus-
trittsbereich als Teil der Austrittsdffnung und ein zweiten
Aufsatz mit einem zweiten Austrittsbereich als Teil der
Austritts6ffnung auf, wobei die Position des ersten Auf-
satzes vorzugsweise unabhangig von der Position des
zweiten Aufsatzes einstellbar ist. So kann sich die Au-
Renhllse aus mehreren Aufsatzen zusammensetzen
und somit eine erhdhte Einstellbarkeit der Reinigungs-
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disen und somit des Reinigungsfluidstrahls erreichen.
Die einzelnen Aufsatze kdnnen stofflich separat zuein-
ander ausgestaltet sein. Die Austritts6ffnung weist in die-
sem Fall einen ersten Austrittsbereich und einen zweiten
Austrittsbereich auf. Das aus dem Innenraum der Innen-
hiilse in den Zwischenraum gelangte Reinigungsfluid
kann folglich aus zwei Austrittsbereichen aus der Aul3en-
hiilse austreten. Der Reinigungsfluidstrahl kann somit in
zwei Strahlbereiche aufgeteilt werden, den ersten Strahl-
bereich, der aus dem ersten Austrittsbereich austritt und
den zweiten Strahlbereich, der aus dem zweiten Aus-
trittsbereich austritt. Der erste Aufsatz kann so eingestellt
werden, dass der erste Strahlbereich auf eine dafiir vor-
gesehene erste Reinigungsflache der Abfiillanlage auf-
tritt, wahrend der zweite Aufsatz so eingestellt werden
kann, dass der zweite Strahlbereich auf eine entspre-
chend dafiir vorgesehene zweite Reinigungsflache der
Abfillanlage auftritt. Es kann mdglich sein, die Position
des ersten Aufsatzes unabhangig von der Position des
zweiten Aufsatzes einzustellen. Somitkann auch der ers-
te Strahlbereich unabhangig vom zweiten Strahlbereich
eingestellt werden, was die Einstellbarkeit erhéht. Hin-
sichtlich ihrer Ausgestaltung in Form und Lange kénnen
sich der erste und der zweite Aufsatz, mit Ausnahme des
ersten und des zweiten Austrittsbereichs, gleichen, was
die Modularitat der Reinigungsdiisen erhéht. Denn so
konnen auf eine Innenhiilse zumindest zwei Aufséatze,
aus beispielsweise einer Auswahl an unterschiedlichen
Aufsatzen, aufgesetzt werden, um so auf jeweils sich an-
dernde Umgebungsbedingungen reagieren zu kénnen.
[0017] In einer weiteren Ausfihrungsform weist die
AuBenhilse einen dritten Aufsatz mit einem dritten Aus-
trittsbereich als Teil der Austrittséffnung auf, wobei die
Position des dritten Aufsatzes vorzugsweise unabhangig
von der Position des ersten und/oder des zweiten Auf-
satzes einstellbar ist. So kann sich die AulRenhiilse aus
drei Aufsatzen zusammensetzen und folglich kann die
Einstellbarkeit der Reinigungsdiisen und somit des Rei-
nigungsfluidstrahls erhoht werden. Die Austrittséffnung
weist in diesem Fall einen ersten Austrittsbereich, ein
zweiten Austrittsbereich und einen dritten Austrittsbe-
reich auf. Analog zum vorstehend im Zusammenhang
mit der Ausfiihrungsform mit zwei Aufsatzen kann sich
der Reinigungsfluidstrahl somit in drei Strahlbereiche
aufteilen. Alternativ kann der dritte Aufsatz auch derge-
stalt sein, dass das Reinigungsfluid in erster Linie aus
dem ersten und dem zweiten Austrittsbereich austritt, so-
dass sich der Reinigungsfluidstrahl weiterhin nur in den
ersten Strahlbereich und den zweiten Strahlbereich auf-
teilt. Dies kann beispielsweise Uber die Dimensionierung
des dritten Austrittsbereichs geschehen, der kleiner aus-
gestaltet werden kann als der erste und der zweite Aus-
trittsbereich. Es kann mdoglich sein, die Position des drit-
ten Aufsatzes unabhangig von der Position des ersten
Aufsatzes und/oder von der Position des zweiten Aufsat-
zes einzustellen.

[0018] Der dritte Aufsatz kann ein Drainageaufsatz
sein, sodass der dritte Austrittsbereich dieselbe Ausrich-
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tung aufweist wie die zumindest eine Innenhilsendff-
nung, um ein vollstdndiges Auslaufen des Reinigungs-
fluids aus der Reinigungsdiisen zu ermdglichen. Diesel-
be Ausrichtung des dritten Austrittsbereich zur Innenhdil-
sendffnung kann Uber eine Zentrierung des dritten Auf-
satzes aufder Innenhlilse sichergestelltwerden. Sokann
das Risiko, dass im Zwischenraum oder im Innenraum
Reinigungsfluid nach Abschluss des Reinigungsvor-
gangs verbleibt, ausgerdumt werden. Unter einem voll-
sténdigen Auslaufen ist ein solches Entleeren der Reini-
gungsdiisen gemeint, dass kein Reinigungsfluid in der
Reinigungsdisen verbleibt, auch wenn kein Fluiddruck
mehr auf das Reinigungsfluid beaufschlagt wird. Der drit-
te Aufsatz kann in seiner Orientierung im Raum derart
an der Reinigungsdiise angeordnet sein, dass er ein gra-
vitatsbedingtes AbflieRen des Reinigungsfluids aus der
Reinigungsduse sicherstellt. Dadurch, dass die Ausrich-
tung des dritten Austrittsbereich der Ausrichtung der In-
nenhilsendéffnung gleicht, ist ein Auslaufen des Reini-
gungsfluids sowohl aus dem Innenraum als auch aus
dem Zwischenraum gewabhrleistet. Der dritte Austrittsbe-
reich kann eine kreisrunde Bohrung sein, welche inihrem
Querschnitt kleiner sein kann als der erste und als der
zweite Austrittsbereich. Der erste, zweite und dritte Auf-
satz kdnnen jeweils zueinander abgedichtet sein. So
kann zwischen den jeweiligen Aufsatzen jeweils ein O-
Ring angeordnet sein. Weiterhin kénnen die jeweiligen
Aufsatze eine Zentrierung aufweisen, die ein Aufsetzen
auf die Innenhilse beglnstigt.

[0019] In einer weiteren Ausfiihrungsform kann die
Reinigungsdiise auch nur mit zwei Aufsatzen vorgese-
hen sein, wobei bei dieser Ausgestaltung ein erster Auf-
satz einen Austrittsbereich fir das Reinigungsfluid bereit
stellt, um entsprechend eine Reinigungswirkung auf die
jeweiligen Anlagenoberflachen bereit zu stellen, und der
zweite Aufsatz als Drainageaufsatz bereitgestellt wird,
mittels welchem ein Leerlaufen des Zwischenraums
nach Abschluss des Reinigungsvorgangs erreicht wer-
den kann.

[0020] In einer weiteren Ausfiihrungsform ist an dem
vom Anschlussende abgewandten Ende der Innenhiilse
ein Einstellelement mit der Innenhtilse koppelbar, wobei
eine in einem Betriebszustand fest eingenommene Po-
sition der AuBenhlilse in einem Montagezustand unab-
hangig von der Position der Innenhiilse mittels des Ein-
stellelements einstellbar ist. Unter einer fest eingenom-
menen Position wird im Zusammenhang dieser Offen-
barung verstanden, dass sich die Position ohne Kraftein-
wirkung von auflen, beispielsweise unter Hinzunahme
von Werkzeug, nicht verandern lasst. Das Einstellele-
mentist etwa auf die Innenhulse aufschraubbar oder auf-
steckbar. So kann nicht nur die Position der einzelnen
Austrittsbereiche, sondern die Position der AuRenhiilse
als Ganzes unabhéangig von der Innenhiilse einstellbar
sein. Das Einstellelement kann eine Verspannung bzw.
einen Verspannzustand zwischen der Innenhiilse und
der AufRenhiilse hervorrufen, was deren fest eingenom-
mene Position garantiert.
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[0021] In einer weiteren Ausfiihrungsform ist die Posi-
tion der AuRenhiilse relativ zur Innenhilse
ausschlieBlich in der Umfangsrichtung der Reinigungs-
disen einstellbar, um so die Austritts6ffnung relativ zur
Innenhilsendffnung auszurichten. So kann die axiale
Position der AuBenhlilse bzw. der einzelnen Aufsatze
der AuBenhilse etwa Uber eine Schulter der Innenhiilse
geometrisch definiert sein, wahrend die Position in der
Umfangsrichtung der Reinigungsduse einstellbar ist. So
kann der Winkel, in dem der Reinigungsfluidstrahl die
Reinigungsdisen verlasst, eingestellt werden, wahrend
die axiale Position des Reinigungsstrahls fest bleibt. Wei-
terhin kann das Einstellelement als Spannmutter ausge-
staltet sein, welche im Betriebszustand eine Verspan-
nung der Innenhiilse zur AuRenhiilse hervorruft. Die Ver-
spannung zwischen den beiden Hilsen kann bewirken,
dass diese in ihrer Position ohne ein Lésen der Verspan-
nung nicht mehr veranderbar sind. So kann die Spann-
mutter derart auf die Innenhllse aufgesetzt, vorzugswei-
se geschraubt, werden, dass die einzelnen Aufsatze der
AuRenhiilse zur Innenhilse positionsdefiniert sind. Auf
diese Weise istdas auf die jeweils vorherrschenden Um-
gebungsbedingungen angepasste Verhalten der Reini-
gungsdisen bzw. des Reinigungsfluidstrahls ermdglicht.
Die Position der AuRRenhiilse bzw. der einzelnen Aufsat-
ze der AuRenhiilse kann in axialer Richtung geometrisch
definiert sein, wahrend sie in Umfangsrichtung variabel
ist.

[0022] In einer weiteren Ausfiihrungsform hat die In-
nenhiilsendffnung zumindest eine schlitzférmige Off-
nung und/oder zumindest eine kreisférmige Offnung. So-
fern die Innenhiilsendffnung mehr als eine Offnung hat,
weisen diese vorteilhafter Weise dieselbe Ausrichtung
auf. Alternativ oder zusatzlich hierzu kann die Austritts-
dffnung zumindest eine schlitzférmige Offnung und/oder
zumindest eine kreisférmige Offnung aufweisen. Sofern
sich die Austritts6ffnung aus verschiedenen Austrittsbe-
reichen zusammensetzt, kdbnnen auch diese jeweils
kreisférmig oder schlitzférmig sein.

[0023] In einer weiteren Ausfiihrungsform erstreckt
sich der erste Austrittsbereich des ersten Aufsatzes in
der Langsrichtung und/oder der Umfangsrichtung des
ersten Aufsatzes. Alternativ oder zusatzlich kann sich
der zweite Austrittsbereich des zweiten Aufsatzes in der
Langsrichtung und/oder der Umfangsrichtung des zwei-
ten Aufsatzes erstrecken. Uber eine Erstreckung in
Langsrichtung wird ein langlicher erster bzw. zweiter
Strahlbereich erreicht. Uber eine Erstreckung in Um-
fangsrichtung wird ein kuchenstiickférmiger erster bzw.
zweiter Strahlbereich erreicht. Die Erstreckung in Um-
fangsrichtung kann von 5° bis 90°, etwa 45°, ausgebildet
sein. Der erste und der zweite Austrittsbereich kénnen
sich voneinander geometrisch unterscheiden, sodass
der erste Strahlbereich eine andere geometrische Form
aufweist als der zweite Strahlbereich.

[0024] Die Erfindung betrifft auRerdem ein Verfahren
zum Montieren einer Reinigungsduise, welche zum Auf-
bringen eines Reinigungsfluids auf zu reinigende Fla-
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chen einer Abflllanlage zum Abfillen eines Fillguts in
Behalter vorgesehen ist. Das Verfahren weist folgende
Schritte auf:

Schritt 1: Koppeln einer Innenhilse mit einem Rei-
nigungsdisenkoppelaufsatz der Abfiillanlage. Der
Reinigungsdiisenkoppelaufsatz kann ein normiertes
oder auch ein individuell gefertigtes Teil sein, wel-
ches eine Wirkverbindung zwischen dem Reini-
gungsfluidreservoir und der Reinigungsdiise her-
stellt. Das Koppeln kann formschlissig, kraftschliis-
sig und/oder stoffschlissig sein, beispielsweise ein
Aufschrauben, Aufsetzen, Aufklemmen. Die Innen-
hllse kann eine zum Reinigungsdiisenkoppelauf-
satz komplementare Geometrie aufweisen.

Schritt 2: Aufsetzen einer Aul3enhiilse auf die Innen-
hlilse, sodass die AulRenhiilse in der Axialrichtung
eine feste Position einnimmt. Um ein entsprechen-
des Einnehmen der Position in der Axialrichtung zu
gewahrleisten, kann die Innenhilse eine Schulter
zum Anschlag fir die AuBenhilse aufweisen. Bei
dem Aufsetzen kann es sich um ein Aufstecken oder
Aufklemmen handeln.

Schritt 3: Ausrichten der Position der Aufenhilse in
der Umfangsrichtung relativ zur Innenhiilse. Sokann
die AuRenhiilse so lange relativ zur Innenhiilse ver-
dreht werden, bis die Austritts6ffnung eine solche
Ausrichtung aufweist, dass sie auf die zu reinigen-
den Flachen der Abfillanlage gerichtet ist. Dies er-
moglicht eine genaue Ausrichtung der Reinigungs-
dise bzw. des die Reinigungsdiise verlassenden
Reinigungsfluidstrahls auf die zu reinigenden Fla-
chen der Abfiillanlage ohne erhdhten Montageauf-
wand. Die Schritte 1 bis 3 knnen chronologisch auf-
einanderfolgen.

[0025] In einer Ausfiihrungsform des Verfahrens um-
fasst dieses den Schritt des Koppelns eines Einstellele-
ments mit der Innendiise, um so einen Verspannzustand
der AufRenhiilse hervorzurufen, in welchem die Position
der AuRenhlilse relativ zur Innenhilse fest ist. Das Kop-
peln des Einstellelements kann formschlissig, kraft-
schliissig und/oder stoffschliissig sein, beispielsweise
ein Aufschrauben, Aufsetzen, Aufklemmen. Das Einstel-
lelement kann eine Spannmutter sein. Im Verspannzu-
stand ist die Position der Reinigungsdiise sowie die Aus-
richtung der Austritts6ffnung fest und kann erst nach dem
Lésen des Verspannzustands, etwa in einem Montage-
zustand, geandert werden.

[0026] In einer Ausfiihrungsform des Verfahrens um-
fasst das Aufsetzen der AulRenhiilse auf die Innenhiilse
die folgenden Schritte: Aufsetzen eines ersten Aufsatzes
der AuRRenhiilse auf die Innenhiilse, sodass der erste
Aufsatz in der Axialrichtung eine feste Position einnimmt;
Aufsetzen eines zweiten Aufsatzes der AuRenhiilse auf
die Innenhllse, sodass der zweite Aufsatz in der Axial-
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richtung eine feste Position einnimmt. Somit ist eine
mehrteilige Ausgestaltung der AuBenhlilse und eine ent-
sprechende Montage ermdglicht. Alternativ oder zusatz-
lich kann das Verfahren auch das Aufsetzen eines dritten
Aufsatzes der Auenhlilse auf die Innenhllse umfassen,
sodass der dritte Aufsatz in der Axialrichtung eine feste
Position einnimmt. Dies erhéht die Modularitat der Rei-
nigungsdisen weiter, ohne die Komplexitat des Monta-
geprozesses zu erhéhen. Das Ausrichten der Position
der Auflenhllse in der Umfangsrichtung relativ zur In-
nenhiilse gemalk dem erfindungsgemafRen Verfahren
kann das Ausrichten des ersten Aufsatzes und/oder des
zweiten Aufsatzes und/oder des dritten Aufsatzes um-
fassen. Somitsind in der Montage die einzelnen Aufsatze
derart ausgerichtet, dass sie im Betriebszustand eine op-
timale Reinigung der zu reinigenden Flachen erreichen.
[0027] Das erfindungsgemale Verfahren kann auf ei-
ne Montage der erfindungsgeméafien Reinigungsdisen
gerichtet sein. Vor diesem Hintergrund sind einzelne
Merkmale sowie Effekte und Vorteile, welche im Zusam-
menhang mit der Reinigungsdiise offenbart sind, ebenso
auf das Verfahren anwendbar und andersherum, sofern
dies jeweils technisch sinnvoll ist.

Kurze Beschreibung der Figuren

[0028] Bevorzugte weitere Ausfuhrungsformen der Er-
findung werden durch die nachfolgende Beschreibung
der Figuren ndher erlautert. Dabei zeigen:

Figur 1 einen Langsschnitt durch eine Reinigungsdu-
se gemal einer Ausfiihrungsform;

Figur 2  eine perspektivische AuRenansicht der Reini-
gungsdise gemal einer Ausfiihrungsform;
und

Figur 3  eine perspektivische Ansicht eines Teils einer

Abfillanlage, in der die Reinigungsdiise ge-
mafR dieser Offenbarung einsetzbar ist.

Detaillierte Beschreibung bevorzugter Ausfiihrungsbei-
spiele

[0029] Im Folgenden werden bevorzugte Ausfih-
rungsbeispiele anhand der Figuren beschrieben. Dabei
werden gleiche, ahnliche oder gleichwirkende Elemente
in den unterschiedlichen Figuren mit identischen Be-
zugszeichen versehen, und auf eine wiederholte Be-
schreibung dieser Elemente wird teilweise verzichtet, um
Redundanzen zu vermeiden.

[0030] InFigur1istschematisch eine Reinigungsdiise
1 zum Aufbringen eines Reinigungsfluids auf zu reini-
gende Flachen einer Abfiillanlage dargestellt. Die Reini-
gungsdise 1 hat eine Innenhiilse 2, in welche das Rei-
nigungsfluid aus einem Reinigungsfluidreservoir (nicht
dargestellt) gefiihrt wird. An einem Anschlussende 3 ist
die Innenhilse 2 unmittelbar oder mittelbar mit dem Rei-
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nigungsfluidreservoir verbindbar. Dabei wird das An-
schlussende 3 ublicher Weise Uber eine Reinigungsflu-
idleitung mit dem Reinigungsfluidreservoir verbunden.
[0031] Unter Ausbildung eines Zwischenraums 4 ist ei-
ne Aulienhllse 5 auf die Innenhiilse 2 aufgesetzt. In der
gezeigten Ausfihrungsform weist AuBenhille 5 einen
ersten Aufsatz 9, einen zweiten Aufsatz 10 und einen
dritten Aufsatz 13 auf. Die AuRenhiilse 5 liegt an einer
Schulter 16 an, welche an der Innenhiilse 2 ausgeformt
ist. Auf diese Weise ist die Aulenhiilse 5 in axialer Rich-
tung positionsdefiniert.

[0032] Anstelle der Schulter 16 kann auch eine hier
nicht gezeigte Uberwurfmutter an dem Anschlussende 3
eine Anlage fur die AufRenhiilse 5 ausbilden.

[0033] Zwischen der Schulter 16 und der AufRenhiilse
5 ist vorliegend ein O-Ring 17 zur Abdichtung angeord-
net. Die Innenhiilse 2 weist vorliegend flinf Innenhiilsen-
offnungen in 6 auf, welche zueinander dieselbe Ausrich-
tung haben. Aus den jeweiligen Innenhilsenéffnungen
6 kann das Reinigungsfluid aus einem Innenraum 7 der
Innenhiilse 2 in den Zwischenraum 4 durchtreten. Fur
ein Aufbringen des Reinigungsfluids auf die zu reinigen-
den Flachen der Abfiillanlage hat das Reinigungsfluid
aus dem Zwischenraum 4 durch eine Austrittséffnung 8,
die im Zusammenhang mit Figur 2 naher beschrieben
ist, auszutreten. Die AuRenhdlse 5 ist in ihrer Position,
insbesondere in ihrer Ausrichtung in Umfangsrichtung,
unabhangig von der Position der Innenhiilse 2 einstell-
bar.

[0034] IminFigur 1 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel
liegt die Austritts6ffnung 8 nicht in der Schnittebene der
Innenhilsenéffnungen 6. Wie vorstehend bereits er-
wahnt und unter Bezugnahme auf Figur 2 nachstehend
ausfihrlicher beschrieben, weist die AuRenhiilse 5 einen
ersten Aufsatz 9, einen zweiten Aufsatz 10 und einen
dritten Aufsatz 13 auf.

[0035] Der dritte Aufsatz 13 weist einen dritten Aus-
trittsbereich 14 auf. Dieser hat dieselbe Ausrichtung wie
die Innenhiilsenéffnungen 6. Folglich ist erin dem Schnitt
aus Figur 1 sichtbar. Der dritte Aufsatz 13 ist vorliegend
als Drainageaufsatz ausgestaltet. So ist garantiert, dass
ein in der Innenhiilse 2 bzw. in ihrem Innenraum 7 be-
findliches Reinigungsfluid auch bei kaum oder sogar
nicht vorhandenem Fluiddruck durch den dritten Aus-
trittsbereich 14 austritt und somit nicht in der Reinigungs-
dise 1 verbleibt. Mit anderen Worten kann am Ende ei-
nes Reinigungsvorgangs erreicht werden, dass alles
Reinigungsfluid aus der Reinigungsdiise 1 auslaufen
kann und entsprechend bei einem nachfolgenden Pro-
duktionsbetrieb der Abfiillanlage kein Reinigungsfluid in
die zu befillenden oder die beflillten Behalter tropfen
kann.

[0036] An dem dem Anschlussende 3 abgewandten
Ende der Reinigungsdise 1 ist ein Einstellelement 15
auf die Innenhlilse 2 aufgesetzt. Das Einstellelement 15
verspannt die AuRenhiilse 5 bzw. die die AulRenhilse 5
bildenden Aufsatze 9, 10, 13 derart, dass sie in ihrer Po-
sition fest sind. Bevor das Einstellelement 15 die AulRen-
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hiilse 5 verspannt, ist eine Ausrichtung der einzelnen
Aufsatze 9, 10, 13 moglich. Der dritte Aufsatz 13 indes
kann eine Zentrierung aufweisen, welche sicherstellt,
dass der dritte Austrittsbereich 14 dieselbe Ausrichtung
aufweist wie die Innenhilsendffnungen 6. Zwischen dem
Einstellelement 15 und der AuBenhdlilse 5 ist ein O-Ring
17 anordenbar. Ebenso kann ein O-Ring 17 zwischen
den einzelnen Aufsatzen 9, 10, 13 angeordnet sein, um
eine entsprechende Abdichtung zu erreichen.

[0037] In weiteren, hier nicht explizit gezeigten Aus-
fuhrungsformen kénnen auch nur ein erster und ein drit-
ter Aufsatz bereitgestellt werden, um sowohl ein zielge-
richtetes Beaufschlagen der Anlagenbereiche mit dem
Reinigungsfluid Gber den ersten Aufsatz mit entspre-
chenden Austrittséffnungen zu erreichen, gleichzeitig
aber Uber den dritten Aufsatz eine Drainagewirkung zum
Leerlaufen des Zwischenraums nach Abschluss des Rei-
nigungsvorgangs zu erreichen.

[0038] In Figur 2 ist eine perspektivische Ansicht der
Reinigungsdiise 1 dargestellt. Hier sind die einzelnen
Austrittsbereiche 11, 12 des ersten Aufsatzes 9 und des
zweiten Aufsatzes 10 erkennbar. Der erste Austrittsbe-
reich 11 des ersten Aufsatzes 9 ist hier beispielsweise
schlitzférmig tber einen Abschnitt von 50 bis 80 Prozent
der Lange des ersten Aufsatzes 9 ausgestaltet. Bevor
das Einstellelement 15 die Auf3enhiilse 5, die sich vor-
liegend aus dem ersten Aufsatz 9, dem zweiten Aufsatz
10 und dem dritten Aufsatz 13 zusammensetzt, gegen-
Uber der Innenhiilse 2, von der in Figur 2 die Schulter 16
erkennbar ist, verspannt wird, ist eine Einstellung der Au-
Renhilse 5 moglich. So kann der erste Aufsatz 9 in Um-
fangsrichtung entlang des ersten Pfeiles 18 verdreht wer-
den. Zusatzlich und unabhangig hiervon kann der zweite
Aufsatz 10 in Umfangsrichtung entlang des zweiten Pfei-
les 19 verdreht werden. Dies ermdglicht eine an die je-
weiligen Betriebsbedingungen angepasste Einstellung
der Reinigungsdiisen 1. Der zweite Austrittsbereich 12
weist vorliegend vier kreisrunde Offnungen auf, die sich
entlang derselben Ausrichtung erstrecken. Die Anzahl
von vier Offnungen ist beispielhaft. Ebenso kdnnten 2,
6, 8 oder 10 angeordnet sein. Der dritte Austrittsbereich
14 des dritten Aufsatzes 13 ist vorliegend nicht von der
perspektivischen Ansicht erfasst. Hieraus folgt, dass der
dritte Austrittsbereich 14 und somit auch die Innenhdl-
sendffnungen 6 eine andere Ausrichtung aufweisen als
der erste Austrittsbereich 11 und der zweite Austrittsbe-
reich 12. Die einzelnen Aufsatze 9, 10, 13 sind in axialer
Richtung zueinander versetzt angeordnet und weisen
keine Uberlappung auf. Sie sind jeweils durch O-Ringe
zueinander abgedichtet.

[0039] In Figur 3 ist ein Ausschnitt einer Abfillanlage
dargestellt. Ein Behandlungskarussell 20 ist sehr sche-
matisch mit einer Anzahl Klammern 21 gezeigt, die dazu
vorbereitet sind, die zu befiillenden Behalter zu transpor-
tieren.

[0040] Nach einer Produktionsphase, nach Wartun-
gen oder turnusgeman findet in der Anlage eine Reini-
gungsphase statt. In dieser werden die erfindungsgema-
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Ren Reinigungsdiisen 1 eingesetzt. Vorliegend sind zwei
Reinigungsdiisen 1 jeweils in im Wesentlichen horizon-
taler Lage angeordnet und an eine, namlich dieselbe,
Reinigungsfluidleitung 22 angeschlossen. Die Reini-
gungsdisen 1 kdnnen bei ihrer Montage dabei derart
eingestellt werden, dass ein die Reinigungsdiisen 1 ver-
lassender Reinigungsfluidstrahl auf die Komponenten
der Abfiillanlage aufgebracht werden kann, um somitdas
Reinigungsfluid zuverlassig auf die zu reinigenden Fla-
chen aufbringen zu kénnen.

[0041] Soweit anwendbar, kénnen alle einzelnen
Merkmale, die in den Ausfiihrungsbeispielen dargestellt
sind, miteinander kombiniert und/oder ausgetauscht
werden, ohne den Bereich der Erfindung zu verlassen.

Bezugszeichenliste

[0042]

Reinigungsdise
Innenhiilse
Anschlussende
Zwischenraum
Aulenhiilse
Innenhilsendffnung
Innenraum
Austritts6ffnung

9 erster Aufsatz

10  zweiter Aufsatz

11 erster Austrittsbereich
12 zweiter Austrittsbereich
13  dritter Aufsatz

14  dritter Austrittsbereich
15  Einstellelement

16  Schulter

17  O-Ring

18 erster Pfeil

19  zweiter Pfeil

20 Karussell

21 Tragarm

22 Reinigungsfluidleitung

0 ~NOO O WN =

Patentanspriiche

1. Reinigungsdiise (1) zum Aufbringen eines Reini-
gungsfluids auf zu reinigende Flachen einer Abfull-
anlage zum Abfillen eines Flllguts in Behalter, mit

einer Innenhllse (2) zum Fihren des Reini-
gungsfluids, wobei die Innenhtilse ein Anschlus-
sende (3) zum Anschluss an ein Reinigungsflu-
idreservoir aufweist, und

einer unter Ausbildung eines Zwischenraums
(4) aulerhalb der Innenhiilse (2) angeordneten
AuBenhilse (5),

wobei die Innenhiilse (2) mindestens eine In-
nenhilsendffnung (6) zum Durchtritt des Reini-
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gungsfluids aus einem Innenraum (7) in den
Zwischenraum (4) aufweist und die AuRenhiilse
(5) eine Austritts6ffnung (8) zum Aufbringen des
Reinigungsfluids auf die zu reinigende Flache
der Abfiillanlage aufweist,

wobei die Position der Austrittséffnung (8) der
AuBenhilse (5) unabhangig von der Position
der Innenhilsenéffnung (6) einstellbar ist.

2. Reinigungsdise (1) nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass

die AuRenhiilse (5) zumindest einen ersten Auf-
satz (9) mit einem ersten Austrittsbereich (11)
als Teil der Austritts6ffnung (8) und einen zwei-
ten Aufsatz (10) mit einem zweiten Austrittsbe-
reich (12) als Teil der Austritts6ffnung (8) auf-
weist,

wobei die Position des ersten Aufsatzes (9) vor-
zugsweise unabhangig von der Position des
zweiten Aufsatzes (10) einstellbar ist.

3. Reinigungsdise (1) nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass

die AuBRenhilse (5) einen dritten Aufsatz (13)
mit einem dritten Austrittsbereich (14) als Teil
der Austritts6ffnung (8) aufweist,

wobei die Position des dritten Aufsatzes (14)
vorzugsweise unabhangig von der Position des
ersten und/oder des zweiten Aufsatzes (9, 10)
einstellbar ist,

wobei der dritte Aufsatz (13) weiter bevorzugt
ein Drainageaufsatz ist, sodass der dritte Aus-
trittsbereich (14) dieselbe Ausrichtung aufweist
wie die zumindest eine Innenhilsendffnung (6),
um ein vollstandiges Auslaufen des Reinigungs-
fluids aus der Reinigungsdiise (1) zu ermdgli-
chen.

4. Reinigungsdise (1) nach einem der vorstehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass

an dem vom Anschlussende (3) abgewandten
EndederInnenhilse (2) ein Einstellelement (15)
mit der Innenhlilse (2) koppelbar ist,

wobei eine in einem Betriebszustand fest ein-
genommene Position der AufRenhiilse (5) in ei-
nem Montagezustand unabhangig von der Po-
sition der Innenhiilse (2) mittels des Einstellele-
ments einstellbar ist.

5. Reinigungsduse (1) nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass

die Position der AufRenhiilse (5) relativ zur In-
nenhilse (2) ausschlieRlich in der Umfangsrich-
tung der Reinigungsdiise (1) einstellbar ist, um
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die Austritts6ffnung (8) relativ zur Innenhilsen-
6ffnung (6) auszurichten,

wobei das Einstellelement (15) vorzugsweise
als Spannmutter ausgestaltet ist, welche im Be-
triebszustand eine Verspannung der Innenhiil-
se (2) zur AuBRenhlilse (5) hervorruft.

Reinigungsdiise (1) nach einem der vorstehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass

die Innenhilsendffnung (6) zumindest eine
schlitzférmige Offnung und/oder zumindest eine
kreisformige Offnung aufweist, und/oder

die Austritts6ffnung (8) zumindest eine schlitz-
formige Offnung und/oder zumindest eine kreis-
formige Offnung aufweist.

Reinigungsduse (1) nach einem der Anspriiche 2 bis
6, dadurch gekennzeichnet, dass

sich der erste Austrittsbereich (11) in der Langs-
richtung und/oder der Umfangsrichtung des ers-
ten Aufsatzes (9) erstreckt, und/oder

sich der zweite Austrittsbereich (12) in der
Langsrichtung und/oder der Umfangsrichtung
des zweiten Aufsatzes (10) erstreckt,

wobei sich der erste und der zweite Austrittsbe-
reich (11, 12) vorzugsweise voneinander geo-
metrisch unterscheiden.

Verfahren zum Montieren einer Reinigungsdise
zum Aufbringen eines Reinigungsfluids auf zu reini-
gende Flachen einer Abflllanlage zum Abfiillen ei-
nes Fullguts in Behalter, vorzugsweise nach einem
der vorstehenden Anspriiche, mit den folgenden
Schritten:

Koppeln einer Innenhiilse (2) mit einem Reini-
gungsdisenkoppelaufsatz der Abfiillanlage;
Aufsetzen einer AuRenhiilse (5) auf die Innen-
hllse (2), sodass die AuRenhilse in der Axial-
richtung eine feste Position einnimmt;
Ausrichten der Position der AufRenhdlse (5) in
der Umfangsrichtung relativ zur Innenhiilse (2).

Verfahren nach Anspruch 8, gekennzeichnet
durch ein

Koppeln eines Einstellelements (15) mit der Innen-
dise (2), um so einen Verspannzustand der AuRen-
hilse (5) hervorzurufen, in welchem die Position der
AuBenhllse (5) relativ zur Innenhiilse (2) fest ist.

Verfahren nach einem der Anspriiche 8 oder 9, da-
durch gekennzeichnet, dass das Aufsetzen der
AuBenhilse (5) auf die Innenhiilse (2) die folgenden
Schritte umfasst:

Aufsetzen eines ersten Aufsatzes (9) der Au-
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Renhdlse (5) auf die Innenhiilse (2), sodass der
erste Aufsatz (9) in der Axialrichtung eine feste
Position einnimmt; und

Aufsetzen eines zweiten Aufsatzes (10) der Au-
Renhdlse (5) auf die Innenhiilse (2), sodass der
zweite Aufsatz (10) in der Axialrichtung eine fes-
te Position einnimmt; und/oder

Aufsetzen eines dritten Aufsatzes (13) der Au-
Renhdlse (5) auf die Innenhiilse (2), sodass der
dritte Aufsatz in der Axialrichtung eine feste Po-
sition einnimmt,

wobei das Ausrichten der Position der Au3en-
hilse (5) in der Umfangsrichtung relativ zur In-
nenhilse (2) das Ausrichten des ersten Aufsat-
zes (9) und/oder des zweiten Aufsatzes (10)
und/ oder des dritten Aufsatzes umfasst.
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Fig. 2
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Fig. 3
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