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Description

Domaine de lI'invention

[0001] L’invention concerne un dispositif de limitation
d’armage d’'un barillet d’horlogerie comportant au moins
une encoche anti-retour agencée pour coopérer avec
une bride glissante que comporte le ressort du barillet,
ledit barillet étant intégré dans une montre comportant
un résonateur coopérant avec un mécanisme d’échap-
pement.

[0002] L’invention concerne encore un dispositif de re-
montage d’une montre, comportant des moyens de réar-
mage d’un barillet, et au moins un tel dispositif de limita-
tion.

[0003] L’invention concerne le domaine du réarmage
des barillets de montres.

Arriere-plan de I'invention

[0004] Dans les remontoirs intelligents récents, et no-
tamment décrits dans les documentsEP2650735,
EP3096191, EP3163381, EP3339984, EP3572887,
EP3719589, EP19215629.7, au nom de THE SWATCH
GROUP RESEARCH & DEVELOPMENT Ltd, on stoppe
le remontage des montres automatiques lorsque la mon-
tre est complétement remontée, afin d’éviter 'usure du
tambour de barillet suite au frottement de la bride glis-
sante. Pour ce faire, une solution consiste en une mesure
acoustique des bruits de I'échappement, effectuée par
microphone de contact, car ces bruits permettent d’esti-
mer 'amplitude du balancier-spiral, elle-méme représen-
tative de 'armage du barillet.

[0005] La difficulté consiste a obtenir une valeur cor-
recte de 'amplitude du balancier-spiral quelle que soitla
montre et quel que soit le type d’échappement (ancre
suisse, coaxial ou autre).

[0006] Ce probleme est difficile a résoudre de maniére
parfaitement satisfaisante. La solution mise en ceuvre
consiste a mesurer la variation d’amplitude plutot que sa
valeur absolue. Lorsque la montre est complétement ar-
mée, 'amplitude cesse d’augmenter. Le remontoir as-
servit alors 'amplitude a une certaine fraction de 'ampli-
tude maximum mesurée (par exemple 80%). Cette mé-
thode fonctionne, mais elle présente le désavantage de
devoir attendre que I'amplitude soit stabilisée a une va-
leur élevée, ce qui est difficile a déceler, car la mesure
d’amplitude est trés bruitée. Ceci peut prendre du temps,
pendant lequel le remontoir remonte le barillet au point
que la bride glisse, et donc crée de I'usure.

Résumé de l'invention

[0007] L’invention se propose de détecter le remonta-
ge complet d’'une montre automatique en identifiant le
bruit que faitla bride glissante dans le tambour de barillet.
[0008] A cet effet, I'invention concerne plus particulie-
rement un remontoir intelligent avec détection de bruit
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[0009] A cet effet, I'invention concerne un dispositif de
limitation d’armage d’un barillet d’horlogerie selon la re-
vendication 1.

[0010] L’invention concerne encore un dispositifde re-
montage d’une montre, comportant des moyens de réar-
mage d’un barillet, et au moins un tel dispositif de limita-
tion.

Description sommaire des dessins

[0011] D’autres caractéristiques et avantages de l'in-
vention apparaitront a la lecture de la description dé-
taillée qui va suivre, en référence aux dessins annexés,
ou :

- lafigure 1 représente, de fagon schématisée, et en
plan, un barillet d’horlogerie dans le tambour duquel
estlogé unressort avec une bride glissante en appui
sur une surface cylindrique interne du tambour, mu-
nie d’encoches anti-retour;

- lafigure 2 représente, de fagon similaire a la figure
1, et a I'état libre, le ressort de la figure 1 ;

- lafigure 3 estune représentation d’un signal de bruit
capté par des moyens de mesure acoustiques, au
niveau d’une montre disposée sur un dispositif de
remontage de montre, comportant un tel dispositif
de limitation, ou I'on distingue de petits pics corres-
pondants aux chocs de I'échappement, et un pic
beaucoup plus proéminent, qui correspond au bruit
de la coopération de la bride glissante avec une des
encoches anti-retour du tambour de barillet ;

- lafigure 4 est similaire a la figure 3, a une échelle
réduite, et montre deux pics correspondant chacun
a ce bruitde la coopération de la bride glissante avec
une des encoches anti-retour du tambour de barillet,
et qui concernent deux encoches successives ;

- la figure 5 représente, de fagon tres schématisée
avec des blocs fonctionnels, un dispositif de remon-
tage d’'une montre, comportant des moyens moteurs
pour commander le réarmage d'un barillet d’'une
montre automatique fixée sur un réceptacle de I'ap-
pareil, muni de capteurs, et un dispositif de limitation
qui comporte de tels moyens acoustiques, pour le
suiviacoustique de I'armage du barillet de cette mon-
tre, et qui comporte des moyens de pilotage, qui sont
agencés pour commander les moyens moteurs pour
stopper 'armage du barillet selon un algorithme
déterminé ; ces moyens de pilotage sont, encore,
interfacés ici avec des moyens d’identification de la
montre pour son étalonnage ou sa calibration initiale,
et des moyens de mesure de marche et/ou d’'ampli-
tude du résonateur de la montre.

Description détaillée des modes de réalisation préférés

[0012] L’invention se propose de détecter le remonta-
ge complet d’'une montre automatique en identifiant le
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bruit que faitla bride glissante dans le tambour de barillet.
[0013] A cet effet, I'invention concerne plus particulié-
rement un remontoir intelligent avec détection de bruit
de bride glissante.

[0014] Lorsqu’onremonte un ressort de barillet, la bri-
de glissante permet d’évacuer I'énergie excédentaire par
frottement. Le ressort doit toutefois étre bloqué de temps
en temps, il glisse alors brutalement dans une encoche
anti-retour, ce qui provoque un bruit caractéristique.
[0015] La figure 1 montre un barillet automatique 1
classique, etlafigure 2 un ressortde barillet4 comportant
une bride glissante 3, avant son montage dans le tam-
bour 5 de ce barillet, qui comporte des encoches anti-
retour 2 a sa périphérie intérieure, au nombre de huit
dans I'exemple non limitatif illustré.

[0016] On propose d’identifier ce bruit par mesure
acoustique pour constater que la montre est remontée.
[0017] Cette solution présente I'avantage d’identifier
immédiatement l'instant ou la montre est remontée au
maximum, ce qui minimise l'usure potentielle. De plus,
la réserve de marche lorsque l'utilisateur enléve sa mon-
tre du remontoir est potentiellement optimisée par rap-
port a la méthode mesurant I'amplitude, puisque le re-
montage maximum est identifié avec plus de précision.
[0018] Lafigure 3 montre le signal acoustique en fonc-
tion du temps lorsque la bride glissante entre dans I'en-
coche. Cette mesure a été réalisée sur une montre auto-
matique Sistem 51 Swatch ®, remontée a la main. Cette
mesure montre que le signal acoustique de la bride glis-
sante est particulierement intense : il sature méme avec
les réglages de sensibilité et de gain actuels. Le bruit du
systéme de remontage est également important: il mas-
que en partie les chocs de I'échappement, toutefois cela
ne pose pas de probléeme pour un remontoir intelligent
dans lequel les mesures de marche et d’amplitude se
font lorsque le remontoir est immobile. Les pics P1 cor-
respondent aux chocs de I'échappement, le pic P2 cor-
respond au bruitde la bride glissante 3 dans une encoche
anti-retour 2.

[0019] La figure 4 montre le spectrogramme de ce si-
gnal (I'évolution temporelle des fréquences). La signatu-
re est particulierement caractéristique et se distingue net-
tement de celle des bruits de I'échappement et du sys-
téeme de remontage, en particulier dans labande fréquen-
tielle comprise entre 0 et 2500 Hz. On distingue bien
deux pics P2 successifs.

[0020] Il est toutefois nécessaire d’écouter et d’analy-
ser le bruit de la montre en continu, la consommation
d’énergie électrique n’est pas un probléme pour un re-
montoir statique au domicile de I'utilisateur, ou dans un
magasin de vente, ou autre. L'analyse du spectrogram-
me en temps réel peut également étre consommatrice
de ressources.

[0021] Afin d’augmenter la robustesse de la détection
de 'armage maximum, il est possible de ne pas arréter
la recharge immédiatement, mais de la poursuivre enco-
re un peu afin d’obtenir au moins un deuxiéme bruit qui
puisse confirmer que la bride est bel et bien en train de
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glisser d’'une encoche a l'autre, il est vrai au prix d'une
usure un peu supérieure due au frottement lors de la
course entre ces deux détections de bruit de coopération
de la bride glissante avec une encoche. Cette confirma-
tion peut également étre faite uniquement une fois, pour
valider la signature acoustique du glissement de la bride
dans son encoche, et par la suite, ne plus détecter qu’un
seul passage.

[0022] Le remontoir intelligent peut avantageusement
conserver une mesure de I'amplitude, car celle-ci est la
seule permettant d’identifier un vieillissement éventuel
de lamontre etlanécessité d’'unrenvoi en service aprés-
vente. Les deux méthodes d’analyse peuvent trés bien
cohabiter: la mesure du bruit de la bride glissante pour
la détection de 'armage maximum, et la mesure d’am-
plitude pour I'évaluation de I'usure a long terme.

[0023] Oncomprend que la mesure du bruit de la bride
peut, dans une variante, ne pas étre systématique: la
mesure du bruit de la bride peut servir de calibration ini-
tiale, pour la qualification de la mesure d’amplitude. Si
un systeme de reconnaissance de la montre est implé-
menté, le remontoir peut attribuer un coefficient a la mon-
tre lorsque celle-ci a été étalonnée, grace au bruit de la
bride, et n’utiliser plus que la mesure d’amplitude, moins
consommatrice d’énergie électrique car ponctuelle et
non continue.

[0024] Le bruit du systéme de remontage peut dépen-
dre également de 'armage, avant méme que la bride ne
glisse, mais la signature sonore est différenciée, car le
bruit de la coopération entre la bride glissante et une des
encoches est tout a fait caractéristique, et facile a isoler
lors du traitement du signal acoustique. Il est alors avan-
tageux de disposer d’un algorithme basse consomma-
tion, qui recherche et identifie la signature acoustique
d’'un tel bruit. Il convient, encore, de vérifier que ce bruit
est semblable quelle que soitla montre, ou sinon de qua-
lifier les bruits caractéristiques, d’armage, et de coopé-
ration entre la bride glissante et une encoche de tambour,
pour chaque type de montre.

[0025] Plus particulierement, I'invention concerne ain-
si un dispositif de limitation d'armage 100 d’'un barillet
d’horlogerie 1.

[0026] Ce barillet 1 est intégré dans une montre 1000
comportant un résonateur 500 coopérant avec un méca-
nisme d’échappement 600.

[0027] Letambour5de ce barillet 1 comporte au moins
une encoche anti-retour 2, qui estagencée pour coopérer
avec une bride glissante 3 que comporte le ressort 4 du
barillet 1.

[0028] Selonlinvention, le dispositif 100 comporte des
moyens acoustiques 10, pour le suivi acoustique de I'ar-
mage d’un barillet 1 d’'une montre 1000 positionnée sur
un réceptacle 20 que comporte le dispositif 100.

[0029] Ces moyens acoustiques 10 sontagencés pour
identifier un bruit de référence qui est un bruit d’enclique-
tage lors de chaque entrée en coopération entre la bride
glissante 3 et une encoche 2.

[0030] Le dispositif 100 comportant des moyens de pi-
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lotage 200, qui sont agencés pour stopper I'armage du
barillet 1 lors de l'instant de la perception du bruit d’en-
cliquetage ou de la répétition du bruit d’encliquetage.
[0031] Plus particulierement, les moyens de pilotage
200 sont agencés pour stopper ou interdire le réarmage
du barillet lors de I'exécution d’'une mesure par les
moyens acoustiques 10.

[0032] Plus particulierement, les moyens acoustiques
10 sont agenceés pour identifier le bruit de référence de
chaque entrée en coopération entre la bride glissante 3
et une encoche 2.

[0033] Plus particuliéerement, les moyens de pilotage
200 sont agencés pour mémoriser le bruit maximal de
remontage d'un barillet 1 donné, et le bruit de référence,
capté par les moyens acoustiques 10.

[0034] Etles moyens acoustiques 10 sont plus parti-
culierement agencés pour identifier le bruit de chaque
entrée en coopération entre la bride glissante 3 et une
encoche 2.

[0035] Les moyens de pilotage 200 comportent avan-
tageusement des moyens defiltrage, de fagon a ne suivre
que les signaux de bruit supérieur ou égal au bruit de
référence.

[0036] Plus particulierement, les moyens de pilotage
200 sont agencés pour stopper ou interdire le réarmage
du barillet 1 lorsque les moyens acoustiques 10 captent
un bruit supérieur ou égal au bruit de référence.

[0037] Plus particulierement, les moyens de pilotage
200 sont agencés pour stopper ou interdire le réarmage
du barillet la premiére fois que les moyens acoustiques
10 captent un bruit supérieur ou égal au bruit de référen-
ce.

[0038] Plus particulierement, les moyens de pilotage
200 sont agencés pour stopper ou interdire le réarmage
du barillet la deuxiéme fois que les moyens acoustiques
10 captent un bruit supérieur ou égal au bruit de référen-
ce.

[0039] Plus particulierement, les moyens acoustiques
10 sont agencés pour évaluer le gradient sonore lors de
I'armage du barillet, et les moyens de pilotage 200 sont
agencés pour comparer ce gradient sonore a un enre-
gistrement de référence.

[0040] Plus particulierement, les moyens acoustiques
10 sont agencés pour identifier ou/et pour mesurer la
variation d’amplitude du résonateur 500 par écoute des
bruits du mécanisme d’échappement 600.

[0041] Plus particulierement, les moyens de pilotage
200 sont agencés pour stopper I'armage du barillet 1
quand la variation d’amplitude dépasse un seuil prédé-
terminé.

[0042] L’invention concerne encore un dispositif de re-
montage 300 d’une montre 1000, comportant des
moyens de réarmage 400 d’un barillet 1, et au moins un
tel dispositif de limitation 100.

[0043] Plus particulierement, au moins un tel dispositif
de limitation 100 est agencé pour constituer des moyens
de calibration initiale d’'une montre 1000, par mesure du
bruit de référence de sa bride glissante 3, pourla mesure
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d’amplitude ou pour la mesure de variation d’amplitude
de la montre par les moyens acoustiques 10.

[0044] Plus particulierement, le dispositif de remonta-
ge 300 comporte des moyens d’identification 600 d’une
montre 1000 pour son étalonnage ou sa calibration ini-
tiale.

[0045] Plus particulierement, le dispositif de remonta-
ge 300 comporte des moyens de mesure de marche et/ou
d’amplitude 700, qui sont agencés pour faire une mesure
de marche et/ou d’amplitude sur une montre 200 quand
le réceptacle 20 portant la montre 1000 est immobile.

Revendications

1. Dispositif de limitation d’armage (100) d’un barillet
d’horlogerie (1) comportant au moins une encoche
anti-retour (2) agencée pour coopérer avec une bride
glissante (3) que comporte le ressort (4) dudit barillet
(1), ledit barillet (1) étant intégré dans une montre
(1000) comportant un résonateur (500) coopérant
avec un mécanisme d’échappement (600), carac-
térisé en ce que ledit dispositif (100) comporte des
moyens acoustiques (10) pour le suivi acoustique
de 'armage d’un barillet (1) d’'une dite montre (1000)
positionnée sur un réceptacle (20) que comporte le-
dit dispositif (100), lesquels moyens acoustiques
(10) sont agencés pour identifier un bruit de référen-
ce qui est un bruit d’encliquetage lors de chaque
entrée en coopération entre ladite bride glissante (3)
et une dite encoche (2), ledit dispositif (100) com-
portant des moyens de pilotage (200) agencés pour
stopper 'armage dudit barillet (1) lors de 'instant de
la perception dudit bruit d’encliquetage ou de la ré-
pétition dudit bruit d’encliquetage.

2. Dispositif de limitation (100) selon la revendication
1, caractérisé en ce que lesdits moyens de pilotage
(200) sont agencés pour stopper ou interdire le réar-
mage dudit barillet lors de I'exécution d’'une mesure
par lesdits moyens acoustiques (10).

3. Dispositif de limitation (100) selon la revendication
10u2, caractérisé en ce que lesdits moyens acous-
tiques (10) sont agencés pour identifier ledit bruit de
référence de chaque entrée en coopération entre
ladite bride glissante (3) et une dite encoche (2).

4. Dispositif de limitation (100) selon la revendication
3, caractérisé en ce que lesdits moyens de pilotage
(200) sont agencés pour mémoriser le bruit maximal
de remontage d’un barillet donné, et ledit bruit de
référence, capté par lesdits moyens acoustiques
(10), en ce que lesdits moyens acoustiques (10)
sontagencés pouridentifier le bruitde chaque entrée
en coopération entre ladite bride glissante (3) etune
dite encoche (2), et en ce que lesdits moyens de
pilotage (200) comportent des moyens de filtrage
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pour ne suivre que les signaux de bruit supérieur ou
égal audit bruit de référence.

Dispositif de limitation (100) selon les revendications
2 et 4, caractérisé en ce que lesdits moyens de
pilotage (200) sont agencés pour stopperouinterdire
le réarmage dudit barillet lorsque lesdits moyens
acoustiques (10) captent un bruit supérieur ou égal
audit bruit de référence.

Dispositif de limitation (100) selon la revendication
5, caractérisé en ce que lesdits moyens de pilotage
(200) sont agenceés pour stopper ou interdire le réar-
mage dudit barillet la premiére fois que lesdits
moyens acoustiques (10) captent un bruit supérieur
ou égal audit bruit de référence.

Dispositif de limitation (100) selon la revendication
5, caractérisé en ce que lesdits moyens de pilotage
(200) sont agenceés pour stopper ou interdire le réar-
mage dudit barillet la deuxiéme fois que lesdits
moyens acoustiques (10) captent un bruit supérieur
ou égal audit bruit de référence.

Dispositif de limitation (100) selon 'une des reven-
dications 1 a 7, caractérisé en ce que lesdits
moyens acoustiques (10) sont agencés pour évaluer
le gradient sonore lors de I'armage dudit barillet, en
ce que lesdits moyens de pilotage (200) sont agen-
cés pour comparer ledit gradient sonore a un enre-
gistrement de référence.

Dispositif de limitation (100) selon 'une des reven-
dications 1 a 8, caractérisé en ce que lesdits
moyens acoustiques (10) sont agencés pour identi-
fier ou/et pour mesurer la variation d’amplitude dudit
résonateur (500) par écoute des bruits dudit méca-
nisme d’échappement (600).

Dispositif de limitation (100) selon la revendication
9, caractérisé en ce que lesdits moyens de pilotage
(200) sont agenceés pour stopper 'armage dudit ba-
rillet (1) quand ladite variation d’amplitude dépasse
un seuil prédéterminé.

Dispositif de remontage (300) d’'une montre (1000),
comportant des moyens de réarmage (400) d'un dit
barillet (1), et au moins un dispositif de limitation
(100) selon I'une des revendications 1 a 10.

Dispositif de remontage (300) selon la revendication
11, caractérisé en ce qu’au moins un dit dispositif
de limitation (100) est agencé pour constituer des
moyens de calibration initiale d’'une dite montre
(1000), par mesure dudit bruit de référence de sa
dite bride glissante, pour la mesure d’amplitude ou
pour la mesure de variation d’amplitude de ladite
montre par lesdits moyens acoustiques (10).
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13.

14.

Dispositif de remontage (300) selon la revendication
11 ou 12, caractérisé en ce que ledit dispositif de
remontage (300) comporte des moyens d’identifica-
tion d’une dite montre (1000) pour son étalonnage
ou sa calibration initiale.

Dispositif de remontage (300) selon I'une des reven-
dications 11 a 13, caractérisé en ce que ledit dis-
positif de remontage (300) est agencé pour faire une
mesure de marche et/ou d’amplitude sur une dite
montre (200) quand ledit réceptacle (20) portant la-
dite montre (1000) est immobile.
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