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(54) INTERRUPTEUR DE COURANT OPTIMISE SUR LIGNE ELECTRIQUE

(57) Il est proposé un interrupteur (10) de courant
agenceé entre une premiére portion (12) de ligne électri-
que et une deuxieme portion (14) de ligne électrique,
comprenant: un premier élément d’interrupteur (16),
comprenant un contact principal (20) et un contact se-
condaire (22) solidaire du contact principal (20), monté

[Fig. 1]

mobile sur la premiéere portion (12) de ligne électrique
pour suivre une course de séparation entre une position
fermée et une position ouverte et un deuxieme élément
d’interrupteur (18) monté librement mobile sur la deuxie-
me portion (14) de ligne électrique et sollicité vers une
position de repos par une sollicitation élastique (24).

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)



1 EP 3 982 386 A1 2

Description
Domaine technique

[0001] La présente divulgation reléve du domaine des
interrupteurs de courant sur une ligne ou un cable élec-
trique.

Technique antérieure

[0002] Une ligne électrique de haute ou moyenne ten-
sion est couramment équipée d’'un interrupteur. Une telle
ligne électrique est destinée a transmettre un courant
dans un réseau de distribution, depuis une source de
tension jusqu’au consommateur. L'interrupteur permet
de couper ou d’établir le courant traversant la ligne, en
ouvrant ou au contraire en fermantla ligne. L'interrupteur
peut permettre une intervention sur la ligne afin de gérer
les flux d’électricité. Associé a un fusible, il peut permettre
également d’éliminer un dysfonctionnement dans le ré-
seau, par exemple un court-circuit.

[0003] Classiquement, l'interrupteur comprend deux
contacts mutuellement mobiles entre une position de
jonction, correspondant a la fermeture de la ligne, et une
position d’écartement, correspondant a I'ouverture de la
ligne. Les deux contacts sont séparés dans un milieu
isolant, afin d’éteindre un arc électrique s’établissantlors
de la séparation des contacts.

[0004] Dansleslignesde moyenne tension etde haute
tension, le milieu isolant est couramment I'hexafluorure
de soufre SF6. Cependant, ce gaz présente l'inconve-
nant d’étre un gaz a effet de serre, dont l'utilisation est
extrémement néfaste pour 'environnement.

[0005] Ainsi, il existe des interrupteurs équipés d’am-
poules a vide, dans lesquels la séparation des contacts
est effectuée dans le vide. Cette solution permet en effet
d’éteindre I'arc électrique sans nécessiter I'utilisation de
gaz polluant. Cependant, I'ampoule a vide a un coit de
fabrication éleveé.

[0006] Par ailleurs, il existe également des appareils
capables de séparer les contacts dans l'air. Mais I'archi-
tecture d’un tel appareil est soit volumineuse et assez
colteuse, soit ne permet pas d’atteindre une endurance
électrique, correspondant a un nombre de manoeuvres
successives d’ouvertures, répondant aux exigences du
marché.

[0007] La présente divulgation vise a proposer un in-
terrupteur permettant une coupure du courant dans des
lignes de tension relativement élevées ne présentant pas
les inconvénients susmentionnés.

Résumé

[0008] A cette fin, la présente invention propose un
interrupteur de courant agencé entre une premiére por-
tion de ligne électrique et une deuxiéme portion de ligne
électrique, comprenant :
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- un premier élément d’interrupteur, comprenant un
contact principal et un contact secondaire solidaire
du contact principal, monté mobile sur la premiére
portion de ligne électrique pour suivre une course
de séparation entre une position fermée et une po-
sition ouverte, le contact principal étant disposé
pour :

- étre en contact électrique avec la deuxiéme por-
tion de ligne électrique lorsque ledit premier élé-
ment d’interrupteur est entre ladite position fer-
mée et un état d’ouverture intermédiaire entre
ladite position fermée et ladite position ouverte,

- neplusétre en contactélectrique avecla deuxie-
me portion de ligne électrique lorsque ledit pre-
mier élément d’interrupteur est entre ledit état
d’ouverture intermédiaire et ladite position
ouverte ; et

- undeuxieme élémentd’interrupteur monté librement
mobile sur la deuxiéme portion de ligne électrique
et sollicité vers une position de repos par une solli-
citation élastique;
dans lequel le contact secondaire du premier élé-
ment d’interrupteur est adapté pour :

- coopérer avec le deuxieme élément d’interrup-
teur pour déplacer le deuxieme élément d’inter-
rupteur contre ladite sollicitation élastique dans
une premiere partie de ladite course de sépara-
tion depuis la position fermée jusqu’a un état de
libération entre ledit état d’ouverture intermé-
diaire et ladite position ouverte,

- nepasinterférer avecle deuxiéme élément d’in-
terrupteur dans une deuxieéme partie de ladite
course de séparation entre ledit état de libéra-
tion etla position ouverte, de sorte que le deuxie-
me élément d’interrupteur est alors ramené a la
position de repos par ladite sollicitation élasti-
que.

[0009] Ainsi, avantageusement, la sollicitation élasti-
que du deuxiéme élément d’interrupteur permet un mou-
vement du deuxiéme élément d’interrupteur opposé au
mouvement du premier élément d’interrupteur lors de la
séparation des contacts. La sollicitation élastique du
deuxiéme élément d’interrupteur contribue alors a la sé-
paration rapide des contacts et permetI'extinction de I'arc
électrique. lln’est donc plus nécessaire d’utiliser une am-
poule a vide, touten conservantune grande performance
dans la capacité d’interruption du courant. En outre, I'in-
terrupteur nécessite peu de pieces mobiles pour son
fonctionnement, et il peut étre facilement agencé entre
deux portions de la ligne.

[0010] Les caractéristiques exposées dans les para-
graphes suivants peuvent, optionnellement, étre mises
en ceuvre. Elles peuvent étre mises en ceuvre indépen-
damment les unes des autres ou en combinaison les
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unes avec les autres :

le deuxieéme élément d’interrupteur est monté pivo-
tant sur la deuxieme portion de la ligne, autour d’'un
premier axe de pivotement ;

le premier élément d’interrupteur est monté pivotant
sur la premiére portion de ligne électrique, autour
d’'un deuxieme axe de pivotement ;

le premier axe de pivotement est paralléle au deuxié-
me axe de pivotement ;

le deuxiéme élément d’interrupteur comprend une
lame s’étendant selon un plan général sensiblement
perpendiculaire au premier axe de pivotement et un
pion faisant saillie a partir de la lame parallelement
au premier axe de pivotement et adapté pour coo-
péreravec le contact secondaire du premier élément
d’interrupteur ;

le contact secondaire du premier élément d’interrup-
teur s’étend selon un plan général sensiblement per-
pendiculaire au premier axe de pivotement, le con-
tact secondaire présentant un premier bord de came
adapté pour coopérer avec ledit pion par effet de
came lors de ladite course de séparation

la lame du deuxieéme élément d’interrupteur s’étend
entre une premiere extrémité voisine du premier axe
de pivotement et une deuxiéme extrémité libre, ledit
pion étant disposé au voisinage de ladite deuxieme
extrémité de la lame, et dans lequel le contact se-
condaire du premier élément d’interrupteur s’étend
entre une premiere extrémité voisine du deuxieme
axe de pivotement et une deuxiéme extrémité libre,
ledit bord de came étant disposé au voisinage de
ladite deuxiéme extrémité du contact secondaire ;
le premier élément d’interrupteur est également
adapté pour se déplacer de ladite position ouverte
a la position fermée selon une course de fermeture,
et dans lequel le contact secondaire présente un
deuxiéme bord de came, adapté pour coopérer avec
ledit pion par effet de came lors de ladite course de
fermeture, pour temporairement écarterle deuxieéme
élément d’interrupteur de la position de repos pen-
dant le passage dudit contact secondaire ;

le deuxiéme bord de came ou une portion du pion
destiné a entrer au contact du deuxieme bord de
came est électriquement isolant ;

lequel le contact secondaire et le deuxieme élément
d’interrupteur sont agencés entre deux panneaux
électriquement isolants qui s’étendent perpendicu-
lairement au premier axe de pivotement, les deux
panneaux électriquement isolants recouvrant au
moins la deuxieéme extrémité de la premiére lame et
la deuxieme extrémité du contact secondaire lors-
que le premier élément d’interrupteur est dans I'état
de libération ;

le premier élément d’interrupteur est commandé par
un actionneur ;

I'une parmila premiére portion etla deuxiéme portion
deligne électrique estreliée a une source de tension,
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et 'autre parmi la premiéere portion et la deuxiéme
portion de ligne électrique s’étend vers un point de
consommation.

Bréve description des dessins

[0011] D’autres caractéristiques, détails et avantages
apparaitront a la lecture de la description détaillée ci-
apres, et a 'analyse des dessins annexés, sur lesquels :

[Fig. 1] représente schématiquement une vue en
perspective d’'un exemple d’interrupteur dans une
position fermée.

[Fig. 2] représente schématiquement une vue de
dessus de linterrupteur de la figure 1.

[Fig. 3] représente schématiquement une vue en
coupe de la figure 2, selon un axe llI-Ill.

[Fig. 4] représente schématiquement une vue de c6-
té de la figure 1.

[Fig. 5] représente schématiquement une vue de c6-
té de l'interrupteur de la figure 1 dans une premiéere
position intermédiaire entre la position fermée etune
position ouverte.

[Fig. 6] représente schématiquement une vue de c6-
té de l'interrupteur de la figure 1 dans une deuxieme
position intermédiaire entre la position fermée et la
position ouverte.

[Fig. 7] représente schématiquement une vue de c6-
té de l'interrupteur de la figure 1 dans une troisieme
position intermédiaire entre la position fermée et la
position ouverte.

[Fig. 8] représente schématiquement une vue de c6-
té de l'interrupteur de la figure 1 dans une quatrieme
position intermédiaire entre la position fermée et la
position ouverte.

[Fig. 9] représente schématiquement une vue de c6-
té de l'interrupteur de la figure 1 dans la position
ouverte.

[Fig. 10] représente schématiquement une vue de
coté delinterrupteur delafigure 1 dans une premiéere
position intermédiaire entre la position ouverte et la
position fermée.

[Fig. 11] représente schématiquement une vue de
c6té de l'interrupteur de la figure 1 dans une deuxie-
me position intermédiaire entre la position ouverte
et la position fermée.

[Fig. 12] représente schématiquement une vue de
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cété de linterrupteur de la figure 1 dans une troisié-
me position intermédiaire entre la position ouverte
et la position fermée.

Description des modes de réalisation

[0012] Sur les différentes figures, les mémes référen-
ces désignent des éléments identiques ou similaires.
[0013] Lafigure 1 illustre un interrupteur 10 monté sur
une ligne électrique de moyenne ou de haute tension.
Dans ce qui suit, les termes « moyenne tension » et
« haute tension » sont utilisés dans leur acceptation ha-
bituelle, a savoir que le terme « moyenne tension » dé-
signe une tension qui est supérieure a 1 000 volts en
courant alternatif eta 1 500 volts en courant continu mais
qui ne dépasse pas 52 000 volts en courant alternatif et
75 000 volts en courant continu, tandis que le terme
« haute tension » désigne une tension qui est strictement
supérieure a 52 000 volts en courant alternatif et a 75
000 volts en courant continu. Une telle ligne électrique
est destinée a transmettre un courant dans un réseau de
distribution, depuis une source de tension 30 jusqu’a un
lieu de consommation 32. Le lieu de consommation 32
peut par exemple étre une habitation ou une plante in-
dustrielle.

[0014] Tel quiillustré, I'interrupteur 10 est monté entre
une premiére portion 12 de la ligne et une deuxieme por-
tion 14 de la ligne. En 'occurrence, la premiere portion
12 remonte vers la source de tension 30, et la deuxiéme
portion 14 s’étend vers le lieu de consommation 32. Al-
ternativement, la deuxiéme portion 14 pourrait remonter
vers la source de tension 30, et la premiére portion 12
pourrait s’étendre vers le lieu de consommation 32. L’in-
terrupteur 10 peut fermer la ligne, permettant le passage
du courant entre les deux portions 12, 14 de la ligne.
L’interrupteur 10 peut également ouvrir la ligne, coupant
le passage du courant entre les deux portions 12, 14 de
la ligne.

[0015] L'interrupteur 10 comprend essentiellement un
premier élément d’interrupteur 16 et un deuxieme élé-
ment d’interrupteur 18, tous deux en matériau conduc-
teur de I'électricité.

[0016] Le premier élémentd’interrupteur 16 est monté
mobile sur la premiére portion 12 de la ligne. Le premier
élément d’interrupteur 16 peut alors adopter une position
fermée et une position ouverte. Dans la position fermée,
le premier élément d’interrupteur 16 rejoint la deuxieme
portion 14 de la ligne. La ligne est fermée, et le courant
peut traverser le premier élément d’interrupteur 16 pour
rejoindre la deuxieme portion 14 de la ligne. A l'inverse,
dans la position ouverte, le premier élément d’interrup-
teur 16 est séparé de la deuxieme portion 14 de la ligne.
La ligne est ouverte, et le passage du courant entre les
premiére et deuxiéme portions 12, 14 de la ligne est cou-
pé. Une course de séparation correspond a la transition
du premier élément d’interrupteur 16 de la position fer-
mée a la position ouverte. Une course de fermeture cor-
respond a la transition du premier élément d’interrupteur

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

16 de la position ouverte a la position fermée.

[0017] Le premier élément d’interrupteur 16 est ici
monté en rotation autour d’'un axe de pivotement A. L’axe
Aestsensiblement perpendiculaire au plan général d’ex-
tension du premier élément d’interrupteur 16. Ainsi, une
course de séparation correspond ici a une rotation du
premier élément d’interrupteur 16 autour de 'axe A. Une
course de fermeture correspond ici a une rotation du pre-
mier élément d’interrupteur 16 autour de I'axe A, dans le
sens inverse de la course de séparation.

[0018] Le premier élément d’interrupteur 16 peut étre
commandé par un actionneur 34. L’actionneur 34 peut
notamment commander I'ouverture de la ligne lorsqu’un
dysfonctionnement est détecté sur le réseau ou qu’une
intervention doit étre effectuée sur la ligne.

[0019] Comme visible sur les figures 1 et 2, le premier
élément d’interrupteur 16 comprend un contact principal
20 et un contact secondaire 22.

[0020] Le contact principal 20 s’étend entre les pre-
miére et deuxieme portions 12, 14 de laligne pour entrer
en contact avec la deuxieme portion 14 de la ligne. La
section du contact principal 20 est adaptée pour s’em-
brocher sur la deuxiéme portion 14 de la ligne. En outre,
l'aire de la section du contact principal 20 est suffisante
pour supporter un passage continu du courant. Ainsi, le
contact principal 20 forme une voie principale de passage
de courant entre les portions 12, 14 de la ligne.

[0021] Le contact secondaire 22 est solidaire du con-
tact principal 20. Le contact secondaire 22 s’étend pa-
rallélement au contact principal 20 depuis une extrémité
22b montée sur la premiere portion 12 de la ligne jusqu’a
une extrémité libre 22c. L’extrémité libre 22¢ du contact
secondaire 22 est destinée a solliciter le deuxieéme élé-
ment d’interrupteur 18 lors de la course de séparation et
la course de fermeture. Lorsque le contact secondaire
22 touche le deuxiéme élément d’interrupteur 18, le con-
tact secondaire 22 et le deuxiéme élément d’interrupteur
18 forment une voie secondaire de passage de courant
entre les portions 12, 14 de la ligne. La voie secondaire
de passage de courant permet notamment d’augmenter
le pouvoir de coupure d’un arc électrique formé a la sé-
paration du contact principal 20 et de la deuxi€me portion
de la ligne 14 lors de la course de séparation.

[0022] En pratique, I'extrémité libre 22¢ du contact se-
condaire 22 présente un premier profil de came 22a pour
entrainer par effet de came le deuxieme élément d’inter-
rupteur 18 lors de la course de séparation. L’extrémité
libre 22c comprend également un second profil de came
22d pour déplacer par effet de came le deuxiéme élément
d’interrupteur 18 lors de la course de fermeture. Le se-
cond profil de came 22d peut notamment étre en une
matiére électriquementisolante. L’isolation permetd’em-
pécher le passage de courant par la voie secondaire de
passage de courant lors de la course de fermeture, de
sorte a protéger le contact auxiliaire 22 d’un court-circuit
lors de la fermeture de la ligne.

[0023] Le deuxiéme élément d’interrupteur 18 est
monté mobile sur la deuxieme portion 14 de la ligne. Le
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deuxieme élément d’interrupteur 18 s’étend entre la
deuxieme portion 14 de la ligne jusqu’au voisinage de
I'extrémité libre 22¢ du contact secondaire 22 du premier
élément d’interrupteur 16. Le deuxiéme élément d’inter-
rupteur 18 fait obstacle au passage du contact secon-
daire 22, de sorte a étre entrainé par le contact secon-
daire 22 durant la course de séparation et la course de
fermeture.

[0024] Le deuxieme élément d’interrupteur 18 est ici
monté en rotation autour d’'un axe de pivotement X sur
la deuxiéme portion 14 de la ligne. L’axe X est parallele
a l'axe A de rotation du premier élément d’interrupteur
16. Le déplacement du deuxieme élément d’interrupteur
18 correspond alors une rotation du deuxiéme élément
d’interrupteur 18 autour de I'axe X. L’entrainement du
deuxieme élément d’interrupteur 18 par le contact se-
condaire 22 du premier élément d’interrupteur 16 corres-
pond a une rotation dans le sens contraire de la rotation
du premier élément d’interrupteur 16.

[0025] Le deuxieme élément d’interrupteur 18 est fixé
aun élément de sollicitation 24. L’élément de sollicitation
24 prend ici la forme d’un ressort 24. Le ressort 24 peut
notamment étre un ressort de compression ou un ressort
de torsion. Le ressort 24 sollicite le deuxiéme élément
d’interrupteur 18 vers une position de repos, dans laquel-
le le deuxiéme élément d’interrupteur 18 est orienté vers
la premiére portion 12 de la ligne. L’entrainement du
deuxieme élément d’interrupteur 18 par le contact se-
condaire 22 du premier élément d’interrupteur 16 agit
contre le ressort 24, pour déplacer le deuxieme élément
d’interrupteur 18 hors de la position de repos. Suite a
une séparation du deuxiéme élément d’interrupteur 18
et du contact secondaire 22, le ressort 24 rappelle le
deuxieme élément d’interrupteur 18 vers la position de
repos. Les contacts 16, 18 se déplacent alors dans des
sens contraires. Les vitesses relatives du deuxieme élé-
ment d’interrupteur 18 et du premier élément d’interrup-
teur 16 permettent d’'augmenter le pouvoir de coupure
d’un arc électrique 28. L’arc électrique 28 est notamment
formé entre le deuxiéme élément d’interrupteur 18 et le
contact secondaire 22 du premier élément d’interrupteur
16 lors d’une course de séparation.

[0026] Tel quillustré, le deuxieme élément d’interrup-
teur 18 comprend ici une lame 19 et un pion 23.

[0027] Lalame 19 s’étend dans un plan sensiblement
normal al'axe X. Lalame 19 est alors paralléle au contact
secondaire 22 du premier élément d’interrupteur 16. La
lame 19 s’étend entre une extrémité 19a au voisinage
de l'axe A et une extrémité libre 19b au voisinage de
I'extrémité libre 22c du contact secondaire 22 du premier
élément d'interrupteur 16.

[0028] Le pion 23 de lalame 19 est situé au voisinage
de I'extrémité libre 19b de la lame 19. Le pion 23 s’étend
perpendiculairementalalame 19, en direction du contact
secondaire 22 du premier élément d’interrupteur 16. Le
pion 23 est destiné a coopéreravecles premier et deuxie-
me bords de came 22a, 22d prévu sur I'extrémité 22c¢ du
contact auxiliaire 22 du premier élément d’interrupteur
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16.

[0029] Une portion du pion 23 destinée a venir au con-
tact du bord de came 22d du contact auxiliaire 22 peut-
étre en une matiére électriquement isolante. L’isolation
permet d’empécher le passage de courant par la voie
secondaire de passage de courant lors de la course de
fermeture. Alternativement, le pion 23 peut étre dépourvu
de matiere électriquementisolante. L'isolation peut alors
étre assurée par le bord de came 22d du contact secon-
daire 22.

[0030] Parailleurs, le deuxiéme élément d’interrupteur
18 et le contact secondaire 22 du premier élément d’in-
terrupteur 16 peuvent étre agencés entre deux panneaux
en matériauisolant 26, par exemple en matiére plastique,
notamment en polyoxyméthyléne (POM) ou en polyte-
trafluoroethylene (PTFE). Ainsi, la coupure de l'arc 28
formée ala séparation des contacts 16, 18 estaméliorée.
[0031] Parlasuite, ondécrit plus en détails le fonction-
nement de l'interrupteur 10.

[0032] Initialement, comme visible aux figures 1 a 4,
le premier élément d’interrupteur 16 est en position fer-
mée. La ligne est fermée. Le contact principal 20 du pre-
mier élément d’interrupteur 16 relie la premiére portion
12 de la ligne et la deuxieme portion 14 de la ligne. Le
courant peut rejoindre la deuxieme portion 14 de la ligne
par la voie principale de passage de courant. Le deuxie-
me élément d’interrupteur 18 est sollicité élastiquement
vers la position de repos. Le deuxiéme élément d’inter-
rupteur 18 est alors sollicité vers I'extrémité libre 22c de
la lame 22 du premier élément d’interrupteur 16.

[0033] La course de séparation peut étre commandée
par I'actionneur 34. Le premier élément d’interrupteur 16
est ici commandé en rotation autour de I'axe A.

[0034] Durantune premiére partie de course de sépa-
ration, le premier élément d’interrupteur 16, notamment
le contact secondaire 22, entre en contact, puis entraine
le deuxieme élément d’interrupteur 18.

[0035] Tel qu'illustré en figure 6, le contact se produit
lorsque le bord de came 22a du contact secondaire 22
du premier élément d’interrupteur 16 touche le pion 23
du deuxieéme élément d’interrupteur 18. Le courant élec-
trique peut rejoindre la deuxieme portion 14 de la ligne
par la voie secondaire de passage de courant. Le contact
se produit alors que le contact principal 20 du premier
élément d’interrupteur 16 touche toujours la deuxiéme
portion 14 de la ligne, de sorte que le courant électrique
peut également rejoindre la deuxiéme portion 14 de la
ligne par la voie principale de passage de courant. Le
passage du courant est réparti entre la voie principale et
la voie secondaire selon les résistances électriques de
chacune des voies de passage de courant. En I'espéce,
la section du contact principal 20, supérieure a celle du
contact auxiliaire 22 et du deuxieme élément d’interrup-
teur 18, entraine la majorité du courant par la voie prin-
cipale de passage de courant.

[0036] Comme visible sur les figures 6 et 7, I'entraine-
ment du deuxiéme élément d’interrupteur 18 correspond
a une mise en rotation du deuxiéme élément d’interrup-
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teur 18 autour de I'axe X. Le bord de came 22a du contact
secondaire 22 du premier élément d’interrupteur 16 en-
traine par effet de came le pion 23 du deuxiéme élément
d’interrupteur 18. L’entrainement du deuxiéme élément
d’interrupteur 18 agit contre la sollicitation élastique 24
agissant sur le deuxieme élément d’interrupteur 18. Ici,
le ressort 24 est comprimé.

[0037] Lorsque le premier élémentd’interrupteur 16 at-
teintun étatd’ouverture intermédiaire, le contact principal
20 du premier élément d’interrupteur 16 est séparé de la
deuxieme portion 14 de la ligne. Un arc électrique est
formé entre le contact principal 20 et la deuxiéme portion
14 delaligne. Le deuxieme élément d’interrupteur 18 est
toujours au contact du contact secondaire 22 du premier
élément d’interrupteur 16, de sorte que le courant peut
toujours rejoindre la deuxieme portion 14 de la ligne par
la voie secondaire de passage de courant. Un bascule-
ment du courant vers la voie secondaire de passage de
courant est causé par I'impédance électrique de l'arc.
[0038] Le premier élément d’interrupteur 16 poursuit
la rotation autour de I'axe A tout en entrainant le deuxie-
me élément d’interrupteur 18. Le premier élément d’in-
terrupteur 16 est éloigné de la deuxiéme portion 14 de
la ligne. L’éloignement augmente I'impédance de I'arc
électrique entre le contact principal 20 et la deuxieme
portion 14 de la ligne. Associé a la résistance électrique
fournie par la voie secondaire de passage du courant,
I'arc électrique entre le contact principal 20 et la deuxie-
me portion 14 de la ligne peut étre coupé sans endom-
mager les extrémités du contact principal 20 et la deuxié-
me portion 14 de la ligne.

[0039] Lorsque le premier élémentd’interrupteur 16 at-
teintun étatde libération, illustré alafigure 8, le deuxiéme
élément d’interrupteur 18 est séparé du premier élément
d’interrupteur 16. Le courant ne peut plus rejoindre la
deuxieme portion 14 de la ligne. L’arc électrique 28 est
formé entre I'extrémité 22¢ du contact secondaire 22 du
premier élément d’interrupteur 16 et I'extrémité 19b de
la lame 19 du deuxiéme élément d’interrupteur 18.
[0040] Durantune deuxiéme partie de la course de sé-
paration, le premier élément d’interrupteur 16 poursuit la
rotation autour de I'axe A. Le deuxieme élément d’inter-
rupteur 18 est rappelé a la position de repos par la sol-
licitation élastique 24. Ici, la force de rappel du ressort
24 entraine la rotation du deuxieme élément d’interrup-
teur 18 autour de I'axe X, dans le sens contraire de la
rotation du premier élément d’interrupteur 16. Le deuxie-
me élément d’interrupteur 18 s’éloigne du contact secon-
daire 22 du premier élément d’interrupteur 16. Plus pré-
cisément, I'extrémité 19b de la lame 19 du deuxiéme
élément d’interrupteur 18 et I'extrémité 22c du contact
secondaire 22 du premier élément d’interrupteur 16 sont
éloignées l'une de l'autre. Les vitesses relatives du
deuxieme élément d’interrupteur 18 et du premier élé-
ment d’interrupteur 16 permettent d’augmenter le pou-
voir de coupure et donc d’éteindre rapidement 'arc élec-
trique 28.

[0041] Lorsque le premier élémentd’interrupteur 16 at-
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teint la position ouverte, illustré a la figure 9, la ligne est
ouverte. Le premier élément d’interrupteur 16 est distant
de la seconde portion 14 de la ligne. Le deuxiéme élé-
ment d’interrupteur 18 est dans la position de repos.
[0042] La course de fermeture peut également étre
commandée parl'actionneur 34. Le premier élémentd’in-
terrupteur 16 est commandé en rotation autour de I'axe
A dans le sens contraire de la course de séparation.
[0043] Durant une premiere partie de course de fer-
meture, le premier élément d’'interrupteur 16 se rappro-
che de la deuxieme portion 14 de la ligne. Le deuxiéme
élément d’interrupteur 18 est dans la position de repos,
comme visible a la figure 10.

[0044] Durant une deuxiéme partie de course de fer-
meture, le premier élément d’interrupteur 16 poursuit la
rotation autour de I'axe A en entrant en contact, puis en
déplagant le deuxieme élément d’interrupteur 18.
[0045] Telqu'illustré alafigure 11, le contact se produit
lorsque le bord de came 22d du contact secondaire 22
du premier élément d’interrupteur 16 touche le pion 23
du deuxieme élément d’interrupteur 18. La matiére élec-
triquement isolante d’'une partie du pion 23 et/ou du bord
de came 22d du contact secondaire 22 permet d’empé-
cher I'établissement du courant par la voie secondaire
de passage de courant.

[0046] Le déplacement du deuxieme élément d’inter-
rupteur 18 correspond a une mise en rotation du deuxie-
me élément d’interrupteur 18 autour de I'axe X. Le bord
de came 22d de la lame 22 du premier élément d’inter-
rupteur 16 entraine par effet de came le pion 23 du
deuxiéme élément d’interrupteur 18. Le contact secon-
daire 22 du premier élément d’interrupteur 16 peut alors
se rapprocher de la deuxiéme portion 14 de la ligne sans
étre bloqué par le deuxieme élément d’interrupteur 18.
[0047] Le contact principal 20 du premier élémentd’in-
terrupteur 16 touche la deuxiéme portion 14 de la ligne.
Le courant peut a nouveau rejoindre la deuxieme portion
14 de la ligne par la voie principale de passage de cou-
rant. Le premier élément d’interrupteur 16 libere le
deuxiéme élément d’interrupteur 18. Le deuxiéme élé-
ment d’interrupteur 18 est ramené a la position de repos
par la sollicitation élastique 24. La ligne retrouve alors la
position fermée des figures 1 et 4.

Revendications

1. Interrupteur (10) de courant agencé entre une pre-
miére portion (12) de ligne électrique et une deuxié-
me portion (14) de ligne électrique, comprenant :

- un premier élément d’interrupteur (16), com-
prenant contact principal (20) et un contact se-
condaire (22) solidaire du contact principal (20),
monté mobile sur la premiére portion (12) de
ligne électrique poursuivre une course de sépa-
ration entre une position fermée et une position
ouverte, le contact principal (20) étant disposé
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pour :

- étre en contact électrique avec la deuxié-
me portion (14) de ligne électrique lorsque
ledit premier élément d’interrupteur (16) est
entre ladite position fermée et un état
d’ouverture intermédiaire entre ladite posi-
tion fermée et ladite position ouverte,

- ne plus étre en contact électrique avec la
deuxiéme portion (14) de ligne électrique
lorsque ledit premier élément d’interrupteur
(16) est entre ledit état d’'ouverture intermé-
diaire et ladite position ouverte ; et

-undeuxieme élément d’interrupteur (18) monté
mobile sur la deuxieme portion (14) de ligne
électrique et sollicité vers une position de repos
par une sollicitation élastique (24);

dans lequel le contact secondaire (22) du pre-
mier élément d'interrupteur (16) est adapté
pour :

- coopérer avec le deuxiéme élément d’in-
terrupteur (18) pour déplacer le deuxieme
élément d’interrupteur (18) contre ladite sol-
licitation élastique (24) dans une premiére
partie de ladite course de séparation depuis
la position fermée jusqu’a un état de libéra-
tion entre ledit état d’'ouverture intermédiai-
re et ladite position ouverte,

- ne pas interférer avec le deuxiéme élé-
mentd’interrupteur (18) dans une deuxiéme
partie de ladite course de séparation entre
ledit état de libération et la position ouverte,
de sorte que le deuxieme élément d’inter-
rupteur (18) est alors ramené a la position
de repos par ladite sollicitation élastique
(24) ; et dans lequel le deuxieme élément
d’interrupteur (18) et le contact secondaire
(22) du premier élément d’interrupteur (16)
sont agencés entre deux panneaux en ma-
tériau isolant (26).

Interrupteur (10) selon la revendication 1, dans le-
quel le deuxiéme élément d’interrupteur (18) est
monté pivotant sur la deuxieme portion (14) de la
ligne, autour d’'un premier axe de pivotement (X).

Interrupteur (10) selon la revendication 1 ou la re-
vendication 2, dans lequel le premier élément d’in-
terrupteur (16) est monté pivotant sur la premiére
portion (12) de ligne électrique, autour d’'un deuxie-
me axe de pivotement (A).

Interrupteur (10) selon les revendications 2 et 3,
dans lequel le premier axe de pivotement (X) est
parallele au deuxieme axe de pivotement (A).
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10.

Interrupteur (10) selon la revendication 4, dans le-
quel le deuxiéme élément d’interrupteur (18) com-
prend une lame (19) s’étendant selon un plan géné-
ral sensiblement perpendiculaire au premier axe de
pivotement (X) et un pion (23) faisant saillie a partir
de la lame (19) parallélement au premier axe de pi-
votement (X) etadapté pour coopérer avec le contact
secondaire (22) du premier élément d’interrupteur
(16).

Interrupteur (10) selon la revendication 5, dans le-
quel le contact secondaire (22) du premier élément
d’interrupteur (16) s’étend selon un plan général sen-
siblement perpendiculaire au premier axe de pivo-
tement (X), le contact secondaire (22) présentant un
premier bord de came (22a) adapté pour coopérer
avec ledit pion (23) par effet de came lors de ladite
course de séparation.

Interrupteur (10) selon la revendication 6, dans le-
quellalame (19) du deuxiéme élément d’interrupteur
(18) s’étend entre une premiere extrémité (19a) voi-
sine du premier axe de pivotement (X) etune deuxie-
me extrémité (19b) libre, ledit pion (23) étant disposé
au voisinage de ladite deuxiéme extrémité (19b) de
la lame (19),

et dans lequel le contact secondaire (22) du premier
élément d’interrupteur (16) s’étend entre une pre-
miere extrémité (22b) voisine du deuxiéme axe de
pivotement (A) et une deuxiéme extrémité (22c) li-
bre, ledit bord de came (22a) étant disposé au voi-
sinage de ladite deuxieme extrémité (22c) du contact
secondaire (22).

Interrupteur (10) selon la revendication 7, dans le-
quel le premier élément d’interrupteur (16) est éga-
lement adapté pour se déplacer de ladite position
ouverte a la position fermée selon une course de
fermeture,

et dans lequel le contact secondaire (22) pré-
sente un deuxieme bord de came (22d),
adapté pour coopérer avec ledit pion (23) par
effet de came lors de ladite course de fermeture,
pour temporairement écarter le deuxiéme élé-
ment d’interrupteur (18) de la position de repos
pendant le passage dudit contact secondaire
(22).

Interrupteur (10) selon la revendication 8, dans le-
quel le deuxiéme bord de came (22d) et/ou une por-
tion du pion (23) destiné a entrer au contact du
deuxieme bord de came (22d) est électriquement
isolant.

Interrupteur (10) selon I'une des revendications 7 a
9, dans lequel les deux panneaux électriquement
isolants (26) s’étendent perpendiculairement au pre-
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mier axe de pivotement (X), les deux panneaux élec-
triquement isolants (26) recouvrant au moins la
deuxiéme extrémité (19b) de la premiére lame (19)
etladeuxiéme extrémité (22c)du contact secondaire
(22) lorsque le premier élément d’interrupteur(16)
est dans I'état de libération.

Interrupteur (10) selon I'une quelconque des reven-
dications précédentes, dans lequel le premier élé-
ment d’interrupteur (16) est commandé par un ac-
tionneur (34).

Interrupteur selon I'une quelconque des revendica-
tions précédentes, dans lequel 'une parmi la pre-
miére portion (12) et la deuxiéme portion (14) de
ligne électrique est reliée a une source de tension
(30), et l'autre parmi la premiére portion (12) et la
deuxiéme portion (14) de ligne électrique s’étend
vers un point de consommation (32).

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

14



EP 3 982 386 A1

[Fig. 1]
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[Fig. 2]
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[Fig. 4]
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[Fig. 5]
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[Fig. 6]
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[Fig. 7]
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[Fig. 8]
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[Fig. 9]
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[Fig. 11]
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[Fig. 12]
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