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FIG. 8A

sind sich verjingend ausgefiihrt, sodass die Strdmungs-
geschwindigkeit des aus dem Schaummittelspeicher in
die Schaumzufuhreinrichtung strémenden Schaummit-
tels ansteigt. In der Wand (3) sind mehrere Luftéffnungen
(9) zum Einbringen von Umgebungsluft in den Schaum-
mittelstrom vorgesehen. Eine Gesamtlange der
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und eine Durchgangsflache von jeder der Luft6ffnungen
(9) liegt zwischen 6,4 mm2 und 40,9 mm2.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Schaumzufuhreinrichtung zum Auswerfen eines Schaummittels, und insbesondere
ein Schaumrohr zum Einsatz mit einem tragbaren Feuerléscher gemall dem Oberbegriff des Anspruchs 1, und ein
Feuerldschsystem mit einer solchen Schaumzufuhreinrichtung.

[0002] Allgemeine Feuerldschsysteme sollen vor allem zum Loschen von als A-Brand und B-Brand bezeichnete Brande
einsetzbar sein. Als A-Brand werden Brande von Feststoffen wie z.B. Holz bezeichnet, wahrend als B-Brand Bréande
von Flissigkeiten wie z.B. Heptan bezeichnet werden.

[0003] Fir erstere ist eine langere Sprihdauer und eine gute Verteilung an dem Brandobjekt mit dem Schaummittel
erforderlich. Fir letztere ist eine hohe Anfangsschaummenge und eine sehr gute Verteilung an dem Brandobjekt erfor-
derlich, damit das Feuer sehr schnell mit Schaum abgedeckt werden kann.

[0004] AuRerdem muss ein Feuerldschsystem den sogenannten Stromtest bestehen. Beim Loschen eines Brands in
einer elektrischen Anlage mittels eines Feuerldschers, kommt es namlich nach der EN3-7 darauf an, dass bei dem
Feuerldscher ein maximal zulassiger Stromwert nicht tberschritten wird.

[0005] Hierzu ist es erforderlich, dass eine TropfengréRRe des Loschschaums derart bemessen ist, dass eine Strom-
starke von maximal 500 wA zu einem in 1 m Entfernung von einer stromflihrenden Metallplatte aufgestellten Feuerldscher
geleitet werden kann. Die GroRe der Metallplatte betragt dabei 1 x 1 m, und die angelegte Spannung betragt 35 kV.
[0006] Der zum Ldschen geeignete Schaum muss daher eine bestimmte GroRRe der Tropfen aufweisen, die eine
ausreichende Wurfweite des Schaums ermdglicht. Zu grofRe Tropfen allerdings filhren dazu, dass eine das zuldssige
Mal Ubersteigende Stromstarke zurlick zum Feuerldscher geleitet wird. Sind die Tropfen zu klein, fiihrt dies wiederum
dazu, dass in einem Fall, in dem eine brennende Flussigkeit (z.B. Heptan) geléscht wird, der Schaum die brennende
Flussigkeit aufnimmt und dadurch sogar fir eine Ausbreitung des Brandes sorgen kann.

[0007] Dartber hinaus muss der Schaum eine optimale Anzahl an Blaschen aufweisen, da der Schaum sonst zu leicht
(d.h. die Dichte des Schaums ist zu gering) wird. Dies bedeutet, dass bei unglinstigen Witterungsbedingungen, insbe-
sondere bei Wind, die Wurfweite beeintrachtigt ist. Der Wind sorgt ndmlich z.B. dafiir, dass ein zu leichter Schaum
vertragen wird und die Brandstelle nicht erreicht.

[0008] Die Anmelderin hat bereits ein Schaumrohr vorgestellt, das mit bekannten Schaummitteln diesbeziiglich her-
vorragende Ergebnisse erzielt. Das Schaumrohr gemaR Stand der Technik weist eine Ladnge von 65 mm auf. Luftein-
tritts6ffnungen durch die Wand des Schaumrohrs haben eine Breite (Erstreckung in axialer Richtung) von 9,75 mm, um
eine ausreichende Luftzufuhr zur Schaumbildung sicherzustellen. Wird die Lange des Schaumrohrs uberschritten
und/oder die Breite der Luftzufuhréffnungen reduziert, fihrt dies zu bemerkenswert verschlechterten Ergebnissen bei
dem Stromtest bzw. der Schaumbildung. Bei einer Verlangerung des Rohrs zur Erhéhung der Wurfweite werden namlich
die Tropfen zu grof3, wahrend eine Reduzierung der Breite der Lufteintrittséffnungen fir eine erhéhte Blaschenbildung
sorgt.

[0009] Dieses Schaumrohr ist u.a. aus der Druckschrift DE 10 2006 035 349 A1 bekannt. Allerdings sind aufgrund
von gesetzlichen Vorgaben derartige bekannte Schaummittel spatestens ab dem Jahr 2025 nicht mehr zugelassen, da
diese Schaummittel Fluor und Fluorverbindungen enthalten. Mit alternativen, fluorfreien Schaummitteln erzielt das be-
kannte Schaumrohr nur unzulangliche Léschergebnisse und besteht daher den Stromtest nicht.

[0010] Es ist die Aufgabe der Erfindung, eine verbesserte Schaumzufuhreinrichtung mit hoher Wurfweite, optimaler
Schaumdichte und einer verminderten elektrischen Leitfahigkeit eines fluorfreien Schaums mit reduziertem Wartungs-
aufwand zu schaffen.

[0011] Die Aufgabe der Erfindung wird durch eine Schaumzufuhreinrichtung nach Anspruch 1 gelést. Vorteilhafte
Ausfiihrungsformen werden gemafR den abhangigen Anspriichen ausgefiihrt.

[0012] Erfindungsgemal weist eine Schaumzufuhreinrichtung zum Auswerfen eines Schaummittels ein Bodenstiick
zur Verbindung mit einem Schaummittelspeicher und eine Wand zur Bildung eines inneren Raums auf, um ein Schaum-
mittel in einer LAngsachsenrichtung der Schaumzufuhreinrichtung zu einer Auswurféffnung zu fihren. Dabei sind in dem
Bodenstlick zwei oder mehr mit dem inneren Raum verbundene Eintritts6ffnungen flir das Schaummittel vorgesehen,
die sich verjingend ausgefiihrt sind. Dadurch steigt die Stromungsgeschwindigkeit des aus dem Schaummittelspeicher
in die Schaumzufuhreinrichtung stromenden Schaummittels stark an und wird turbulent. AuRerdem sind in der Wand
Luftéffnungen vorgesehen, die zum Einbringen von Umgebungsluftinden Schaummittelstrom dienen. Eine Gesamtlange
des Schaumrohrs liegt zwischen 60 und 85 mm. Eine Durchgangsflache von jeder der Luftéffnungen liegt zwischen 6,4
mm?2 und 40,9 mm2.

[0013] Durch die im Vergleich zum Stand der Technik wesentlich hdhere Eintrittsgeschwindigkeit in das Innere der
Schaumzufuhreinrichtung ist die Schaummittelstrdmung turbulent. Dadurch kommt es zu einer guten Verteilung des
Schaummittels. Durch das Einstromen von Umgebungsluft durch die Luftéffnungen in die Schaummittelstrémung, wird
die Verteilung des fluorfreien Schaummittels weiter optimiert. Durch die hohe Geschwindigkeit des Schaummittelstroms
ist Uberraschenderweise auflerdem eine in dem Vergleich zum Stand der Technik sehr hohe Wurfweite des Schaum-
mittels von 4 bis zu 15 m mdglich. Dieser Wert ist mehr als doppelt so hoch wie bei dem Schaumrohr gemaf Stand der
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Technik. Die aufRerordentlich hohe Wurfweite fihrt zu einer wesentlich erhdhten Sicherheit eines Benutzers.

[0014] Obwohl die Gesamtfliche der Luftéffnungen eine im Vergleich mit dem bekannten Schaumrohr sehr kleine
Flache von 40,9 mm?2 nicht tiberschreitet, kommt es bei Einsatz von fluorfreien Schaummitteln {iberraschenderweise
zur Bildung eines Schaums, dessen Tropfengrofie und Dichte die in der Einleitung geschilderten Anforderungen erfiillt
und sogar noch Ubertrifft, ohne dass eine erhéhte Menge an Luftblaschen gebildet wird. Aulerdem ist eine gréRere
Wurfweite mdglich, wodurch die Sicherheit eines Anwenders verbessert ist, da er weiter entfernt von dem Brand bleiben
kann.

[0015] Bevorzugt betragt die Durchgangsfléche von jeder der Luftéffnungen 7,6 mm2, 13,9 mm?2, 20,8 mm2, 35,5 mm?2
oder 40,9 mm?2.

Gemessen von den Eintritts6ffnungen im Bodenstiick bis zur Auswurféffnung kann die Gesamtlange der Schaumzu-
fuhreinrichtung zwischen 60 und 72 mm oder zwischen 72 und 85 mm betragen. Bevorzugt betragt diese Gesamtlange
dabei 65 mm, 72 mm oder 79 mm. Uberraschend haben Versuche mit fluorfreien Schaummitteln ergeben, dass auch
mit vergleichsweise kurzen Schaumzufuhreinrichtungen mit 65 mm Lange hervorragende Ergebnisse hinsichtlich Tropf-
chenbildung und Wurfweite erzielt werden kénnen.

[0016] Vorteilhaft kann eine Abmessung von einem am nachsten zu der Auswurféffnung liegenden Rand der Luftoff-
nung zu der Auswurfoffnung in der Langsachsenrichtung der Schaumzufuhreinrichtung 40 mm bis 60 mm betragen.
Besonders bevorzugt sind hier Werte von 42,75 mm, 46,75 mm, 48,25 mm, 49,75 mm, 53,75 mm, 55,25 mm oder 56,75
mm.

[0017] AuBerdem koénnen vorteilhafterweise im Inneren der Schaumzufuhreinrichtung zwischen den Luft6ffnungen
Langsrippen vorgesehen sein, die sich in Richtung der Auswurfoéffnung verjiingend erstrecken.

[0018] Vorteilhaft betragt die Anzahl der Luftéffnungen zwei bis sechs. Dabei ist eine Anzahl von vier bevorzugt. Die
Luftéffnungen sind dabei vorteilhaft symmetrisch zur Mittelachse angeordnet.

[0019] Dadurch wird liber den gesamten Querschnitt der Schaumzufuhreinrichtung eine gleichmaRige Konsistenz des
gebildeten fluorfreien Schaums erreicht, ohne dass es zu 6rtlichen Unterschieden kommt.

[0020] Im bevorzugten Fall von vier Luftéffnungen ergeben sich gemafR folgender Tabelle Werte fiir die Breite (Erstre-
ckung in axialer Langer), und die Durchgangsflache von jeder der Luftéffnungen:

Breite (Erstreckung in axialer Lange (mm) | Durchgangsflache (mm?2)
2,00 7,60
3,50 13,90
5,00 20,80
8,00 35,50
9,00 40,90

[0021] Vorteilhaft kdnnen die Luftéffnungen sich nach innen verjiingend ausgebildet sind. Durch eine derartig umge-
kehrt konische bzw. umgekehrt pyramidenartige Form der Luftéffnungen in der Wand, kann die in den inneren Raum
eintretende Luftstromung gut kanalisiert und ihre Geschwindigkeit in der gewlinschten Weise angepasst werden. Dabei
liegen die voranstehend gegebenen Werte dann an der Innenwand der Schaumzufuhreinrichtung vor. Die Durchgangs-
flache entspricht dabei der projizierten kleinsten inneren Querschnittsflache.

[0022] Vorteilhaft liegt die Anzahl der Eintritts6ffnungen zwischen zwei und sechs. Dabei sind je nach Léschbehélter
und Léschdauer zwei oder vier Eintritts6ffnungen bevorzugt.

[0023] Vorteilhaft kann das Bodenstiick mit einem AuRengewinde versehen sein.

[0024] Dies ermdglicht das Befestigen der Schaumzufuhreinrichtung an dem Schaummittelspeicher, der als Feuerl6-
scher ausgefiihrt sein kann, oder an einem mit dem Schaummittelspeicher verbundenen Teil wie z.B. einer Loschpistole
oder einem Schlauch. Somit ist eine I6sesichere Verbindung mit einer Léschpistole oder einem Adapter herstellbar.
[0025] Vorteilhaft kann das Bodenstiick an einer von dem inneren Raum abgewandten Oberflache Noppen aufweisen.
Die Noppen kénnen dazu dienen, einen Abstand zwischen einem Sieb und dem Bodenstlick herzustellen. In einem Fall,
wo ein Sieb vorgesehen ist, kann mittels des Siebs Einfluss auf die Schaumqualitat ausgeiibt werden.

[0026] Die Schaumzufuhreinrichtungkannim Wesentlichen rohrférmig als Schaumrohr ausgebildet sein und derinnere
Raum kann einen im Wesentlichen kreisférmigen Querschnitt aufweisen.

[0027] Ein erfindungsgemaRes Feuerl6schsystem hat eine Schaumzufuhreinrichtung wie voranstehend beschrieben
wurde. Aullerdem hat es einen Tankbehalter, der ein fluorfreies Schaummittel und ein Treibmittel enthalt. Ein Adapter
oder eine Loschpistole weist ein Verbindungsmittel zur Verbindung mit dem Bodenstiick der Schaumzufuhreinrichtung
auf. Ein Schlauch ist vorgesehen, um den Tankbehalter und den Adapter oder die Léschpistole zu verbinden.

[0028] Zwischen dem Adapter oder der Léschpistole und dem Bodenstlick der Schaumzufuhreinrichtung kann ein
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Sieb vorgesehen sein.

[0029] Vorteilhaft kann eine Querschnittsflache des inneren Raums bei dem Bodenstlick kleiner als bei der Auswurf-
6ffnung ausgefiihrt sein. Dadurch werden die Strdmungsverhaltnisse weiter im Sinne einer besseren Schaummittelver-
teilung optimiert.

[0030] Ein Teil der Eintritts6ffnungen kann zur Ablenkung des Schaummittelstroms bei dem mit dem inneren Raum
verbundenen Ende der Eintritts6ffnung verschlossen sein. Durch die Ablenkung des Schaummittelstroms wird dabei
eine Verstarkung der Turbulenz und verbesserte Verwirbelung und damit Verteilung des Schaummittels erreicht.
[0031] Dabei erfolgt der Verschluss des Teils der Eintrittsdffnungen durch einen Abschnitt der Wand. Dabei endet ein
Teil der Eintritts6ffnungen in dem Material der Wand, sodass nur ein deutlich kleinerer Durchtritt zum inneren Raum
verbleibt. Der Querschnitt der als Durchtritt ausgefihrten mit dem inneren Raum verbundenen Endes der Eintrittsoff-
nungen kann im Wesentlichen halbkreisférmig ausgebildet sein.

[0032] Zur Optimierung der Stromungsverhaltnisse kann der innere Raum auRerdem mehrere Abschnitte mit unter-
schiedlich groflen Querschnittsflachen aufweisen. Dabei kdnnen auch an der Innenseite der Wand in Langsrichtung der
Schaumzufuhreinrichtung verlaufende Rippen vorgesehen sein. Die Rippen kdnnen dabei derart ausgefiihrt sein, dass
ihre Hohe in Richtung der Eintrittséffnungen fortlaufend abnimmt.

[0033] Vorteilhaft kann die Luftéffnung im Wesentlichen rechteckig ausgebildet sein und in einer Richtung quer zu der
Langsachse der Schaumzufuhreinrichtung durch zwei der Rippen begrenzt sein.

[0034] Vorteilhaft kann der innere Raum aus einer Vielzahl von Abschnitten bestehen, wobei ausgehend von einem
Bodenstlickabschnitt im Bereich des Bodenstiicks der Durchmesser des jeweils angrenzenden Abschnitts in Richtung
der Auswurfoéffnung grofRer ausgefihrt sein kann.

[0035] Dabei kann ein Ubergang von dem Bodenstiickabschnitt zu einem an diesen in Richtung der Auswurféffnung
angrenzenden Mittelabschnitt abgeschragt ausgefiihrt sein, z.B. mittels einer Fase.

[0036] Vorteilhaft kann die Luftéffnung in der Wand an einem der Auswurféffnung axial gegentiberliegenden Ende
eines im Bereich der Auswurféffnung liegenden Auswurféffnungsabschnitts ausgebildet sein. Dabei liegt eine zu dem
Bodenstlick gerichtete Kante der Luftéffnung bei dem Grenzbereich zwischen dem mittleren Abschnitt und dem Aus-
wurfabschnitt.

[0037] Vorteilhaft kann ein Innendurchmesser eines Bodenstlickabschnitts des inneren Raumes bei dem Bodenstiick
zwischen 5mm und 9mm, eines mittleren Abschnitts, zwischen 7mm und 11mm und eines Auswurféffnungsabschnitts
bei der Auswurféffnung zwischen 15mm und 25mm betragen. Ein Offnungswinkel der Eintrittséffnung kann dabei zwi-
schen 55° und 65° betragen.

[0038] Die Anzahl der Eintritts6ffnungen betragt bevorzugt zwei oder vier. Die Anzahl der Eintritts6ffnungen richtet
sich bevorzugt nach der GroRRe des Léschbehalters, und auRerdem kann die Anzahl der Luftéffnungen vier betragen.
Dabei kénnen die Luftéffnungen und/oder die Eintritts6ffnungen symmetrisch zur Mittelachse angeordnet sein. Die
Luftéffnungen kdnnen dabei in dem Bereich des Auswurféffnungsabschnitts vorgesehen und in einer Richtung quer zu
der Langsachse durch die Rippen begrenzt sein.

[0039] Durch Anderungen der Geometrie der Schaumzufuhreinrichtung ist es vorteilhaft moglich, eine Verschau-
mungszahl des Schaums einzustellen. Insbesondere kénnen mit der erfindungsgemafRen Schaumzufuhreinrichtung
unterschiedliche Arten von Loschbehaltern mit unterschiedlicher BehaltergréRe, unterschiedlichem fluorfreien Schaum-
mittel, unterschiedlichem Treibmittel (CO2 /N2 und dessen Menge) und unterschiedlicher Art der Zufuhr des Treibmittels
inden Léschbehalter (z.B. Giber ein Gasrohr oder das Treibmittel befindet sich in dem Loschbehalter (Dauerdruckléscher))
eingesetzt werden. Dabei werden die oben erwahnten Werte betreffend Wurfweite und Bestehen des Stromtests immer
erreicht.

KURZE BESCHREIBUNG DER FIGUREN

[0040] In den Figuren zeigt:
Fig. 1 eine Ansicht einer als Schaumrohr ausgefiihrten Ausfiihrungsform der Erfindung;
Fig. 2 eine Seitenansicht der Ausfiihrungsform mit Blickrichtung auf eine Auswurféffnung;
Fig. 3 eine Seitenansicht der Ausfiihrungsform mit Blickrichtung auf ein Bodenstuick;
Fig. 4 einen Schnitt entlang der Linie A-A der Fig. 2;
Fig. 5 einen Schnitt entlang der Linie B-B der Fig. 4;

Fig. 6 den Schnitt der Fig. 4 mit einer Darstellung der Strdmungsverhaltnisse in dem Inneren des Schaumrohrs;
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Fig. 7 den Schnitt der Fig. 5 mit einer Darstellung der Stromungsverhaltnisse.
Fig. 8a und b jeweils eine derzeit bevorzugte Ausfiihrungsformen eines Schaumrohrs in schematischer Weise.

[0041] Ein Aufbau einer Schaumzufuhreinrichtung gemafR der Erfindung wird anhand der Fig. 1 bis 5 beschrieben.
GemaR der dargestellten Ausfiihrungsform ist die Schaumzufuhreinrichtung als Schaumrohr ausgefihrt.

[0042] Das Schaumrohr ist im Wesentlichen in der Form eines Zylinders ausgebildet. An einem ersten Ende des
Schaumrohrs ist ein Bodenstlick 1 ausgefiihrt, dessen Durchmesser kleiner als der Durchmesser des Zylinders ist. In
dem Bereich des Bodenstlcks 1 ist ein AuBengewinde 11 zur Befestigung des Schaumrohrs an einem Feuerléscher,
einem Schlauch, einer Léschpistole o. A. vorgesehen. GemaR der Ausfiihrungsform betragt der Durchmesser des
Bodenstlicks 16 mm bei einer Lange von 10 mm gegeniiber einem Durchmesser des Schaumrohrs von 20,5 mm bei
einer Gesamtlange zwischen 60 und 85 mm.

[0043] In dem Boden des Bodenstlicks sind zwei sich verjingende Eintritts6ffnungen 7 vorgesehen, deren verjlingte
Enden teilweise sacklochartig in einer Wand 3 des Zylinders enden. Der verbleibende Teil der verjiingten Enden stellt
eine Verbindung mit einem innerhalb des Bodenstiicks 1 durch eine Wand 3 definierten Bodenstiickabschnitt eines
inneren Raums des Zylinders her. Der verbleibende Teil der verjingten Enden ist im Wesentlichen halbkreisférmig
ausgebildet. Der Offnungswinkel der Eintrittséffnungen 11 betragt geméaR der Ausfiihrungsform 60°. Der Innendurch-
messer des Bodenstlickabschnitts betragt 7 mm.

[0044] Angrenzend an den Bodenstiickabschnitt ist in der Langsachsenrichtung des Zylinders ein Mittelabschnitt
vorgesehen, dessen Durchmesser 9 mm bei einer Lange von 6,75 mm betragt.

[0045] Anschliefend an den Mittelabschnitt definiert die Wand 3 in der Langsachsenrichtung des Zylinders an den
Bodenstlickabschnitt einen Auswurfabschnitt und eine Auswurféffnung 5. In einem an den Bodenstlickabschnitt gren-
zenden Bereich des Auswurfabschnitts sind in der Wand 3 vier Lufteintritts6ffnungen 9 vorgesehen, durch die Umge-
bungsluft in das Schaumrohr eintreten kann. Der Innendurchmesser des Auswurfabschnitts betragt 19 mm.

[0046] In dem Bereich des Mittelabschnitts betréagt der Aullendurchmesser des Schaumrohrs 20,5 mm wahrend der
AuRBendurchmesser des Schaumrohrs im Bereich des Auswurfabschnitts 22 mm betragt.

[0047] Die Breite bl (entspricht einer Erstreckung in Richtung der Langsachse des Schaumrohrs) der Lufteintrittsoff-
nungen 9 liegt zwischen 2 und 9 mm. Eine gesamte Eintrittsflache der Lufteintrittsdffnungen 9 fir die Luft liegt zwischen
7,6 mm2 und 40,9 mm2. GemaR einer derzeit bevorzugten Ausfiihrungsform, die aus der Fig. 8a ersichtlich ist, betragt
die gesamte Eintrittsflache der Lufteintrittséffnungen 9 13,9 mm2. Die Breite bl belauft sich dabei auf 3.5 mm. Hier ist
aber zu beachten, dass aufgrund von Fertigungstoleranzen Abweichungen von ca. 10% zu diesen Werten auftreten
kénnen.

[0048] In der Umfangsrichtung werden die Lufteintrittséffnungen 9 durch Langsrippen 13 begrenzt. Die Langsrippen
13 sind dabei an der Innenwand des Auswurfabschnitts vorgesehen und weisen eine Breite von 3,9 mm auf. Die Hohe
der Langsrippen 13 an ihrem an den Mittelabschnitt angrenzenden Ende ist so bemessen, dass ein gleichmaRiger
Ubergang von der Wand des Mittelabschnitts zu den Léngsrippen 13 erfolgt, wahrend der Ubergang zu dem Bereich
des Auswurfraums neben den Langsrippen sprungartig erfolgt. Die Langsrippen 13 sind zu der Auswurféffnung hin
verjingend ausgefiihrt und gehen in einem vorderen Bereich des Auswurfraums in die Wand 3 Gber. Aufgrund der
Langsrippen 13 weist die Durchgangsflache jeder Luftéffnung 9 in einer Draufsicht eine Trapezform auf. Dies ist z.B.
aus der Fig. 1 ersichtlich.

[0049] Die Funktionsweise des Schaumrohrs wird aus den Fig. 6 und 7 ersichtlich.

[0050] Nach einer entsprechenden Aktivierung stromt ein Schaummittel aus einem Schaummittelspeicher, der z.B.
als Feuerldscher ausgefiihrt sein kann in das mit diesem tber das Aulengewinde verbundene Schaumrohr. In den Fig.
6 und 7 ist dieser Schaummittelstrom mittels durchgehender Pfeile gekennzeichnet.

[0051] Nach dem Passieren der sich verjiingenden Eintrittséffnungen 7 in dem Bodenstulick 1 wird der Schaummittel-
strom bei dem Eintreten in den Bodenstiickabschnitt durch die auf die im Wesentlichen halbkreisférmige Form reduzierte
Offnungen stark verwirbelt, um dann in Form einer turbulenten Strémung durch den Bodenstiickabschnitt und den
Mittelabschnitt in den Auswurfabschnitt zu stromen.

[0052] In dem Auswurfabschnitt wird durch die Strdomung des Schaummittels Umgebungsluft ber die Lufteintrittsoff-
nungen 9 in den Auswurfabschnitt gesaugt und mit dem Schaummittelstrom vermischt. Die Umgebungsluft ist in Fig. 6
und 7 mittels gestrichelter Pfeile dargestellt. Dabei wird ein optimiertes Gemisch aus Luft und Schaummittel geschaffen,
das durch die Auswurféffnung 5 ausgeworfen wird.

[0053] Die Figs. 8a und 8b zeigen in nicht malstablicher Weise jeweils ein Schaumrohr gemaf einer derzeit bevor-
zugten Ausgestaltung. In dem in der Fig. 8a gezeigten Schaumrohr betragt eine Gesamtlange | des Schaumrohrs 79
mm. Die Breite bl der Luftzufuhréffnungen 9 betragt 3,5 mm, was eine Durchgangsflache von 13,9 mm?2 jeder Luftéffnung
ergibt. Die Lange IA von der zu der Auswurféffnung 5 gerichteten Kante der Luftzufuhréffnung 9 zu der Auswurféffnung
5 betragt 55,25 mm. Es ist darauf hingewiesen, dass die Gesamtlange | des Schaumrohrs, die Breite bl der Luftzufuhr-
offnungen wie auch die Lange IA von der zu der Auswurféffnung gerichteten Kante der Luftzufuhréffnung zu der Aus-
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wurfoéffnung parallel zu der Achse des Schaumrohrs gemessen werden.

[0054] In dem in der Fig. 8b beispielhaft gezeigten Schaumrohr betragt eine Gesamtlange 65 mm und die Breite bl
der Luftzufuhréffnungen 2 mm. Die Figur ist hier nicht mafRstablich, sondern wie die anderen Figuren auch schematisch.
Daher kann aus der Darstellung der Breite bl in der Figur keinesfalls auf andere MalRe geschlossen werden.

[0055] AuRerdem betragt eine Lange IA von der zu der Auswurfoffnung 5 gerichteten Kante der Luftzufuhréffnung 9
zu der Auswurfoffnung 5 42,75 mm. Auch hier werden die Gesamtlange | des Schaumrohrs, die Breite bl der Luftzu-
fuhréffnungen wie auch die Lange IA von der zu der Auswurféffnung gerichteten Kante der Luftzufuhréffnung zu der
Auswurféffnung parallel zu der Achse des Schaumrohrs gemessen.

[0056] In dem in der Fig. 8b gezeigten Beispiel ist das Bodenstiick mit Noppen 17 versehen, die einen Abstand zu
einem Sieb herstellen, das als Druckverminderer eingesetzt sein kann. AuRerdem kann das Sieb die Schaumbildung
in gewiinschter Weise beeinflussen. Beide Beispiele zeigen aulerdem eine Flache 15, die keine technische Bedeutung
hat, sondern zum Anbringen eines Firmenlogos etc. vorgesehen ist.

[0057] Mit beiden Schaumrohren wurden in Versuchen mit verschiedenen Léschbehéaltern (Handfeuerldscher mit
zwischen 7,2 und 8,2 | Inhalt und sogenannte Trolleys mit zwischen 25 und 200 | Inhalt) bei dem eingangs erwahnten
Stromtest hervorragende Werte gemessen. Die zum Feuerléscher Gibertragene Stromstarke betrug namlich zwischen
80 und 150 pA. AuBerdem wurde ein Schaum mit hervorragender Dichte gebildet, der ohne Anderung seiner Zusam-
mensetzung ca. 4 bis 12 m geworfen werden kann.

[0058] BeiEinsatz von Trolleys als Feuerldschern hat sich herausgestellt, dass es besonders vorteilhaft ist, Schaum-
rohre mit vier Eintritts6ffnungen einzusetzen, da derartige Feuerldscher vor allem im Gewerbe- und Industriebereich
eingesetzt werden, wo im Brandfall hdhere Wurfweiten erforderlich sein kénnen.

Patentanspriiche

1. Schaumzufuhreinrichtung zum Auswerfen eines Schaummittels mit
einem Bodenstiick (1) zur Verbindung mit einem Schaummittelspeicher,
einer Wand (3) zur Bildung eines inneren Raums, um ein Schaummittel in einer Ladngsachsenrichtung der Schaum-
zufuhreinrichtung zu einer Auswurféffnung (5) zu flihren, wobei in dem Bodenstiick (1) mit dem inneren Raum
verbundene Eintritts6ffnungen (7) fir das Schaummittel vorgesehen sind,
wobei
die Eintritts6ffnungen (7) sich verjliingend ausgefiihrt sind, sodass die Stromungsgeschwindigkeit des aus dem
Schaummittelspeicher in die Schaumzufuhreinrichtung strémenden Schaummittels ansteigt, und wobei
in der Wand (3) mehrere Luftéffnungen (9) zum Einbringen von Umgebungsluft in den Schaummittelstrom vorge-
sehen ist, wobei
gemessen von den Eintrittséffnungen (7) im Bodenstiick (1) bis zur Auswurfoffnung (5) eine Gesamtlange der
Schaumzufuhreinrichtung zwischen 60 und 85 mm liegt,
dadurch gekennzeichnet, dass
eine Durchgangsflache von jeder der Luftéffnungen (9) zwischen 6,4 mm2 und 40,9 mm?2 liegt.

2. Schaumzufuhreinrichtung nach Anspruch 1, wobei
die Durchgangsflache von jeder der Luftéffnungen (9) 7,6 mm2 oder 13,9 mm2 oder 20,8 mm2 oder 35,5 mm2 oder
40,9 mm2 betragt.

3. Schaumzufuhreinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, wobei
gemessenvon den Eintritts6ffnungen (7) im Bodenstlick (1) bis zur Auswurféffnung (5) die Gesamtlange der Schaum-
zufuhreinrichtung zwischen 60 und 72 mm liegt oder zwischen 72 und 85 mm liegt.

4. Schaumzufuhreinrichtung nach Anspruch 3, wobei
gemessenvon den Eintritts6ffnungen (7) im Bodenstlick (1) bis zur Auswurféffnung (5) die Gesamtlange der Schaum-
zufuhreinrichtung 65 mm oder 72 mm oder 79 mm betragt.

5. Schaumzufuhreinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, wobei
eine Abmessung (IA) von einem am nachsten zu der Auswurféffnung (5) liegenden Rand der Luftéffnung (9) zu der
Auswurféffnung (5) in der Langsachsenrichtung der Schaumzufuhreinrichtung 40 mm bis 60 mm betragt.

6. Schaumzufuhreinrichtung nach Anspruch 5, wobei
die Abmessung (IA) von dem am nachsten zu der Auswurféffnung (5) liegenden Rand einer Luftéffnung (9) zu der
Auswurféffnung (5) in der Langsachsenrichtung der Schaumzufuhreinrichtung 42,75 mm oder 46,75 mm oder 48,25
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mm oder 49,75 mm oder 53,75 mm oder 55,25 mm oder 56,75 mm betragt.

Schaumzufuhreinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, wobei
im Inneren der Schaumzufuhreinrichtung zwischen den Luftéffnungen (9) Langsrippen (13) vorgesehen sind, die
sich in Richtung der Auswurféffnung (5) verjiingend erstrecken.

Schaumzufuhreinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, wobei
die Anzahl der Luftéffnungen (9) zwei bis sechs betragt, und die Luftéffnungen (9) symmetrisch zur Mittelachse
angeordnet sind, wobei die Anzahl der Luftéffnungen bevorzugt vier betragt.

Schaumzufuhreinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, wobei die Luftéffnungen (9) sich nach innen verjiingend
ausgebildet sind.

Schaumzufuhreinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, wobei
die Anzahl der Eintrittséffnungen (7) zwischen zwei und sechs liegt, wobei die Anzahl der Eintrittséffnungen (7)
bevorzugt bei zwei oder bei vier liegt.

Schaumzufuhreinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, wobei
das Bodensttick (1) mit einem AuBengewinde (11) versehen ist.

Schaumzufuhreinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, wobei
das Bodensttick (1) an einer von dem inneren Raum abgewandten Oberflache Noppen (17) aufweist.

Schaumzufuhreinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 12, wobei
die Schaumzufuhreinrichtung im Wesentlichen rohrférmig als Schaumrohr ausgebildet ist und der innere Raum
einen im Wesentlichen kreisformigen Querschnitt aufweist.

Feuerldschsystem mit einer Schaumzufuhreinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 13, und mit

einem Tankbehalter, der ein fluorfreies Schaummittel und ein Treibmittel enthalt,

einem Adapter oder einer Loschpistole mit einem Verbindungsmittel zur Verbindung mit dem Bodenstiick 1 der
Schaumzufuhreinrichtung, und

einem den Tankbehalter und den Adapter oder die Léschpistole verbindenden Schlauch.

Feuerléschsystem nach Anspruch 14, wobei zwischen dem Adapter oder der Ldschpistole und dem Bodenstiick
(1) der Schaumzufuhreinrichtung ein Sieb vorgesehen ist.

Geanderte Patentanspriiche gemiss Regel 137(2) EPU.

1.

2,

Schaumzufuhreinrichtung zum Auswerfen eines fluorfreien Schaummittels mit

einem Bodenstiick (1) zur Verbindung mit einem Schaummittelspeicher,

einer Wand (3) zur Bildung eines inneren Raums, um ein Schaummittel in einer Langsachsenrichtung der
Schaumzufuhreinrichtung zu einer Auswurféffnung (5) zu fiilhren, wobei in dem Bodensttick (1) mit dem inneren
Raum verbundene Eintrittséffnungen (7) fir das Schaummittel vorgesehen sind,

wobei

die Eintritts6ffnungen (7) sich verjiingend ausgefihrt sind, sodass die Stromungsgeschwindigkeit des aus dem
Schaummittelspeicher in die Schaumzufuhreinrichtung strémenden Schaummittels ansteigt, und wobei

in der Wand (3) mehrere Luftéffnungen (9) zum Einbringen von Umgebungsluft in den Schaummittelstrom
vorgesehen ist, wobei

gemessen von den Eintritts6ffnungen (7) im Bodenstick (1) bis zur Auswurféffnung (5) eine Gesamtlange der
Schaumzufuhreinrichtung zwischen 60 und 85 mm liegt,

dadurch gekennzeichnet, dass

eine Durchgangsflache von jeder der Luftéffnungen (9) zwischen 6,4 mm?2 und 20,8 mm?2 liegt.

Schaumzufuhreinrichtung nach Anspruch 1, wobei die Durchgangsflache von jeder der Luftdffnungen (9) 7,6 mm?2
oder 13,9 mm?2 oder 20,8 mm2 betrigt.
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Schaumzufuhreinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, wobei
gemessenvon den Eintritts6ffnungen (7) im Bodenstiick (1) bis zur Auswurféffnung (5) die Gesamtlange der Schaum-
zufuhreinrichtung zwischen 60 und 72 mm liegt oder zwischen 72 und 85 mm liegt.

Schaumzufuhreinrichtung nach Anspruch 3, wobei
gemessenvon den Eintritts6ffnungen (7) im Bodenstiick (1) bis zur Auswurféffnung (5) die Gesamtlange der Schaum-
zufuhreinrichtung 65 mm oder 72 mm oder 79 mm betragt.

Schaumzufuhreinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, wobei eine Abmessung (IA) von einem am nachsten
zu der Auswurfoffnung (5) liegenden Rand der Luftéffnung (9) zu der Auswurféffnung (5) in der Langsachsenrichtung
der Schaumzufuhreinrichtung 40 mm bis 60 mm betragt.

Schaumzufuhreinrichtung nach Anspruch 5, wobei

die Abmessung (IA) von dem am nachsten zu der Auswurféffnung (5) liegenden Rand einer Luftéffnung (9) zu der
Auswurféffnung (5) in der Langsachsenrichtung der Schaumzufuhreinrichtung 42,75 mm oder 46,75 mm oder 48,25
mm oder 49,75 mm oder 53,75 mm betragt.

Schaumzufuhreinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, wobei
im Inneren der Schaumzufuhreinrichtung zwischen den Luftéffnungen (9) Langsrippen (13) vorgesehen sind, die
sich in Richtung der Auswurféffnung (5) verjiingend erstrecken.

Schaumzufuhreinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, wobei
die Anzahl der Luftéffnungen (9) zwei bis sechs betragt, und die Luftéffnungen (9) symmetrisch zur Mittelachse
angeordnet sind, wobei die Anzahl der Luftéffnungen bevorzugt vier betragt.

Schaumzufuhreinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, wobei die Luftéffnungen (9) sich nach innen verjiingend
ausgebildet sind.

Schaumzufuhreinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, wobei
die Anzahl der Eintrittséffnungen (7) zwischen zwei und sechs liegt, wobei die Anzahl der Eintrittséffnungen (7)
bevorzugt bei zwei oder bei vier liegt.

Schaumzufuhreinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, wobei das Bodenstiick (1) mit einem Au3engewinde
(11) versehen ist.

Schaumzufuhreinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, wobei
das Bodensttick (1) an einer von dem inneren Raum abgewandten Oberflache Noppen (17) aufweist.

Schaumzufuhreinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 12, wobei
die Schaumzufuhreinrichtung im Wesentlichen rohrférmig als Schaumrohr ausgebildet ist und der innere Raum
einen im Wesentlichen kreisformigen Querschnitt aufweist.

Feuerldschsystem mit einer Schaumzufuhreinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 13, und mit

einem Tankbehalter, der ein fluorfreies Schaummittel und ein Treibmittel enthalt,

einem Adapter oder einer Léschpistole mit einem Verbindungsmittel zur Verbindung mit dem Bodenstiick 1 der
Schaumzufuhreinrichtung, und

einem den Tankbehalter und den Adapter oder die Léschpistole verbindenden Schlauch.

Feuerléschsystem nach Anspruch 14, wobei zwischen dem Adapter oder der Loschpistole und dem Bodenstiick
(1) der Schaumzufuhreinrichtung ein Sieb vorgesehen ist.
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