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ADDITIV, VERWENDUNG EINER SCHMIEROLZUSAMMENSETZUNG, VERFAHREN ZUM

HERSTELLEN EINES ADDITIVS, SCHMIEROLZUSAMMENSETZUNG, VERFAHREN ZUM
KONDITIONIEREN EINER BRENNKRAFTMASCHINE SOWIE BRENNKRAFTMASCHINE

(567)  Additiv fur ein Schmierdl, insbesondere fir ein
Schmierdl fur eine Brennkraftmaschine, bevorzugt fiir ei-
nen Verbrennungs-Fahrzeugmotor,

wobei das Additiv eine Dispersion umfasst und

wobei die Dispersion Ol und dispergiertes Bornitrid mit
einem Gewichtsanteil von 1,5 Gew.-% bis 9,0 Gew.-%
umfasst.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf Additiv fir ein Schmierdl, insbesondere fiir ein Schmierdl fur eine
Brennkraftmaschine, bevorzugt fir einen Verbrennungs-Fahrzeugmotor. Die vorliegende Erfindung bezieht sich ferner
aufeine Verwendung einer Schmierélzusammensetzung. Die vorliegende Erfindung bezieht sich ferneraufein Verfahren
zum Herstellen eines Additivs flir ein Schmierol, insbesondere fiir ein Schmierdl fir eine Brennkraftmaschine. Die vor-
liegende Erfindung bezieht sich ferner auf eine Schmierdlzusammensetzung, insbesondere fiir eine Brennkraftmaschine.
Die vorliegende Erfindung bezieht sich ferner auf ein Verfahren zum Konditionieren einer Brennkraftmaschine. Die
vorliegende Erfindung bezieht sich ferner auf eine Brennkraftmaschine.

[0002] Bei einer Brennkraftmaschine (haufig auch als "Verbrennungsmotor" bezeichnet) handelt es sich um eine
Verbrennungskraftmaschine (auch "Warmekraftmaschine"), mit der chemische Energie des Kraftstoffs in mechanische
Arbeit umgewandelt werden kann. Dazu wird in einem Brennraum der Brennkraftmaschine ein ziindfahiges Gemisch
aus Kraftstoff und Luft (Sauerstoff) verbrannt. Die Ausdehnung des so entstehenden Heissgases wird genutzt, um
Kolben (beim Wankelmotor Laufer) in Bewegung zu versetzen. Typische Beispiel von Brennkraftmaschinen sind Otto-
motoren und Dieselmotoren. Eine typische Anwendung solcher Motoren ist der Antrieb von Kraftfahrzeugen (Kfz) wie
Personenkraftwagen (Pkw) und Lastkraftwagen (Lkw), Motorradern, Schiffen, Flugzeugen und anderen Fahrzeugen.
[0003] Fir den Betrieb einer Brennkraftmaschine, beispielsweise eines Verbrennungsmotors eines Kfz, ist die Ver-
wendung eines Schmierdls erforderlich. Fir ein Schmierdl, das in einem Verbrennungsmotor eines Kfz verwendet wird,
sind auch die Bezeichnungen "Motordl" und "Motorendl" Gblich. Das Schmierdl dient dabei unter anderem als Schmier-
stoff, um die Reibung zwischen den sich relativ zueinander bewegenden Bauteilen der Brennkraftmaschine zu reduzieren.
Das Schmierél dient ferner beispielsweise auch der Warmeabfuhr. Weitere Aufgaben des Schmieréls stehen im Zu-
sammenhang mit dem Korrosionsschutz, der Reinigung von Bauteilen der Brennkraftmaschine und der Abdichtung des
Brennraums.

[0004] Ein modernes Schmierdl umfasst typischerweise ein Mineraldl oder ein synthetisches Ol. Es ist méglich, dass
diesem Ol ein Additiv zugesetzt wird. Das Mineraldl oder das synthetische Ol wird dann als "Grunddl" bezeichnet, da
es die Basis der Schmierdlzubereitung bildet. Durch das Additiv soll die Qualitat des Schmierdls verbessert werden,
insbesondere dessen Schmierleistung. So wurden bereits vor vielen Jahrzehnten Schmierdle angeboten, denen Fest-
stoff-Schmiermittel wie Molybdansulfid oder Graphit beigemengt waren.

[0005] Die Erfahrung hatjedoch gezeigt, dass mit den konventionellen Feststoffadditiven bzw. bei der konventionellen
Anwendung solcher Additive keine oder zumindest keine wesentliche Verbesserung der Leistung der Brennkraftma-
schine erzielt werden kann. Bisherige Untersuchungen der Leistung der Brennkraftmaschine bei Additivierung des
Schmierdls haben keine signifikanten Veranderungen der Leistung bzw. Verbesserungen des Kraftstoffverbrauchs er-
geben, d.h. allenfalls Veranderungen im Toleranzbereich der Messungen von etwa +=1%. Diese Toleranzen ergeben
sich beispielsweise bei Untersuchungen im laufenden Betrieb eines Fahrzeugs aus den Einfliissen von Fahrweise,
Tonnage und Witterungsbedingungen.

[0006] So wurden in jingerer Vergangenheit von verschiedenen spezialisierten Forschungseinrichtungen, wie etwa
der Eidgendssischen Materialprifungs- und Forschungsanstalt in Dibendorf, Schweiz, Untersuchungen durchgefiihrt,
ob der Einsatz von Schmierstoffzusatzen zu einer signifikanten Anderungen des Abgas- und Verbrauchsverhaltens
fuhrt. Diese Untersuchungen haben ergeben, dass dies in keinem Fall der untersuchten Schmierstoffzusatze signifikante
Anderungen festzustellen waren. Die Zeitschrift "touring" berichtete in inrer am 11. Januar 2007 veréffentlichten Ausgabe
von Tests mit einem Motorendlzusatz, dessen Einsatz den Kraftstoffverbrauch senken soll. Die Tests haben jedoch
ergeben, dass eine Verringerung des Treibstoffkonsums mit Additiven nicht méglich ist. Gleichzeitig lasst der Beitrag
in der Zeitschrift erkennen, dass eine Verringerung des Kraftstoffverbrauchs wiinschenswert ware.

[0007] Es ist daher die Lehrmeinung, dass die Additivierung des Schmierdls nicht zu einer Leistungssteigerung einer
Brennkraftmaschine und einer damit méglicherweise einhergehenden Verringerung des Kraftstoffverbrauchs fiihren
kénnen. Das gilt insbesondere fiir alle Feststoffadditive flir Schmierdle, auch solche die Bornitrid beinhalten, und fiir
Schmierdle, die solche Additive enthalten. Das gilt, obschon die Anbieter eine relativ hohe Dosierung ihrer Produkte
empfehlen, beispielsweise bis zu 10 Gew.-% in Bezug auf das Gewicht des Schmierdls.

[0008] Der Leiter von Forschung und Entwicklung sowie Anwendungstechnik bei der Liqui Moly GmbH, einem fiih-
renden Hersteller von Additiven, Schmierstoffen und Motorendélen, nahm in einem Interview im Jahr 2018 zu der Frage,
welchen Einfluss Ole und Schmierstoffe auf den Verbrauch haben, wie folgt Stellung:

"Man darf vom Ol, Schmierstoff oder Additiv keine Wunder erwarten. Kraftstoffeinsparungen von sieben bis zehn Prozent
sind alleine dadurch schlicht nicht drin. Denn die Physik kdnnen wir auch nicht &ndern. Doch Einsparungen von zwei
bis vier Prozent sind machbar, zum Beispiel mit einem niedrigviskosen Ol. Hier liegt (ibrigens auch gerade der Trend,
weil damit die innere Reibung im Motor reduziert werden kann. Dazu noch ein ordentliches Additiv, um die Motoren
sauber und das Verbrennungsbild optimal zu halten."

[0009] Aus dieser Stellungnahme wird deutlich, dass sich die Fachwelt zwar von niedrigviskosen Schmierdlen eine
Kraftstoffeinsparung von 2 bis 4% mdoglich sein kénnte, Additive jedoch nur der Sauberhaltung des Motors und einer
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Stabilisierung des Verbrennungsbildes dienen, nicht jedoch der Kraftstoffeinsparung bzw. der Leistungssteigerung die-
nen.

[0010] Eine moglichst starke Erhdhung der Leistung einer Brennkraftmaschine, insbesondere eine Erhdhung der
Nennleistung bei der Nenndrehzahl, ist jedoch erstrebenswert, da dadurch der Wirkungsgrad der Brennkraftmaschine
erhoht werden konnte. In der Folge kénnte der Kraftstoffverbrauch reduziert werden, was aus 6kologischen und 6ko-
nomischen Griinden wiinschenswert ist. Eine Kraftstoffreduktion und damit einhergehend eine Reduktion des CO,-Aus-
stosses wiirde sich beispielsweise positiv auf die Klimabilanz eines Kfz auswirken. Dadurch kénnten Kfz umweltscho-
nender betrieben werden, was einen wesentlichen Beitrag zur Erreichung von Klimazielen leisten kénnte.

[0011] Die Erfahrung hat ausserdem gezeigt, dass mit den konventionellen Feststoffadditiven bzw. bei der konventi-
onellen Anwendung solcher Additive eine Sedimentierung der Feststoffpartikel auftritt. Sich in einer Brennkraftmaschine
absetzende Sedimente kdnnen den Betrieb der Brennkraftmaschine stéren.

[0012] Ausgehend von der obenstehend dargestellten Situation, besteht eine Aufgabe der Erfindung darin, ein ver-
bessertes Additiv fir ein Schmierdl, welches als Schmierdl in einer Brennkraftmaschine eingesetzt werden kann, be-
reitzustellen. Mit einem verbesserten Additiv kann dabei insbesondre eine Verbesserung der Leistung der Brennkraft-
maschine erzielt werden. Eine weitere Aufgabe der Erfindung besteht darin, eine verbesserte Schmierélzusammenset-
zung, welche flr eine Brennkraftmaschine eingesetzt werden kann, bereitzustellen. Eine weitere Aufgabe der Erfindung
bestehtdarin, eine verbesserte Verwendung einer Schmierélzusammensetzung umfassend ein Schmierdl und ein Additiv
bereitzustellen. Eine weitere Aufgabe der Erfindung besteht darin, ein Verfahren zum Herstellen eines verbesserten
Additivs flr ein Schmierol, insbesondere flir ein Schmierol fir eine Brennkraftmaschine bereitzustellen. Eine weitere
Aufgabe besteht darin, ein Verfahren zum Verbessern einer Brennkraftmaschine sowie eine verbesserte Brennkraftma-
schine bereitzustellen.

[0013] Diese Aufgaben werden geldst durch das Additiv geméass Anspruch 1 oder 18 bzw. die Verwendung einer
Schmierbélzusammensetzung umfassend ein Schmierdl und ein Additiv gemass Anspruch 10 bzw. das Verfahren zum
Herstellen eines Additivs flr ein Schmierdl gemass Anspruch 16 bzw. die Schmierélzusammensetzung gemass Anspruch
19 bzw. das Verfahren zum Konditionieren einer Brennkraftmaschine gemass Anspruch 20 bzw. die Brennkraftmaschine
gemass Anspruch 22. Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich insbesondere aus den Unteranspriichen.
Dabei kénnen die in den Unteranspriichen und der nachfolgenden Beschreibung von zu einem unabhangigen Anspruch
angefiihrten Merkmale auch zur vorteilhaften Ausgestaltung des Gegenstands zu einem anderen unabhangigen An-
spruch verwendet werden. Die in den Unteranspriichen und der nachfolgenden Beschreibung Merkmale sind, soweit
moglich, miteinander kombinierbar.

[0014] Bei dem erfindungsgemassen Additiv handelt es sich um ein Additiv fir ein Schmierdl. Das Additiv umfasst
eine Dispersion, wobei die Dispersion umfasst:

- Olund

- dispergiertes Bornitrid mit einem Gewichtsanteil von 1,5 Gew.-% bis 9,0 Gew.-%, bevorzugt 4,0 Gew.-% bis 7,5
Gew.-%, mehr bevorzugt 5,0 Gew.-% bis 6,5 Gew.-%, noch mehr bevorzugt 5,5 Gew.-% bis 6,0 Gew.-%.

[0015] Die Mengenangaben in Gewichtsprozentbeziehen sich dabeiaufdas Gesamtgewichtdes Additivs. So bedeutet
beispielsweise ein Gewichtsanteil des Bornitrits von 1,5 Gew.-%, dass ein Kilogramm des Additivs aus 15 g Bornitrid
und 985 g anderen Bestandteilen besteht.

[0016] Das Ol wird dabei auch als "Grunddl" bezeichnet, da es die Basis des Additivs bildet, insbesondere die Phase,
in der das Bornnitrid dispergiert ist.

[0017] Bevorzugt handelt es sich bei dem Additiv um ein Additiv fir ein Schmierdl fir eine Brennkraftmaschine,
insbesondere fiir einen Fahrzeug-Verbrennungsmotor wie beispielsweise einen Kfz-Ottomotor oder Kfz-Dieselmotor.
[0018] Bei dem Additiv kann es sich auch um ein Additiv fir ein anderes Schmierdl handeln. In der Automobiltechnik
kann beispielsweise die Anwendung des Additivs in einem Schmierstoff fir das Getriebe oder in einem Schmierstoff fir
das Differential méglich sein. Anwendungen kénnen auch in anderen Schmierstoffen in der Automobiltechnik und in
anderen technischen Bereichen mdglich sein.

[0019] Durch die Verwendung des erfindungsgemassen Additivs als Zusatz zu einem Schmierdl in einer Brennkraft-
maschine konnte tberraschend die Nennleistung der Brennkraftmaschine bei der Nenndrehzahl signifikant im Vergleich
zum Betrieb mit dem Schmierdl ohne das Additiv gesteigert werden. Uberraschend ist dieser Befund deshalb, weil eine
signifikante Steigerung der Leistung bislang durch den Einsatz von Additiven nicht erreicht werden konnte. Massgeblich
ist die Moglichkeit, die Leistung der Brennkraftmaschine zu steigern unter anderem deshalb, weil auf diese Weise die
Performance der Brennkraftmaschine gesteigert und/oder der Kraftstoffverbrauch verringert werden kann. Dabei wird
die Leistungssteigerung der Brennkraftmaschine erreicht, ohne dass die Brennkraftmaschine durch komplizierte ma-
schinentechnische Anpassungen verandert werden muss. So konnte in einem erfindungsgemassen Beispiel der spe-
zifische Kraftstoffverbrauch um tber 4% gesenkt werden, was nach der Lehrmeinung beispielsweise durch den Einsatz



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

EP 3 995 562 A1

von niedrigviskosen Olen nicht erreicht werden kann. Der Einsatz von niedrigviskosen Olen entspricht ausserdem einem
vollig anderen Lésungsansatz als der erfindungsgemasse Losungsansatz. Es ist zudem denkbar, dass sich die beiden
Ansatze kombinieren lassen und die méglichen Verbesserungen durch die Verwendung eines niedrigviskosen Ols durch
die erfindungsgemasse Technologie weiter verbessert werden.

[0020] Als "Nenndrehzahl" wird allgemein die Drehzahl einer Brennkraftmaschine bezeichnet, bei der die Brennkraft-
maschine unter Volllast die maximale Leistung abgibt. Diese maximale Leistung wird als "Nennleistung" bezeichnet.
Nenndrehzahl und Nennleistung sind im Bereich der Brennkraftmaschinen vollig Ubliche Parameter.

[0021] Die Erhdhung der Leistung der Brennkraftmaschinefiihrt zu einer Erhdhung des Wirkungsgrades der Brenn-
kraftmaschine und somit zu einer Reduktion des Kraftstoffverbrauchs. Eine Kraftstoffreduktion bedeutet wiederum eine
Reduktion des CO,-Ausstosses. Insgesamt ergibt sich damit eine positive Wirkung fiir Klimaschutz und Umweltschutz.
[0022] Durch die Verwendung des erfindungsgemassen Additivs als Zusatz zu einem Schmierdl in einer Brennkraft-
maschine kénnen in bevorzugten Ausfiihrungsbeispielen nicht weniger liberraschend weitere positive Effekte mdglich
sein, wie etwa eine Verringerung des Schmierdlverbrauchs, eine Reduktion der Menge an Blowby-Gasen, eine Ernied-
rigung der Menge an ausgestossenen Russpartikeln und/oder an ausgestossenen Stickoxiden.

[0023] Hierbeiist anzumerken, dass die Menge an ausgestossenen Russpartikeln und die Menge an ausgestossenen
Stickoxiden konventionell durch die Motorensteuerung beeinflusst werden, insbesondere durch die Wahl der Verbren-
nungstemperatur. So fihrt eine hohe Verbrennungstemperatur zu einer Reduktion der Russpartikel jedoch gleichzeitig
zu einem Anstieg der Stickoxide und umgekehrt. Dieser gegenlaufige Zusammenhang ist auch als "Russ-NO,-Schere"
bekannt. Da eine Beeinflussung der Russ- und NO,-Menge bei Verwendung des erfindungsgeméssen Additivs nicht
notwendigerweise bzw. nicht ausschliesslich Uber die Wahl der Verbrennungstemperatur erfolgt, kann die Russ-
NO,-Schere weniger ausgepragt sein als es herkdbmmlich der Fall ist oder in bevorzugten Ausfiihrungsbeispielen gar
nicht mehr zum Tragen kommen.

[0024] In bevorzugten Ausfilhrungsbeispielen besteht das Additiv aus folgenden Bestandteilen:

- dispergiertes Bornitrid mit einem Gewichtsanteil von 1,5 Gew.-% bis 9,0 Gew.-%, bevorzugt 4,0 Gew.-% bis 7,5
Gew.-%, mehr bevorzugt 5,0 Gew.-% bis 6,5 Gew.-%, noch mehr bevorzugt 5,5 Gew.-% bis 6,0 Gew.-%;

- optional mindestens ein weiterer Bestandteil ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus: Dispergiermittel, EP-
Additiven, Verschleissschutzadditiven und Carbonséauresalzen;

- Ol mit einem Gewichtsanteil, der die Summe der Gewichtsanteile aller Bestandteile der Dispersion auf 100 Gew.-
% erganzt.

[0025] Bevorzugthandelt es sich bei dem Grunddl um ein synthetisches Ol, insbesondere um Polyalkylenglykol (PAG).
[0026] Bevorzugt ist der Gewichtsanteil des Ols in der Dispersion 30 Gew.-% bis 70 Gew.-%, mehr bevorzugt 40
Gew.-% bis 60 Gew.-%, noch mehr bevorzugt 45 Gew.-% bis 55 Gew.-%. In konkreten Ausfiihrungsbeispielen beinhaltet
das Additiv 50,7 Gew-% PAG.

[0027] Die Mengenangaben in Gewichtsprozentbeziehen sich dabeiaufdas Gesamtgewichtdes Additivs. So bedeutet
beispielsweise ein Gewichtsanteil des Ols von 30 Gew.-%, dass ein Kilogramm des Additivs aus 300 g Ol und 700 g an
anderen Bestandteilen besteht.

[0028] Bevorzugt ist das Bornitrid ein hexagonales Bornitrid, insbesondere o-Bornitrid, welches eine Schichtstruktur
aufweist.

[0029] Bevorzugt liegen die Teilchengrossen des Bornitrids zwischen 0,5 pwm und 10 um, mehr bevorzugt zwischen
3 wm und 8 pum. Im Kontext dieser Patentanmeldung werden unter Teilchengréssen nach ISO 13320 bevorzugt unter
Verwendung eines Teilchengrdssenanalysators Modell "Cilas 990" bestimmten Teilchengrdssen verstanden. Dabei wird
durch die Unter- und Obergrenze der Bereich angegeben, in dem die Grdssen von 95% aller Teilchen liegen.

[0030] Bevorzugtistein weiterer Bestandteil der Dispersion ein Netz- und/oder Dispergiermittel, wobei weiter bevorzugt
der Gewichtsanteil des Netz- und/oder Dispergiermittels zwischen 0,1 Gew.-% und 0,5 Gew.-%, mehr bevorzugt zwischen
0,2 Gew.-% und 0,4 Gew.-%, noch mehr bevorzugt zwischen 0,25 Gew-% und 0,35 Gew.-% liegt; und/oder wobei weiter
bevorzugt das Netz- und/oder Dispergiermittel ein Polymer, mehr bevorzugt ein Polycarbonsaurepolymer, noch mehr
bevorzugt ein niedermolekulares Polycarbonsaurepolymer ist.

[0031] Die Mengenangaben in Gewichtsprozent beziehen sich dabei auf das Gesamtgewicht des Additivs.

[0032] Bevorzugtistein weiterer Bestandteil der Dispersion ein EP-Additiv, wobei weiter bevorzugt der Gewichtsanteil
des EP-Additivs zwischen 15 Gew.-% und 35 Gew.-%, mehr bevorzugt zwischen 20 Gew.-% und 25 Gew.-%, noch
mehr bevorzugt zwischen 21 Gew-% und 23 Gew.-% liegt. Die Mengenangaben in Gewichtsprozent beziehen sich dabei
auf das Gesamtgewicht des Additivs.

[0033] Das EP-Additiv kann, wie auch jeweils die anderen Bestandteile des Additivs, aus mehreren Praparaten oder
Produkten bestehen, beispielsweise aus zwei oder mehr verschiedenen im Handel erhaltlichen EP-Additiv-Zubereitun-
gen.

[0034] Bevorzugt ist ein weiterer Bestandteil der Dispersion ein Verschleissschutzadditiv, wobei bevorzugt der Ge-
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wichtsanteil des Verschleissschutzadditivs zwischen 15 Gew.-% und 35 Gew.-%, mehr bevorzugt zwischen 18 Gew.-
% und 25 Gew.-%, noch mehr bevorzugt zwischen 19 Gew-% und 22 Gew.-% liegt. Die Mengenangaben in Gewichts-
prozent beziehen sich dabei auf das Gesamtgewicht des Additivs.

[0035] Bevorzugt ist ein weiterer Bestandteil der Dispersion ein Erdalkalimetall, insbesondere Zink und/oder Magne-
sium; und/oder ein weiterer Bestandteil ist ein Carbonsauresalz, mehr bevorzugt ein Fettsauresalz, noch mehr bevorzugt
ein gesattigtes Fettsauresalz.

[0036] Besonders bevorzugt ist dabei die Verwendung eines Carbonsauresalzes bzw. mehrerer Carbonsauresalze
von Zink und/oder Magnesium, wobei insbesondere der Gewichtsanteil des Zinksalzes hoher ist als der des Magnesi-
umsalzes, beispielsweise 8-fach bis 10-fach héher. In konkreten Ausfiihrungsbeispielen enthalt das Additiv Zinkstearat
(Zn(C4gH3505),) und Magnesiumstearat (Mg(C4gH3505),) in einem Gewichtsverhaltnis 9:1.

[0037] Der Gewichtsanteil des Carbonsauresalzes bzw. der mehreren Carbonsauresalze liegt bevorzugt zwischen
0,1 Gew.-% und 0,4 Gew.-%, mehr bevorzugt zwischen 0,15 Gew-% und 0,3 Gew-%, noch mehr bevorzugt zwischen
0,175 Gew.-% und 0,25 Gew.-%. Die Mengenangaben in Gewichtsprozent beziehen sich dabei auf das Gesamtgewicht
des Additivs.

[0038] Das Schmierdlsystem einer Brennkraftmaschine umfasst tblicherweise ein Filter, um stérende feste Fremd-
stoffe aus dem Ol filtern zu kénnen. Das Additiv ist bevorzugt fiir einen Brennkraftmaschinen-Olfilter filtergangig, d.h.
das Additiv bzw. die Schmierélzusammensetzung, die das Additiv enthélt, kann durch das Olfilter hindurchgehen, ohne
dass Bestandteile des Additivs in nennenswerter Menge vom Olffilter zuriickgehalten werden.

[0039] Beider erfindungsgemassen Verwendung einer Schmierélzusammensetzung handelt es sich um die Verwen-
dung einer Schmierdlzusammensetzung, welche ein Schmierdl und ein Additiv umfasst. Die Verwendung erfolgt dabei
im laufenden Betrieb einer Brennkraftmaschine. Das Additiv umfasst dabei eine Bornitrid-Suspension.

[0040] Bei der erfindungsgemassen Verwendung kann die Schmierdlzusammensetzung so eingesetzt werden, wie
Ublicherweise Schmierdle beim Betrieb einer Brennkraftmaschine verwendet werden. Das heisst, es wird die Schmierol-
zusammensetzung in die Brennkraftmaschine eingefiillt und bevorzugt von Zeit zu Zeit durch eine neue Fillung mit
frischer Schmierdlzusammensetzung ausgetauscht. Dieser Austausch wird als "Schmierdlwechsel" bzw. "Olwechsel"
bezeichnet.

[0041] Vorzugsweise kommt bei der erfindungsgemassen Verwendung ein erfindungsgemasses Additiv als Bestand-
teil der Schmierélzusammensetzung zum Einsatz.

[0042] Die Schmierdlzusammensetzung kann dabei dadurch hergestellt werden, dass das Schmierdl und das Additiv
ausserhalb der Brennkraftmaschine gemischtwerden. Die so hergestellte Schmierélzusammensetzung wird in die Brenn-
kraftmaschine eingebracht. Die Schmierélzusammensetzung kann aber auch so hergestellt werden, dass die beiden
Komponenten hintereinander in die Brennkraftmaschine eingebracht werden, wo sie sich spatestens nach Inbetrieb-
nahme der Brennkraftmaschine vermischen. Beispielsweise ist es moglich, dass zuerst das Schmierdl in die Brennkraft-
maschine eingebracht wird und anschliessend das Additiv dem Schmierél zugegeben wird.

[0043] Die erfindungsgemasse Verwendung wird bevorzugt Gber einen Zeitraum von mindestens 100 Stunden, mehr
bevorzugt mindestens 500 Stunden, noch mehr bevorzugt mindestens 1000 Stunden durchgefiihrt. Dabei zahlen zu
diesem Zeitraum nur die Betriebszeiten der Brennkraftmaschine, in denen diese aktiv betrieben wird. Das sind beispiels-
weise die Zeiten, in denen ein Verbrennungsmotor lauft. Pausenzeiten, in denen die Brennkraftmaschine nicht aktiv ist,
zahlen nicht zu diesem Zeitraum. Das sind beispielsweise die Zeiten, in denen ein Verbrennungsmotor abgestellt ist.
[0044] Die erfindungsgemasse Wirkung, d.h. insbesondere die Steigerung der Nennleistung bei der Nenndrehzahl,
ist nach einem entsprechend langen Zeitraum des laufenden Betriebs der Brennkraftmaschine ausgepragter als zu
Beginn des Zeitraums oder die Wirkung stellt sich Uberhaupt erst nach einem gewissen Zeitraum ein.

[0045] Die Menge des Additivs betragt dabei bevorzugt zwischen 1,5 Gew.-% und 3,5 Gew.-%, bevorzugt zwischen
2 Gew.-% und 3 Gew.-%, mehr bevorzugt zwischen 2,25 Gew.-% und 2,75 Gew.-% in Bezug auf die Gesamtmenge
des Schmierdls und des Additivs. Beispielsweise bedeutet eine Menge des Additivs von 1,5 Gew.-%, dass 1 kg Schmierdl-
zusammensetzung aus 15 g Additiv und 985 g Schmierdl bestehen.

[0046] Das Schmierdlbzw. die Schmierdlzusammensetzung, die zum Schmieren einer Brennkraftmaschine verwendet
wird, muss von Zeit zu Zeit ausgewechselt werden. Das heisst, dass an der Brennkraftmaschine in Intervallen ein
Schmierélwechsel durchgefiihrt wird. Beispielsweise sollen bei einem Kfz-Verbrennungsmotor nach einer vom Motor,
dem Fahrverhalten, der Schmierblzusammensetzung etc. abhangigen Strecke an zurlickgelegten Kilometern ein
Schmierélwechsel durchgefiihrt werden. Je nach den Bedingungen wird ein Schmierélwechsel bei einem Kfz beispiels-
weise nach etwa 50000 km erforderlich.

[0047] Es ist vorteilhaft, wenn das Additiv bei einem Schmierdlwechsel zugesetzt wird, da die Zugabe des Additivs
bzw. der das Additiv enthaltenden Schmierélzusammensetzung dann mit dem ohnehin erforderlichen Schmierdlwechsel
erfolgt. Dies erfolgt beispielsweise dadurch, dass beim Schmierdlwechsel die Schmierélzusammensetzung, die das
Additiv enthalt, in die Brennkraftmaschine eingebracht wird. Alternativ kénnen, wie obenstehend beschrieben, Additiv
und Schmierdl auch getrennt zugegeben werden.

[0048] Bevorzugt wird das Additiv auf diese Weise bei jedem Schmierdlwechsel zugegeben. In diesem Fall erfolgt die
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Zugabe des Additivs in den fur den Schmierélwechsel vorgesehenen Intervallen ("Zugabeintervalle").

[0049] Ahnlich wie die Zugabe des Additivs in Intervallen erfolgt, kann zu Testzwecken auch die Messung der Leistung
der Brennkraftmaschine und damit der Nachweis des erfindungsgeméassen Effekts in vorbestimmten Intervallen ("Pri-
fintervalle") erfolgen. Im Fall eines Kfz-Verbrennungsmotors kann die Leistungsmessung auf einem Rollenprifstand
und/oder Motorenpriifstand (nachfolgend beide kurz als "Prifstand" bezeichnet) beispielsweise immer nach einer vor-
bestimmten Zahl zurlickgelegter Kilometer erfolgen. Die Prifintervalle kdbnnen von den Zugabeintervallen unabhangig
gewahlt werden.

[0050] Die Methode, die Priifung der Motorenleistung in vorbestimmten Intervallen durchzufiihren, wird nachfolgend
auch als "Intervall-System-Technik" bezeichnet. Durch die Intervall-System-Technik konnte nachgewiesen werden, dass
die erfindungsgemasse Verwendung der Schmierdlzusammensetzung im praktischen Fahrbetrieb zu einer verbesserten
Performance eines Kfz-Motors flihrt. Die vorbestimmten Intervalle geben dabei Ausfschluss tber die jeweils von Intervall
zu Intervall gesteigerte Leistung der Brennkraftmaschine und die verbesserten Verbrauchsdaten. Auf diese Weise lassen
sich Feldversuche durchfiihren, bei denen das Fahrzeug bestimmungsgemass auf der Strasse gefahren und jeweils
nach Ablauf eines Intervalls am Priifstand untersucht wird. Bevorzugtlassen sich die Feldversuchen tber einen langeren
Zeitraum, d.h. Uber mehrere dieser Intervalle durchfiihren, um das Langzeitverhalten des Fahrzeugs unter Verwendung
der erfindungsgemassen Schmierélzusammensetzung untersuchen zu kdnnen. Beispielsweise konnte in Untersuchun-
gen festgestellt werden, dass die Nennleistung eines Kfz-Verbrennungsmotors durch das erfindungsgemasse Additiv
gemass bevorzugten Ausflihrungsbeispielen nach einer bestimmten Zahl zuriickgelegter Kilometer signifikant erhéht
war und sich im weiteren Betrieb des Kfz und nach weiteren Schmierdlwechseln, bei denen das Additiv jeweils zugesetzt
wurde, weiter erhéhte. Dabei ist es auch mdglich, dass die Motorleistung nach einer grosseren Zahl zurtickgelegter
Kilometer ein Plateau erreicht, welches gegeniiber der Leistung einer Brennkraftmaschine, die ohne das Additiv betrieben
wurde und wird, signifikant erhéht ist.

[0051] In derartigen Prifungen am Priifstand konnten im Rahmen der Intervall-System-Technik fiir bevorzugte Aus-
fuhrungsbeispiele folgende Verbesserungen im Vergleich zum Betreiben der Brennkraftmaschine mit einem Schmierél
ohne das erfindungsgemasse Additiv festgestellt werden:

- die Nennleistung bei der Nenndrehzahl ist um mindestens 2%, bevorzugt um mindestens 3%, mehr bevorzugt um
mindestens 3,5% erhoht;

- der Treibstoffverbrauch ist um mindestens 5 g, bevorzugt um mindestens 7,5 g, mehr bevorzugt um mindestens 10
g pro Kilowattstunde der von der Brennkraftmaschine geleisteten Arbeit erniedrigt;

- der Treibstoffverbrauch ist um mindestens 3%, bevorzugt um mindestens 4%, mehr bevorzugt um mindestens 4,5%
erniedrigt.

[0052] Ferner konnten zumindest teilweise eine oder mehrere der folgenden Verbesserungen festgestellt werden:

- der Schmierdlverbrauch ist um mindestens 20%, bevorzugt um mindestens 40%, mehr bevorzugt um mindestens
50% erniedrigt;

- die Menge an Blowby-Gasen ist um mindestens 5%, bevorzugt um mindestens 10%, mehr bevorzugt um mindestens
15% erniedrigt;

- die Menge an ausgestossenen Russpartikeln ist um mindestens 30%, bevorzugt um mindestens 50%, mehr bevor-
zugt um mindestens 60% erniedrigt;

- die Menge an ausgestossenen Stickoxiden ist um mindestens 30%, bevorzugt um mindestens 50%, mehr bevorzugt
um mindestens 60% erniedrigt.

[0053] Es wird aufgrund dieser Ergebnisse vermutet, dass durch die erfindungsgemasse Verwendung der Schmierdl-
zusammensetzung zumindest in bevorzugten Ausfiihrungsbeispielen sowohl die Schmierung als auch die Abdichtung
zwischen dem Kolben bzw. den Kolbenringen und der Laufbuchse verbessert wird.

[0054] Diese sehr signifikanten Verbesserungen konnten dabei in vielen Fallen nach 1000 Stunden, mitunter schon
nach 500 Stunden oder gar nach 100 Stunden oder noch kirzerer Betriebszeit der Brennkraftmaschine festgestellt
werden. Im Fall von Kfz-Verbrennungsmotoren wurde diese Betriebszeit dabei bevorzugt durch Fahren des Kfz auf
einer Strasse unter ublichen Fahrbedingungen mit Gblicher Beladung des Kfz absolviert.

[0055] Durch die dargestellten Verfahrensschritte im Zuge der erfindungsgemassen Verwendung der Schmierdlzu-
sammensetzung und den in Intervallen durchgefiihrten Prifvorgangen (Intervall-System-Technik), d.h. durch das zeit-
liche Aufeinanderfolgen der Verfahrensschritte, kbnnen somit unerwartete Effekte erzielt und nachgewiesen werden.
[0056] Die Verbesserung der Leistung der Brennkraftmaschine erfolgt demnach erfindungsgemass nicht dadurch,
dass die Brennkraftmaschine in spezieller Weise durch aufwendige und komplizierte maschinenbauliche oder steue-
rungstechnische Massnahmen optimiert wird. Die Verbesserung der Leistung erfolgt erfindungsgemass im laufenden
Betrieb. Gewissermassen optimiert sich demnach erfindungsgemass ein Kfz-Motor im laufenden Fahrbetrieb automa-
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tisch. Dementsprechend ist es mdglich, dass sich die erfindungsgemassen Effekte nicht sofort nach Beginn der erfin-
dungsgemassen Anwendung des Additivs einstellen, sondern dass die Brennkraftmaschine zunachst eine bestimmte
Betriebszeit lang aktiv betrieben werden muss, beispielsweise 100 Stunden. Fiir ein Kfz bedeutet dies, dass die Effekte
erst nach einer bestimmten auf der Strasse zurilickgelegten Strecke deutlich erkennbar sind, beispielsweise nach einer
Strecke von 10000 km. Nachweisbar sind die Effekte im Fall eines Kfz beispielsweise dadurch, dass das Kfz auf einem
Prifstand untersucht wird, was zu Testzwecken in besonders vorteilhafter weil systematischer Weise im Rahmen der
obenstehend beschriebenen Intervall-System-Technik erfolgt.

[0057] Nach einer nicht einschrankenden Theorie benetzt die Schmierélzusammensetzung im Betrieb der Brennkraft-
maschine zumindest eine Oberflache der Kolben und/oder des Kurbelgehduses und/oder mindestens eines anderen
Bauteils der Brennkraftmaschine und bearbeitet diese mechanisch. Insbesondere kommt es dadurch zu einer Glattung
der benetzten Oberflachen, d.h. deren Rauigkeit wird reduziert. Die Reduktion der Rauigkeit kann mikroskopisch nach-
weisbar sein, beispielsweise mittels einer endoskopischen Methode, welche die Untersuchung von im Inneren der
Brennkraftmaschine angeordneten Oberflachen ermdéglicht.

[0058] Durch die Reduktion der Oberflachenrauigkeit kdnnen beispielsweise die Rauigkeitsspitzen in den Zylinder-
laufflachen, die in Form von Honlinien oder anderen riefenartigen Strukturen vorliegen kénnen, ausgleichen werden.
[0059] Eine Reduktion der Rauigkeit der Zylinderlaufflachen kann aufgrund der damit verbundenen Reduktion von
Reibungsverlusten zur Leistungssteigerung der Brennkraftmaschine beitragen.

[0060] Beidem erfindungsgemassen Verfahren zum Konditionieren einer Brennkraftmaschine erfolgt die Konditionie-
rung dadurch, dass im laufenden Betrieb der Brennkraftmaschine ein Additiv bzw. eine Schmierélzusammensetzung
mit einem Additiv in erfindungsgemasser Weise verwendet wird. Das Verfahren zum Konditionieren der Brennkraftma-
schine entspricht daher der obenstehenden automatischen Optimierung der Brennkraftmaschine im laufenden Betrieb.
[0061] Im Zuge der Konditionierung kann es nach der obenstehend beschriebenen nicht einschrankenden Theorie
zu einer mechanischen Bearbeitung einer Oberflaiche von Kolben und/oder des Kurbelgehduses und/oder mindestens
eines anderen Bauteils der Brennkraftmaschine durch das Additiv kommen, welche insbesondere mit einer Reduktion
der Oberflachenrauigkeit einhergehen kann.

[0062] Bei der erfindungsgemassen Brennkraftmaschine handelt es sich um eine Brennkraftmaschine, die in der
erfindungsgemassen Weise konditioniert worden ist. Dabei kann es sich beispielsweise um den Verbrennungsmotor
eines Kfz handeln, welches zumindest eine gewisse Zeit lang unter Verwendung des erfindungsgemassen Additivs
betrieben worden ist, wobei bevorzugt das Additiv bei einem oder mehreren der zurtickliegenden Schmierdlwechsel
zugegeben worden ist.

[0063] Beidem erfindungsgemassen Verfahren zum Herstellen eines Additivs handelt es sich um ein Verfahren zum
Herstellen eines Additivs fur ein Schmierdl. Das Schmierdl ist dabei insbesondere ein Schmierdl fir eine Brennkraftma-
schine, beispielsweise ein Motordl.

[0064] Das Verfahren umfasst die Schritte:

Schritt 1:  Dispergieren von Bornitrid und einem Ol zum Herstellen einer Basisdispersion; und

Schritt 2:  Mischen, insbesondere Dispergieren, mindestens eines weiteren Bestandteils ausgewahlt aus der Gruppe
bestehend aus: Dispergiermittel, EP-Additiv, Verschleissschutzadditiv und Carbonsauresalz mit der Basis-
dispersion zum Herstellen des Additivs.

[0065] Wenn mindestens zwei weitere Bestandteile mit der Basisdispersion gemischt werden, ist es vorteilhaft, in
einem vor Schritt 2 ausgefihrten Schritt 1a die mindestens zwei weiteren Bestandteile zum Herstellen einer Zusatzmi-
schung zu mischen, insbesondere zum Herstellen einer Zusatzdispersion zu dispergieren, und die in Schritt 1a herge-
stellte Zusatzmischung bzw. Zusatzdispersion in Schritt 2 mit der Basisdispersion zu mischen, insbesondere zu disper-
gieren. Der Verfahrensablauf ist dann der folgende:

Schritt 1: Dispergieren von Bornitrid und einem Ol zum Herstellen einer Basisdispersion;

Schritt 1a:  Mischen, insbesondere Dispergieren von mindestens zwei weiteren Bestandteilen ausgewahlt aus der
Gruppe bestehend aus: Dispergiermittel, EP-Additiv, Verschleissschutzadditiv und Carbonsauresalz zum
Herstellen einer Zusatzmischung zu mischen, insbesondere zum Herstellen einer Zusatzdispersion;

Schritt 2: Mischen von Basisdispersion und Zusatzmischung bzw. Zusatzdispersion, insbesondere durch Disper-
gieren.

[0066] Die Schritte 1 und 1a kdnnen dabei in beliebiger Reihenfolge und daher auch gleichzeitig durchgefiihrt werden.
Die Schritte 1 und 1a werden jedoch vor Schritt 2 durchgefiihrt.

[0067] Das Dispergieren kann beispielsweise in einer Dispergiermaschine erfolgen. Eine Dispergiermaschine kann
dabei einen Rotor und einen Stator umfassen, sodass durch die Relativbewegung von Rotor und Stator aus den be-
handelten Stoffen eine Dispersion entsteht.
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[0068] Geeignete Dispergiermaschinen sind im Markt erhaltlich. Beispielsweise kdnnen Dispergiermaschinen vom
Typ "Megatron MT 5100", "MT 5100 S" und "MT 5100 S2" verwendet werden.

[0069] Die Dispergierungszeit betragt bevorzugt mindestens 30 Minuten, wobei gegebenenfalls die Zeitdauern, in
deneninden Schritten 1, optional 1a und 2 dispergiert wird, zur Berechnung dieser Dispergierungszeit zusammengezahlt
werden.

[0070] Mitdem erfindungsgemassen Verfahren kann beispielsweise ein erfindungsgemasses Additiv, welches weitere
Bestandteile umfasst, hergestellt werden.

[0071] Mit dem erfindungsgemassen Additiv kann in bevorzugten Ausfiihrungsbeispielen eine Schmierdlzusammen-
setzung bestehend aus Schmierdl (beispielsweise PAG) und dem Additiv hergestellt werden, welche keinen stérenden
Sedimentierungsvorgangen unterliegt oder welche zumindest eine lediglich sehr geringe Sedimentierungsneigung auf-
weist. Das gilt insbesondere dann, wenn zur Herstellung des Additivs das erfindungsgemasse Herstellungsverfahren
verwendet worden ist. Die festgestellte geringe oder fehlende Sedimentierungs neigung wird gemass einer nicht ein-
schrankenden Theorie darauf zuriickgefiihrt, dass die Komponenten des Additivs und ihre Menge in geeigneter Weise
gewahlt sind, das Additiv gut dispergiert ist und das Additiv dem Schmierdl in einer geeigneten Menge zugesetzt wird.
[0072] Eine geringe oder Uberhaupt nicht feststellbare Sedimentierungsneigung kann in bevorzugten Ausfiihrungs-
beispielen dabei sowohl dann, wenn das Additiv und das Schmierdl der Brennkraftmaschine zugegeben wird, um sie
in der Brennkraftmaschine miteinander zu vermischen, als auch dann, wenn das Additiv und das Schmier6l vor der
Zugabe zu der Brennkraftmaschine vermischt werden, festgestellt werden. Zur Untersuchung der Sedimentierungsnei-
gung wird beispielsweise eine Schmierélzusammensetzung, die durch Vermischen von Additiv und Schmierdl hergestellt
wird, in einen Behalter gefiillt, sodass das mit der Schmierdlzusammensetzung gefiilite Volumen eine Héhe von 10 cm
aufweist. Dazu mussen in ein zylindrisches Geféss mit 5 cm Durchmesser ca. 196 mL der Schmierélzusammensetzung
gefullt werden. Der Behalter wird 24 Stunden bei Raumtemperatur stehen gelassen, ohne dass er dabei bewegt wird.
Wenn sich nach Ablauf der 24 Stunden noch mindestens 45% der Bornitridpartikel in der oberen Halfte des Volumens,
d.h. in den oberen 5 cm der Schmierélzusammensetzung befinden, wird davon gesprochen, dass keine Sedimentie-
rungsneigung vorhanden ist.

[0073] Eine geringe oder Uberhaupt nicht vorhandene Sedimentierung hat den Vorteil, dass sich in der Brennkraft-
maschine keine Bornitridpartikel absetzen und die Schmierélzusammensetzung stets als homogene Mischung vorliegt.
Sich absetzende Bornitridpartikel konnten den Betrieb der Brennkraftmaschine stéren. Indem die Schmierélzusammen-
setzung stets homogen ist, kann die erfindungsgemasse Wirkung stets in gleichmassiger Weise erzielt werden.
[0074] Weitere Merkmale, Zweckmassigkeiten und Vorteile der Erfindung werden nachfolgend anhand von exemp-
larischen Ausfiihrungsbeispielen unter Bezugnahme auf die angeschlossenen Zeichnungsfiguren beschrieben.

Fig. 1  zeigt einen konventionellen Ottomotor in schematischer Schnittdarstellung.

Fig. 2  zeigt Ergebnisse aus Vergleichsmessungen an einem Fahrzeug vor der Verwendung einer erfindungsgemas-
sen Schmierdlzusammensetzung.

Fig. 3  zeigt weitere Ergebnisse aus Vergleichsmessungen an einem Fahrzeug vor der Verwendung einer erfindungs-
gemassen Schmierdlzusammensetzung.

Fig. 4  zeigtErgebnisse aus Messungen an einem Fahrzeug nach der Verwendung einer Schmierélzusammensetzung
gemass einem Ausfliihrungsbeispiel der Erfindung.

Fig. 5 zeigt weitere Ergebnisse aus Messungen an einem Fahrzeug nach der Verwendung einer Schmierdlzusam-
mensetzung gemass diesem Ausflihrungsbeispiel.

Fig. 6  zeigt die in den Figuren 3 und 5 dargestellten Ergebnisse im Vergleich.

Fig. 7  zeigt die Veranderung V der Menge an Blowby-Gasen durch die Verwendung einer Schmierélzusammenset-
zung gemass dem Ausfiihrungsbeispiel aus den Figuren 4 und 5.

[0075] In Fig. 1 ist ein konventioneller Ottomotor als Beispiel fiir eine Brennkraftmaschine in einer schematischen
Schnitt-darstellung gezeigt, wobei die Bezugszeichen folgende Bauteile bezeichnen:

Kurbelgehduse, Motorblock
Zylinder, Laufbuchse
Olwanne

Kurbelwelle

PN
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5: Pleuelstange

6: Kolbenbolzen

7 Kolben

8: Kolbenringe

9: Zahnrad oder Riemenscheibe an der Kurbelwelle

10:  Steuerkette oder Zahnriemen
11:  Zahnrad/Riemenscheibe an der Nockenwelle
12:  Nockenwelle

13:  Kipphebel

14:  Einlassventil

15:  Auslassventil

17:  Ventilfederteller

18:  Ventilfeder

19:  Zylinderkopf

20:  Zindkerze

21:  Einspritzventil

[0076] In Fig. 1 ist dabei eine Situation dargestellt, in der der Ottomotor nicht aktiv ist, sodass sich das Motorél am
Boden der Olwanne angesammelt hat.

[0077] Das erfindungsgemasse Additiv kann beispielsweise in einem derartigen Ottomotor verwendet werden. Die
Anwendung ist jedoch auch fiir andere Verbrennungsmotoren und weitere Brennkraftmaschinen sowie weitere Anwen-
dungen von Schmierdlen moglich.

[0078] Die Anwendung istdabei sowohlin Brennkraftmaschinen mit Abgasriickfiihrung als auch in Brennkraftmaschi-
nen ohne Abgasrickfihrung maoglich.

[0079] Beidem Additivgemasseinem Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung handelt es sich um ein Additiv fiir ein Schmier-
6l. Das Additiv umfasst eine Dispersion, wobei die Dispersion umfasst:

- ein Grundol und

- dispergiertes Bornitrid mit einem Gewichtsanteil von 1,5 Gew.-% bis 9,0 Gew.-%, bevorzugt 4,0 Gew.-% bis 7,5
Gew.-%, mehr bevorzugt 5,0 Gew.-% bis 6,5 Gew.-%, noch mehr bevorzugt 5,5 Gew.-% bis 6,0 Gew.-%.

[0080] Die Mengenangaben in Gewichtsprozent beziehen sich dabei auf das Gesamtgewicht des Additivs.

[0081] Bevorzugtes Einsatzgebiet des Additivs ist die Additivierung eines Schmierdls fiir eine Brennkraftmaschine,
insbesondere flr einen Fahrzeug-Verbrennungsmotor. Dazu kann das Grunddél so ausgewahlt sein, dass es mit dem
Schmierdl optimal kompatibel ist. Insbesondere wird dabei als Grunddl eines Additivs, das zur Additivierung eines
bestimmten Schmierdls bestimmt ist, das Ol gewahlt, welches auch die wesentliche Komponente des Schmierdls bildet.
Dabei wird beispielsweise als Grunddl fiir ein Additiv zur Additivierung von PAG-Olen ebenfalls PAG verwendet. Auf
diese Weise ergeben sich keine Probleme hinsichtlich der Kompatibilitat der 6ligen Bestandteile der Schmierdlzusam-
mensetzung, die aus dem Schmierdl und dem Additiv besteht.

[0082] In bevorzugten Ausfilhrungsbeispielen besteht das Additiv aus folgenden Bestandteilen:

- dispergiertes Bornitrid mit einem Gewichtsanteil von 1,5 Gew.-% bis 9,0 Gew.-%, bevorzugt 4,0 Gew.-% bis 7,5
Gew.-%, mehr bevorzugt 5,0 Gew.-% bis 6,5 Gew.-%, noch mehr bevorzugt 5,5 Gew.-% bis 6,0 Gew.-%;

- optional mindestens ein weiterer Bestandteil ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus: Dispergiermittel, EP-
Additiven, Verschleissschutzadditiven und Carbonséauresalzen;

- Ol mit einem Gewichtsanteil, der die Summe der Gewichtsanteile aller Bestandteile der Dispersion auf 100 Gew.-
% erganzt.

[0083] In bevorzugten Ausfiihrungsbeispielen handelt es sich bei dem Grundél um ein synthetisches Ol, besonders
bevorzugt um Polyalkylenglykol (PAG), und zwar insbesondere dann, wenn ein derartiges Ol als Schmierdl verwendet
wird.

[0084] Inbevorzugten Ausfilhrungsbeispielen ist der Gewichtsanteil des Ols in der Dispersion 30 Gew.-% bis 70 Gew.-
%, mehr bevorzugt 40 Gew.-% bis 60 Gew.-%, noch mehr bevorzugt 45 Gew.-% bis 55 Gew.-%. In konkreten Ausfiih-
rungsbeispielen beinhaltet das Additiv 50,7 Gew-% PAG.

[0085] Die Mengenangaben in Gewichtsprozent beziehen sich dabei auf das Gesamtgewicht des Additivs.

[0086] Ein konkretes Beispiel fur ein Grunddl, das im Rahmen von erfindungsgeméassen Ausfiihrungsbeispielen ver-
wendet worden ist, ist das von der Dow Chemical Company, USA, unter dem Handelsnamen "UCON OSP-68 Lubricant"
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(Herstellerangabe "195.05K DNN") vertriebene Produkt.

[0087] In bevorzugten Ausfuhrungsbeispielen ist das Bornitrid ein hexagonales Bornitrid, insbesondere a-Bornitrid,
welches eine Schichtstruktur aufweist, die eine gewisse Ahnlichkeit zur Schichtstruktur des Graphits aufweist.

[0088] In bevorzugten Ausfihrungsbeispielen liegen die Teilchengréssen des Bornitrid zwischen 0,5 pm und 10 um,
mehr bevorzugt zwischen 3 wm und 8 pum (bestimmt nach ISO 13320 unter Verwendung eines Teilchengréssenanaly-
sators Modell "Cilas 990", wobei durch die Unter- und Obergrenze 0,5 und 10 pwm bzw. 3 und 8 wm der Bereich angegeben
wird, in dem die Gréssen von 95% aller Teilchen liegen).

[0089] Ein konkretes Beispiel fur ein Bornitrid, das im Rahmen von erfindungsgeméassen Ausflihrungsbeispielen ver-
wendet wird, ist das von der Henze Boron Nitride Products AG, Deutschland, unter dem Handelsnamen "HeBoFill 205 "
vertriebene Produkt.

[0090] In bevorzugten Ausfihrungsbeispielen ist ein weiterer Bestandteil der Dispersion ein Netz- und/oder Disper-
giermittel.

[0091] Der Gewichtsanteil des Netz- und/oder Dispergiermittels liegt dabei beispielsweise zwischen 0,1 Gew.-% und
0,5 Gew.-%, bevorzugt zwischen 0,2 Gew.-% und 0,4 Gew.-%, mehr bevorzugt zwischen 0,25 Gew-% und 0,35 Gew.-
%. Die Mengenangaben in Gewichtsprozent beziehen sich dabei auf das Gesamtgewicht des Additivs.

[0092] Das Netz- und/oder Dispergiermittel ist kann dabei beispielsweise ein Polymer, mehr bevorzugt ein Polycar-
bonsaurepolymer, noch mehr bevorzugt ein niedermolekulares Polycarbonsaurepolymer sein bzw. enthalten.

[0093] Das Netz- und/oder Dispergiermittel kann beispielsweise hydroxyfunktionelle Carbonsaureester umfassen.
[0094] Ein konkretes Beispiel fir ein Netz- und/oder Dispergiermittel, das im Rahmen von erfindungsgemassen Aus-
fuhrungsbeispielen verwendet wird, ist das von der BYK-Chemie GmbH, Deutschland, unter dem Handelsnamen "Dys-
perbyk 108" vertriebene Produkt.

[0095] Eskdnnenauchmehrere als Netz-und/oder Dispergiermittel dienende Produkte gemeinsam verwendetwerden.
[0096] In weiteren Ausflihrungsbeispielen enthalt das Additiv alternativ oder zusatzlich zu dem Netz- und/oder Dis-
pergiermittel als weiteren Bestandteil der Dispersion ein EP-Additiv. EP-Additive (Extreme-Pressure-Additive) werden
Schmierstoffen zugesetzt um zu verhindern, dass aneinander reibende metallische Bauteile miteinander verschweissen.
[0097] Der Gewichtsanteil des EP-Additivs liegt dabei beispielsweise zwischen 15 Gew.-% und 35 Gew.-%, bevorzugt
zwischen 20 Gew.-% und 25 Gew.-%, mehr bevorzugt zwischen 21 Gew-% und 23 Gew.-%. Die Mengenangaben in
Gewichtsprozent beziehen sich dabei auf das Gesamtgewicht des Additivs.

[0098] Das EP-Additiv kann aus mehreren als EP-Additiv dienenden Produkten bestehen.

[0099] Das EP-Additiv kann beispielsweise Polyolester, insbesondere gesattigte Polyolester umfassen.

[0100] Ein konkretes Beispiel fur ein EP-Additiv, das im Rahmen von erfindungsgemassen Ausfiihrungsbeispielen
verwendet wird, ist das von der Croda International plc, Vereinigtes Konigreich, unter dem Handelsnamen "PRIOLUBE
3986-LQ" vertriebene Produkt.

[0101] Ein weiteres konkretes Beispiel fiir ein EP-Additiv, das im Rahmen von erfindungsgemassen Ausflihrungsbei-
spielen verwendet wird, ist das von der Oleon NV, Belgien, unter dem Handelsnamen "RADIALUBE 7368" vertriebene
Produkt.

[0102] In weiteren Ausflihrungsbeispielen enthalt das Additiv alternativ oder zusatzlich zu dem Netz- und/oder Dis-
pergiermittel sowie alternativ oder zusatzlich zu dem EP-Additiv als weiteren Bestandteil der Dispersion ein Verschleiss-
schutzadditiv.

[0103] DerGewichtsanteil des Verschleissschutzadditivs liegt dabei beispielsweise zwischen 15 Gew.-% und 35 Gew.-
%, bevorzugt zwischen 18 Gew.-% und 25 Gew.-%, mehr bevorzugt zwischen 19 Gew-% und 22 Gew.-% liegt. Die
Mengenangaben in Gewichtsprozent beziehen sich dabei auf das Gesamtgewicht des Additivs.

Es kénnen auch mehrere als Verschleissschutzadditive dienende Produkte gemeinsam verwendet werden.

[0104] Dabei ist anzumerken, dass manche Additive sowohl als EP-Additiv als auch als Verschleissschutzadditiv
wirksam sind.

[0105] Ein konkretes Beispiel fur ein EP-Additiv, welches gleichzeitig auch als Verschleissschutzadditiv wirkt und
welches im Rahmen von erfindungsgemassen Ausfiihrungsbeispielen verwendet wird, ist das von der Lubrizol Corpo-
ration, USA, unter dem Handelsnamen "Anglamol 99" vertriebene Produkt.

[0106] Ein weiteres konkretes Beispiel fiir ein EP-Additiv, welches gleichzeitig auch als Verschleissschutzadditiv wirkt
und welches im Rahmen von erfindungsgemassen Ausfiihrungsbeispielen verwendet wird, ist das von der BASF SE,
Deutschland, unter dem Handelsnamen "IRGALUBE F 10 A" vertriebene Produkt.

[0107] In weiteren Ausflihrungsbeispielen enthalt das Additiv alternativ oder zusatzlich zu dem Netz- und/oder Dis-
pergiermittel, alternativ oder zusatzlich zu dem EP-Additiv und alternativ oder zuséatzlich zu dem Verschleissschutzadditiv
als weiteren Bestandteil der Dispersion ein Erdalkalimetall, insbesondere Zink und/oder Magnesium, und/oder ein Car-
bonsauresalz, mehr bevorzugt ein Fettsauresalz, noch mehr bevorzugt ein gesattigtes Fettsduresalz.

[0108] Bevorzugt ist dabei die Verwendung eines Carbonsduresalzes von Zink und/oder Magnesium, wobei insbe-
sondere der Gewichtsanteil des Zinksalzes hoher ist als der des Magnesiumsalzes, beispielsweise 8-fach bis 10-fach
héher. In konkreten Ausfiihrungsbeispielen werden Zink- und Magnesiumstearat in einem Gewichtsverhaltnis 9:1 ver-
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wendet. Dabei kdnnen beispielsweise im Chemikalienhandel erhaltliche Produkte mit den CAS-Nummern 557-05-1
(Zinkstearat) bzw. 557-04-0 (Magnesiumstearat) verwendet werden.

[0109] Gemass einer nicht einschrankenden Theorie verbessern diese Stearate bzw. anderen Salze die Stabilitat der
Dispersion bzw. die Stabilitdt der Schmierélzusammensetzung. Danach kénnen diese Stearate bzw. anderen Salze
dazu beitragen, eine Entmischung des Additivs oder der Schmierélzusammensetzung etwa in Form eines Sedimentie-
rungsprozesses zuverlassig zu verhindern.

[0110] Der Gewichtsanteil des Carbonsauresalzes liegt dabei beispielsweise zwischen 0,1 Gew.-% und 0,4 Gew.-%,
mehr bevorzugt zwischen 0,15 Gew-% und 0,3 Gew-%, noch mehr bevorzugt zwischen 0,175 Gew.-% und 0,25 Gew.-
%. Die Mengenangaben in Gewichtsprozent beziehen sich dabei auf das Gesamtgewicht des Additivs.

[0111] In einem konkreten Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung besteht das Additiv aus einer Dispersion der in Tabelle
1 angefiihrten Bestandteile. Die Mengenangaben in Gewichtsprozent beziehen sich dabei auf das Gesamtgewicht des
Additivs.

Tabelle 1
Bestandteil Menge / Gew.-%
PAG als Grundol 50,70
hexagonales Bornitrid 5,90
Dispergierungsmittel 0,30
EP- und Verschleissschutzadditive 42,90
Zinkstearat 0,18
Magnesiumstearat 0,02

[0112] In einem weiteren konkreten Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung besteht das Additiv aus einer Dispersion der
in Tabelle 2 angefiihrten Bestandteile. Die Mengenangaben in Gewichtsprozent beziehen sich dabei auf das Gesamt-
gewicht des Additivs.

Tabelle 2
Bestandteil Menge/Gew.-%
PAG als Grundol 50,70
hexagonales Bornitrid 5,90
Dispergierungsmittel 0,30
EP-Additive 21,90
Verschleissschutzadditiv 21,00
Zinkstearat 0,18
Magnesiumstearat 0,02

[0113] In einem weiteren konkreten Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung besteht das Additiv aus einer Dispersion der
in Tabelle 3 angefiihrten Bestandteile. Die Mengenangaben in Gewichtsprozent beziehen sich dabei auf das Gesamt-
gewicht des Additivs.

Tabelle 3
Bestandteil Menge / Gew.-%
PAG-Grunddl UCON OSP-68 Lubricant 50,70
hexagonales Bornitrid HeBoFill 205 5,90
Disperbyk 108 0,30
PRIOLUBE 3986-LQ 6,50
RADIALUBE 7368 11,60
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(fortgesetzt)
Bestandteil Menge / Gew.-%
Anglamol 99 10,30
IRGALUBE F 10 A 14,50
Zinkstearat 0,18
Magnesiumstearat 0,02

[0114] Beidem erfindungsgemassen Verfahren zum Herstellen eines Additivs handelt es sich um ein Verfahren zum
Herstellen eines Additivs fur ein Schmierdl. Das Schmierdl ist dabei insbesondere ein Schmierdl fir eine Brennkraftma-
schine, beispielsweise ein Motordl.

[0115] In einem Ausfiihrungsbeispiel des erfindungsgemassen Verfahrens zum Herstellen eines Additivs werden in
einem ersten Schritt das Bornitrid und das Grunddl zum Herstellen einer Basisdispersion dispergiert.

[0116] Das Dispergieren kann bevorzugt in einer Dispergiermaschine erfolgen, beispielsweise einer Dispergierma-
schinen vom Typ "Megatron MT 5100", "MT 5100 S" oder "MT 5100 S2".

[0117] In den Ausflihrungsbeispielen, in denen das Additiv mindestens einen weiteren Bestandteil umfasst, wird der
weitere Bestandteil in einem weiteren Schritt mit der Basisdispersion gemischt, insbesondere durch Dispergieren mittels
einer Dispergiermaschine, bevorzugt derselben Dispergiermaschine, die im ersten Schritt verwendet wird.

[0118] In den Ausfiihrungsbeispielen, in denen das Additiv mindestens zwei weitere Bestandteile umfasst, kdnnen
diese weiteren Bestandteile, bevor sie mit der Basisdispersion gemischt werden, in einem separaten Schritt zum Her-
stellen einer Zusatzmischung gemischt, insbesondere zum Herstellen einer Zusatzdispersion dispergiert werden. Dazu
kann wiederum eine Dispergiermaschine verwendet werden, bevorzugt dieselbe Dispergiermaschine, die zum Herstellen
der Basisdispersion verwendet worden ist. Die Basisdispersion und die Zusatzdispersion werden miteinander gemischt,
insbesondere dispergiert. Dazu kann wiederum eine Dispergiermaschine verwendet werden, bevorzugt dieselbe Dis-
pergiermaschine, die zum Herstellen der Basisdispersion und ggf. der Zusatzdispersion verwendet worden ist.

[0119] Die Dispergierungszeit betragt bevorzugt mindestens 30 Minuten, wobei gegebenenfalls die Zeitdauern, in
denen zum Herstellen der Basisdispersion und eventuell der Zusatzdispersion sowie zum Mischen der Basisdispersion
mit den weiteren Bestandteilen zur Berechnung dieser Dispergierungszeit zusammengezahlt werden.

[0120] Mitdem erfindungsgemassen Verfahren kann beispielsweise ein erfindungsgemasses Additiv, welches weitere
Bestandteile umfasst, hergestellt werden.

[0121] In konkreten Ausfiihrungsbeispielen werden die in den Tabellen 1 bis 3 angegebenen Bestandteile jeweils zum
Additiv verarbeitet, indem das Grunddl und das Bornitrid in einer Dispergiermaschine zur Herstellung der Basisdispersion
dispergiert werden, indem die weiteren Bestandteile vorher, nachher oder zur selben Zeit in einer Dispergiermaschine
zur Herstellung der Zusatzdispersion dispergiert werden und indem anschliessend die Basisdispersion und die Zusatz-
dispersion in einer Dispergiermaschine dispergiert werden. Die letzte Dispergierung kann dabei so ablaufen, dass die
fertiggestellte Zusatzdispersion zu der in der Dispergiermaschine befindliche Basisdispersion hinzugegeben wird. Die
drei Dispergierungen kdnnen dabei beispielsweise jeweils Uber eine Zeitdauer von 10 Minuten oder langer durchgefiihrt
werden.

[0122] Beider erfindungsgemassen Verwendung einer Schmierélzusammensetzung gemass einem Ausfilihrungsbei-
spiel der Erfindung wird eine Schmierélzusammensetzung, welche aus einem PAG-Schmierdl und einem Additiv mit
den Bestandteilen entsprechend einer der Tabellen 1 bis 3 besteht, verwendet. Die Verwendung erfolgt dabei im lau-
fenden Betrieb einer Brennkraftmaschine. Das heisst, es wird die Schmierélzusammensetzung in die Brennkraftmaschine
eingefiillt und bevorzugt von Zeit zu Zeit im Zuge eines Olwechsels durch eine neue Fiillung mit frischer Schmierdlzu-
sammensetzung ausgetauscht. Die Brennkraftmaschine wird ihrem Verwendungszweck gemass eingesetzt, was als
laufender Betrieb der Brennkraftmaschine bezeichnet wird. Wenn es sich bei der Brennkraftmaschine um einen Ver-
brennungsmotor eines Kfz handelt, bedeutet dies, dass das Kfz auf der Strasse gefahren wird.

[0123] Die erfindungsgemasse Verwendung wird bevorzugt Gber einen Zeitraum von mindestens 100 Stunden, mehr
bevorzugt mindestens 500 Stunden, noch mehr bevorzugt mindestens 1000 Stunden durchgefiihrt. Dabei zahlen zu
diesem Zeitraum nur die Betriebszeiten der Brennkraftmaschine, in denen diese aktiv betrieben wird. Das sind beispiels-
weise die Zeiten, in denen ein Verbrennungsmotor lauft. Pausenzeiten, in denen die Brennkraftmaschine nicht aktiv ist,
zahlen nicht zu diesem Zeitraum. Das sind beispielsweise die Zeiten, in denen ein Verbrennungsmotor abgestellt ist.
[0124] Die erfindungsgemasse Wirkung, d.h. insbesondere die Steigerung der Nennleistung bei der Nenndrehzahl,
ist nach einem entsprechend langen Zeitraum des laufenden Betriebs der Brennkraftmaschine ausgepragter als zu
Beginn des Zeitraums oder die Wirkung stellt sich Uberhaupt erst nach einem gewissen Zeitraum ein.

[0125] Die Menge des Additivs betragt dabei bevorzugt zwischen 1,5 Gew.-% und 3,5 Gew.-%, bevorzugt zwischen
2 Gew.-% und 3 Gew.-%, mehr bevorzugt zwischen 2,25 Gew.-% und 2,75 Gew.-% in Bezug auf die Gesamtmenge
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des Schmierdls und des Additivs. Beispielsweise bedeutet eine Menge des Additivs von 1,5 Gew.-%, dass 1 kg Schmierdl-
zusammensetzung aus 15 g Additiv und 985 g Schmierdl bestehen.

[0126] In einem konkreten Ausfiihrungsbeispiel wird ein Additiv mit den Bestandteilen gemass Tabelle 3 in einer
Menge von 2,5 Gew.-% in Bezug auf die Gesamtmenge des Schmierdls und des Additivs verwendet, d.h. pro Kilogramm
Schmierbélzusammensetzung sind 25 g Additiv und 975 g Schmierdl vorhanden. Dabei wird das Additiv bzw. die
Schmierélzusammensetzung aus Additiv und Schmierdl bei jedem Schmierdlwechsel zugegeben. Die Zugabe des Ad-
ditivs erfolgt daher in den fir den Schmierélwechsel vorgesehenen Intervallen.

[0127] Bei der Brennkraftmaschine handelt es sich dabei um den Verbrennungsmotor eines Kfz.

[0128] Bei dem Schmierdl, das neben dem Additiv Bestandteil der Schmierdlzusammensetzung ist, handelt es sich
dabei um ein PAG-Schmierdl.

[0129] Zu Testzwecken und damit zum Nachweis der erfindungsgemassen Wirkung wird in vorbestimmten Intervallen
(Prifintervalle) eine Messung der Leistung der Brennkraftmaschine vorgenommen (Intervall-System-Technik). Die Leis-
tungsmessung erfolgt dabei auf einem Prifstand beispielsweise immer nach einer vorbestimmten Zahl zuriickgelegter
Kilometer.

[0130] Als Beispiel wurden Messungen auf einem Priifstand mit einem Lkw der Marke Mercedes-Benz, Typ 1840-L,
Dieselmotor vom Typ OM 501 LA I1I/5, Chassis-Nr. WDB 9500361K593789 durchgefihrt.

[0131] Dabei wurden Messungen nach der erfindungsgemassen Verwendung der Schmierélzusammensetzung mit
dem Additiv gemass Tabelle 3 und PAG als Schmierél, das neben dem Additiv Bestandteil der Schmierélzusammen-
setzung ist, durchgefiihrt. Konkret wurde als Schmierdl dasselbe PAG-Produkt verwendet, das im Additiv als Grundol
enthalten ist.

[0132] Dabeiwurden zum Vergleich Messungen vor der erfindungsgemassen Verwendung der Schmierélzusammen-
setzung am selben Fahrzeug, das mit dem gleichen PAG-Produkt als Schmierdl betrieben wurde, vorgenommen (Ver-
gleichsmessungen). Das Fahrzeug war zu keinem friiheren Zeitpunkt jemals unter Verwendung eines erfindungsge-
massen Additivs bzw. einer erfindungsgeméassen Schmierdlzusammensetzung betrieben worden.

[0133] Wiebereits eingangs dieser Beschreibung erwahnt, besagt die Lehrmeinung, dass Schmierdladditive zu keinen
Verbesserungen hinsichtlich Leistung und Verbrauch einer Brennkraftmaschine fiihren. Die Werte aus den Vergleichs-
messungen kénnen daher auch als die Werte angenommen werden, die sich ergeben, wenn man die Messungen mit
einem Schmierol durchfiihrt, welches mit einem konventionellen Additiv versetzt worden ist.

[0134] Die Vergleichsmessungen wurden bei einem Kilometerstand von 90760 km vorgenommen. Dabei ergaben
sich folgende Leistungsdaten:

Nennleistung nach EWG: 302 kW bei einer Drehzahl von 1696 min-!

Maximales Drehmoment: 1949 Nm bei einer Drehzahl von 1296 min-"1

Motorleistung: 302 kW bei einer Drehzahl von 1696 min-1

Radleistung: 262 kW bei einer Drehzahl von 1696 min-1 Verlustleistung: 302 - 262 = 40 kW bei einer Drehzahl von
1696 min-"1

Die Temperatur des Motordls betrug 95°C.

[0135] Ergebnisse der Vergleichsmessungen sind in Fig. 2 in Form von Diagrammen dargestellt. Auf der Abszisse ist
die Drehzahl in Umdrehungen pro Minute aufgetragen. Auf den y-Achsen sind verschiedene Ordinaten fiir die Motor-
leistung P (Kurve 1), das Drehmoment des Motors M (Kurve 1V), die Triibung (Kurve V) und den Ladedruck (Kurve VI)
aufgetragen, wobei die Nummerierung der einzelnen Kurven auf die jeweils zugehdrige Ordinate verweist.

[0136] Unter einer "Kurve" wird im Kontext dieser Patentanmeldung der Streckenzug aus den Verbindungslinien
zwischen den Messpunkten einer Messreihe verstanden.

[0137] Weitere Ergebnisse der Vergleichsmessungen sind in Fig. 3 in Form eines Diagramms dargestellt. Auf der
Abszisse ist die Drehzahl in Umdrehungen pro Minute aufgetragen. Auf der Ordinate ist der spezifische Verbrauch
aufgetragen, d.h. die Menge an Treibstoff in Gramm, die pro Kilowattstunde an vom Motor geleisteter Arbeit verbraucht
wird, bzw. der Kraftstoffverbrauch pro Zeit und pro abgegebener mechanischer Leistung.

[0138] Im Anschluss an die Durchfihrung der Vergleichsmessungen wurde ein Schmierdlwechsel durchgefiihrt, wobei
anstelle des ausgetauschten Schmierdls eine Schmierdlzusammensetzung aus 97,5 Gew.-% PAG-Schmierdl und 2,5
Gew.-% des Additivs mit der Zusammensetzung gemass Tabelle 3 verwendet wurde.

[0139] Beieinem Kilometerstand von 99810 km wurden am selben Fahrzeug neuerlich Messungen auf einem Prufstand
vorgenommen. Dabei ergaben sich folgende Leistungsdaten:

Nennleistung nach EWG: 313 kW bei einer Drehzahl von 1595 min-1

[0140] Die beim Kilometerstand von 99810 km vorgenommenen Messungen reprasentieren dabei die verbesserte
Situation, die nach Anwendung der erfindungsgemassen Technologie, d.h. durch die erfindungsgemasse Verwendung
der Schmierdlzusammensetzung erreicht werden konnte. Diese Messungen wurden bei einem Kilometerstand, der um
99810 - 90760 = 9050 km hoher war als der Kilometerstand bei den Vergleichsmessungen, durchgefiihrt. Das bedeutet,
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dass die erfindungsgemasse Anwendung in dem dargestellten Beispiel im laufenden Betrieb des Verbrennungsmotors
Uber eine zuriickgelegte Strecke von ca. 9000 km durchgeflihrt wurde.

[0141] Ergebnisse dieser Messungen sind in Fig. 4 in Form von Diagrammen dargestellt. Auf der Abszisse ist die
Drehzahl in Umdrehungen pro Minute aufgetragen. Auf den y-Achsen sind verschiedene Ordinaten fir die Motorleistung
P (Kurvel), das Drehmoment des Motors M (Kurve V), die Triibung (Kurve V) und den Ladedruck (Kurve VI) aufgetragen,
wobei die Nummerierung der einzelnen Kurven auf die jeweils zugehérige Ordinate verweist.

[0142] Weitere Ergebnisse dieser Messungen sind in Fig. 5 in Form eines Diagramms dargestellt. Auf der Abszisse
istdie Drehzahlin Umdrehungen pro Minute aufgetragen. Auf der Ordinate istder spezifische Verbrauch nach Anwendung
der erfindungsgemassen Technologie aufgetragen.

[0143] InFig. 6 sind die in den Fig. 3 und 5 dargestellten Kurven in einem Diagramm dargestellt, um den spezifischen
Verbrauch vor und nach der Anwendung der erfindungsgemassen Technologie besser vergleichen zu kénnen.

[0144] Dieinden Figuren 2 und 4 dargestellten Ergebnisse zeigen, dass durch die Anwendung der erfindungsgemas-
sen Technologie eine Verbesserung der Nennleistung bei der Nenndrehzahl gegeniiber dem vom Hersteller angege-
benen Wert, d.h. der Nennleistung ohne Anwendung der erfindungsgemassen Technologie, erreicht werden konnte.
Dieinden Figuren 3, 5 und 6 dargestellten Ergebnisse zeigen ferner, dass durch die Anwendung der erfindungsgemassen
Technologie eine Verbesserung des spezifischen Kraftstoffverbrauchs erreicht werden konnte. Durch eine Verringerung
des Kraftstoffverbrauchs wird der CO,-Ausstoss verringert.

[0145] Konkret betrug vorliegend die Nennleistung vor Anwendung der erfindungsgemassen Technologie 302 kW
und nach Anwendung der erfindungsgeméassen Technologie 313 kW. Durch die Anwendung der erfindungsgemassen
Technologie kam es somit zu einer signifikanten Leistungssteigerung von (313 - 302)/302 = 3,6%. Eine unwesentlich
andere Leistungssteigerung ergibt sich, wenn man den Leistungsvergleich vornimmt bei der Nenndrehzahl, welche vor
Anwendung der erfindungsgemassen Technologie vorliegt, welche vom Hersteller als Nenndrehzahl angegeben wird
und welche 1696 min-1 betragt, da die Leistungskurve | nach Anwendung der erfindungsgeméassen Technologie flr
Drehzahlen grésser 1550 min-1 flach verlauft.

[0146] Konkret betrug vorliegend der spezifische Kraftstoffverbrauch vor Anwendung der erfindungsgemassen Tech-
nologie 207,6 g/lkWh und nach Anwendung der erfindungsgemassen Technologie 196,4 g/kWh, jeweils bei einer Drehzahl
von 1696 min-!. Durch die Anwendung der erfindungsgemassen Technologie kam es somit zu einer signifikanten Ver-
brauchsreduktion von 207,6 - 196,4 = 11,2 g/kWh in absoluten Zahlen bzw. relativ (207,6 - 196,4)/207,6 = 11,2/207,6
= 5,39%. Die Drehzahl von 1696 min-1 entspricht dabei der vom Hersteller angegebenen Nenndrehzahl, bei welcher in
der Kurve | in Fig. 2 auch tatsachlich die Leistung am Maximum ist.

[0147] Die Nenndrehzahl ist nach Anwendung der erfindungsgeméassen Technologie niedriger. Der spezifische Kraft-
stoffverbrauch ist bei der Nenndrehzahl nach Anwendung der erfindungsgemassen Technologie noch niedriger als 198,1
g/kWh, sodass sich eine noch deutlichere Verringerung des spezifischen Kraftstoffverbrauchs ergibt, wenn man vor und
nach Anwendung der erfindungsgemassen Technologie jeweils den spezifischen Kraftstoffverbrauch bei der Nenndreh-
zahl vergleicht. Die Nenndrehzahl betragt nach Anwendung der erfindungsgemassen Technologie 1595 min-1. Bei der
Drehzahl von 1595 min-1 betragt der spezifische Verbrauch nach Anwendung der erfindungsgemassen Technologie
lediglich 190,1 g/kWh. Somit ergibt sich aus dem Vergleich des spezifischen Verbrauchs vor und nach der Anwendung
der erfindungsgemassen Technologie jeweils bei der Nenndrehzahl eine Reduktion von (207,6 - 190,1)/207,6 = 17,5/207
= 8,4%.

[0148] InFig. 6 istzu sehen, dass die Kurve fir den spezifischen Kraftstoffverbrauch nach Anwendung der erfindungs-
gemassen Technologie insgesamt oder zumindest fiir alle massgeblichen Drehzahlen unter der Kurve fiir den spezifi-
schen Kraftstoffverbrauch vor Anwendung der erfindungsgemassen Technologie liegt, sodass sich eine Reduktion des
spezifischen Verbrauchs bei jeder Drehzahl ergibt.

[0149] Wenn man von einem Kohlenstoffgehalt des Diesels von 85 bis 87% ausgeht, entspricht die Reduktion des
spezifischen Kraftstoffverbrauchs um 11,2 g/kWh einer CO,-Reduktion von ca. 107 bis 108 g pro Kilowattstunde.
[0150] Diese Verbesserungen durch ein Additiv bzw. durch die Anwendung eines Additivs waren herkémmlich weder
moglich noch zu erwarten, geschweige denn in einem derart signifikanten Ausmass.

[0151] Mit den genannten Verbesserungen der Nennleistung und des spezifischen Verbrauchs bzw. des CO,-Auss-
tosses gingen weitere Verbesserungen einher:

So konnte die Tribung der Abgasedurch die Anwendung der erfindungsgemassen Technologie signifikant reduziert
werden, und zwar von ca. 20% auf 10% oder sogar deutlich niedrigere Werte. Die Tribung ist dabei ein Mass fir die
Menge an Partikeln, insbesondere Russpartikeln, im Abgas. Die Triibung wurde dabei durch die Messung der Schwa-
chung bestimmt, die ein Lichtstrahl erféahrt, wenn er durch das Abgas hindurchgeht.

[0152] Die Intensitat Iy eines Lichtstrahls, der durch ein Gas, welches Russ, Rauch oder andere Partikel enthélt,
hindurchgeht, wird auf die Intensitat | abgeschwéacht. Dabei gilt folgendes Gesetz, wobei L die Lange der Strecke ist,
die der Lichtstrahl in dem Gas zuriicklegt:
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Tribung: I-I/I; = 1 - e (¥

[0153] K ist dabei eine charakteristische Grosse fir die Partikeldichte im Gas, seinen optischen Charakter und die
Grossenverteilung der Partikel. Tribung und die Grésse K sind physikalisch definiert. Daneben ist die empirischen
Grosse "Schwarzung nach Bosch" iblich. Triibung, K-Wert, Schwéarzung nach Bosch und die Russmenge pro Abgas-
volumen entsprechen einander wie in Tabelle 4 angefiihrt.

Tabelle 4
Triibung [%] | K[m1] | Schwirzung nach Bosch | Russmenge [mg/m3]
1 0, 02 0,1 <1
10 0,24 1,10 33
50 1, 61 3,91 268
90 5,35 6,22 844

[0154] Die Tribung betragt bevorzugt nicht mehr als 10% (entsprechend einem K-Wert von 0,24 m-1, einem Bosch-
Schwérzungsgrad on 1,10 und einer Russmenge von 33 mg pro m3 Abgas).

[0155] Durch die Erfindung kann die Tribung auf einem ausreichend geringen Wert gehalten werden, bzw. kann das
Partikelfilter in einem Zustand gehalten werden, sodass die Triibung ausreichend niedrig bleibt.

[0156] Der festgestellte reduzierte Motordlverbrauch von 50% oder mehr kann nach einer nicht einschrankenden
Theorie als Hinweis auf eine optimierte Beschaffenheit der Metalloberflachen von Kurbelgehause, Kolben, Kolbenringe,
Zylinderlaufblichse und den verbundenen Bauteilen des Verbrennungsmotors gedeutet werden.

[0157] In Fig. 7 ist die prozentuelle Veranderung V der Menge an Blowby-Gasen durch die Anwendung der erfin-
dungsgemassen Technologie fir verschiedene Drehmomente des Verbrennungsmotors veranschaulicht. Dabei wurde
fur verschiedene Drehmomente von der Menge an Blowby-Gasen vor und nach Anwendung der erfindungsgemassen
Technologie BB bzw. BB’ jeweils BB abgezogen und die Differenz durch BB dividiert. Die auf diese Weise erhaltene
Messkurve C (-,-) fur die Veranderung V = (BB - BB)/BB =0 vor Anwendung der erfindungsgemassen Technologie
entspricht dabei der Nulllinie. Die auf diese Weise erhaltene Messkurve D (- ) fur die Veranderung V = (BB’ - BB)/BB
nach Anwendung der erfindungsgemassen Technologie liegt signifikant unter der Nulllinie, was einer signifikanten Re-
duktion der Blowby-Gasen entspricht. Dadurch kann beispielsweise das Schmierdl weniger stark belastet und Lulftfiih-
rung, Drosselklappe, Turbolader, Ventile usw. vor Verschmutzung besser geschutzt werden.

[0158] Die erfindungsgeméasse Anwendung wurde in dem dargestellten Beispiel im laufenden Betrieb des Verbren-
nungsmotors Uber eine zurtickgelegte Strecke von ca. 9000 km durchgefiihrt. Wenn die erfindungsgemasse Anwendung
im laufenden Betrieb Uber eine langere Strecke durchgefihrt wird, kdnnen weitere Verbesserungen maéglich sein. So
koénnten etwa in dem dargestellten Beispiel nach weiteren in den entsprechenden Intervallen durchgefiihrten Schmierol-
wechseln, bei denen jeweils das erfindungsgemasse Additiv zugesetzt bzw. die erfindungsgeméasse Schmierdlzusam-
mensetzung verwendet wird, weitere Verbesserungen eintreten.

[0159] Ergebnisse aus den Vergleichsmessungen vor Anwendung der erfindungsgemassen Technologie bei einem
Kilometerstand von 90760 km und den Messungen nach Anwendung der erfindungsgemassen Technologie bei einem
Kilometerstand von 99810 km sind auszugsweise in Tabelle 5 wiedergegeben. Die Spalten "Vgl." beziehen sich dabei
auf die Vergleichsmessungen. Die Spalten "Messung 1." und " Messung 2." beziehen sich auf zwei unabhangige Mes-
sungen nach Anwendung der erfindungsgemassen Technologie. Die Mittelwerte der Ergebnisse dieser beiden unab-
hangigen Messungen (1. und 2.) entsprechen dabei den weiter oben diskutierten Werten. Die Tabelle 5 ist folgender-
massen zu lesen. Im ersten Block aus den drei linken Spalten ist die in der Vergleichsmessungen und den beiden
unabh&ngigen Messungen gemessene Drehzahl ny,..., angegeben. Im zweiten Block aus den drei rechts davon ste-
henden Spalten ist die Motorleistung P flr die im linken Block jeweils an entsprechender Stelle stehende Drehzahl
angegeben. Das heisst beispielsweise, dass in den Vergleichsmessungen bei einer Drehzahl von 1396 min-! eine
Motorleistung von 284,4 kW und in der ersten unabhangigen Messung nach Anwendung der erfindungsgemassen
Technologie bei einer Drehzahl von 1396 min-! eine Motorleistung von 294,9 kW gemessen wurden. Im dritten Block
aus den drei rechts davon stehenden Spalten ist die Triibung fiir die im linken Block jeweils an entsprechender Stelle
stehende Drehzahl angegeben. Das heisst beispielsweise, dass in den Vergleichsmessungen bei einer Drehzahl von
1396 min-1 eine Triibung von 5,9% und in der ersten unabhéngigen Messung nach Anwendung der erfindungsgeméssen
Technologie bei einer Drehzahl von 1396 min-! eine Triibung von 0,9% gemessen wurden. Im vierten Block aus den
drei rechten Spalten ist der spezifische Verbrauch ("spez. Verbr.") fur die im linken Block jeweils an entsprechender
Stelle stehende Drehzahl angegeben. Das heisst beispielsweise, dass in den Vergleichsmessungen bei einer Drehzahl
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von 1396 min-1 ein spezifischer Verbrauch von 186,5 g/kWh und in der ersten unabhéngigen Messung nach Anwendung
der erfindungsgemassen Technologie bei einer Drehzahl von 1396 min-! ein spezifischer Verbrauch von 179,8 g/kWh
gemessen wurden.

Tabelle 5
NMotor [MIN™ P [kW] Tribung [%] spez.Verbr. [g/kWh]
Messungen Messungen Vgl. Messungen Vgl. Messungen
Vgl. Vgl.
1. 2. 1. 2. 1. 2. 1. 2.
1095 1096 1095 223,4 | 235,8 233,8 4,6 1,8 3,3 195,0 184,7 187,0
1196 1195 1195 243,3 | 2554 255,0 4,0 0,7 1,5 187,7 180,0 179,9
1296 1295 1295 264,4 | 276,2 278.,8 4,7 0,9 1,4 188,1 179,0 178,8
1396 1396 1395 284,4 | 2949 297,5 5,9 0,9 1,6 186,5 179,8 177,0
1495 1496 1496 297,5 | 308,6 310,6 9,0 2,3 2,1 189,0 181,5 183,3
1595 1595 1595 301,4 | 312,6 313,8 14,3 | 41 3,1 195,6 189,0 191,2
1696 1695 1695 301,6 | 312,8 3111 204 |71 5,6 207,6 198,1 194,7
1796 1796 1795 300,9 | 309,1 306,3 18,3 10,2 7,2 210,3 | 204,7 208,9
Patentanspriiche
1. Additiv fir ein Schmierdl, insbesondere fiir ein Schmierdl fir eine Brennkraftmaschine, bevorzugt einen Verbren-
nungs-Fahrzeugmotor,
wobei das Additiv eine Dispersion umfasst und
wobei die Dispersion umfasst:
- Olund
- dispergiertes Bornitrid mit einem Gewichtsanteil von 1,5 Gew.-% bis 9,0 Gew.-%, bevorzugt 4,0 Gew.-% bis
7,5 Gew.-%, mehr bevorzugt 5,0 Gew.-% bis 6,5 Gew.-%, noch mehr bevorzugt 5,5 Gew.-% bis 6,0 Gew.-%.
2. Additiv gemass Anspruch 1,
wobei das Additiv aus folgenden Bestandteilen besteht:
- dispergiertes Bornitrid mit einem Gewichtsanteil von 1,5 Gew.-% bis 9,0 Gew.-%, bevorzugt 4,0 Gew.-% bis
7,5 Gew.-%, mehr bevorzugt 5,0 Gew.-% bis 6,5 Gew.-%, noch mehr bevorzugt 5,5 Gew.-% bis 6,0 Gew.-%;
- optional mindestens ein weiterer Bestandteil ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus: Dispergiermittel,
EP-Additiven, Verschleissschutzadditiven und Carbonsauresalzen;
- Ol mit einem Gewichtsanteil, der die Summe der Gewichtsanteile aller Bestandteile der Dispersion auf 100
Gew.-% erganzt.
3. Additiv gemass Anspruch 1 oder Anspruch 2,
wobei das Ol ein synthetisches O, insbesondere ein Polyalkylenglykol ist.
4. Additiv gemass einem der Anspriiche 1 bis 3,
wobei der Gewichtsanteil des Ols in der Dispersion 30 Gew.-% bis 70 Gew.-%, bevorzugt 40 Gew.-% bis 60 Gew.-
%, mehr bevorzugt 45 Gew.-% bis 55 Gew.-% betragt.
5. Additiv gemass einem der Anspriiche 1 bis 4,
wobei das Bornitrid ein hexagonales Bornitrid, bevorzugt a-Bornitrid ist; und/oder
wobei die insbesondere mittels Laserbeugung gemessene Teilchengréssen des Bornitrids zwischen 0,5 pm und
10 wm, bevorzugt zwischen 3 um und 8 pm liegen.
6. Additiv gemass einem der Anspriiche 1 bis 5,

wobei ein weiterer Bestandteil der Dispersion ein Netz- und/oder Dispergiermittel ist;
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wobei bevorzugt der Gewichtsanteil des Netz- und/oder Dispergiermittels zwischen 0,1 Gew.-% und 0,5 Gew.-%,
mehr bevorzugt zwischen 0,2 Gew.-% und 0,4 Gew.-%, noch mehr bevorzugt zwischen 0,25 Gew-% und 0,35 Gew.-
% liegt; und/oder

wobei bevorzugt das Netz- und/oder Dispergiermittel ein Polymer, mehr bevorzugt ein Polycarbonsaurepolymer,
noch mehr bevorzugt ein niedermolekulares Polycarbonsaurepolymer ist.

Additiv gemass einem der Anspriiche 1 bis 6,

wobei ein weiterer Bestandteil der Dispersion ein EP-Additiv ist;

wobeibevorzugt der Gewichtsanteil des EP-Additivs zwischen 15 Gew.-% und 35 Gew.-%, mehr bevorzugt zwischen
20 Gew.-% und 25 Gew.-%, noch mehr bevorzugt zwischen 21 Gew-% und 23 Gew.-% liegt;

und/oder

wobei ein weiterer Bestandteil der Dispersion ein Verschleissschutzadditiv ist,

wobei bevorzugt der Gewichtsanteil des Verschleissschutzadditiv zwischen 15 Gew.-% und 35 Gew.-%, mehr
bevorzugt zwischen 18 Gew.-% und 25 Gew.-%, noch mehr bevorzugt zwischen 19 Gew-% und 22 Gew.-% liegt.

Additiv gemass einem der Anspriiche 1 bis 7,

wobei ein weiterer Bestandteil der Dispersion mindestens ein Erdalkalimetall, insbesondere Zink und/oder Magne-
sium umfasst; und/oder

wobei ein weiterer Bestandteil der Dispersion ein Carbonsauresalz, bevorzugt ein Fettsauresalz, mehr bevorzugt
ein gesattigtes Fettsauresalz ist;

wobei bevorzugt das Carbonsauresalz ein Zinksalz und/oder ein Magnesiumsalz ist, mehr bevorzugt eine Mischung
aus einem Zink- und einem Magnesiumsalz, noch mehr bevorzugt eine Mischung aus einem Zink- und einem
Magnesiumsalz mit einem Zinksalz-Gewichtsanteil, der zwischen dem 7-Fachen und dem 9-Fachen des Magnesi-
umsalz-Gewichtsanteils liegt;

und/oder

wobei bevorzugt der Gewichtsanteil des Carbonsauresalzes bzw. der mehreren Carbonséauresalze zwischen 0,1
Gew.-% und 0,4 Gew.-%, mehr bevorzugt zwischen 0,15 Gew-% und 0,3 Gew-%, noch mehr bevorzugt zwischen
0,175 Gew.-% und 0,25 Gew.-% liegt.

Additiv gemass einem der Anspriiche 1 bis 8,
wobei das Additiv fiir einen Brennkraftmaschinen-Offilter filtergéngig ist.

Verwendung einer Schmierélzusammensetzung umfassend ein Schmierdl und ein Additiv im laufenden Betrieb
einer Brennkraftmaschine,

wobei das Additiv eine Bornitrid-Suspension umfasst,

wobei das Additiv vorzugsweise ein Additiv gemass einem der Anspriiche 1 bis 9 ist.

Verwendung gemass Anspruch 10,

wobei die Zeitdauer des laufenden Betriebs mindestens 100 Stunden, bevorzugt mindestens 500 Stunden, mehr
bevorzugt mindestens 1000 Stunden betragt;

wobei bevorzugt die Zeitdauer aus Betriebszeiten zusammengesetzt ist, in denen die Brennkraftmaschine aktiv
betrieben wird, und zwischen denen Pausenzeiten liegen, in denen die Brennkraftmaschine nicht aktiv betrieben wird.

Verwendung gemass Anspruch 10 oder Anspruch 11,

wobei die Menge des Additivs zwischen 1,5 Gew.-% und 3,5 Gew.-%, bevorzugt zwischen 2 Gew.-% und 3 Gew.-
%, mehr bevorzugt zwischen 2,25 Gew.-% und 2,75 Gew.-% in Bezug auf die Gesamtmenge des Schmierdls und
des Additivs ist; und/oder

wobei zunachst das Schmierdl in die Brennkraftmaschine eingebracht wird und dann das Additivdem in der Brenn-
kraftmaschine befindlichen Schmierdl zugesetzt wird; und/oder

wobei an der Brennkraftmaschine in Intervallen ein Schmierélwechsel durchgefiihrt wird und das Additiv bei einem
Schmierdlwechsel zugesetzt wird;

wobei bevorzugt das Additiv bei jedem Schmierdlwechsel zugesetzt wird; und/oder

wobei es sich bei der Brennkraftmaschine um den Motor eines Kraftfahrzeugs handelt und die Intervalle fiir den
Schmierélwechsel einer vom Kraftfahrzeug zurlickgelegten Strecke von 30000 km bis 70000 km, bevorzugt 40000
km bis 60000 km, mehr bevorzugt 45000 km bis 55000 km entsprechen.

Verwendung gemass einem der Anspriiche 10 bis 12,
wobei die Schmier6lzusammensetzung zumindest eine Oberflache von Kolben und/oder eines Kurbelgehauses
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und/oder mindestens eines anderen Bauteils der Brennkraftmaschine benetzt und mechanisch bearbeitet, insbe-
sondere glattet.

Verwendung gemass einem der Anspriiche 10 bis 13,
wobei sich im Vergleich zum Betreiben der Brennkraftmaschine mit einem Schmierdl ohne das Additiv mindestens
einer der folgenden Unterschiede besteht:

- die Nennleistung bei der Nenndrehzahl ist um mindestens 2%, bevorzugt um mindestens 3%, mehr bevorzugt
um mindestens 3,5% erhoht;

- der Treibstoffverbrauch ist um mindestens 5 g, bevorzugt um mindestens 7,5 g, mehr bevorzugt um mindestens
10 g pro Kilowattstunde der von der Brennkraftmaschine geleisteten Arbeit erniedrigt;

- der Treibstoffverbrauch ist um mindestens 3%, bevorzugt um mindestens 4%, mehr bevorzugt um mindestens
4,5% erniedrigt;

- der Schmierdlverbrauch ist um mindestens 20%, bevorzugt um mindestens 40%, mehr bevorzugt um min-
destens 50% erniedrigt;

- die Menge an Blowby-Gasen ist um mindestens 30%, bevorzugt um mindestens 5%, mehr bevorzugt um
mindestens 10% erniedrigt;

- die Menge an ausgestossenen Russpartikeln ist um mindestens 30%, bevorzugt um mindestens 50%, mehr
bevorzugt um mindestens 60% erniedrigt;

- die Menge an ausgestossenen Stickoxiden ist um mindestens 30%, bevorzugt um mindestens 50%, mehr
bevorzugt um mindestens 60% erniedrigt.

Verwendung gemass Anspruch 14,

wobei sich der mindestens eine Unterschied nach héchstens 1000 Stunden, bevorzugt héchstens 500 Stunden,
mehr bevorzugt hochstens 100 Stunden Betriebszeit der Brennkraftmaschine besteht;

wobei bevorzugt die Verbrennungskraftmaschine ein Verbrennungsmotor eines Fahrzeugs ist und der Unterschied
nach héchstens 1000 Stunden, bevorzugt hochstens 500 Stunden, mehr bevorzugt hochstens 100 Stunden Betrieb
des Fahrzeugs auf einer Strasse und/oder einem Rollenpriifstand besteht.

Verfahren zum Herstellen eines Additivs fiir ein Schmierdl, insbesondere fiir ein Schmier6l fir eine Brennkraftma-
schine, bevorzugt eines Additivs gemass einem der Anspriiche 1 bis 9, umfassend die Schritte:

Schritt 1: Dispergieren von Bornitrid und einem Ol zum Herstellen einer Basisdispersion; und
Schritt 2: Mischen, insbesondere Dispergieren, mindestens eines weiteren Bestandteils ausgewahlt aus der
Gruppe bestehend aus:

Dispergiermittel, EP-Additiv,
Verschleissschutzadditiv und Carbonsauresalz mit der Basisdispersion zum Herstellen des Additivs;

wobei bevorzugt in einem Fall, in dem mindestens zwei weitere Bestandteile mit der Basisdispersion gemischt
werden, in einem vor Schritt 2 ausgefiihrten Schritt 1a die mindestens zwei weiteren Bestandteile zum Herstellen
einer Zusatzmischung gemischt, insbesondere zum Herstellen einer Zusatzdispersion dispergiert werden, und die
in Schritt 1a hergestellte Zusatzmischung bzw. Zusatzdispersion in Schritt 2 mit der Basisdispersion gemischt,
insbesondere dispergiert wird.

Verfahren gemass Anspruch 16,

wobei das Dispergieren in Schritt 1 mittels einer Dispergiermaschine umfassend einen Rotor und einen Stator erfolgt,
wobei bevorzugt auch das optionale Dispergieren in Schritt 2 und/oder das optionale Dispergieren in Schritt 1a
mittels der Dispergiermaschine umfassend einen Rotor und einen Stator erfolgt.

Additiv fiir ein Schmierdl fir eine Brennkraftmaschine, erhaltlich nach einem Verfahren geméss Anspruch 16 oder 17.

Schmierélzusammensetzung fiir eine Brennkraftmaschine, insbesondere flr einen Verbrennungs-Fahrzeugmotor,
wobei die Schmierélzusammensetzung umfasst:

- ein Additiv gemass einem der Anspriiche 1 bis 9;
- ein fur eine Brennkraftmaschine geeignetes Schmierdl, insbesondere ein synthetisches Schmierdl;
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wobei bevorzugt die Schmierdlzusammensetzung aus dem Additiv und dem Schmierdl besteht und/oder

wobei bevorzugt die Menge des zugesetzten Additivs zwischen 1,5 Gew.-% und 3,5 Gew.-%, mehr bevorzugt
zwischen 2 Gew.-% und 3 Gew.-%, noch mehr bevorzugt zwischen 2,25 Gew.-% und 2,75 Gew.-% in Bezug auf
die Gesamtmenge des Schmierdls und des Additivs ist und/oder

wobei in einem Zeitraum von ... keine Sedimentierung von im additivierten Schmierdl enthaltenen Feststoffen auftritt.

Verfahren zum Konditionieren einer Brennkraftmaschine,

wobei die Konditionierung dadurch erfolgt, dass im laufenden Betrieb der Brennkraftmaschine nach einem Verfahren
gemass einem der Anspriiche 10 bis 15 eine Schmierdlzusammensetzung verwendet wird. Verwendung einer
Schmierélzusammensetzung umfassend ein Schmierdl und ein Additiv im laufenden Betrieb einer Brennkraftma-
schine.

Verfahren gemass Anspruch 20,

wobei die Brennkraftmaschine so betrieben wird, dass zumindest eine Oberflache von Kolben und/oder eines
Kurbelgehauses und/oder mindestens eines anderen Bauteils der Brennkraftmaschine von dem Schmierdl mit dem
Additiv mechanisch bearbeitet wird.

Brennkraftmaschine, konditioniert gemass Anspruch 20 oder 21.
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* Zusammenfassung; Anspriiche 1-11;
Beispiel 2 *
Der vorliegende Recherchenbericht wurde fir alle Patentanspriiche erstellt
Recherchenort AbschluBdatum der Recherche Prafer
Miinchen 23. Marz 2021 P611mann, Klaus

KATEGORIE DER GENANNTEN DOKUMENTE

X : von besonderer Bedeutung allein betrachtet

Y : von besonderer Bedeutung in Verbindung mit einer
anderen Veréffentlichung derselben Kategorie

A : technologischer Hintergrund

O : nichtschriftliche Offenbarung

P : Zwischenliteratur Dokument

T : der Erfindung zugrunde liegende Theorien oder Grundsatze
E : alteres Patentdokument, das jedoch erst am oder
nach dem Anmeldedatum veréffentlicht worden ist
D : in der Anmeldung angefiihrtes Dokument
L : aus anderen Griinden angefiihrtes Dokument

& : Mitglied der gleichen Patentfamilie, Gibereinstimmendes
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ANHANG ZUM EUEOPI\ISCHEN RECHERCHENBERICHT
UBER DIE EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG NR.

EP 20 20 5954

In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien der im obengenannten europaischen Recherchenbericht angefuhrten

Patentdokumente angegeben.

Die Angaben Uber die Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des Europaischen Patentamts am

Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen ohne Gewahr.

23-03-2021
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angeflihrtes Patentdokument Verdffentlichung Patentfamilie Verdffentlichung
JP 2005194303 A 21-07-2005 CN 1641004 A 20-07-2005
JP 4473569 B2 02-06-2010
JP 2005194303 A 21-07-2005
US 2010105583 Al 29-04-2010 AU 2006241193 Al 02-11-2006
BR PI0610628 A2 13-07-2010
CA 2609652 Al 02-11-2006
CN 101218331 A 09-07-2008
EP 1877528 Al 16-01-2008
US 2010105583 Al 29-04-2010
WO 2006116502 Al 02-11-2006
ZA 200709214 B 29-10-2008
CN 108467766 A 31-08-2018  KEINE
JP H10330779 A 15-12-1998 JP 3719821 B2 24-11-2005
JP H10330779 A 15-12-1998

Far nahere Einzelheiten zu diesem Anhang : siehe Amtsblatt des Europaischen Patentamts, Nr.12/82
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