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(54) WASCHMASCHINE UND VERFAHREN ZUM BETRIEB EINER SOLCHEN WASCHMASCHINE

(67)  Eine Waschmaschine (11, 111) weist eine dreh-
bare Trommel (13, 113) in einem Trommelaufnahmebe-
halter (15, 115) mit einem Auslass (16, 116), eine Pumpe
(24, 124) mit darin integrierter Heizeinrichtung (25, 125),
einer Einspritzdiise (21, 121) an dem Trommelaufnah-
mebehélter, eine Wasserflihrung mit mehreren Wasser-
leitungen, wobei mindestens eine Wasserleitung (17,
22a, 117, 122a) von dem Auslass aus dem Trommelauf-
nahmebehalter zu der Pumpe verlauft und mindestens
eine Wasserleitung (22b, 29, 122b, 129) von der Pumpe
zu der Einspritzdiise verlauft, und ein Wasserreservoir
(20, 120) zwischen Auslass und Pumpe auf, das mit der
Wasserleitung von dem Auslass zu der Pumpe verbun-
den ist. Ein Auslass-Ventil (V1) ist in der Wasserleitung
von dem Auslass aus dem Trommelaufnahmebehalter
zuderPumpe vorgesehen. Ebensoist ein Pumpen-Ventil
(V2) vorgesehen, das mit einer Wasserleitung mit einem
Pumpenauslass verbunden ist und das einen Abgang zu
einem Wasserauslass (27, 127) aus der Waschmaschi-
ne aufweist.
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Beschreibung
Anwendungsgebiet und Stand der Technik

[0001] Die Erfindung betrifft eine Waschmaschine und
ein Verfahren zum Betrieb einer solchen Waschmaschi-
ne.

[0002] Ausder EP 2559803 A1 ist eine Waschmaschi-
ne bekannt, die ein sogenanntes Umflutsystem aufweist.
Dabei wird Wasser auf Wasche in einer Trommel von
oben aufgebracht, um die Wasche einzuweichen und in
dem Wasser gelostes Waschmittel aufzubringen, damit
es wirken kann. Anders als bei konventionellen Wasch-
maschinen wird nicht einfach ein Wasserstand unten in
der Trommel bzw. in einem die Trommel umgebenden
Trommelaufnahmebehélter, also dem sogenannten
Sumpf, geregelt. Hierfir benétigt man namlich sehr viel
Wasser, und diese Menge soll durch ein solches Umflut-
system reduziert werden.

[0003] Aus der DE 102019205919 A1 ist eine Wasch-
maschine mit einer speziellen Wasserfiihrung bekannt,
in der ein Wasserreservoir enthalten ist. In diesem Was-
serreservoir kann Wasser aus dem Waschverfahren, das
nicht zwingend voéllig sauber sein muss, sozusagen zwi-
schengespeichert werden fiir spatere Verwendung im
Waschverfahren.

[0004] Aus der DE 102018122474 A1 ist eine Wasch-
maschine bekannt miteiner drehbaren Trommelin einem
Trommelaufnahmebehalter. Von dem Trommelaufnah-
mebehalter geht ein Auslass ab, der mittels eines Ventils
zu einer Laugenpumpe fiihrt. Damit kann Wasser aus
der Waschmaschine abgepumpt werden. Des Weiteren
ist eine zweite Pumpe Umflutpumpe vorgesehen, mit der
Wasser erneut in die Trommel eingebracht werden kann.

Aufgabe und Losung

[0005] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
eingangs genannte Waschmaschine sowie ein Verfah-
ren zu deren Betrieb zu schaffen, mit denen Probleme
des Standes der Technik gelést werden kénnen und es
insbesondere moglich ist, dass die Integration einer
Pumpe in eine Waschmaschine verbessert wird.

[0006] Geldst wird diese Aufgabe durch eine Wasch-
maschine mit den Merkmalen des Anspruchs 1 sowie
durch ein Verfahren zu deren Betrieb mit den Merkmalen
des Anspruchs 8. Vorteilhafte sowie bevorzugte Ausge-
staltungen der Erfindung sind Gegenstand der weiteren
Anspriiche und werden im Folgenden naher erlautert.
Dabei werden manche der Merkmale nur fiir die Wasch-
maschine oder nur fiir das Verfahren zu deren Betrieb
beschrieben. Sie sollen jedoch unabhangig davon so-
wohl fiir eine solche Waschmaschine als auch fiir ein
Verfahren selbstéandig und unabhangig voneinander gel-
ten konnen. Der Wortlaut der Anspriiche wird durch aus-
driickliche Bezugnahme zum Inhalt der Beschreibung
gemacht.

[0007] Die Waschmaschine weisteine drehbare Trom-
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mel zur Aufnahme von Wasche auf. Vorteilhaft weist die
drehbare Trommel eine horizontale Drehachse auf und
kann an der Mantelseite mehrere oder eine Vielzahl von
Léchern aufweisen, klein oder grol3, wie esinsbesondere
aus dem vorgenannten Stand der Technik bekannt ist.
Um die Trommel herum ist ein Trommelaufnahmebehal-
ter vorgesehen, der einen Auslass aufweist. An diesem
Auslass oder zusammen mit diesem Auslass kann ein
Sumpf gebildet sein, der aber mit erheblich geringerem
Wasserstand betrieben werden kann beim Waschen als
es ublich ist. Vorteilhaft befindet sich bei einem erfin-
dungsgemalen Waschverfahren gar kein Wasserstand
unten in der Trommel und/oder im Trommelaufnahme-
behalter, das hier angesammelte Wasser lauft zu dem
Auslass aus dem Trommelaufnahmebehalter heraus.
Die Waschmaschine weist eine Pumpe auf, um Flissig-
keit zu pumpen, insbesondere zum Waschen verwende-
tes Wasser. Die Pumpe weist eine darin integrierte Hei-
zeinrichtung auf und kann vorteilhaft gemall der DE
102011003467 A1 ausgebildet sein.

[0008] An dem Trommelaufnahmebehalter ist eine
Einspritzdiise vorgesehen, die Wasser in die Trommel
auf darin befindliche Wasche einbringt oder spritzt. Die
Einspritzdise liegt in vertikaler Richtung hdher als die
Pumpe, vorteilhaft liegt sie relativ weit oben am Trom-
melaufnahmebehalter, wahrend die Pumpe tiefer bzw.
unterhalb des Trommelaufnahmebehalters angeordnet
sein kann. Das Einspritzen von Wasser in den Trommel-
aufnahmebehélter und in die Trommel muss nicht mit
besonders hohem Druck erfolgen. Die Reinigungswir-
kung wird nicht durch das Auftreffen des Wassers auf
die Wasche mit hoher Geschwindigkeit erzeugt oder ver-
bessert, das Wasser muss nur in die Trommel auf die
Wasche gelangen. Hierfir kann vorteilhaft auf bekannte
Art und Weise die mindestens eine Einspritzdiise in der
Trommelwandung vorgesehen sein und in Uberdeckung
mit einem der Locher in der Trommel sein zum Einsprit-
zen von Wasser, wie sie vorstehend genannt worden
sind. Dies ist mittels einfacher Sensorik leicht moglich.
Zusatzlich oder alternativ kann mindestens eine Ein-
spritzdlise in der Tiréffnung an der Tirdichtung fir die
Trommel oder in deren Nahe oder an deren Umfang vor-
gesehen sein, um von vorne durch die ubliche vordere
Trommel6ffnung Wasser einzuspritzen, vorteilhaft aber
immer noch von oben auf die Wasche darin.

[0009] Die Waschmaschine weisteine Wasserfiihrung
auf mit mehreren Wasserleitungen. Mindestens eine
Wasserleitung verlauft von dem Auslass aus dem Trom-
melaufnahmebehalter zu der Pumpe. Mindestens eine
weitere Wasserleitung verlauft von der Pumpe zu der
Einspritzdiise. So ist es mdglich, das Wasser sozusagen
zu zirkulieren, um es also immer wieder mittels der Pum-
pe von oben auf die Wasche aufzubringen, um diese zu
befeuchten bzw. um Waschmittel darauf zu bringen. Da-
fir kann eben auf den Sumpf unten in der Trommel mit
stehendem Wasser verzichtet werden, wofiir eine gro-
Rere Menge an Wasser einfach zwingend notwendig ist.
[0010] Ein aus dem Stand der Technik grundsatzlich
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bekanntes Wasserreservoir ist vorgesehen oder ange-
schlossen zwischen dem Auslass und der Pumpe, das
mit der Wasserleitung von dem Auslass aus dem Trom-
melaufnahmebehalter hin zu der Pumpe verbunden ist
bzw. in dieser Wasserleitung angeordnet ist. Das Was-
serreservoir kann also eine Art Durchgang fir Wasser
aus dem Auslass sein, alternativ kann es mit einer ab-
zweigenden Wasserleitung angebunden sein, die mittels
eines Ventils verschlossen werden kann, um das Was-
serreservoir zu fillen oder zu leeren, je nach Bedarf.
[0011] Erfindungsgemaly ist vorgesehen, dass ein
Auslass-Ventil in der Wasserleitung von dem Auslass
aus dem Trommelaufnahmebehalter zu der Pumpe vor-
gesehen ist. Dieses Auslass-Ventil kann vorteilhaftin ei-
nem Wasserweg zwischen dem Auslass und dem Was-
serreservoir vorgesehen sein, unabhangig von der Aus-
bildung oder der Anbindung des Wasserreservoirs an die
Wasserfiihrung. Vorteilhaft kann damit Wasser je nach
Bedarf zum Auslass aus der Trommel bzw. dem Trom-
melaufnahmebehalter ausgelassen werden und/oder in
das Wasserreservoir eingebracht werden. Alternativ
kann Wasser auch von der Pumpe in das Wasserreser-
voir eingebracht werden, entweder auf direktem Weg mit-
tels einer vorgenannten Wasserleitung oder aber tber
weitere Wasserleitungen samt Ventilen.

[0012] Des Weiteren ist erfindungsgemal ein Pum-
pen-Ventil vorgesehen, das mit einer Wasserleitung mit
einem Pumpenauslass aus der Pumpe verbunden ist,
insbesondere mit dem einzigen Pumpenauslass der
Pumpe. Dieses Pumpen-Ventil weist einen Abgang auf,
der zu einem Wasserauslass aus der Waschmaschine
fuhrt, insbesondere hin zu einem Abwasseranschluss fur
die Waschmaschine. So kann die Pumpe verbrauchtes
Wasser ganz aus der Waschmaschine entfernen. Damit
ist es beispielsweise moglich, dass die gesamte Wasch-
maschine nur diese eine einzige Pumpe aufweist und
keine weitere, insbesondere auch keine Laugenpumpe,
die ansonsten zum Abpumpen von Wasser aus der
Waschmaschine hin zu einem Wasserablauf erforderlich
ist.

[0013] Insbesondere ist es somit mit einer erfindungs-
gemalen Waschmaschine mdglich, Wasser nicht nur
vom Auslass wieder mittels der Einspritzdiise auf die Wa-
sche zu bringen, das vorher aus der Wasche nach unten
herausgelaufen ist. Es kann auch Wasser aus dem Was-
serreservoir auf die Wasche aufgebracht werden, eben-
so kann Wasser zuvor in das Wasserreservoir einge-
bracht worden sein. Weitere vorteilhafte Moglichkeiten
fur das erfindungsgemafe Verfahren werden spater im
Detail erlautert, zuerst soll der mégliche konstruktive Auf-
bau der Waschmaschine beschrieben werden.

[0014] In weiterer Ausgestaltung der Erfindung kann
vorgesehen sein, dass das Wasserreservoir naher an
der Pumpe als an dem Auslass aus dem Trommelauf-
nahmebehalter angeordnet ist. So kann ein kurzer Weg
zwischen Wasserreservoir und Pumpe erreicht werden,
der beispielsweise 5 cm bis 30 cm betragt, vorteilhaft 8
cm bis 20 cm. Dies ist insbesondere fir ein schnelles
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und direktes Abpumpen von Wasser aus dem Wasser-
reservoir mittels der Pumpe vorteilhaft.

[0015] In weiterer Ausbildung der Erfindung kann das
Wasserreservoir Druckausgleichsmittel aufweisen, ins-
besondere ein Uberdruckventil in einem oberen Bereich.
Alternativ zu einem Uberdruckventil kann hier eine ein-
fache Offnung vorgesehen sein oder ein mit dem Was-
serreservoir fluidleitend verbundener Druckausgleichs-
behalter, der eine flexible Wandung aufweist. Damit soll
das Hineinpumpen und Herauspumpen von Wasser ver-
einfacht werden, da das Wasserreservoir ja auch sozu-
sagen nur eine einzige Wasserleitung als Anschluss auf-
weisen kann. Wegen Luft im Wasserreservoir sollte we-
der ein starker Unterdruck noch ein starker Uberdruck
entstehen, so dass vor allem die Luft durch ein Uber-
druckventil oder eine Offnung entweichen kann oder ein-
strdmen kann, je nach Bedarf.

[0016] Vorteilhaft kann das Pumpen-Ventilin der Was-
serleitung von der Pumpe zu der Einspritzdiise angeord-
net sein, wobei es einen Abgang zu der Einspritzdiise
aufweist. Es kann hdher als die halbe Héhe in vertikaler
Richtung zwischen Pumpe und Einspritzdiise angeord-
net sein, bevorzugt also néher an der Einspritzdise als
an der Pumpe in vertikaler Richtung gesehen. Besonders
vorteilhaft kann ein Abstand des Pumpen-Ventils zu der
Einspritzdiise 5 cm bis 30 cm aufweisen, vorzugsweise
10 cm bis 20 cm. Somit weist die Wasserleitung zwischen
Pumpe und Pumpen-Ventil eine gréRere Lange auf, vor-
teilhaft 20 cm bis 100 cm, besonders vorteilhaft 30 cm
bis 70 cm. Dies wird nachfolgend noch naher erlautert
fur eine sehr vorteilhafte Funktion des Waschverfahrens.
[0017] In bevorzugter Ausgestaltung der Erfindung ist
das Pumpen-Ventil ein Drei-Wege-Ventilund weist einen
Zugang und zwei Abgange auf. Ein Abgang des Pumpen-
Ventils verlauft zu dem Wasserauslass aus der Wasch-
maschine, wie eingangs erlautert. Der Zugang verlauft
zu der Pumpe bzw. eine Wasserleitung von der Pumpe
fuhrt zu dem Zugang. Ein weiterer Abgang des Pumpen-
Ventils fuhrt, wie zuvor dargelegt, zu der Einspritzdise.
[0018] Firdie Einspritzdiise ist vorteilhaft vorgesehen,
dass sie relativ weit oben am Trommelaufnahmebehalter
bzw. an der Trommel angeordnet ist. Sie sollte auf Héhe
mindestens des oberen Drittels der Trommel angeordnet
sein, besonders vorteilhaft mindestens des oberen Zehn-
tels der Trommel. Eine bevorzugte Anordnung der Ein-
spritzdise ist auf einer Hohe oberhalb der Trommel, ins-
besondere am héchsten Punkt des Trommelaufnahme-
behalters. Von diesem Punkt aus hat die Einspritzdiise
auch den besten Spritzwinkel fir Wasser auf Wasche,
die sich an unterschiedlicher Stelle bzw. mit unterschied-
licher Verteilung in der Trommel befindet. Es kann eine
einzige Einspritzduse fiir die gesamte Waschmaschine
vorgesehen sein, also mit nur einer einzigen Offnung.
Alternativ kbnnen mehrere Einspritzdiisen vorgesehen
sein, beispielsweise verteilt in horizontaler Richtung von
einem hinteren Bereich der Trommel Gber einen mittleren
Bereich zu einem vorderen Bereich der Trommel. Dann
muss eine Einspritzdlise nicht in beliebige Richtung be-
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wegbar sein, sondern kann nur entlang einer Achse be-
wegbar sein oder Wasser verteilt auf Wasche in der
Trommel spritzen.

[0019] Es ist moglich, mittels mehrerer Ventile, insbe-
sondere hinter dem Pumpen-Ventil, das Wasser gezielt
zu einer oder mehreren der Mehrzahl von Einspritzdiisen
zu fuhren. Dies kann dann von Vorteil sein, wenn eine
genaue Lokalisation von Wasche in der Trommel méglich
ist und erfolgt ist.

[0020] In Ausgestaltung der Erfindung kann das Was-
serreservoir ein Volumen aufweisen, das groRer ist als
das Volumen der Wasserleitungen samt der Pumpe zwi-
schen Wasserreservoir und einem in der Wasserleitung
zwischen Pumpe und Einspritzdiise angeordneten Ven-
til, insbesondere also des Pumpen-Ventils. Somit kann
mindestens das gesamte Wasser, das zwischen Was-
serreservoir und dem Pumpen-Ventil enthaltenist, in das
Wasserreservoir eingebracht werden bzw. darin ange-
ordnet sein. Vorteilhaft kann das Volumen 50 % bis 200
% groRer sein. Das Wasserreservoir kann unter Umstan-
deneinVolumenvon 0,51bis 3 laufweisen, insbesondere
0,8 | bis 1,5 I. So ist es mdglich, dass die Pumpe eine
gewisse Menge an Wasser, insbesondere das gesamte
Wasser in der Wasserleitung zwischen Pumpe und Pum-
pen-Ventil oder Einspritzdlise, nach oben durch die Ein-
spritzdlise auf die Wasche bringt. Hierfir muss die Pum-
pe ja Wasser nachziehen kénnen, das dann auch aus
dem Wasserreservoir kommen kann. Dies ist vor allem
vorteilhaft bei Aufbringen von mittels der Heizeinrichtung
erhitztem Wasser auf die Wasche. Es kann nicht unbe-
dingt davon ausgegangen werden, dass zum Auslass
aus dem Trommelaufnahmebehalter gleichzeitig so viel
Wasser nachlauft hin zur Pumpe, dass diese das Wasser
sozusagen in einem kontinuierlichen Kreislauf pumpen
kann.

[0021] In weiterer Ausgestaltung der Erfindung kann
ein Wasserauslass aus der Waschmaschine direkt von
dem Wasserreservoir ausgehen und ohne Zwischen-
schaltung der Pumpe oder allgemein einer Pumpe sein.
Ein solcher Wasserauslass kann auch zu einem Abfluss
geflhrt sein, also aus der Waschmaschine heraus. Hier-
fur kann eine Wasserleitung mit einer Ventileinrichtung
am Wasserreservoir vorgesehen sein. Damit ist bei-
spielsweise eine restlose Entleerung des Wasserreser-
voirs mdéglich, beispielsweise auch wenn dieses an ei-
nem tieferen Punkt in der Waschmaschine angeordnet
ist als die Pumpe selbst. So kann beispielsweise eine
Pumpe entleert werden in das Wasserreservoir, vorteil-
haft einfach durch Herauslaufen des Wassers. Dieses
Restwasser kann dann mittels des Wasserauslasses aus
dem Wasserreservoir und aus der gesamten Waschma-
schine ausgelassen werden. Auch dies ermdglicht den
Verzicht auf eine zusatzliche Laugenpumpe.

[0022] Beieinem erfindungsgemafen Verfahren zum
Betrieb einer vorbeschriebenen Waschmaschine wird
als erster Schritt eine bestimmte Wassermenge in der
Wasserfiihrung von der Pumpe aus dem Wasserreser-
voir in die Wasserleitung zwischen Pumpe und Einspritz-
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dise gepumpt, und zwar bis zu einer vordefinierten
Grenzwassermenge. Dabei wird das Wasser mittels der
Heizeinrichtung der Pumpe beheizt. Auch wenn eine sol-
che Heizeinrichtung leistungsstark sein kann, so ist dies
in der Praxis nicht ausreichend, frisch eingelassenes
Wasser mit einer Temperatur von Ublicherweise 12°C
bis 18°C auf eine gewlinschte Waschtemperatur von bei-
spielsweise 40°C bis 60°C aufzuheizen. Dann wird die
zuvor gepumpte Wassermenge zuriick durch die Pumpe
in das Wasserreservoir gelassen oder gepumpt, je nach
Ausgestaltung der Pumpe. Dieses Rickfiihren des Was-
sers aus der Wasserleitung zurtick in das Wasserreser-
voir kann durch einen Pump-Betrieb zwar unterstiitzt
werden, dieser istaber nicht notwendig. Hierfiir ware eine
Pumpe mit umkehrbarer Laufrichtung oder mit umkehr-
barer Pumprichtung notwendig. Dies muss aber nicht so
vorgesehen sein, denn die an den Pumpenauslass an-
schlieRende Wasserleitung ist ja héher angeordnet.
Wenn also die Pumpe ihren Betrieb einstellt, so kann
davon ausgegangen werden, dass das Wasser aus der
Wasserleitung einfach nach unten in umgekehrter Rich-
tung durch die Pumpe hindurch zuriickflie3t, so dass es
wieder in das Wasserreservoir eingelassen werden
kann. Es ist mdglich, dass das Wasser auch bei diesem
ZuruckflieRen, wenn also die Pumpe ihren Pump-Betrieb
gestoppt hat, durch Betrieb der Heizeinrichtung noch-
mals weiter erwarmt wird. Vorteilhaft wird hier die Heiz-
einrichtung etwas schwacher betrieben als beim Pump-
Betrieb, dies kann aber durch eine Temperaturregelung
optimiert werden. Diese Schritte des Pumpens samt Be-
heizen und Zurlicklassen werden fir eine bestimmte
Zeitdauer oder fiir eine bestimmte Anzahl wiederholt, ins-
besondere so lange, bis eine gewiinschte Vorgabe-Tem-
peratur fir das Wasser erreicht ist. Das Wasser wird also
sozusagen vom Wasserreservoir durch die Pumpe in die
Wasserleitung hin- und wieder zurlickgeschaukelt, be-
vorzugt mit méglichst viel Einbringen von Heizleistung,
um es moglichst schnell auf die gewlinschte Vorgabe-
Temperatur aufzuheizen. Dies kann in der Praxis flnf
Wiederholungen bis zwanzig oder sogar dreiRig Wieder-
holungen beinhalten, was hauptsachlich von der Héhe
der gewiinschten Vorgabe-Temperatur abhangt. An-
schliefend kann das ausreichend erhitzte Wasser mit-
tels der Wasserleitung zu der Einspritzdiise gepumpt
werden und so in die Trommel eingebracht werden, ins-
besondere auf die darin befindliche Wasche. Wird das
Wasser zum ersten Mal erhitzt mit dem mehrfachen
Schaukeln, und wird es dann auf die Wasche aufge-
bracht mit der gewiinschten Vorgabe-Temperatur, so
lauft es nach kurzer Zeit unten aus der Wasche wieder
heraus und am Auslass aus dem Trommelaufnahmebe-
héalter heraus. Dabei hat sich das Wasser in der Regel
abgekihlt, wenngleich nicht ganz so stark wie auf die
urspriingliche Temperatur. Dieses Wasser kann dann
wieder im Wasserreservoir gesammelt werden fir eine
Weile, alternativ kann zusatzliches Frischwasser einge-
lassen werden. Dieses Wasser wird dann mit den ein-
gangs genannten Schritten erneut durch mehrfaches
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Hin- und Herpumpen bzw. Schaukeln auf die gewiinsch-
te Vorgabe-Temperatur aufgeheizt. Es kann dann ent-
weder wieder auf die Wasche in genau derselben Posi-
tion wie zuvor aufgebracht werden, alternativ kann die
Trommel etwas gedreht werden mit Teil-Umdrehungen
oder vollen Umdrehungen, um die Wasche darin zu ver-
teilen, so dass nun weitere Wasche befeuchtet werden
kann.

[0023] Esistabsehbar, dass mitdiesem Verfahren un-
ter Verwendung eines Umflutsystems fiir die Waschma-
schine der Bedarf an Frischwasser erheblich geringer
ist, weil eben nicht mit einer groferen Menge an stehen-
dem Wasser im Sumpf der Waschmaschine gearbeitet
wird. Der Zeitbedarf kann etwas erhoht sein, was aber
zumindest teilweise durch eine entsprechende Heizleis-
tung der Heizeinrichtung der Pumpe und deren Pump-
leistung ausgeglichen werden kann.

[0024] Wahrend des mehrfachen Durchfiihrens des
Schritts des Pumpens, insbesondere auch wahrend er-
hitztes Wasser in die Trommel und auf die Wasche ge-
bracht wird, kann vorteilhaft eine Wasserzufuhr gestoppt
sein, insbesondere wenn sich geniigend Wasser in der
Waschmaschine befindet. Es sollte also eine sozusagen
abgeschlossene Menge von Wasser hin und her ge-
pumpt werden bzw. zwischen Wasserleitung und Was-
serreservoir hin- und hergeschaukelt oder bewegt wer-
den und dabei aufgeheizt werden. Durch ein permanen-
tes Messen der Temperatur dieses Wassers, beispiels-
weise durch einen Temperatursensor an der Pumpe, der
durch ausreichenden Abstand von der Heizeinrichtung
der Pumpe die wahre Wassertemperatur messen kann,
kann dies genau Uberwacht werden. Alternativ kann eine
Temperaturerfassung an der Wasserflihrung hinter der
Pumpe und vor der Einspritzdiise erfolgen. Dies weist
den Vorteil auf, dass dann die wahre Temperatur des
Wassers madglichst nahe an der Einspritzdiise und somit
moglichst nahe zu der Wasche erfasstwerden kann. Eine
Temperaturerfassung ist hier vorteilhaft vor dem Pum-
pen-Ventil vorgesehen, da dies bevorzugt den maxima-
len Wasserstand beim Hin- und Herschaukeln des Was-
sers bildet. Ahnlich wie fiir das Wasserreservoir zuvor
beschrieben sollte auch an diesem Pumpen-Ventil eine
Uberdruckéffnung odgl. vorgesehen sein, so dass bevor-
zugt Luft entweichen kann und nachgezogen werden
kann, mdglichst aber kein Wasser.

[0025] In einer Steuerung fir die Pumpe, vorteilhaft in
der entsprechenden Waschmaschinensteuerung, kann
hinterlegt sein, wie lange bzw. mit welcher Leistung dann
die Pumpe Wasser pumpen muss, damit es aus dem
Wasserreservoir so weit in die Wasserleitung gepumpt
wird, dass es noch nichtganzdas Pumpen-Ventil erreicht
hat. Dann werden keine Sensoren odgl. benétigt, die er-
fassen, wann das Wasser hier am Pumpen-Ventil an-
kommt.

[0026] In nochmals weiterer Ausgestaltung der Erfin-
dung kann wahrend des Wiederholens der Schritte des
Pumpens samt Beheizen und Zurlicklassen des Was-
sers in das Wasserreservoir die Trommel unbewegt blei-
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ben, insbesondere auch bis nach dem Einspritzen des
erhitzten Wassers durch die Einspritzdlse hinein in die
Trommel und auf die Wasche darin. Bevorzugt ist es
eben mdoglich, dass die Trommel dann nach dem Ein-
spritzen des erhitzten Wassers bewegt bzw. gedreht wird
auf vorbeschriebene Art und Weise.

[0027] In vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung
wird das erhitzte Wasser aus dem Wasserreservoir még-
lichst vollstandig durch die Pumpe hindurchgepumpt,
insbesondere beim Einspritzen des ausreichend erhitz-
ten Wassers in die Trommel. So kann mdglichst viel von
dem erhitzten Wasser eingebracht werden, wobei des-
sen Menge naturlich auf das Waschverfahren abge-
stimmt sein sollte, also auf die tGberhaupt fiir die enthal-
tene Menge an Wasche bendtigte Wassermenge. Dabei
kann auch vorgesehen sein, dass weiteres Wasser bzw.
Frischwasser in das Wasserreservoir eingelassen wird,
alternativ bereits zum Auslaufauslaufendes Wasser, und
so lange gepumpt wird, bis die vorgenannte Tempera-
turerfassung das Unterschreiten einer Grenztemperatur
erfasst. So kann vermieden werden, dass Wasser trotz
des Ausnutzens von moglichst viel vorhandenem erhitz-
tem Wasser in die Trommel eingebracht wird, dessen
Temperatur unterhalb der genannten Grenztemperatur
liegt. Diese Grenztemperatur kann beispielsweise 1°C
bis 5°C unter der vorgenannten VVorgabe-Temperatur lie-
gen. Insbesondere bei einem Waschverfahren, bei dem
auch das Wasser zum Vermischen mit dem Waschmittel
eine genaue Temperatur aufweisen soll, damit das
Waschmittel mdglichst gut wirkt, sollte auf das Einhalten
von Temperaturvorgaben geachtet werden.

[0028] In nochmals weiterer Ausgestaltung des zuvor
beschriebenen Verfahrens kann vorgesehen sein, dass
der Pumpenbetrieb gestoppt wird und das in der Wass-
erfiihrung stromabwarts hinter der Pumpe verbliebene
Wasser zuriick in das Wasserreservoir gelassen wird.
Dabei kann es wieder beheizt werden sowie mehrfach
durch die Pumpe in die Wasserfliihrung gepumptund wie-
der zuriickgelassen werden und dabei auch wiederum
beheizt werden, bis es wieder die Vorgabe-Temperatur
aufweist und dann wiederum mittels der Einspritzdiise in
die Trommel eingebracht werden kann. Je nach bereits
eingebrachter Menge an Wasser kann die Trommel da-
bei zwischendurch bewegt worden sein oder nicht.
[0029] In mdglicher Ausgestaltung der Erfindung kann
das Wasserreservoir einen Filter aufweisen, insbeson-
dere einen groben Filter fur Grobteile im benutzten Was-
ser von mehreren Millimetern Durchmesser. Durch das
Zurucklassen oder Zuriickpumpen des Wassers in das
Wasserreservoir kann es auch zum Riicksptlen des Fil-
ters benutzt werden. Dann ist es zusammen mit der vor-
beschriebenen Ausgestaltung der Erfindung moglich,
dieses riuickgespllte Wasser samt Filtrat, also unge-
wiinschten Grobteilen, zu einem Abfluss aus der Wasch-
maschine herauszulassen bzw. herauszupumpen.
[0030] Das eingangs genannte Auslass-Ventil kann
vorteilhaft so ausgebildet sein, dass es so weit gedffnet
werden kann, um Luft mit Uberdruck hindurchzulassen
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oder auszulassen, insbesondere um Luft beim Hin- und
Herpumpen des Wassers herauszulassen. Dabei sollte
aber kein Wasser durchgelassen werden, da dies an-
sonsten den Vorteil der definierten bzw. sozusagen ge-
schlossenen Menge an Wasser, das allmahlich erhitzt
wird, wieder teilweise zunichtemachen kénnte.

[0031] In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist es
moglich, dass Waschmittel und/oder sonstige Zusatz-
stoffe fir das Waschen von Wasche in das Wasserre-
servoir eingebracht werden, alternativ in die Wasserlei-
tung vor oder hinter der Pumpe. Hierfiir kann eine an sich
bekannte Dosiereinrichtung vorgesehen sein. Dabei ist
es moglich, dass das Waschmittel bzw. die Zusatzstoffe
nicht nur manuell von einer Bedienperson fiir einen ein-
zigen Waschvorgang eingebracht werden, wie dies be-
kannt ist, sondern hierfir ein jeweiliger Vorratsbehalter
in der Waschmaschine vorgesehen ist. Die Dosierein-
richtung kann dann sozusagen selbststandig von der
Waschmaschinensteuerung gesteuert eine entspre-
chende Zudosierung bewirken, so dass dies nicht die
Bedienperson machen muss.

[0032] Dann ist es des Weiteren vorteilhaft moglich,
dass das Wasser mit darin aufgeldstem bzw. enthalte-
nem Waschmittel oder den Zusatzstoffen mehrfach
durch die Pumpe in die Wasserleitung hin zu dem Pum-
pen-Ventil gepumpt wird und wieder ins Wasserreservoir
zurlickgelassen wird oder zuriickgepumpt wird. Dies
dient einem nochmals verbesserten Auflésen bzw. Ver-
mischen von Waschmittel und/oder dem Zusatzstoff mit
dem Wasser. Damit kdnnen Probleme selbst mit flissi-
gem Waschmittel vermieden werden, dass sich das
Waschmittel nicht ausreichend gut im Wasser auflost,
beispielsweise weil beim Einmischen direkt in Wasser in
einem Sumpfin der Waschmaschine bei konventionellen
Verfahren die Auflésung nichtimmer ausreichend gut ist.
[0033] Dies bedeutet, dass entweder Waschmittel
Uberdosiert werden muss oder aber die Waschwirkung
zu gering ist. Ein zweimaliges bis fiinfmaliges Hin- und
Herpumpen von Wasser mit eingebrachtem Waschmittel
bzw. Zusatzstoff wird als ausreichend angesehen fir die
optimale Vermischung, es kann aber auch 6fter erfolgen.
Auch dabei kann ein weiteres Beheizen des Wassers
erfolgen, so dass auch sichergestellt ist, dass das
Waschmittel bzw. der Zusatzstoff auf die bekannte und
fur ihn optimale Temperatur gebracht werden. Dies ist
beispielsweise dann von Vorteil, wenn relativ tempera-
turempfindliche Enzyme fir das Waschverfahren ver-
wendet werden. Deren vorgegebene Temperatur sollte
moglichst genau eingehalten werden fiir optimale Wir-
kung.

[0034] In weiterer mbglicher Ausgestaltung der Erfin-
dung kann ein Durchflusssensor an der Wasserleitung
vorgesehen sein, beispielsweise an der Wasserleitung
kurz hinter der Pumpe. Damit kann die tatsachlich hin-
durchfliefende bzw. hindurchgepumpte Menge an Was-
ser exakt gemessen werden, so dass dies nicht aus der
Pumpleistung bzw. Pumpdauer berechnetwerden muss.
[0035] Diese und weitere Merkmale gehen aul3er aus
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den Anspriichen auch aus der Beschreibung und den
Zeichnungen hervor, wobei die einzelnen Merkmale je-
weils fur sich allein oder zu mehreren in Form von Un-
terkombinationen bei einer Ausfiihrungsform der Erfin-
dung und aufanderen Gebieten verwirklicht sein und vor-
teilhafte sowie fur sich schutzfahige Ausfiihrungen dar-
stellen kdnnen, fir die hier Schutz beansprucht wird. Die
Unterteilung der Anmeldung in einzelne Abschnitte so-
wie Zwischen-Uberschriften beschrankt die unter diesen
gemachten Aussagen nicht in ihrer Allgemeingiiltigkeit.

Kurzbeschreibung der Zeichnungen

[0036] Ausflihrungsbeispiele der Erfindung sind inden
Zeichnungen schematisch dargestellt und werden im
Folgenden naher erldutert. In den Zeichnungen zeigen:
Fig. 1 eine vereinfachte schematische Darstellung ei-
ner erfindungsgemafien Waschmaschine mit
Wasserfiihrung aus einem Trommelaufnahme-
behalter Uber ein Ventil, ein Wasserreservoir,
eine Pumpe und ein weiteres Ventil bis hin zu
einer Einspritzdiise oben am Trommelaufnah-
mebehalter,

die Darstellung aus Fig. 1 mit Veranschauli-
chung von verschiedenen Volumina in der
Wasserfiihrung sowie einem Weg des Schau-
kelns einer bestimmten Wassermenge,

eine Abwandlung der Darstellung aus Fig. 1 mit
einem Ventil und einer Wasserleitung nach au-
Ren,

eine nochmalige Abwandlung der Waschma-
schine aus Fig. 3 mit einem weiteren Reservoir
fur Wasser vor dem eigentlichen Wasserreser-
voir und

eine Darstellung fiir den gesamten Aufbau ei-
ner erfindungsgemalen Waschmaschine so-
wie zur Veranschaulichung von Schritten des
erfindungsgemaRen Verfahrens zum Betrieb
einer solchen Waschmaschine.

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5

Detaillierte Beschreibung der Ausfiihrungsbeispiele

[0037] InderFig. 1isteine erfindungsgemafle Wasch-
maschine 11 dargestellt mit einer drehbaren Trommel
13, in der Wasche W vorhanden ist, hier dargestellt als
einzelne Waschestliicke W. Innen an der Trommel kon-
nen Mitnehmer 14 angeordnet sein. Die Trommel 13 ist
in einem Trommelaufnahmebehalter 15 drehbar gela-
gert, hier mit einer horizontalen Drehachse. Unten von
dem Trommelaufnahmebehalter 15 geht von einem Aus-
lass 16 eine Sumpfleitung 17 als Wasserleitung tber ein
Ventil V1 zu einem Wasserreservoir 20. Aus diesem
Wasserreservoir 20 fihrt eine weitere Pumpenleitung
22a zu einer Pumpe 24. Diese Pumpe 24 ist ausgebildet
wie im eingangs genannten Stand der Technik erlautert,
beispielsweise entsprechend der vorgenannten DE
102011003467 A1, vorteilhaft als Impellerpumpe. Sie
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weist eine integrierte Heizeinrichtung 25 auf, die hier sehr
schematisch dargestellt ist. Die Heizeinrichtung 25 dient
dazu, durch die Pumpe geférdertes Wasser zu beheizen,
insbesondere in der Pumpenkammer, wozu sie vorteil-
haft selberin der Pumpenkammer oder an eine Wandung
der Pumpenkammer angrenzend angeordnet ist.
[0038] Von der Pumpe 24 fiihrt eine weitere Pumpen-
leitung 22b zu einem Drei-Wege-Ventil als Pumpen-Ven-
til V2. In der einen Ventilstellung kann Wasser von der
Pumpe 24 bzw. der Pumpenleitung 22b zu einem Was-
serauslass 27 gehen, der aus der Waschmaschine 11
herausfiihrt und beispielsweise in einen Abflussan-
schluss in einer Waschkliche verlauft, vorteilhaft mittels
eines Ublichen flexiblen Schlauchs. Uber den Wasser-
auslass 27 kann somit Wasser aus der Waschmaschine
11 entfernt bzw. abgefiihrt werden.

[0039] In einer anderen Stellung geht Wasser aus der
Pumpenleitung 22b Uber eine Zufiihrleitung 29 zu einer
Einspritzdise 31. Die Einspritzdliise 31 ist am hdchsten
Punkt des Trommelaufnahmebehalters 15 angeordnet
und derart ausgebildet, dass sie zwar nicht direkt in die
drehbare Trommel 13 hineinreicht, aber auf bekannte Art
und Weise durch daran angebrachte Offnungen Wasser
F auf die darin angeordnete Wasche W aufbringen oder
aufspritzen bzw. aufspriihen kann. Hierzu wird auf den
Stand der Technik verwiesen, der dies ausreichend gut
zeigt.

[0040] Links oben am Trommelaufnahmebehalter 15
ist ein Waschmittelbehalter 33 angeordnet, aus dem
Waschmittel oder sonstige Zusatzstoffe fiir ein Wasch-
verfahren mittels einer Wasserleitung 34 und eines Do-
sier-Ventils V3 in den Trommelaufnahmebehélter 15
oder auf die Wasche W in der Trommel 13 eingebracht
werden konnen, alternativ auch mittels einer nicht dar-
gestellten Dise. In einer nochmals weiteren Alternative,
die nachfolgend noch zu Fig. 4 erlautert wird, kann
Waschmittel entweder in den untersten Bereich des
Trommelaufnahmebehalters 15 kurz vor dem Auslass 16
oder in die Sumpfleitung 17 eingebracht werden, damit
sich dieses zuerst einmal mit dem Wasser vermischt
bzw. darin auflést, bevor es auf die Wasche W gebracht
wird.

[0041] In der Fig. 2 ist dieselbe Waschmaschine 11
noch einmal dargestellt, allerdings der Ubersichtlichkeit
halber mit deutlich weniger Bezugszeichen. Hierzu wird
auf die Fig. 1 verwiesen. Dargestellt ist fur die Wasser-
fuhrung, dass diese in einen Abschnitt sozusagen vor
der Pumpe 24 und in einen Abschnitt hinter der Pumpe
24 aufgeteilt ist. Vor der Pumpe 24 ist ein Wasservolu-
men WV, gebildet, welches das Wasserreservoir 20 und
ein daran vorgesehenes Uberdruckventil 21 als Druck-
ausgleichsmittel sowie die Pumpenleitung 22a umfasst.
Rechts hinter der Pumpe 24 bzw. zwischen Pumpe 24
und dem hoher gelegenen Pumpen-Ventil V2 befindet
sich das zweite Wasservolumen WV,. Die Wasservolu-
mina WV und WV, werden also im Wesentlichen gebil-
det von Wasserreservoir 20 und Pumpenleitung 22a ei-
nerseits sowie Pumpenleitung 22b andererseits. Dazu
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kénnen jeweils noch geringe Volumenbereiche in der
Pumpe 24 zahlen, wie beispielsweise ein Saugstutzen
und/oder ein Druckstutzen. In vorteilhafter Ausgestal-
tung der Erfindung z&hlt zum Wasservolumen WV, der
Bereich bis hin zur Pumpenkammer, und zum Wasser-
volumen WV, der Bereich hinter bzw. nach der Pumpen-
kammer bis zum Pumpen-Ventil V2. Das Wasservolu-
men WV, kann beispielsweise 2 | aufweisen, und das
Wasservolumen WV, 0,75 |.

[0042] Im vorbeschriebenen erfindungsgemafien
Waschverfahren kann die Pumpe 24 nach SchlieRen des
Auslass-Ventils V1 und des Pumpen-Ventils V2 aus dem
weitgehend oder vollstdndig gefiillten Wasservolumen
WV,, insbesondere bei gefllltem Wasserreservoir 20,
Wasser in das zu diesem Zeitpunkt leere Wasservolu-
men WV, pumpen. Wahrend dieses Pumpvorgangs wird
das Wasser mittels der Heizeinrichtung 25 beheizt. Sind
aus dem Wasserreservoir 0,75 | von der Pumpe 24 ge-
pumpt worden, so ist das Wasservolumen WV, sozusa-
gen geflllt. Die Wassersaule in der Pumpenleitung 22b
reichtalso bis zum Pumpen-Ventil V2 oder bis kurz davor.
Hier nicht dargestellte Druckausgleichsmittel odgl. am
Pumpen-Ventil V2 lassen Luft entweichen, aber kein
Wasser. Wenn also die Pumpe 24 sozusagen kein Was-
ser mehr gegen das hierfiir geschlossene Pumpen-Ventil
V2 pumpen kann, was durch verschiedene Sensoren er-
fasst werden kann oder, alternativ, aufgrund des Be-
triebszustands eines Antriebsmotors der Pumpe 24, wird
der Betrieb der Pumpe 24 gestoppt. Dann hat die Pumpe
24 etwa 0,75 | gepumpt und beheizt, was als eingangs
genannte Grenzwassermenge betrachtet wird. Die Pum-
pe 24 kann dann entweder in einen Reversier-Betrieb
gehen und das Wasser aus dem Wasservolumen WV,
zurick zum Wasserreservoir 20 bzw. in das Wasservo-
lumen WV, pumpen. Alternativ kann das Wasser einfach
durch die Pumpe 24 aufgrund der Schwerkraft, vor allem
in der héher gelegenen Pumpenleitung 22b, zuriickflie-
Ren. Dabeikann ein erneuter Betrieb der Heizeinrichtung
25 erfolgen, der vorteilhaft temperaturgesteuert ist, um
weder eine zu hohe Wassertemperatur noch eine zu ho-
he Temperatur an der Heizeinrichtung 25 selbst zu er-
reichen. Das Wasser bzw. vor allem die Grenzwasser-
menge entsprechend dem Wasservolumen WV, befin-
det sich nun also wieder vor der Pumpe 24 und im gré-
Reren Wasservolumen WV,. Vorteilhaft erfolgt dabei ei-
ne gewisse Durchmischung und somit Erwdarmung des
gesamten Wasservolumens WV, wenngleich natirlich
mitinsgesamt geringerer Temperatur als das einmal oder
zweimal beheizte Wasservolumen WV,. Dann pumpt die
Pumpe 24 erneut eine Grenzwassermenge aus dem
Wasservolumen WV, in das Wasservolumen WV,, wo-
bei wiederum ein Erhitzen erfolgt durch Betrieb der Hei-
zeinrichtung 25. Ist das Wasservolumen WV2 voll bzw.
aufgefllt so wird das gesamte Wasser wieder zuriick-
gelassen. Diese Bewegung hin und her verursacht durch
Betrieb der Pumpe 24 und Zurlicklassen des Wassers
definiert die eingangs genannte Schaukelbewegung
bzw. das Schaukeln S einer bestimmten Wassermenge,
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namlich der Grenzwassermenge. Dies erfolgt ganz all-
gemein vorteilhaft ohne Pause nach einer Teilbewegung,
so dass keine Zeit verschenkt wird bzw. das Aufheizen
moglichst schnell erfolgt.

[0043] Durch Temperatursensoren an der Pumpe 24,
insbesondere an der Heizeinrichtung 25, alternativ durch
einen Temperatursensor 26 an der Pumpenleitung 22b
kurz hinter der Pumpe 24, kann die Temperatur des hin-
durchgefiihrten Wassers ermittelt werden, insbesondere
um zu Uberprifen, ob das Wasser nun die gewiinschte
Temperatur aufweist, um auf die Wasche W aufgebracht
zu werden. Ist dies der Fall, so wird das Pumpen-Ventil
V2 gedffnet und die Pumpe 24 arbeitet wieder im Pump-
betrieb, vorteilhaft wieder zusammen mit der Heizeinrich-
tung 25. Diesmal wird Wasser bis zu der Einspritzdiise
31 und durch diese hindurch auf die Wasche W gepumpt,
und zwar vorteilhaft eine Wassermenge, wie sie von ei-
ner hier nicht dargestellten Waschmaschinensteuerung
fur das Waschverfahren bestimmt ist. Vorteilhaft ist dies
nicht das gesamte Wasservolumen WV, da dieses ver-
mutlich zu gro® ware bzw. zu viel Wasser aufgebracht
werdenwiurde, dadie Wasche W ruhtund somitdas Was-
ser sozusagen stets auf dieselben Stellen auftreffen wiir-
de. Es kann eine vorgegebene Wassermenge von bei-
spielsweise 0,5 | bis 1 | aufgebracht werden, insbeson-
dere etwa 0,75 | entsprechend dem Wasservolumen
WV,. Dieses Wasser weist ja samtlich die gewlinschte
Temperatur auf, da es aus dem Wasserreservoir 20
stammt bzw. aus dem aufgeheizten Wasservolumen
WV,.

[0044] Des Weiteren sollte das Wasservolumen WV
das auf die gewiinschte Temperatur gebracht worden
ist, so groB sein, dass es quasi dem Volumen von WV,
plus dem Volumen der Zufiihrleitung 29 plus der ge-
wiinschten aufzubringenden Wassermenge entspricht.
Dann saugt die Pumpe 24 bis zum Ende des Aufbringens
der gewilinschten Wassermenge keine Luft aus dem
Wasservolumen WV, an. Es ware namlich auch kein
Pumpen mehr mdglich, vor allem musste dann wieder
angesaugte Luft aufwandig entfernt werden.

[0045] DasWasservolumen WV, muss zwarnichtdem
Volumen der Pumpenleitung 22b zwischen Pumpe 24
und Pumpen-Ventil V2 entsprechen, vorteilhaft ent-
spricht es diesem aber einigermallen oder nahezu. So
kann eben mdglichst viel Wasser hin und her bewegt
bzw. geschaukelt werden, um seine Temperatur zu er-
hoéhen. Des Weiteren sollte das Wasservolumen WV,
eben deutlich gréRer sein als das Wasservolumen WV,
plus das Volumen der Zuflihrleitung 29, um eine entspre-
chend gewilinschte Menge an erhitztem Wasser F auf
die Wasche W aufbringen zu kénnen.

[0046] Nach dem Stoppen des Pumpbetriebs bleibt
vorteilhaft das Pumpen-Ventil V2 gedffnet, das Auslass-
Ventil V1 kann auch gedffnet sein. Somit 1auft Wasser
einerseits vom Auslass 16 Uber die Sumpfleitung 17 in
das Wasserreservoir 20 bzw. in das Wasservolumen
WV, um erneut erwdrmt zu werden wie zuvor erlautert.
Des Weiteren lauft Wasser aus der Zuflihrleitung 29 und
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der Pumpenleitung 22b durch die Pumpe 24 zurlick in
das Wasservolumen WV . In einer weiteren Moglichkeit
kann, insbesondere (iber eine Frischwasserzuleitung in
den Waschmittelbehéalter 33 und das Dosierventil V3,
weiteres Frischwasser hinzugegeben werden, so dass
das Wasservolumen WV, trotz des von der Wasche W
aufgenommenen bzw. aufgesaugten Wassers wieder re-
lativ voll ist. Dann beginnt der Betrieb des Pumpens und
Heizens von Wasser als Schaukeln S entsprechend der
Fig. 2 erneut, bis das Wasser wieder ausreichend stark
aufgewarmt bzw. aufgeheizt worden ist. Dann wird es
wiederum mittels der Einspritzdiise 31 auf die Wéasche
W aufgebracht, die durch geringes oder mehrfaches Be-
wegen oder Drehen der Trommel 13 etwas bewegt wor-
den ist, damit auch andere Bereiche der Wasche W vom
Wasser erreicht werden.

[0047] Abhangig von einer Heizleistung der Heizein-
richtung 25 kann ein fiinfmaliges bis zehnmaliges Durch-
fihren des Schaukelns S ausreichen, um das Wasser
auf 30°C bis 40°C aufzuheizen. Fir noch héhere Tem-
peraturen muss entsprechend deutlich haufiger hin und
her gepumpt bzw. das Wasser geschaukelt werden, um
noch mehr Heizenergie einbringen zu kdnnen.

[0048] Soll nun Waschmittel aus dem Waschmittelbe-
halter 33 auf die Wasche W aufgebracht werden fir den
Waschvorgang nach dem ersten Spilvorgang, so kann
auf vorgenannte Art und Weise dieses Waschmittel aus
dem Waschmittelbehalter 33 und durch das Dosier-Ven-
til V3 in den Trommelaufnahmebehalter 15 eingebracht
werden, damit es dort von alleine nach unten hin zum
Auslass 16 und in die Sumpfleitung 17 gelangt. Alternativ
und vorteilhaft fiihrt das DosierVentil V3 aber direkt zum
Auslass 16 bzw. in die Sumpfleitung 17, wozu natirlich
Waschmittelbehalter 33 und Dosier-Ventil V3 mdglichst
nahe dort angeordnet sind. Der Waschmittelbehalter 33
kann flr eine manuelle Zudosierung in einzelnen Dosen
pro Waschvorgang ausgebildet sein, alternativ kann es
ein Vorratsbehalter miteiner gréReren Menge an Wasch-
mittel und Zusatzstoffen sein, aus dem eine Waschma-
schinensteuerung automatisch und entsprechend der
benotigten bzw. berechneten Menge hinzudosiert. Eben-
falls kdnnte ein Einbringen direkt in das Wasserreservoir
20 oder die Pumpenleitung 22a erfolgen.

[0049] Da ublicherweise das Waschmittel mit aufge-
warmtem Wasser auf die Wasche W aufgebracht werden
soll, wobei die Temperatur vom Waschmittel abhangt,
wird nun das mit dem Waschmittel versetzte Wasser
bzw. Wasser, in dem das Waschmittel oder die Zusatz-
stoffe aufgeldst sind oder zumindest enthalten sind, von
der Pumpe 24 wieder hin und her bewegt. Dies dientzum
Aufheizen des Wassers mit Waschmittel bzw. Zusatz-
stoff, also der Waschflotte. Des Weiteren dient dies auch
zum moglichst guten Vermischen oder Auflésen von
Waschmittel bzw. Zusatzstoff im Wasser, was bei einem
mehrfachen Pumpvorgang vollstandig gelingen sollte.
[0050] Ahnlich wie zuvor beschrieben kann dann nach
Erreichen der gewlinschten Temperatur fur die Wasch-
flotte diese ebenfalls wieder von der Pumpe 24 (ber die
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Zufuhrleitung 29 und die Einspritzdise 31 auf die Wa-
sche W aufgebracht werden. Dies erfolgt vorteilhaft wie-
der mehrfach, insbesondere bei jeweils etwas bewegter
Wasche W durch teilweises Drehen der Trommel 13.
Neue Waschflotte kann entweder mit neuem Wasser so-
wie zugegebenem Waschmittel bzw. Zusatzstoff gene-
riert werden, vorteilhaft kommt ein Teil davon wiederum
vom Auslass 16 aus dem Trommelaufnahmebehalter 15
unten, und wird dann mit Waschmittel bzw. Zusatzstoff
und Wasser aufgeflllt, so dass das Wasservolumen WV
wieder voll ist.

[0051] InderFig. 3 isteine Waschmaschine 11 darge-
stellt mit einer alternativen Ausgestaltung des Wasch-
mittelbehalters. Hier ist eine Waschmittelleitung 33’ vor-
gesehen, die Uber ein DosierVentil V3’ direkt in das Was-
serreservoir 20 fuhrt. Dies entspricht dem zuvor Be-
schriebenen. Die Waschmittelleitung 33’ kénnte auch
durch einen genannten Waschmittelbehalter oder einen
Waschmittelvorrat fir automatisches Dosieren ersetzt
sein.

[0052] Alternativ kdnnte bei der Fig. 3 die Leitung 33’
ein weiterer oder hauptsachlicher Wasserauslass aus
der Waschmaschine 11 sein. Das Ventil V3’ ware dann
ein Auslassventil, so konnte Wasser an einem relativ
niedrigen Bereich aus der Waschmaschine 11 direkt,
eventuell ohne Zuhilfenahme der Pumpe 24, zum Ab-
wasser laufen.

[0053] In der Fig. 4 ist eine Waschmaschine 111 dar-
gestellt mit Trommel 113 in einem Trommelaufnahme-
behéalter 115, an dem unten ein Auslass 116 samt
Sumpfleitung 117 und Auslass-Ventil V1 vorgesehen
sind. Vom Ventil V1 fiihrt eine kurze Wasserleitung zu
einem Wasserreservoir 120 samt Uberdruckventil 121.
Nach rechts vom Wasserreservoir 120 fiihrt eine Pum-
penleitung 122a zu einer Pumpe 124, die ausgebildet ist
wie zu den Fig. 1 bis 3 beschrieben. Hinter der Pumpe
124 fihrt eine weitere Pumpenleitung 122b zu einem
Drei-Wege-Ventil V2 als Pumpen-Ventil. Von diesem ge-
hen nach rechts ein Wasserauslass 127 und nach oben
eine Zuflhrleitung 129 zu der Einspritzdise 131. In die-
ser Hinsicht entspricht die Waschmaschine 111 der Fig.
4 derjenigen aus der Fig. 1. Zusatzlichist hier ein weiterer
Behalter als Zusatzreservoir 135 fiir Wasser vorgese-
hen, das von einer von links kommenden Zusatzleitung
136 gespeist wird. An deren linken oberen Ende ist ein
Zusatz-Ventil V4 vorgesehen. In einer Verbindungslei-
tung 138 hin zum Wasserreservoir 120 ist ein Verbin-
dungs-Ventil V5 vorgesehen, um einen Wasserfluss zwi-
schen Zusatzreservoir 135 und Wasserreservoir 120
steuern zu kénnen.

[0054] Der Behalter bzw. das Zusatzreservoir 135 ist
eine Option, die weitere Funktionen fiir die Waschma-
schine bzw. fiir ein Waschverfahren tibernehmen kann.
Dies kann beispielsweise eine vorgenannte Zudosierung
von Waschmittel bzw. Zusatzstoffen sein, alternativ kon-
nen darin Filter vorgesehen sein fir Wasser, das Uber
das Zusatz-Ventil V4 und die Zusatzleitung 136 als
Frischwasser in den Kreislauf gegeben wird. Ebenso
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kénnte links vom Zusatz-Ventil V4 auch ein Wasseraus-
lass zu einem Abwasseranschluss der Waschmaschine
111 vorgesehen sein. Im Zusatzreservoir 135 kdnnte ein
Filter vorgesehen sein, der Wasser noch einmal filtert,
bevor es aus der Waschmaschine 111 herausgepumpt
wird und in eine Abwasserleitung fiihrt. Hier kdnnen bei-
spielsweise auch Filter fir Mikrofaseranteile vorgesehen
sein, dazu wird auf die WO 2019/081013 A1 verwiesen.
[0055] Beieiner weiteren mdglichen vorteilhaften Nut-
zung des Schaukelns des Wassers mittels der Pumpe
24 kann vorgesehen sein, dass dieses Wasser mittels
der Heizeinrichtung 24 auf eine héhere Temperatur auf-
geheizt wird als fur ein Waschverfahren nétig ist, bei-
spielsweise auf iber 80°C oder sogar 90°C. Dabei kann
die Pumpe 24 sozusagen mit heilem Wasser gereinigt
werden oder sich selber reinigen, insbesondere auch
beim Zuriicklassen des Wassers mit umgekehrter Fluss-
richtung als beim Pumpbetrieb, wobei manche Bereiche
in der Pumpe 24 bzw. in einer Pumpenkammer, Druck-
stutzen und/oder Saugstutzen besser erreicht werden
kénnen. Dieses Wasser muss dann auch nicht fir einen
Waschvorgang genutzt werden und kann anschlieRend,
da es wahrscheinlich Verunreinigungen aus dem Reini-
gungsvorgang enthalt, aus der Waschmaschine 11 ab-
gepumpt werden.

[0056] InderFig.5istnoch einmalausfihrlich derfunk-
tionale Ablauf eines Waschverfahrens sowie der Még-
lichkeiten dargestellt, die sich durch die Erfindung erge-
ben. Dargestellt ist eine Waschmaschinensteuerung 39,
die Uber strichpunktierte Signalleitungen mit den schon
beschriebenen Funktionseinheiten verbunden ist. Die
Waschmaschinensteuerung 39 ist also mit der Pumpe
24 bzw. deren Heizeinrichtung 25 verbunden sowie einer
ggf. vorgesehenen Laugenpumpe 44, einerseits mitdem
Wasserreservoir 120 verbunden ist und die andererseits
einem Wasserauslass 27’ vorgeschaltet ist zum Abpum-
pen von Wasser. Des Weiteren ist sie mit einem Ventil
V3 und einem Durchflusssensor 42 verbunden, der vor-
teilhaft in der Wasserleitung 22a, 22b und/oder 34 vor-
gesehen ist. Ebenso ist sie mit einem Aktuator 46 ver-
bunden, der auf eine Wasserweiche 47 einwirkt, die vor-
teilhaft Frischwasser unterschiedlich zu einem Wasch-
mittelbehalter 33 zufiihren kann. Diese unterschiedli-
chen Zufuhrmd@glichkeiten sind durch die drei horizonta-
len gestrichelten Pfeile zwischen Wasserweiche 47 und
Waschmittelbehalter 33 dargestellt. Die Waschmaschi-
nensteuerung 39 ist auch mit einer Turverriegelung 40
und einem Trommelantriebsmotor 13’ signallibertragend
verbunden. Somit erhalt die Waschmaschinensteuerung
39 Informationen Uber ein geférdertes Wasservolumen
@ vom Durchflusssensor 42 sowie Informationen Uber
eine Stellung @ der Wasserweiche 47. Von der Turver-
riegelung 40 kommen Informationen ® Uber einen Ver-
riegelungszustand bzw. SchlieRzustand einer Tur zur
Trommel 13. Von der Pumpe 24 bzw. deren Pumpenmo-
tor kommen Informationen ® zum Betriebszustand der
Pumpe bezlglich eines Pumpbetriebs der Pumpe 24,
vorteilhaft hinsichtlich einer Pumpleistung odgl., in ahn-
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licher Form evtl. auch von der ggf. vorgesehenen Lau-
genpumpe 44. Von der Heizeinrichtung 25 kommen In-
formationen ® zu dem Betriebszustand der Heizeinrich-
tung 25 bzw. zum Heizbetrieb, ggf. auch zur Temperatur
des Wassers darin, unabhangig vom Pumpbetrieb. Die-
se kann auch vom Temperatursensor 26 der Fig. 1 kom-
men. Vom Trommelaufnahmebehalter 15 kénnen Infor-
mationen kommen, insbesondere beziiglich der Zufuhr-
leitung 29, und von dem Trommelantriebsmotor 13’ kom-
men Informationen @ bezliglich Bewegung und/oder ei-
ner Drehposition der Trommel 13, ggf. auch bzgl. Bela-
dung oder Art der Wasche, siehe hierzu die EP 3608466
A1. Diese Information @ kann alternativ auch von einem
entsprechenden Sensor kommen.

[0057] Diese Informationen @ bis @ verarbeitet die
Waschmaschinensteuerung 39 entsprechend dem vor-
beschriebenen Waschverfahren. Mittels der Signale bei-
spielsweise der Turverriegelung 40 wird sichergestellt,
dass die Tur auf bekannte Art und Weise nicht wahrend
des Waschverfahrens gedéffnet werden kann. Die ande-
ren Informationen werden direkt zur Durchflihrung des
Waschverfahrens verwendet, insbesondere bezuglich
Zugabe von Waschmittel bzw. Zusatzstoffen und Tem-
peratur.

Patentanspriiche
1. Waschmaschine (11, 111) mit:

- einer drehbaren Trommel (13, 113) zur Auf-
nahme von Wasche (W),

- einem Trommelaufnahmebehalter (15, 115)
umdie Trommel (13, 113) herum, der einen Aus-
lass (16, 116) aus dem Trommelaufnahmebe-
halter (15, 115) aufweist,

- einer Pumpe (24, 124) zum Pumpen von Flis-
sigkeit, wobei die Pumpe (24, 124) eine darin
integrierte Heizeinrichtung (25, 125) aufweist,
- einer Einspritzdise (21, 121), an dem Trom-
melaufnahmebehalter (15, 115), die Wasser (F)
in die Trommel (13, 113) auf darin angeordnete
Wasche (W) einbringt, wobei die Einspritzdise
(21, 121) in vertikaler Richtung héher liegt als
die Pumpe (24, 124),

- einer Wasserfuihrung mit mehreren Wasserlei-
tungen, wobei mindestens eine Wasserleitung
(17,22a, 117, 122a) von dem Auslass (16, 116)
aus dem Trommelaufnahmebehalter (15, 115)
zu der Pumpe (24, 124) verlduft und mindestens
eine Wasserleitung (22b, 29, 122b, 129) von der
Pumpe (24, 124) zu der Einspritzdise (21, 121)
verlauft,

- einem Wasserreservoir (20, 120) zwischen
dem Auslass (16, 116)und der Pumpe (24, 124),
wobei das Wasserreservoir (20, 120) mit der
Wasserleitung (17, 22a, 117, 122a) von dem
Auslass (16, 116) aus dem Trommelaufnahme-
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behalter (15, 115) zu der Pumpe (24, 124) ver-
bunden ist bzw. in dieser Wasserleitung (17,
22a, 117, 122a) angeordnet ist,

- ein Auslass-Ventil (V1) in der Wasserleitung
(17, 22a, 117, 122a) von dem Auslass (16, 116)
aus dem Trommelaufnahmebehalter (15, 115)
zu der Pumpe (24, 124) vorgesehen ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

- ein Pumpen-Ventil (V2) vorgesehen ist, das
mit einer Wasserleitung (22b, 122b) mit einem
Pumpenauslass verbunden ist, wobei das Pum-
pen-Ventil (V2) einen Abgang zu einem Was-
serauslass (27, 127) aus der Waschmaschine
(11, 111) aufweist.

2. Waschmaschine nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Wasserreservoir (20, 120)
naher an der Pumpe (24, 124) als an dem Auslass
(16, 116) aus dem Trommelaufnahmebehalter (15,
115) angeordnet ist.

3. Waschmaschine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass das Pumpen-Ventil (V2) in
der Wasserleitung (22b, 29, 122b, 129) von der Pum-
pe (24, 124) zu der Einspritzdise (21, 121) ange-
ordnet ist und einen Abgang zu der Einspritzdise
(21, 121) aufweist, wobei vorzugsweise das Pum-
pen-Ventil (V2) auf einem Héhenniveau in vertikaler
Richtung angeordnet ist, das hoher ist als die halbe
Hoéhe in vertikaler Richtung zwischen Pumpe (24,
124) und Einspritzdise (21, 121).

4. Waschmaschine nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Pumpen-Ventil (V2) ein Drei-Wege-Ventil mit einem
Zugang und zwei Abgangen ist, wobei ein Abgang
des Drei-Wege-Ventils zu dem Wasserauslass (27,
127) aus der Waschmaschine (11, 111) verlauft und
der Zugang zu der Pumpe (24, 124) verlauft.

5. Waschmaschine nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Einspritzdise (21, 121) auf der H6he mindestens
des oberen Drittels der Trommel (13, 113) angeord-
net ist, vorzugsweise mindestens des oberen Zehn-
tels, insbesondere oberhalb der Trommel (13, 113).

6. Waschmaschine nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Wasserreservoir (20, 120) ein Volumen aufweist,
das groéRer ist als das Volumen der Wasserleitungen
samt der Pumpe (24, 124) zwischen Wasserreser-
voir (20, 120) und einem in der Wasserleitung (22b,
29, 122b, 129) zwischen Pumpe (24, 124) und Ein-
spritzdise (21, 121) angeordneten Ventils (V2), wo-
bei vorzugsweise dieses Ventil das Pumpen-Ventil
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(V2) ist.

Waschmaschine nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Wasserauslass (27, 127) aus der Waschmaschine
(11, 111) direkt von dem Wasserreservoir (20, 120)
ausgeht ohne Zwischenschaltung der Pumpe (24,
124) oder einer Pumpe, vorzugsweise mit einer
Wasserleitung (22a, 22b, 122a, 122b) und mit einer
Ventileinrichtung am Wasserreservoir (20, 120).

Verfahren zum Betrieb einer Waschmaschine (11,
111) nach einem der vorgehenden Anspriiche, ge-
kennzeichnet durch die Schritte:

- eine Wassermenge wird in der Wasserfiihrung
von der Pumpe (24, 124) aus dem Wasserre-
servoir (20, 120) in die Wasserleitung (22b, 29,
122b, 129) zwischen Pumpe (24, 124) und Ein-
spritzdlise (21, 121) bis zu einer vordefinierten
Grenzwassermenge gepumpt und wird dabei
beheizt,

- dann wird die zuvor gepumpte Wassermenge
zurilick durch die Pumpe (24, 124) in das Was-
serreservoir (20, 120) gelassen, insbesondere
ohne Pump-Betrieb der Pumpe (24, 124), vor-
zugsweise mit Betrieb der Heizeinrichtung (25,
125) der Pumpe (24, 124) mit reduzierter Heiz-
leistung,

- Wiederholen der Schritte des Pumpens samt
Beheizens und Zuriicklassens fureine bestimm-
te Zeitdauer, fur eine bestimmte Anzahl von
Wiederholungen oder bis eine gewiinschte Vor-
gabe-Temperatur fiir das Wasser (F) erreichtist,
- anschlielendes Pumpen des erhitzten Was-
sers (F) mittels der Wasserleitung (22b, 29,
122b, 129) zu der Einspritzdise (21, 121) und
Einspritzen des erhitzten Wassers (F) durch die
Einspritzdise (21, 121) hinein in die Trommel
(13, 113), insbesondere auf darin befindliche
Wasche (W).

Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass wahrend des mehrfachen Durchfiih-
rens des Schritts des Pumpens, insbesondere auch
wahrend des Einbringens des erhitzten Wassers (F)
indie Trommel (13, 113), kein Wasser (F) von aulen,
insbesondere aus der Trommel (13, 113) oder aus
dem Trommelaufnahmebehalter (15, 115) oder von
einer Wasserzuleitung zu der Waschmaschine (11,
111) in das Wasserreservoir (20, 120) eingelassen
wird.

Verfahren nach Anspruch 8 oder 9, dadurch ge-
kennzeichnet, dass eine Temperaturerfassung des
Wassers (F) an der Pumpe (24, 124) und/oder an
der Wasserfuhrung erfolgt, insbesondere an der
Pumpe (24, 124) und an der Wasserfuhrung, wobei
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13.
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vorzugsweise eine Temperaturerfassung an der
Wasserfiihrung hinter der Pumpe (24, 124) erfolgt
und vor der Einspritzdise (21, 121), vorzugsweise
hinter der Pumpe (24, 124) und vor dem Pumpen-
Ventil (V2)in der Wasserleitung (22b, 29, 122b, 129)
zwischen Pumpe (24, 124) und Einspritzdise (21,
121).

Verfahren nach einem der Anspriiche 8 bis 10, da-
durch gekennzeichnet, dass wahrend des Wieder-
holens der Schritte des Pumpens samt Beheizens
und Zuriicklassens des Wassers (F) bis nach dem
Einspritzen des erhitzten Wassers (F) durch die Ein-
spritzdise (21, 121) hinein in die Trommel (13, 113),
insbesondere auf darin befindliche Wasche (W), die
Trommel (13, 113) nichtbewegt wird, wobeivorzugs-
weise die Trommel (13, 113) nach dem Einspritzen
des erhitzten Wassers (F) durch die Einspritzdiise
(21, 121) gedreht wird, insbesondere um maximal
eine halbe Umdrehung oder um mindestens zwei
Umdrehungen.

Verfahren nach einem der Anspriiche 8 bis 11, da-
durch gekennzeichnet, dass das erhitzte Wasser
(F) aus dem Wasserreservoir (20, 120) moglichst
vollstandig durch die Pumpe (24, 124) hindurch ge-
pumpt wird, vorzugsweise mit Einlassen von weite-
rem Wasser (F) in das Wasserreservoir (20, 120),
wobei insbesondere so lange gepumpt wird, bis die
Temperaturerfassung das Unterschreiten einer
Grenztemperatur erfasst, um zu vermeiden, dass
Wasser (F) unterhalb der Grenztemperatur in die
Trommel (13, 113) eingespritzt wird.

Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das in der Wasserfiihrung stromab-
warts hinter der Pumpe (24, 124) verbliebene Was-
ser (F) durch Stopp des Pumpenbetriebs zurtick in
das Wasserreservoir (20, 120) gelassen wird und
dann mehrfach durch die Pumpe (24, 124) in die
Wasserfihrung gepumpt und dabei beheizt wird,
wobei vorzugsweise das Wasserreservoir (20, 120)
einen Filter aufweist und das zuriick in das Wasser-
reservoir (20, 120) gelassene erhitzte Wasser (F)
durch den Filter gelassen wird, insbesondere zum
Rickspllen des Filters.

Verfahren nach einem der Anspriiche 8 bis 13, da-
durch gekennzeichnet, dass das Auslass-Ventil
(V1) derart ausgebildet ist, dass es gedffnet werden
kann um Luft mit Uberdruck hindurchzulassen oder
auszulassen, aber kein Wasser (F).

Verfahren nach einem der Anspriiche 8 bis 14, da-
durch gekennzeichnet, dass Waschmittel
und/oder sonstige Zusatzstoffe fiir das Waschen von
Wasche (W) in das Wasserreservoir (20, 120) ein-
gebrachtwerden, vorzugsweise mittels einer Dosier-
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einrichtung (V2), insbesondere aus einem jeweiligen
Vorratsbehalter (33) innerhalb der Waschmaschine
(11, 111), wobei vorzugsweise Wasser (F) mit darin
aufgeldstem Waschmittel und/oder sonstigen Zu-
satzstoffen mehrfach durch die Pumpe (24, 124) in
die Wasserleitung (22b, 122b) zu dem Pumpen-Ven-
til (V2) gepumpt wird und wieder ins Wasserreservoir
(20, 120) zurtick gelassen wird zum Vermischen
bzw. zum Auflésen von Waschmittel und/oder sons-
tigem Zusatzstoff mit Wasser (F).
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