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(54) BOHRVORRICHTUNG

(57)  Die Erfindung betrifft eine Bohrvorrichtung (1)
miteinem Bohrgestéange (2) und einer Bohrkrone (3), wo-
bei die Bohrkrone (3) einen Mittelteil (4) sowie Klappfli-
gel (5) aufweist, die um eine Klappfligelschwenkachse,
welche orthogonal zur Bohrvorrichtungslangsachse ver-
lauft, entlang seitlicher Kontaktflachen (6) des Mittelteils
(4) schwenkbar sind, wobei die Klappfliigel (5) bei Rota-
tion der Bohrvorrichtung (1) in Arbeitsdrehrichtung nach
auflen schwenken, wodurch sich die Stirnflache (7) der
Bohrkrone (3) vergroRert, wobei die Klappfligel (5) je-
weils tber einen Fufteil (8) mit einem Langloch (9) ver-
fugen, durch welches ein Stift oder eine Schraube (10)
entlang der Klappfligelschwenkachse verlauft, sodass
die Klappfliigel (5) entlang der Langlocher (9) zwischen
einer Bohrstellung und einer Schwenkstellung ver-
schiebbar sind, wobei die FuBteile (8) der Klappfligel (5)
in der Bohrstellung formschliissig in entsprechende Auf-
nahmen (11) in der Bohrkrone (3) eingreifen, wobei die
Bohrkrone (3) zu jedem Klappfliigel (5) Uber eine in Rich-
tung des jeweiligen Ful3teils (8) weisende abgeschragte
Flache (12) verfugt, die in Richtung des bohrseitigen En-
des der Bohrvorrichtung (1) nach radial aul3en verlauft
und wobei die Klappfliigel (5) durch Rotation der Bohr-
vorrichtung (1) entgegen der Arbeitsdrehrichtung in eine
nach innen geschwenkte Stellung bringbar sind, in der
die abgeschragten Flachen (12) jeweils einen Anschlag
fur die FuRteile (8) der Klappfliigel (5) bilden.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Bohrvorrichtung mit
einem Bohrgestéange und einer Bohrkrone, wobei die
Bohrkrone am in Langsrichtung bohrseitigen Ende der
Bohrvorrichtung angeordnet ist und die Bohrkrone einen
Mittelteil sowie Klappfligel aufweist, die um eine Klapp-
fligelschwenkachse, welche orthogonal zur Bohrvor-
richtungslangsachse verlauft, entlang seitlicher Kontakt-
flachen des Mittelteils nach auRen und innen schwenkbar
sind, wobei die Klappfliigel bei Rotation der Bohrvorrich-
tung in Arbeitsdrehrichtung nach auRen schwenken, wo-
durch sich die Stirnflache der Bohrkrone vergrof3ert.
[0002] Aus dem Stand der Technik sind verschiedene
Bohrverfahren fur Gestein und Erdreich bekannt. Derar-
tige Bohrungen werden beispielsweise im Tiefbau, zum
Setzen von Ankern, welche Zugkrafte in den Boden oder
Fels einleiten, und in der Geothermie eingesetzt. Bei die-
sen Bohrverfahren wird die Bohrkrone typischerweise in
eine drehende und zusatzlich haufig schlagende Bewe-
gung versetzt. Weiter unterscheidet man zwischen ver-
rohrten und unverrohrten Bohrungen. Beim verrohrten
Bohren wird die Bohrkrone mit dem Bohrgesténge (In-
nengestange) durch ein AuRenrohr an die Zielposition
gebracht, um dort die Bohrung im Bohrgut vorzunehmen.
Dabei ragt das Bohrgestange mit der Bohrkrone, welche
das bohrseitige Ende der Bohrvorrichtung bildet und da-
her mit dem Bohrgut in Kontakt kommt, aus dem Aul3en-
rohr heraus.

[0003] Aufder einen Seite sollte das Aulienrohr einen
bestimmten Durchmesser nicht tGberschreiten, um das
Einbringen des AuRenrohrs zu erleichtern. Auf der an-
deren Seite kann es wiinschenswert sein, eine Bohrung
mit einem Durchmesser vorzunehmen, der groRer ist als
der Durchmesser des AufRenrohrs. Fir diesen Fall ist es
bereits bekannt, sich 6ffnende Bohrkronen einzusetzen.
Dabei verfiigt die Bohrkrone tber Klappfllgel, die beim
Drehen der Bohrkrone in Arbeitsdrehrichtung durch die
Zentrifugalkrafte nach auBen bewegt werden, sodass
sich der Bohrdurchmesser vergrof3ert. Als Arbeitsdreh-
richtung wird in diesem Zusammenhang die Drehrich-
tung verstanden, in der sich die Bohrkrone bzw. die Bohr-
vorrichtung drehen, um die gewilinschte Bohrwirkung zu
erzielen. Eine derartige Bohrkrone ist beispielsweise aus
der EP 2 927 417 A2 bekannt.

[0004] Eine sich 6ffnende Bohrkrone muss um eine
Achse orthogonal zur Langsachse der Bohrvorrichtung
verschwenkbar sein, anderseits sollte die Bohrkrone
beim Andriicken an das Bohrgut jedoch mdéglichst starr
sein. Darlber hinaus ist es wiinschenswert, iber eine
Bohrkrone zu verfligen, bei der sich die Verschwenkung
der Klappfligel in einfacher Weise steuern lasst, mog-
lichst ohne Applikation von Spiilwasser, welche eine ho-
he Pumpleistung notwendig macht.

[0005] Ausgehend vom vorbeschriebenen Stand der
Technik stellt sich daher die Aufgabe, eine entsprechen-
de Bohrvorrichtung zur Verfligung zu stellen.

[0006] Die Aufgabe wird erfindungsgemall geldst
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durch eine Bohrvorrichtung mit einem Bohrgestange und
einer Bohrkrone, wobei die Bohrkrone am in Langsrich-
tung bohrseitigen Ende der Bohrvorrichtung angeordnet
ist und die Bohrkrone einen Mittelteil sowie Klappfligel
aufweist, die um eine Klappfliigelschwenkachse, welche
orthogonal zur Bohrvorrichtungslangsachse verlauft,
entlang seitlicher Kontaktflachen des Mittelteils nach au-
Ren und innen schwenkbar sind, wobei die Klappfliigel
bei Rotation der Bohrvorrichtung in Arbeitsdrehrichtung
nach auRen schwenken, wodurch sich die Stirnflache der
Bohrkrone vergroRert, wobei die Klappflligel jeweils Giber
einen FulBteil mit einem Langloch verfiigen, durch wel-
ches ein Stift oder eine Schraube entlang der Klappfli-
gelschwenkachse verlauft, sodass die Klappfliigel ent-
lang der Langlécher zwischen einer Bohrstellung, in der
die Stirnseiten der Klappfliigel mit weiteren stirnseitigen
Bereichen der Bohrkrone eine gemeinsame Ebene aus-
bilden, und einer Schwenkstellung verschiebbar sind, in
der die Klappfliigel axial iber den Mittelteil vorstehen und
nach auflen und innen schwenkbar sind, wobei die
FuRteile der Klappfliigel in der Bohrstellung formschliis-
sig in entsprechende Aufnahmen in der Bohrkrone ein-
greifen, wobei die Bohrkrone zu jedem Klappfliigel Giber
eine in Richtung des jeweiligen FuBteils weisende abge-
schragte Flache verfligt, die in Richtung des bohrseitigen
Endes der Bohrvorrichtung nach radial auRen verlauft,
und wobei die Klappfliigel durch Rotation der Bohrvor-
richtung entgegen der Arbeitsdrehrichtung in eine nach
innen geschwenkte Stellung bringbar sind, in der die ab-
geschragten Flachen jeweils einen Anschlag fiir die Ful3-
teile der Klappfligel bilden.

[0007] Die erfindungsgemafRe Bohrvorrichtung weist
ein Bohrgestange, auch Innengesténge genannt, auf, an
dessem einem Ende sich die Bohrkrone befindet. Das
Bohrgesténge bildet somit den Bohrkronentrager. Die
Bohrkrone weist beim Bohren in Richtung des zu boh-
renden Bohrguts und ist so beschaffen, dass sie durch
Dreh- und/oder Schlagbewegung eine Bohrwirkung her-
beifiihrt. Die Bohrkrone verfligt tGiber eine dem Bohrgut
zugewandte Stirnseite, die im Wesentlichen senkrecht
zur Bohrvorrichtungslangsachse verlauft, wobei als
Bohrvorrichtungslangsachse die Langsachse verstan-
den wird, die durch das gesamte Bohrgestange verlauft.
Die Bohrkrone kann jedoch seitliche Abschragungen auf-
weisen, die ebenfalls eine Bohrwirkung herbeifliihren.
[0008] Die Bohrkrone verfiigt Giber einen Grundkorper
mit einem nicht schwenkbaren Mittelteil sowie Klappfli-
gel, die sich um eine Klappfliigelschwenkachse nach au-
Ren und innen schwenken lassen, wobei die Klappfli-
gelschwenkachse senkrecht zur Bohrvorrichtungslangs-
achse verlauft. Sowohl der Mittelteil als auch die Klapp-
fligel verfigen Uber beim Bohren dem Bohrgut zuge-
wandte Stirnseiten, die eine Bohrwirkung herbeifiihren.
Wenn die Klappfliigel nach auf3en geschwenkt sind, ver-
gréRern die Klappfliigel die fiir das Bohren zur Verfiigung
stehende Stirnflache, wobei der Gesamtdurchmesser
der Bohrkrone in diesem Zustand normalerweise den
Durchmesser des Aulienrohrs tbersteigt. Entsprechend
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ist der Bohrdurchmesser grof3er als der Aufendurch-
messer der Verrohrung. Die Verschwenkung nach au-
Ren erfolgt aufgrund der wirkenden Zentrifugalkrafte au-
tomatisch, wenn die Bohrvorrichtung in Arbeitsdrehrich-
tung rotiert wird. In der Regel verfiigt die Bohrkrone tiber
zwei Klappfligel, die verschwenkbar an gegenuberlie-
genden Seiten des Mittelteils anliegen und in Bohrstel-
lung in entgegengesetzter Richtung bezogen auf die
Bohrvorrichtungslangsachse nach aulen geschwenkt
werden. Grundsatzlich denkbar sind jedoch auch Bohr-
vorrichtungen mit mehr als zwei Klappfliigeln, insbeson-
dere im Falle groRerer Bohrkronen.

[0009] Um die Bohrvorrichtung hingegen in das Au-
Renrohr einzuflihren oder, nach Beendigung der Boh-
rung, wieder in das AuRenrohr zurtickzuziehen, werden
die Klappfliigel nach innen verschwenkt, wodurch der
Gesamtquerschnitt der Bohrkrone so weit abnimmt, dass
ihr Durchmesser kleiner ist als der Innendurchmesser
des AuRenrohrs. Dieses Verschwenken nachinnenkann
manuell von aul3en erfolgen, es kann jedoch auch durch
eine Rotation der Bohrvorrichtung entgegen der Arbeits-
drehrichtung herbeigefihrt werden.

[0010] Die Klappfligel verfiigen jeweils Uber einen
Fufdteil, welcher formschlissig in eine entsprechende
Aufnahme in der Bohrkrone eingefiihrt werden kann.
FufBiteil und Aufnahme weisen jeweils eine Erstreckung
in Langsrichtung entsprechend der Bohrvorrichtungs-
langsachse auf, d.h. durch Ausiiben einer Kraft auf die
Stirnseite der Bohrkrone werden die FulBYteile in die ent-
sprechenden Aufnahmen gepresst. Dies geschieht
durch den vom Bohrgutbzw. der Flache, auf die die Bohr-
krone aufgesetzt wird, ausgelibten Gegendruck. Die
FulRlteile der Klappfligel sind normalerweise schmaler
als die weiter bohrseitig gelegenen Bereiche der Klapp-
fligel. Entsprechend schmal sind auch die Aufnahmen
fur die FuBteile ausgebildet, sodass die FuBteile form-
schlissig in die Aufnahmen aufgenommen werden koén-
nen. Der Ausdruck "schmal" bezieht sich in diesem Zu-
sammenhang auf die Ausdehnung orthogonal zur Langs-
richtung der Bohrvorrichtung. Die FuRteile kbnnen auch
radial versetzt zu den weiter bohrseitig gelegenen Berei-
chen der Klappfliigel angeordnet sein.

[0011] Wenndie FuBteile vollstandigin die Aufnahmen
eingefiihrt sind, bilden die Stirnseiten der Klappfligel mit
den Stirnseiten des Mittelteils eine gemeinsame Stirnfla-
che zum Bohren. In dieser Stellung sind die Klappfliigel
hinsichtlich einer Verschwenkung nach innen oder au-
Renfixiert, d. h. die Bohrkrone bildetinsgesamt eine star-
re Einheit, die den mechanischen Belastungen beim
Bohren gewachsen ist. Damit eine Verschiebung der
Klappfligel in Langsrichtung Giberhaupt moglich ist, ver-
fugen die Fulteile jeweils Uber ein Langloch, durch das
ein Stift verlauft, der den Klappfligel mit dem Mittelteil
verbindet. Der Kopf des Stiftes muss einen Durchmesser
aufweisen, dass ein Hinausrutschen aus dem Langloch
nicht moglich ist. Der Begriff Stift wird in diesem Zusam-
menhang weit ausgelegt, auch ein Bolzen oder eine
Schraube werden als Stift im Sinne der Erfindung aufge-
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fasst, d. h. insbesondere kann auch eine Schraube ein-
gesetzt werden. Als aquivalent zum Vorsehen eines
Langlochs im Fufteil wird auch eine umgekehrte Ausge-
staltung angesehen, bei der die Bohrkrone fiir jeden
Klappfligel Gber ein Langloch verfiigt, in welches ein vom
FuRteil ausgehender Stift’leine Schraube eingreifen
kann.

[0012] Nach Beendigung des Bohrvorgangs wird das
Bohrgestdnge angehoben, sodass die Fulteile der
Klappfliigel aus den Aufnahmen rutschen und die Klapp-
fligel in die Schwenkstellung tUbergehen.

[0013] Einweiteres wichtiges Merkmal der erfindungs-
gemalen Bohrvorrichtung sind die abgeschragten Fla-
chen in der Bohrkrone, die beim Verschwenken des
Klappfligels nach innen als Anschlag fiir den Fulteil des
jeweiligen Klappfligels dienen. Die abgeschragten Fla-
chen kénnen auch als Winkelfase bezeichnet werden.
Eine abgeschragte Flache im Sinne der Erfindung ist
auch eine leicht abgerundete Flache, die im Ubrigen die
Funktion der beschriebenen abgeschragten Flache er-
fullt. Zu jedem Klappflligel ist eine solche abgeschragte
Flache vorgesehen. Diese abgeschragte Flache weist in
Richtung einer Langskante des jeweiligen Fulteils, wenn
das Fufteil nicht in die entsprechende Aufnahme ein-
greift, mit anderen Worten der Klappfligel sich in der
Schwenkstellung befindet, in der eine Verschwenkung
nach auBen oder innen moglich ist. Die abgeschragte
Flache ist so beschaffen, dass die durch sie erzeugte
Ausnehmung sich in Richtung des bohrseitigen Endes
weitet, d. h. die abgeschragte Flache verlauftin Richtung
des bohrseitigen Endes der Bohrvorrichtung nach radial
aulen. In entgegengesetzter Richtung, d. h. am von der
Bohrseite abgewandten Ende, geht die abgeschragte
Flache in die Aufnahme fiir den Fuliteil des Klappfligels
Uber, sodass der Fufteil des Klappfligels die abge-
schragte Flache entlang in die Aufnahme gleiten kann.
Im Langsschnitt der Bohrvorrichtung betrachtet liegt die
abgeschragte Flache, die die nach innen geschwenkte
Position des jeweiligen Klappfliigels begrenzen soll, nor-
malerweise einseitig vor, d. h. sie erstreckt sich auf einer
Seite vom bohrseitigen Ende der Aufnahme Uber eine
gewisse Distanz weiter in Richtung des bohrseitigen En-
des der Bohrvorrichtung nach radial aulRen. Auf diese
Weise bildet die abgeschragte Flache aufder einen Seite
einen Anschlag fur den Klappfligel, wenn dieser nach
innen verschwenkt wird, und lasst darliber hinaus den
Fulteil des Klappfliigels die abgeschragte Flache ent-
lang in die Aufnahme gleiten, wenn der Bohrkopf in die
Bohrposition gebracht wird.

[0014] Wenn die Bohrvorrichtung entgegen der Ar-
beitsdrehrichtung in Rotation versetzt wird, schwenken
die Klappfliigel nach innen. Dabei bilden die abgeschrag-
ten Flachen einen Anschlag fir die FuBteile der Klapp-
fligel, die Schwenkbewegung der Klappfliigel wird somit
begrenzt. Auf diese Weise wird auch sichergestellt, dass
der Gesamtdurchmesser der Bohrvorrichtung nach Ver-
schwenkung der Klappfliigel nach innen so ist, dass ein
Einfiihren oder Zuriickziehen in das AulRenrohr mdéglich
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ist. Zum Einfihren in das AuRenrohr wird die Bohrvor-
richtung wie beschrieben in Rotation versetzt und an-
schlieend durch Absenken des Bohrgestanges in das
AuBenrohr gefiihrt.

[0015] Auch wenn keine vollstandige Verschwenkung
der Klappfliigel nach innen durch Rotation entgegen der
Arbeitsdrehrichtung erfolgt, helfen die abgeschragten
Flachen beim Zuriickziehen der Bohrvorrichtung in das
AuBenrohr, namlich als Einfadelfase. Die Klappflligel be-
rihren somit beim Zurtickziehen den Rand des AuRRen-
rohres und werden nach innen geklappt, bis sie an die
abgeschragten Flachen stolRen, sodass sie insgesamt
eine Stellung einnehmen, in der ein Riickzug in das Au-
Renrohr maoglich ist.

[0016] Eine weitere Funktion der abgeschragten Fla-
chen ist die Funktion als Zentrierung, d. h. die abge-
schragten Flachen sorgen dafiir, dass die Fulteile der
Klappfligel im Bohrmodus in die hierfiir vorgesehenen
Aufnahmen gleiten und die oben beschriebene fixierte
Position einnehmen.

[0017] Die Klappfligel der Bohrkrone kénnen in der
Schwenkstellung mechanisch oder durch Versetzen in
eine Rotationsbewegung in oder entgegen der Arbeits-
drehrichtung problemlos gesteuert werden. Die Nutzung
von Spulflissigkeit zur Steuerung der Bohrkrone ist nicht
notwendig. Entsprechend muss keine Energie in zusatz-
liche Pumpleistung zur Steuerung der Bohrkrone inves-
tiert werden.

[0018] Insgesamthatdie Bohrkrone inder stirnseitigen
Draufsicht auf die Bohr- oder Stirnflache typischerweise
im Wesentlichen eine Kreisform, aus der einzelne Berei-
che Uberstehen, um Uber die Drehbewegung eine aus-
reichende Bohrwirkung herbeizufiihren. Die tiberstehen-
den Bereiche kdnneninsbesondere Teile der Klappfllgel
sein. Von den uberstehenden Bereichen abgesehen fii-
gen sich die Klappfligel jedoch in die Grundform der
Bohrkrone ein, d. h. die seitlich des Mittelteils liegenden
Freirdume werden durch die Klappfligel ausgefiillt. An-
ders ausgedriickt weist die Bohrkrone stirnseitig Ausneh-
mungen auf, zwischen denen sich der Mittelteil befindet,
wobei die Ausnehmungen ganz oder vollstandig von den
Klappfligeln ausgefillt werden. Die Klappflliigel selbst
bilden in der Draufsicht vorzugsweise ein Kreissegment
oder einen Teil eines Kreissegments aus. Die Stirnflache
der Bohrkrone kann einen abgeschragten Rand aufwei-
sen.

[0019] Inder Regel weist die erfindungsgemafe Bohr-
vorrichtung zwei Klappfliigel auf. Diese liegen zu beiden
Seiten des Mittelteils in hierfiir vorgesehenen Ausneh-
mungen der Bohrkrone. Der Mittelteil verfigt somit Giber
zwei seitliche, normalerweise parallel angeordnete Kon-
taktflachen, an denen die Klappfligel nach aufen und
innen vorbei gleiten kdnnen. Sowohl beim Schwenken
nach aulRen als auch nachinnen bewegen sich die Klapp-
fligel sinnvollerweise entsprechend in entgegengesetz-
ter Richtung, sodass die berstehenden Bereiche der
Klappfligel nach AuRenschwenk in die Bohrstellung in
entgegengesetzter Richtung Uber die kreisférmige
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Grundflache der Bohrkrone Uberstehen.

[0020] In der nach innen geschwenkten Stellung, die
dafiir vorgesehen ist, die Bohrvorrichtung in das Auf3en-
rohr einzufiihren oder in dieses zurtickzuziehen, sollten
die Klappfliigel nicht oder nur so unwesentlich radial tiber
die weiteren Bereiche der Bohrkrone hinausstehen, dass
das Einfiihren/Zuriickziehen in das AuRenrohr nicht be-
hindert wird.

[0021] Um eine ausreichende Bohrwirkung, insbeson-
dere auch bei schlagendem Antrieb zu erzielen, kann die
Bohrkrone stirnseitig Gber Schneidelemente verfliigen,
die Uber die sonstige Stirnflache der Bohrkrone hervor-
stehen. Derartige Schneidelemente sind insbesondere
Hartmetallobjekte, beispielsweise Hartmetallkugeln,
Hartmetallplatten oder Hartmetallstifte, die in die Bohr-
krone eingebettet sein kdnnen. Hartmetalle sind Metall-
matrixverbundwerkstoffe, bei denen Hartstoffe wie Wolf-
ramcarbid in eine Metallmatrix eingebettet sind. Sofern
die Stirnflache der Bohrkrone einen abgeschragten Rand
aufweist, sollte auch dieser mit entsprechenden Schnei-
delementen versehen sein.

[0022] Das Bohrgestange ist typischerweise mit einer
Antriebswelle gekoppelt bzw. koppelbar. Insbesondere
kann das Bohrgestange an seinem der Bohrseite abge-
wandten Ende tber Kupplungsstiicke verfiigen, tiber die
es mit einem Antrieb fiir die Bohrvorrichtung koppelbar
ist.

[0023] Beidem Antrieb kann es sich um einen drehen-
den und/oder schlagenden Antrieb handeln. Bevorzugt
istein drehender und schlagender Antrieb. Insbesondere
kann die Bohrvorrichtung tber einen Hydraulikhammer
oder Imlochhammer angetrieben werden. Die Bohrvor-
richtung kann bei verschiedenen bekannten Bohrverfah-
ren eingesetzt werden, beispielsweise bei Rammbohr-
verfahren, Schneckenbohrverfahren, Doppelkopfbohr-
verfahren oder Uberlagerungsbohrverfahren.

[0024] Dieerfindungsgemale Bohrvorrichtungkannin
Bohrverfahren mit oder ohne Splilung eingesetzt wer-
den. Im Falle von Bohrverfahren mit Spilung sind in der
Bohrkrone Spiilkanale vorgesehen, durch welche Spuil-
flissigkeit auf die Stirnseite der Bohrkrone gebrachtwird.
Die Spiulflissigkeit hat in diesem Zusammenhang zu-
meist unterschiedliche Funktionen. Zum einen dient sie
dem Entfernen des Bohrkleins, zum anderen wird auf
diese Weise die Bohrkrone gekihlt. Eine weitere Aufga-
be der Spiilflissigkeit besteht darin, den Sitz der Klapp-
fligel zu reinigen und eine einwandfreie Funktion der
Klapp- oder Schwenkmechanik zu gewahrleisten. Um
letzteres zu erreichen, ist es sinnvoll, Bohrungen fir die
Spllkanale im Bereich der Aufnahme fiir die Fuliteile der
Klappfligel vorzusehen, sodass die Fixierung der Klapp-
fligel fir die Bohrstellung nicht durch Verunreinigungen
behindert wird.

[0025] Des Weiteren betrifft die Erfindung auch eine
Kombination aus einer Bohrvorrichtung wie zuvor be-
schrieben und einem AuRenrohr, durch welches die
Bohrvorrichtung an die Bohrposition gebracht wird, wo-
bei die Bohrkrone in Bohrposition tber das Aufienrohr
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hinausragt.

[0026] Die Erfindungwird anhand der Figuren beispiel-
haft ndher erlautert. Es ist darauf hinzuweisen, dass die
Figuren bevorzugte Ausfiihrungsvarianten der Erfindung
zeigen, die Erfindung ist jedoch nicht hierauf beschranki.
Insbesondere umfasst die Erfindung, soweit es technisch
sinnvoll ist, beliebige Kombinationen der technischen
Merkmale, die in den Anspriichen aufgefiihrt oder in der
Beschreibung als erfindungsrelevant beschrieben sind.

[0027] Es zeigen:

Fig. 1  die erfindungsgeméafe Bohrvorrichtung in der
Seitenansicht ohne Klappfligel;

Fig. 2 einen Klappfliigel in der Seitenansicht;

Fig. 3  die erfindungsgeméafe Bohrvorrichtung in der
Seitenansicht mit eingeklappten Klappfliigeln;

Fig. 4 eine Draufsichtaufdie Stirnseite der Bohrkrone
mit eingeklappten Klappfligeln;

Fig. 5 die erfindungsgeméafe Bohrvorrichtung in der
Seitenansicht mit ausgeklappten Klappfligeln;

Fig. 6  eine Draufsicht aufdie Stirnseite der Bohrkrone
mit ausgeklappten Klappfligeln;

Fig. 7 die erfindungsgeméafRe Bohrvorrichtung in der
Seitenansicht im Aufienrohr mit eingeklappten
Klappfligeln und

Fig. 8 die erfindungsgeméafle Bohrvorrichtung in der
Seitenansicht im AuRenrohr mit ausgeklappten
Klappfligeln.

[0028] In Fig. 1 ist die erfindungsgemafRe Bohrvorrich-

tung 1 in der Seitenansicht dargestellt, jedoch nur der
Grundkoérper, d. h. ohne Klappfliigel. Die Bohrvorrichtung
weist ein Bohrgestange 2 sowie zum bohrseitigen Ende
13, d. h. dem Ende, das mit dem Bohrgut in Kontakt
kommt, eine Bohrkrone 3 auf. Die Bohrkrone 3 hat an
ihrer Stirnflache 7 diverse Schneidelemente 14, bei de-
nen es sich insbesondere um Hartmetallobjekte handelt.
[0029] Der Grundkérper weist am bohrseitigen Ende
eingeruckte seitliche Kontaktflachen 6 auf beiden Seiten
der Bohrkrone 3 auf, an denen die hier nicht dargestellten
Klappfligel 5 beim Schwenken nach auen oder innen
entlanggleiten kénnen. Darlber hinaus ist auf beiden
Seiten jeweils eine Aufnahme 11 fir den Fulteil 8 des
Klappfliigels 5 vorgesehen. In der Bohrstellung kann der
Fuflteil 8 in die Aufnahme 11 eingreifen, sodass der
Klappfligel 5 fixiert wird. In die Stiftaufnahme 17 greift
ein Stift 10 ein, iber den der Klappfliigel 5 mittels seines
Langlochs 9 am Grundkdérper befestigt ist, sodass der
Klappfligel 5 um den Stift 10 verschoben und ver-
schwenkt werden kann. Als Stift 10 kann auch eine
Schraube verwendet werden, die im Ubrigen die gleiche
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Funktion erfullt. Des Weiteren istim Bereich der Aufnah-
me 11 ein Spllkanal 15 vorgesehen, durch den Spiilflis-
sigkeit austreten und die Mechanik der Bohrkrone 3 rei-
nigen kann.

[0030] Ein weiteres erfindungsgemafll bedeutsames
Merkmal ist die abgeschragte Flache 12, die beim ein-
wartigen Einklappen des Klappfliigels 5 als Anschlag
dient. Daruber hinaus dient die abgeschragte Flache 12
auch dazu, den Fulteil 8 des Klappfligels 5 in die fir ihn
vorgesehene Aufnahme 11 gleiten zu lassen, wenn die
Bohrkrone 3 durch den stirnseitigen Andruck des Bohr-
guts in die Bohrstellung uberfuhrt wird. Schlielich dient
die abgeschragte Flache 12 auch als Einfadelfase, wenn
die Klappfligel 5 soweit angeklappt werden mussen,
dass ein Riickzug in das AuRenrohr moglich ist.

[0031] InFig. 2istein Klappfligel 5 dargestellt. Dieser
verfiigt stirnseitig so wie die nicht schwenkbaren Berei-
che 4 der Bohrkrone 3 Uber Schneidelemente 14. Am
der Stirnseite entgegengesetzten Ende weist die Bohr-
krone 3 einen deutlich schmaleren Fufteil 8 mit einem
Langloch 9 auf. Uber dieses Langloch 9 wird der Klapp-
fligel 5 mittels eines Stiftes 10 an der Bohrkrone 3 in
einer Weise befestigt, dass zum einen ein Verschwenken
des Klappfligels 5 um den Stift 10 moéglich ist und zum
anderen ein Verschieben des Langlochs 9 um den Stift
10.

[0032] Fig. 3 zeigt die erfindungsgeméafe Bohrvorrich-
tung 1 in der Seitenansicht mit eingeklappten Klappfli-
geln 5. Zu beiden Seiten der Bohrkrone 3 ist nunmehr
jeweils ein Klappfligel 5 angebracht. Die Klappfligel 5
befinden sich in der Schwenkstellung, d. h. die Klappfli-
gel 5 kébnnen um den Stift 10 nach aulRen oder innen
geklappt oder geschwenkt werden. Beim Schwenken
nach innen dient die hier verdeckte abgeschragte Flache
12 als Anschlag. In der Schwenkstellung stehen die
Klappfligel 5 seitlich nicht tber die sonstigen Bereiche
der Bohrkrone 3 hinaus, weshalb in dieser Stellung ein
Einflihren oder Zurilickziehen in ein Aufenrohr problem-
los mdoglich ist. Beim Verschwenken der Klappfligel 5
gleiten diese an den seitlichen Kontaktflachen 6 des Mit-
telteils 4 der Bohrkrone 3 vorbei. In Langsrichtung hin-
gegen stehen die Klappfliigel 5 deutlich Uber die angren-
zenden Bereiche der Bohrkrone 3 hinaus.

[0033] Die Situation aus Fig. 3 ist in Fig. 4 in der stirn-
seitigen Draufsicht dargestellt. Die Klappfliigel 5 stehen
nicht iiber den Umfang der Bohrkrone 3 hinaus, vielmehr
hat die Bohrkrone 3 in dieser Stellung insgesamt einen
kreisférmigen Querschnitt. Die Bohrkrone 3 weist einen
nicht klapp- oder verschwenkbaren Mittelteil 4 auf. Seit-
lich davon hat die Bohrkrone 3 Aussparungen, in denen
die Klappfligel 5 zu liegen kommen. Die Klappfligel 5
kénnen entlang der seitlichen Kontaktflachen 6 des Mit-
telteils 4 verschwenkt werden.

[0034] Sowohl der Mittelteil 4 als auch die Klappfligel
5 weisen stirnseitig eine Vielzahl an Schneidelementen
14 aus Hartmetall auf, mit denen eine ausreichende
Bohrwirkung auch in Gestein o. . erzielt werden kann.
SchlieBlich sind stirnseitig in der Bohrkrone 3 Mindun-
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gen der Spulkanale 15 vorgesehen, durch die Spulflis-
sigkeit zum Abtransport des Bohrkleins und zum Kiihlen
der Bohrkrone 3 auf die Stirnseite 7 gebracht werden
kann.

[0035] InFig. 5 ist die erfindungsgemafie Bohrvorrich-
tung 1 in der Seitenansicht mit ausgeklappten Klappfli-
geln 5 dargestellt. Hierbei handelt es sich um die Bohr-
stellung, in dieser sind die Ful3teile 8 der Klappfliigel 5
in die entsprechenden Aufnahmen 11 eingefahren und
daher seitlich fixiert. Das Einschieben der Fufteile 8 in
die Aufnahmen 11 geschieht durch das Gegeneinander-
verschieben des Stiftes 10 gegenuiber dem Langloch 9.
Die Stirnseiten der Klappfliigel 5 und die Stirnseiten des
nicht schwenkbaren Mittelteils 4 der Bohrkrone 3 bilden
eine gemeinsame Ebene, an der man eine Vielzahl an
Schneidelementen 14 erkennt. Da die Klappfllgel 5 ra-
dial Uberstehen, ist die Stirnflache 7 beim Bohren ent-
sprechend vergréRert und man erhalt ein Bohrloch mit
gréRerem Durchmesser.

[0036] Die Situation aus Fig. 5 istin Fig. 6 in der stirn-
seitigen Draufsicht dargestellt. Die Klappfliigel 5 stehen
nun deutlich Gber den Umfang der Bohrkrone 3 hinaus
und kénnen mit ihren Uberstehenden Kanten eine
Schneidwirkung herbeifiihren. Im Ubrigen entspricht die
Darstellung der aus Fig. 4.

[0037] In Fig. 7 ist die Bohrvorrichtung 1 mit einge-
klappten Klappfligeln 5 entsprechend Fig. 3 im AulRen-
rohr 16 dargestellt. Durch das Einklappen der Klappfligel
5 ist der Gesamtdurchmesser so, dass ein Einflihren in
und das Durchfiihren durch das Aufienrohr 16 problem-
los mdglich ist.

[0038] Fig. 8 zeigt die Bohrvorrichtung 1 aus Fig. 7,
wobei die Bohrkrone 3 zur Bohrseite hin aus dem Au-
Renrohr 16 partiell ausgeschoben wurde. Durch Andruck
auf das Bohrgut bzw. die Bohrflache gleiten die FuBteile
8 der Klappfliigel 5 in die Aufnahmen 11, d. h. die Klapp-
fligel 5 gelangen in die Bohrstellung. In dieser Stellung
kragen die Klappfliigel 5 seitlich tber die Gbrigen Berei-
che der Bohrkrone 3 und auch tber das Aufenrohr 16
hinaus. Um nach Beendigung des Bohrvorgangs die
Bohrkrone 3 wieder in das AulRenrohr 16 zurtickziehen
zu kénnen, miussen zunachst die Klappfligel 5 einge-
klappt werden, wodurch der Durchmesser verringert
wird. Dies geschieht beispielsweise durch Rotation der
Bohrvorrichtung 1 entgegen der Arbeitsdrehrichtung.

Patentanspriiche

1. Bohrvorrichtung mit einem Bohrgestange (2) und ei-
ner Bohrkrone (3), wobei die Bohrkrone (3) am in
Langsrichtung bohrseitigen Ende der Bohrvorrich-
tung (1) angeordnet ist und die Bohrkrone (3) einen
Mittelteil (4) sowie Klappfligel (5) aufweist, die um
eine Klappfligelschwenkachse, welche orthogonal
zur Bohrvorrichtungsldngsachse verlauft, entlang
seitlicher Kontaktflachen (6) des Mittelteils (4) nach
aulen und innen schwenkbar sind, wobei die Klapp-
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fligel (5) bei Rotation der Bohrvorrichtung (1) in Ar-
beitsdrehrichtung nach auf3en schwenken, wodurch
sich die Stirnflache (7) der Bohrkrone (3) vergroRert,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Klappfligel (5) jeweils Uber einen
Fufldteil (8) mit einem Langloch (9) verfiigen,
durch welches ein Stift oder eine Schraube (10)
entlang der Klappfliigelschwenkachse verlauft,
sodass die Klappfligel (5) entlang der Langl6-
cher (9) zwischen einer Bohrstellung, in der die
Stirnseiten der Klappflliigel (5) mit weiteren stirn-
seitigen Bereichen der Bohrkrone (3) eine ge-
meinsame Ebene ausbilden, und einer
Schwenkstellung verschiebbar sind, in der die
Klappfligel (5) axial uber den Mittelteil (4) vor-
stehen und nach auen und innen schwenkbar
sind, wobei die FuBteile (8) der Klappfligel (5)
in der Bohrstellung formschlissig in entspre-
chende Aufnahmen (11) in der Bohrkrone (3)
eingreifen, wobei die Bohrkrone (3) zu jedem
Klappflligel (5) tber eine in Richtung des jewei-
ligen Fuliteils (8) weisende abgeschragte Fla-
che (12) verfigt, die in Richtung des bohrseiti-
gen Endes der Bohrvorrichtung (1) nach radial
aullen verlauft, und wobei die Klappfligel (5)
durch Rotation der Bohrvorrichtung (1) entge-
gen der Arbeitsdrehrichtung in eine nach innen
geschwenkte Stellung bringbar sind, in der die
abgeschragten Flachen (12) jeweils einen An-
schlag fiir die FuBteile (8) der Klappfligel (5)
bilden.

Bohrvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Bohrvorrichtung (1) zwei
Klappfligel (5) aufweist.

Bohrvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Klappfligel (5) in der
nach innen geschwenkten Stellung radial nicht Gber
die weiteren Bereiche der Bohrkrone (3) hinausste-
hen.

Bohrvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass die Bohrkrone (3)
stirnseitig Uber vorragende Schneidelemente (14)
verflgt.

Bohrvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Schneidelemente (14)
Hartmetallobjekte, insbesondere Hartmetallstifte
sind.

Bohrvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass das Bohrgestange
(2) mit einer Antriebswelle gekoppelt oder uber
Kupplungsstiicke koppelbar ist.



10.

1.

11 EP 4 006 298 A1

Bohrvorrichtung nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Antrieb ein drehender
und/oder schlagender Antrieb ist.

Bohrvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass die Bohrvorrich-
tung (1) Uber einen Hydraulikhammer oder Imloch-
hammer angetrieben wird.

Bohrvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
gekennzeichnet durch Spiilkanale (15)in der Bohr-
krone (3), durch welche Spiilflissigkeit auf die Stirn-
seite der Bohrkrone (3) bringbar ist.

Bohrvorrichtung nach Anspruch 9, gekennzeichnet
durch Bohrungen fiir die Spilkanale (15)im Bereich
der Aufnahmen (11) fir die FuBteile (8) der Klapp-
flugel (5).

Kombination aus einer Bohrvorrichtung (1) nach ei-
nem der Anspriiche 1 bis 10 und einem AuflRenrohr
(16), durch welches die Bohrvorrichtung (1) an die
Bohrposition gebracht wird, wobei die Bohrkrone (3)
in Bohrposition tiber das AuRenrohr (16) hinausragt.
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Fig. 6
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Fig. 7
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