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(54) PROJECTILE GYROSTABILISE

(57)  L’invention porte surun projectile (1) comportant
un corps (2) creux emportant une charge utile formée
d'un ensemble de sous-projectiles (11), inertes et dis-
persables sur trajectoire, qui sont contenus dans un go-
det (5) qui comporte un piston (5b) qui obture une de ses
extrémités, le corps (2) comporte a sa partie arriére un
culot (3) abritant une charge pyrotechnique (10) séparée
des sous-projectiles (11) par le piston (5b) qui peut se
translater par rapport au corps (2) de projectile (1) pour
pousser axialement le godet (5) et les sous-projectiles
(11) hors du corps (2) . Le godet (5) est formé de secteurs
(5a) indépendants. Le piston (5b) est solidaire des sec-
teurs (5a) lorsqu'’ils sont contenus dans le corps (2) et le
godet (5) est solidaire du corps (2) par un moyen de
liaison (8) fragilisé pour rompre sous I'effort du piston
(5b) poussé par les gazissus de la charge pyrotechnique
(10). Une ogive (4) est solidaire du godet (5) par un
moyen de solidarisation (6) coaxial a I'axe longitudinal
(X) du projectile (1) et qui est bloqué par les secteurs (5a).

[Fig. 1]
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Description

[0001] Le domaine technique de l'invention est celui
des projectiles gyrostabilisés comportant un corps ren-
fermant une charge utile formée d’un ensemble de sous-
projectiles dispersables sur trajectoire par une charge
pyrotechnique et en particulier des projectiles de moyen
calibre (calibre compris entre 20mm et 70mm) utilisés
dans le cadre de la défense anti aérienne.

[0002] On connait parle brevet EP2578987 un projec-
tile gyrostabilisé comportant un corps renfermant un go-
det rempli d’'un ensemble de sous-projectiles. Le godet
est expulsé sur trajectoire avec les sous projectiles par
I'action d’un piston poussé par une charge pyrotechnique
solidaire d’'un culot en partie arriére du corps. Le corps
porte a sa partie avant une ogive balistique qui obture le
godet. L’ogive est liée au corps du projectile au niveau
de sa périphérie par une liaison fragile, calibrée a la rup-
ture, et apte a rompre lorsque le piston pousse le godet
contre I'ogive au moment de I'expulsion des sous pro-
jectiles.

[0003] Une telle liaison entre le corps de projectile et
I'ogive n’est pas satisfaisante car elle se situe a un endroit
du projectile qui est fortement sollicité par des chocs ra-
diaux lors de la mise a poste du projectile dans un canon,
notamment au niveau d’'un cdne dit de forcement dans
certains canons, cone qui est chargé de coincer le pro-
jectile avant d’étre tiré.

[0004] Les sollicitations subies par la liaison fragile en-
tre ogive et corps peuvent amener a la rupture du pro-
jectile, ce qui peut également endommager le canon lors
du tir, ou bien simplement affaiblir la liaison fragile qui
n’opposera pas le niveau de résistance suffisant lors du
fonctionnement de la charge pyrotechnique afin d’attein-
dre le niveau de pression satisfaisant pour avoir une éjec-
tion optimale du godet et des sous projectiles.

[0005] L’invention propose donc de résoudre un pro-
bléme de solidité de la liaison entre une ogive et un corps
de projectile éjectant une charge utile par action pyro-
technique.

[0006] L’invention a ainsi pour objet un projectile gy-
rostabilisé comportant un corps creux emportant une
charge utile formée d’un ensemble de sous-projectiles,
inertes et dispersables sur trajectoire, qui sont contenus
dans un godet qui porte un piston qui obture une de ses
extrémités, le corps comportant a sa partie arriere un
culot abritant une charge pyrotechnique séparée des
sous-projectiles par le piston qui peut se translater par
rapport au corps de projectile pour pousser axialement
le godet et les sous-projectiles hors du corps, le godet
unique étantsensiblementcylindrique et de diamétre cor-
respondant avec celui d’'un alésage cylindrique interne
au corps, le godet étant formé de I'assemblage d’au
moins deux secteurs, indépendants les uns des autres
et jointifs selon leurs bords paralléles a I'axe longitudinal
du projectile, projectile caractérisé en ce que le piston
est solidaire des secteurs lorsqu’ils sont contenus dans
le corps eten ce que le godet est rendu solidaire du corps
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par un moyen de liaison fragilisé qui est dimensionné
pour rompre sous l'effort du piston poussé par les gaz
issus de la charge pyrotechnique, une ogive étant soli-
daire du godet grace aun moyen de solidarisation coaxial
al'axe longitudinal du projectile et qui est bloqué par les
secteurs du godet.

[0007] Avantageusement, le moyen de liaison fragilisé
pourra comporter des vis liant le corps de projectile et le
piston, vis comportant une section calibrée a la rupture.
[0008] Selonunautre mode de réalisation, les vis pour-
ront étre orientées radialement a I'axe longitudinal du
projectile.

[0009] Avantageusement, chaque vis pourra traverser
également un secteur pour le lier au piston.

[0010] Selonunautre mode de réalisation, les vis pour-
ront étre orientées paralléelement a I'axe longitudinal du
projectile.

[0011] Selon un autre mode de réalisation, le moyen
de liaison fragilisé pourra comporter une douille vissée
dans un alésage de laface arriére du piston, douille com-
portant un épaulement agencé de manieére telle qu'une
partie du corps est pincée entre I'épaulement et la face
arriere du piston, solidarisant ainsile godetavecle corps,
la douille comportant une zone fragilisée et calibrée a la
rupture en traction.

[0012] Selon un mode particuleir de réalisation, le
moyen de solidarisation de I'ogive avec le godet pourra
comporter une vis a téte polygonale, les extrémités avant
des secteurs du godet étant réunies autour de la téte
polygonale de maniéere a former un encastrement avec
celle-ci lorsque le godet est dans le corps du projectile,
la séparation des secteurs libérant la téte.

[0013] Avantageusement, I'ogive pourra étre vissée
sur la vis et avoir son pourtour qui est en appui sur le
corps du projectile.

[0014] Selon une autre caractéristique de l'invention,
le projectile pourra comporter au moins une clavette en-
gagée dans un logement de forme correspondante situé
entre chaque secteur du godet et le corps du projectile
pour lier ledit secteur du godet et le corps en rotation
autour de I'axe longitudinal du projectile sans entraver
I'éjection du godet hors du corps.

[0015] L’invention sera mieux comprise a la lecture de
la description suivante, description faite a la lumiére des
dessins en annexe dans lesquels :

[Fig. 1] représente une vue en coupe transversale
d’un projectile selon un premier mode de réalisation
de l'invention.

[Fig. 2] représente une vue de détail en coupe trans-
versale d’un projectile selon le premier mode de réa-
lisation de I'invention.

[Fig. 3] représente une vue en coupe transversale
d’un projectile selon un deuxieme mode de réalisa-
tion de l'invention.

[Fig. 4] représente une vue en coupe transversale
d’un projectile selon un troisieme mode de réalisa-
tion de l'invention.
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[Fig. 5] représente une vue de trois quarts d’'un pro-
jectile selon l'invention, en fonctionnement sur tra-
jectoire.

[0016] Selon la figure 1, un projectile 1 de moyen ca-
libre (calibre entre 20mm et 70 mm) comporte un corps
2 creux comportant a sa partie arriére un culot 3. La partie
avant du corps 2 est fermée par une ogive balistique 4.
Le corps creux 2 comporte une cavité 2a sensiblement
cylindrique débouchant sur I'avant du corps 2, cavité qui
contient un godet 5 de forme correspondante.

[0017] Legodet5estremplide sous projectiles 11 iner-
tes formant une charge utile dispersable sur trajectoire
comme nous le verrons plus loin.

[0018] Le godet 5 comporte des secteurs 5a indépen-
dants les uns des autres et jointifs selon leurs bords pa-
ralleles a I'axe longitudinal X du projectile 1. Il y aici trois
secteurs.

[0019] L’extrémité arriere du godet 5 porte un piston
5b qui obture sa partie arriére. Sur la partie avant du
godet 5 les secteurs 5a sont réunis autour d’'une téte
polygonale 6a d’'une vis 6, coaxiale au projectile 1, de
maniére a former un encastrement de la vis 6 relative-
ment au godet 5.

[0020] La vis 6 forme un moyen de solidarisation 6 du
godet 5 avecl'ogive 4. La partie filetée de la vis 6 permet
de visser l'ogive 4 jusqu’a ce que son rebord 4a soit en
appui avec le bord avant du corps 2.

[0021] Entre chaque secteur 5a du godet 5 et le corps
2 du projectile 1, au moins une clavette 7 est engagée
dans un logement 14 de forme correspondante (loge-
ment partagé entre le corps 2 et le secteur 5a considéré) .
Les clavettes 7 permettent de lier le godet 5 et le corps
2 en rotation autour de I'axe longitudinal X du projectile
1. ll'y aici deux clavettes 7 par secteur 5a.

[0022] Comme visible a la figure 5, le logement 14 de
chaque clavette 7 est orienté parallelement a I'axe lon-
gitudinal X du projectile 1 pour ne pas entraver I'éjection
par coulissement du godet 5 hors du corps 2.

[0023] Selon le mode de réalisation de la figure 1, le
godet 5 est rendu solidaire du corps 2 grace a des vis 8
disposéesradialement al’axe longitudinal X du projectile.
Les vis 8 forment un moyen de solidarisation et pénétrent
dans le corps 2 ainsi que dans le piston 5b tout en tra-
versant les secteurs 5a, liant ainsi chaque secteur 5a au
piston 5b.

[0024] De cette maniére l'ogive 4 est fixée de maniere
robuste au corps 2 par I'intermédiaire du godet 5 qui re-
porte les éventuelles contraintes de chocs subies par
I'ogive 4 vers l'intérieur du projectile, en des zones ou la
liaison avec le corps est moins vulnérable.

[0025] Comme détaillé a la figure 2, les vis 8 consti-
tuent des moyens de liaison fragilisés car ils comportent
une zone de fragilisation en cisaillement 8a située a la
jonction entre le godet 5 et le corps 2 donnant un carac-
tere cisaillable au moyen de liaison 8 qui n’est pas per-
turbé par des chocs radiaux sur I'ogive 4 par exemple.
[0026] La zone de fragilisation comporte par exemple
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une section calibrée 8a afin de rompre consécutivement
a l'atteinte d’un seuil de contraintes obtenu par la pous-
sée du piston 5b subissant la pression des gaz issus de
l'initiation d’'une charge pyrotechnique 10, charge située
en arriére du piston 5b, dans une chambre 3a au niveau
du culot 3 du projectile 1.

[0027] On note que le piston 5b comporte un épaule-
ment 5c¢ sur lequel s’appuient les extrémités arriére des
secteurs 5a, ce quilui permet, une fois les vis 8 rompues,
de pousser les secteurs 5a, les sous projectiles 11 et
'ogive 4 en avant du corps 2 dans le sens de la trajectoire
du projectile 1 comme représenté a la figure 5.

[0028] Deés que les secteurs 5a sont éjectés du corps
2, le projectile 1 étant gyrostabilisé, les secteurs 5a su-
bissent des forces centrifuges tendant a les écarter ra-
dialement ce qui libere la téte de vis 6 et donc I'ogive 4.
[0029] Les sous projectiles 11 sont également libérés
et se répartissent dans I'espace environnant sous I'effet
de forces centrifuges afin de porter leurs effets cinétiques
sur une cible non représentée, effets cinétiques dus a la
vitesse du projectile 1 additionnée de la vitesse de pro-
jection fournie par la poussée du piston 5b. Pour des
raisons de lisibilité de la figure 5, les sous projectiles 11
sont représentés avant leur dispersion.

[0030] Selon unsecond mode de réalisation représen-
té a la figure 3, les moyens de liaison fragilisés 8 sont
encore des vis 8 mais elles sont orientées parallélement
a I'axe longitudinal X du projectile 1 et solidarisent une
partie arriére du corps 2 a une face arriére du piston 5b.
[0031] Les moyens de liaison fragilisés seront donc
dimensionnés pour rompre consécutivement a une con-
trainte de traction générée par la pression des gaz issus
de la charge 10. Les secteurs 5a du godet 5 sont fixés
au piston par des goupilles 12. Les goupilles 12 sont
cylindriques et ne présentent pas de protubérance a leur
extrémité ce qui permet un détachement aisé des sec-
teurs 5arelativement au piston 5 une fois le godet 5 éjecté
du corps 2 comme a la figure 5. En revanche lorsque le
godet5estdansle corps 2, I'ajustementglissantdu godet
5 relativement au corps 2 empéche tout détachement
des secteurs relativement au piston 5b. On obtient ainsi
un ensemble monolithique reliant I'ogive 4 au corps du
projectile de maniére robuste.

[0032] Selon la figure 4, le moyen de liaison fragilisé
8 comporte une douille 8 vissée dans un alésage de la
face arriére du piston 5b et qui comporte un épaulement
agencé de maniere telle qu’une partie du corps 2 est
serrée entre I'épaulement 8b et la face arriere du piston
5b, solidarisant ainsi le godet 5 avec le corps 2.

[0033] La douille 8 présente une zone fragilisée et ca-
librée a la rupture en traction afin que le godet 5 puisse
étre éjecté une fois la pression de seuil atteinte dans la
chambre 3a.

Revendications

1. Projectile (1) gyrostabilisé comportant un corps (2)
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creux emportant une charge utile formée d’'un en-
semble de sous-projectiles (11), inertes et dispersa-
bles sur trajectoire, qui sont contenus dans un godet
(5) qui comporte un piston (5b) qui obture une de
ses extrémités, le corps (2) comportant a sa partie
arriere un culot (3) abritant une charge pyrotechni-
que (10) séparée des sous-projectiles (11) par le pis-
ton (5b) qui peut se translater par rapport au corps
(2) de projectile (1) pour pousser axialementle godet
(5) et les sous-projectiles (11) hors du corps (2), le
godet (5) unique étant sensiblement cylindrique et
de diametre correspondant avec celui d’'un alésage
cylindrique interne au corps (2), le godet (5) étant
formé de I'assemblage d’au moins deux secteurs
(5a), indépendants les uns des autres etjointifs selon
leurs bords paralléles a I'axe longitudinal du projec-
tile (1), projectile caractérisé en ce que le piston
(5b) est solidaire des secteurs (5a) lorsqu’ils sont
contenus dans le corps (2) et en ce que le godet (5)
est rendu solidaire du corps (2) par un moyen de
liaison (8) fragilisé qui est dimensionné pour rompre
sous 'effort du piston (5b) poussé par les gaz issus
de la charge pyrotechnique (10), une ogive (4) étant
solidaire du godet (5) grace a un moyen de solida-
risation (6) coaxial a I'axe longitudinal (X) du projec-
tile (1) et qui est bloqué par les secteurs (5a) du
godet (5).

Projectile (1) selon la revendication 1, caractérisé
en ce que le moyen de liaison fragilisé comporte
des vis (8) liant le corps (2) de projectile et le piston
(5b), vis (8) comportant une section (8a) calibrée a
la rupture.

Projectile (1) selon la revendication 2, caractérisé
en ce que les vis (8) sont orientées radialement a
I'axe longitudinal (X) du projectile (1).

Projectile (1) selon la revendication 3, caractérisé
en ce que chaque vis (8) traverse également un sec-
teur (5a) pour le lier au piston (5b).

Projectile (1) selon la revendication 2, caractérisé
en ce que les vis (8) sont orientées parallelement a
I'axe longitudinal (X) du projectile (1).

Projectile (1) selon la revendication 1, caractérisé
en ce que le moyen de liaison fragilisé comporte
une douille (8) vissée dans un alésage de la face
arriere du piston (5b), douille (8) comportant un
épaulement agencé de maniére telle qu’'une partie
du corps (2) est pincée entre I'épaulement et la face
arriere du piston (5b), solidarisant ainsi le godet (5)
avec le corps (2), la douille (8) comportant une zone
fragilisée et calibrée a la rupture en traction.

Projectile (1) selon une des revendications 1 a 6 ca-
ractérisé en ce que le moyen de solidarisation (6)
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de l'ogive (4) avec le godet (5) comporte une vis a
téte polygonale (6), les extrémités avant des sec-
teurs (5a) du godet (5) étant réunies autour de la téte
polygonale (6a) de maniére a former un encastre-
ment avec celle-ci lorsque le godet (5) est dans le
corps du projectile (1), la séparation des secteurs
(5a) libérant la téte (6).

Projectile (1) selon la revendication 7, caractérisé
en ce que l'ogive (4) est vissée sur la vis (6) et a
son pourtour qui est en appui sur le corps (2) du
projectile (1).

Projectile (1) selon une des revendications précé-
dentes, caractérisé en ce qu’il comporte au moins
une clavette (7) engagée dans un logement (14) de
forme correspondante situé entre chaque secteur
(5a) du godet (5) et le corps (2) du projectile (1) pour
lier ledit secteur (5a) du godet (5) et le corps (2) en
rotation autour de I'axe longitudinal (X) du projectile
(1) sans entraverI'éjection du godet (5) hors du corps

).
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