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(54) DREHANTRIEBSANORDNUNG FUR EIN BOHRGESTANGE

(567)  Die Erfindung betrifft eine Drehantriebsanord-
nung fir ein Bohrgestange mit einem AulRenrohr und ei-
nem zumindest abschnittsweise innerhalb des AuRen-
rohres verlaufenden Innengestange, insbesondere zum
Doppelkopf- und/oder Uberlagerungsbohren, mit einem
ersten Getriebe zum drehenden Antreiben des Innenge-

stéanges und einem zweiten Getriebe zum drehenden An-
treiben des AuRenrohrs, wobei das erste Getriebe und
das zweite Getriebe unabhangig voneinander sind. Nach
der Erfindung ist vorgesehen, dass das erste Getriebe
und das zweite Getriebe in einem gemeinsamen Getrie-
begehause gelagert und von diesem umgeben sind.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung begrifft eine Drehantriebsanord-
nung fir ein Bohrgestange mit einem AulRenrohr und ei-
nem zumindest abschnittsweise innerhalb des AuRen-
rohres verlaufenden Innengestange, insbesondere zum
Doppelkopf- und/oder Uberlagerungsbohren, mit einem
ersten Getriebe zum drehenden Antreiben des Innenge-
stédnges und einem zweiten Getriebe zum drehenden An-
treiben des AuRRenrohrs, wobei das erste Getriebe und
das zweite Getriebe unabhangig voneinander sind, ge-
mafR dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

[0002] Eine derartige Drehantriebsanordnung ist bei-
spielsweise aus der EP 1 936 109 B1 bekannt. Bei dieser
bekannten Drehantriebsanordnung wird ein insgesamt
kompakter Aufbau dadurch erzielt, dass insgesamt drei
Drehantriebe oberhalb einer etwa ringférmigen Getrie-
beeinheit zum Antreiben des Innengestanges vorgese-
hen sind. Eine ringférmige Getriebeeinheit zum Antrei-
ben des AuRenrohres ist unterhalb der Getriebeeinheit
fur das Innengestéange mit einem Abstand hierzu ange-
ordnet. Die beabstandeten Getriebeeinheiten sind tber
Streben miteinander verbunden.

[0003] Derartige Drehantriebsanordnungen werden
bei Bohrgeraten zum Antreiben eines Bohrgestanges fir
ein Doppelkopfbohren oder ein Uberlagerungsbohren
eingesetzt. Dabei weist das Bohrgestéange ein Innenge-
stdnge mit einem Bohrwerkzeug und ein das Innenge-
stédnge koaxial umgebendes AulRenrohr mit einem wei-
teren ringférmigen Bohrwerkzeug auf. Das Innengestan-
ge und das AufRenrohr kdnnen gleich oder gegensinnig
mit einem gleichen oder einem unterschiedlichen Dreh-
moment und Drehzahl angetrieben werden. Hierdurch
kénnen in effizienter Weise Bohrlécher im Boden oder in
Gestein erstellt werden.

[0004] DerErfindung liegtdie Aufgabe zugrunde, eine
Drehantriebsanordnung fiir ein Bohrgestange anzuge-
ben, welches bei einem kompakten Aufbau einen beson-
ders effizienten Einsatz erméglicht.

[0005] Die Aufgabe wird durch eine Drehantriebsan-
ordnung mit den Merkmalen des Anspruchs 1 geldst. Be-
vorzugte Ausfiihrungsformen der Erfindung sind in den
abhangigen Anspriichen angegeben.

[0006] Die erfindungsgemalle Drehantriebsanord-
nung ist dadurch gekennzeichnet, dass das erste Getrie-
be und das zweite Getriebe in einem gemeinsamen Ge-
triebegehause gelagert und von diesem umgeben sind.
[0007] Hierdurch wird eine besonders kompakte Dreh-
antriebsanordnung erzielt. Dies reduziert den Material-
aufwand in der Herstellung und verringert das Gesamt-
gewicht der Drehantriebsanordnung. Dies bringt im Ein-
satz an einem Bohrgerat erhebliche Vorteile mit sich. Da
die Drehantriebsanordnung ublicherweise entlang eines
vertikalen Mastes zu verfahren ist, welcher eine Lange
von 10 bis 20 Metern oder mehr aufweisen kann, bedeu-
tet die Reduzierung des Gewichts der daran verschieb-
bar gelagerten Drehantriebsanordnung eine Erhéhung
der Kippsicherheit des Gerates. Ein kompakterer Aufbau
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kann zudem zu einem effektiv groReren Verschiebeweg
flr das Bohrgestange flihren.

[0008] Die Drehantriebsanordnung muss beim Ziehen
des Bohrgesténges aus einem Bohrloch mittels einer Zu-
geinrichtung, Ublicherweise einer Winde, riickgezogen
werden. Eine Verringerung des Gewichts der Drehan-
triebsanordnung fiihrt somit auch zu einer Verringerung
der Last beim Ziehen, was das Aufbringen einer grof3e-
ren Zugkraft auf das Bohrgestange und damit einen ef-
fizienteren Bohrbetrieb ermdglicht.

[0009] Eine bevorzugte Ausfiihrungsform der Erfin-
dung besteht darin, dass das Getriebegehause einen
Mittentrager aufweist, welcher etwa senkrecht zur Bohr-
achse verlauft und das Getriebegehause in eine erste
Getriebekammer, welche von der Bohrwerkzeugseite
abgewandt ist, und in eine zweite Getriebekammer, wel-
che der Bohrwerkzeugseite zugewandt ist, unterteilt.
Durch die Anordnung eines der derartigen Mittentragers
kénnen die beiden Getriebe weiter funktionell voneinan-
der getrennt angeordnet werden, wobei durch die beid-
seitige Anordnung der Getriebe an dem Mittentrager eine
gute Kraftverteilung erzielt wird, was zu einem besonders
stabilen Gehauseaufbau fiihrt.

[0010] Eine bevorzugte Weiterbildung der Erfindung
besteht darin, dass der Mittentrager einen Durchgang fir
das Innengesténge aufweist. Somit kann das Innenge-
stéange von der Bohrwerkzeugseite weiter nach hinten
durch den Mittentrager hindurch ragen. Uber den Durch-
gang kdénnen die beiden Getriebekammern in Fluidver-
bindung, etwa flr eine gemeinsame Getriebedlflllung,
stehen. An der von der Bohrwerkzeugseite abgewandten
Ruckseite kann das Getriebegehause durch eine einfa-
che Dichteinrichtung gegeniiber dem Innengesténge ab-
gedichtetwerden. Das Getriebegehduse kannzumeinen
zur Bohrwerkzeugseite hin durch eine Dichteinrichtung
gegeniber dem Innengestéange und zum anderen mit ei-
ner weiteren Dichteinrichtung gegeniiber dem Aufienge-
stéange oder der Abtriebseinheit fir das AuRengestange
abgedichtet sein.

[0011] Besonders zweckmaRig ist es nach einer Aus-
fuhrungsform der Erfindung, dass das erste Getriebe
zum Antreiben des Innengestanges in der ersten Getrie-
bekammer und das zweite Getriebe zum Antreiben des
AuBenrohrs in der zweiten Getriebekammer angeordnet
ist. Beidieser Anordnung besteht insbesondere die Mdg-
lichkeit der Verschiebbarkeit des Innengestéanges ge-
genuber dem Auflenrohr, wobei das Innengestange
nach hinten zur Riickseite relativzu dem Getriebegehau-
se verfahren werden kann. Durch diese Verschiebbarkeit
des Innengestanges relativ zum Auflenrohr kann ein
Bohrwerkzeug am Innengestange relativ zu einem Bohr-
werkzeug an dem AuBengestange auf gleicher Hohe
oder - abhangig vom jeweiligen Bohrverfahren - hierge-
genuber vorauseilend oder nacheilend angeordnet wer-
den.

[0012] Die Kompaktheit der Drehantriebsanordnung
wird nach einer Weiterbildung noch dadurch verbessert,
dass das Getriebegehduse mindestens eine erste Ein-
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tritts6ffnung fir mindestens eine erste Antriebswelle min-
destens eines ersten Drehantriebes und mindestens ei-
ne zweite Eintritts6ffnung fiir mindestens eine zweite An-
triebswelle mindestens eines zweiten Drehantriebs auf-
weist. Vorzugsweise sind zwei Antriebswellen fiir das Au-
Renrohr und eine Antriebswelle fiir das Innengestange
vorgesehen. Es kénnen jedoch auch jeweils zwei oder
mehrere Antriebswellen fir das AuRenrohr und das In-
nengestdnge vorgesehen seien. Grundsatzlich kénnte
auch das Innengestange mittels zwei Antriebswellen an-
getrieben werden, wahrend das AufRenrohr nur Giber eine
einzelne Antriebswelle angetrieben ist.

[0013] Bei dieser Anordnung wird eine Kompaktheit
und Kraftverteilung noch dadurch verbessert, dass die
mindestens eine erste Eintritts6ffnung auf einer Seite des
Mittentragers liegt und dass die mindestens zweite Ein-
tritts6ffnung auf einer gegeniberliegenden Seite des Mit-
tentragers in dem Getriebegehause ausgebildet ist. Die
Eintritts6ffnungen fur die Antriebswellen in dem Getrie-
begehause befinden sich dabeivorzugsweise indem Ge-
triebegehause in einem Bereich, welcher zwischen der
Bohrachse und dem Mast oder der Lafette liegt, an wel-
chen die Drehantriebsanordnung angeordnet wird.
[0014] Eine besonders gute Kraftlibertragung wird
nach einer weiteren Ausfiihrungsform der Erfindung da-
durch erzielt, dass das erste Getriebe ein erstes Stirn-
zahnrad und/oder das zweite Getriebe ein zweites Stirn-
zahnrad aufweist, welche jeweils in dem Getriebegehau-
se drehbar gelagert sind. Das jeweilige Stirnzahnrad
kann dabei Uiber eine korrespondierende Verzahnung an
einem Antriebsritzel der jeweiligen Antriebswelle in kdm-
mender Verbindung stehen.

[0015] Besonders zweckmalig ist es dabei, dass an
dem ersten Stirnzahnrad zum Antreiben des Innenge-
sténges ein erstes Abtriebselement angeordnet ist, wel-
ches drehfest aber axial verschiebbar mit dem Innenge-
stédnge verbunden ist. An einer Auf3enseite des Innen-
gestanges sind somit auRenliegende Zahne mit einer ge-
wissen axialen Erstreckung ausgebildet, welche Ianger
als eine Breite des Stirnrades ist, wobei ein axiales Ver-
schieben des ersten Stirnzahnrades relativ hierzu er-
moglicht wird. Hierdurch kann das Innengestange relativ
zu dem ersten Getriebe axial verschoben werden, wah-
rend gleichzeitig weiter eine Drehmomentiibertragung
ermoglicht ist.

[0016] Eine weitere bevorzugte Ausfliihrungsform der
Erfindung besteht darin, dass an dem zweiten Stirnzahn-
rad zum Antreiben des AuBenrohrs ein zweites Abtrieb-
selement angebracht ist, an welchem drehfest das Au-
Renrohr anbringbar ist. Das zweite Abtriebselement ist
dabei insbesondere ein flanschartiges Anschlussele-
ment, an welchem ein Auflenrohr, insbesondere ein
Bohrrohr I6sbar angebracht werden kann.

[0017] Ein besonders kompakter Aufbau wird nach ei-
ner Weiterbildung der Erfindung noch dadurch erzielt,
dass das Getriebegehduse auf einer Grundplatte ange-
ordnetist, auf welcher auch die Drehantriebe angeordnet
sind. Die Drehantriebsanordnung kann somit als eine
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Einheit zusammen mit den Drehantrieben vorgesehen
werden.

[0018] Eine weitere bevorzugte Ausfiihrungsvariante
der erfindungsgemalen Drehantriebsanordnung be-
steht darin, dass an einer AuRenseite des Getriebege-
hauses eine Verschiebeinrichtung angeordnet ist, wel-
che axial fest aber drehbar mit dem Innengestange zum
axialen Verschieben des Innengestanges relativ zum
Getriebegehause verbunden ist. Die Verschiebeeinrich-
tung kann dabei insbesondere einen Stellzylinder, ins-
besondere einen hydraulischen Stellzylinder aufweisen.
Die Verschiebeeinrichtung stitzt sich einerseits an dem
Getriebegehause ab und ist fest mit diesem verbunden.
Uber ein Drehlager ist die Verschiebeeinrichtung vor-
zugsweise mit dem drehend angetriebenen Innenge-
sténge verbunden, so dass das Innengesténge weiter
relativgegenuber der Verschiebeeinrichtung drehbar ist.
Die Verschiebeeinrichtung befindet sich dazu vorzugs-
weise an der von der Bohrwerkzeugseite abgewandten
Ruckseite des Getriebegehduses.

[0019] Die Erfindung umfasst weiter ein Bohrgerat mit
einem Mast oder einer Lafette, entlang welchen ein Bohr-
antriebsschlitten verschiebbar gelagert ist, wobei auf
dem Bohrantriebsschlitten die erfindungsgemafe Dreh-
antriebsanordnung angeordnet ist, so wie diese zuvor
beschrieben wurde. Der Bohrantriebsschlitten ist dabei
mittels eines Seilzugsystems oder von Stellzylindern ent-
lang eines vertikalen Mastes oder einer im Raum um
mehrere Achsen verstellbaren Lafette verschiebbar ge-
lagert. Insbesondere kann auf dem Bohrantriebsschlitten
die Drehantriebsanordnung mit der Grundplatte zusam-
men mit den Drehantrieben angeordnet werden.

[0020] Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines
bevorzugten Ausfiihrungsbeispieles naher erlautert,
welches in der beigefiigten Zeichnung dargestellt ist. Die
Zeichnung zeigt eine schematische Querschnittsansicht
durch ein erfindungsgemafe Drehantriebsanordnung.
[0021] Die dargestellte Drehantriebsanordnung 10
dient zum Antreiben eines nicht dargestellten Doppel-
bohrgestéanges um eine Bohrachse 5, wobei lediglich ein
Teil des Innengesténges 12 dargestelltist. An das Innen-
gestange 12 kdnnen zu einer Bohrwerkzeugseite hin
Uber einen Verbindungsabschnitt 14 weitere Innenge-
sténgeelemente l6sbar angebracht werden. Koaxial be-
ztiglich der Bohrachse 5 kann ein nicht dargestelltes Au-
Renrohr an einem Verbindngselement 56 der Drehan-
triebsanordnung 10 I6sbar angeschlossen werden.
[0022] Die Drehantriebsanordnung 10 umfasstein Ge-
triebegehause 20 mit einem Mittentréager 22, welcher ent-
lang einer Mittenebene 21, welche orthogonal zur Bohr-
achse 5 ist, ausgebildet ist. Der Mittentrager 22 ist fest
mit einer Grundplatte 26 verbunden, mit welcher die
Drehantriebsanordnung 10 beispielsweise an einem
nicht dargestellten Bohrantriebsschlitten eines Bohrge-
rates befestigt werden kann.

[0023] An dem Mittentrager 22 ist ein zu beiden Seiten
verlaufender Umfangswandabschnitt 24 ausgebildet, an
welchem zu einer vom Bohrwerkzeug abgewandten
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Ruckseite ein erster Seitendeckel 25 angeschlossen ist,
wobei eine erste Getriebekammer 31 mit einem ersten
Getriebe 40 zum Antreiben des Innengestanges 12 um-
schlossenist. Aufder gegeniberliegenden Seite des Mit-
tentragers 22 ist an dem Umfangswandabschnitt 24 ein
zweiter Seitendeckel 28 angebracht, durch welchen eine
zweite Getriebekammer 32 mit einem zweiten Getriebe
50 zum Antreiben des AuRenrohrs umschlossen ist. Der
Mittentrager 22 weist einen zentral angeordneten Durch-
gang 30 auf, durch welchen das Innengestange 12 von
der Bohrwerkzeugseite durch den Mittentrager 22 hin-
durch zu einer Rickseite ragt.

[0024] Zum Antreiben des Innengesténges 12 ist an
der Grundplatte 26 ein nicht dargestellter erster Drehan-
trieb mit einer ersten Antriebswelle 48 angeordnet, wel-
che durch eine erste Eintritts6ffnung 35 in das Getriebe-
gehause 20 ragt. An der ersten Antriebswelle 48 ist ein
erstes Ritzel 49 ausgebildet, welches in kdmmender Ver-
bindung mit einem ersten aulRenverzahnten Stirnrad 42
des ersten Getriebes 40 steht. An einer vom Mittentrager
22 abgewandten Seite des ersten Stirnrades 42 ist ein
hilsenférmiges erstes Abtriebselement 44 angebracht.
An seiner Innenseite weist das hiilsenférmige erste Ab-
triebselement 44 eine Innenverzahnung 45 auf, welche
in eine AulRenverzahnung 16 an dem Innengestange 12
eingreift. Die Auflenverzahnung 16 ist axial langer als
die Innenverzahnung 45, so dass eine drehfeste Verbin-
dung bei gleichzeitiger axialer Verschiebbarkeit des In-
nengestanges 12 zu dem ersten Getriebe 40 gegebenist.
[0025] Zum axialen Verschieben des Innengesténges
12 ist an einem hilsenartigen Gehduseansatz 27, wel-
cher sich an den ersten Seitendeckel 25 anschlief3t und
daran befestigt ist, eine Verschiebeeinrichtung 60 ange-
ordnet. Diese weist ein Befestigungselement 62 auf, wel-
ches fest an der AuRenseite des Gehduseansatzes 27
angebracht ist. Weiterhin ist ein hiilsenférmiger Schlitten
64 gegeben, welcher Uber ein Drehlager 66 axial fest
aber drehbar mit dem Innengestange 12 verbunden ist.
Uber einen nicht dargestellten Hubzylinder kann der
Schlitten 64 und damit das Innengestange 12 gegeniber
dem Befestigungselement 62 und damit gegentiber dem
Getriebegehause 20 relativ axial verstellt werden, wobei
eine stangenférmige Linearfiihrung 68 als Verdrehsiche-
rung angeordnet ist.

[0026] Weiterhin kann das Innengestange 12 rohrfér-
mig ausgebildet sein, wobei Uber eine grundséatzlich be-
kannte Drehdurchfiihrung am hinteren Ende des Innen-
gestanges 12 ein Fluid, insbesondere Betonsuspension,
der Bohrwerkzeugseite zugeleitet werden kann.

[0027] An der gegeniberliegenden Seite des Mitten-
tragers 22 ist das zweite Getriebe 50 zum Antreiben des
nicht dargestellten AulRenrohrs angeordnet. Hierzu ist
ein nicht dargestellter zweiter Drehantrieb mit einer zwei-
ten Antriebswelle 58 an der Grundplatte 26 angeordnet.
Die zweite Antriebswelle 58 ragt durch eine zweite Ein-
trittsdffnung 36 in das Getriebegehduse 20. Uber ein
zweites Ritzel 59 an der zweiten Antriebswelle 58 kann
ein Drehmoment auf ein zweites Stirnrad 52 des zweiten
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Getriebes 50 Ubertragen werden. An einer vom Mitten-
trager 22 abgewandten Seite des zweiten Stirnrades 52
ist ein hilsenférmiges zweites Abtriebselement 54 an-
gebracht, an welchem (iber einen Ubergabering 55 ein
kardanisches Verbindungselement 56 zum Anbringen
des Auflenrohrs des Doppelbohrgesténges drehfest an-
gebracht ist.

[0028] Das Innengestange 12 ragt durch das zweite
Abtriebselement 54 hindurch. Die entsprechenden ring-
férmigen Spalte an den Gehausedurchgangen sind zum
oldichten AbschlieRen des Getriebegehauses 20 lber
entsprechende Ringdichtungen abgedichtet.

[0029] Mit der Erfindung sind zwei voneinander ge-
trennte Getriebe 40, 50 in einem Getriebegehause 20
angeordnet und von diesem 6&ldicht umschlossen. Hier-
durch wird eine insgesamt kompakte Drehantriebsanord-
nung 10 erreicht.

Patentanspriiche

1. Drehantriebsanordnung fiir ein Bohrgestange mit ei-
nem Auflenrohr und einem zumindest abschnitts-
weise innerhalb des AulRenrohres verlaufenden In-
nengestange (12), insbesondere zum Doppelkopf-
und/oder Uberlagerungsbohren, mit

-einem ersten Getriebe (40)zum drehenden An-
treiben des Innengestanges (12) und

- einem zweiten Getriebe (50) zum drehenden
Antreiben des AuRenrohrs, wobei das erste Ge-
triebe (40) und das zweite Getriebe (50) unab-
hangig voneinander sind,

dadurch gekennzeichnet,

- dass das erste Getriebe (40) und das zweite
Getriebe (50) in einem gemeinsamen Getriebe-
gehause (20) gelagert und von diesem umge-
ben sind.

2. Drehantriebsanordnung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Getriebegehause (20) einen Mittentrager
(22) aufweist, welcher etwa senkrecht zur Bohrach-
se (5) verlauft und das Getriebegehause (20) in eine
erste Getriebekammer (31), welche von einer Bohr-
werkzeugseite abgewandtist, und in eine zweite Ge-
triebekammer (32) unterteilt, welche der Bohrwerk-
zeugseite zugewandt ist.

3. Drehantriebsanordnung nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Mittentrager (22) einen Durchgang (30) fir
das Innengestange (12) aufweist.

4. Drehantriebsanordnung nach Anspruch 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet,
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dass das erste Getriebe (40) zum Antreiben des In-
nengestanges (12) in der ersten Getriebekammer
(31) und das zweite Getriebe (50) zum Antreiben
des AuRRenrohrsin der zweiten Getriebekammer (32)
angeordnet ist.

Drehantriebsanordnung nach einem der Anspriiche
1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Getriebegehause (20) mindestens eine
erste Eintritts6ffnung (35) fiir mindestens eine erste
Antriebswelle (48) mindestens eines ersten Drehan-
triebes und mindestens eine zweite Eintritts6ffnung
(36) fir mindestens eine zweite Antriebswelle (58)
mindestens eines zweiten Drehantriebes aufweist.

Drehantriebsanordnung nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet,

dass die mindestens eine erste Eintritts6ffnung (35)
auf einer Seite des Mittentragers (22) liegt und
dass die mindestens eine zweite Eintritts6ffnung
(36) auf einer gegeniliberliegenden Seite des Mitten-
tragers (22) in dem Getriebegehause (20) ausgebil-
det ist.

Drehantriebsanordnung nach einem der Anspriiche
1 bis 6,

dadurch gekennzeichnet,

dass das erste Getriebe (40) ein erstes Stirnzahnrad
(42) und/oder das zweite Getriebe (50) ein zweites
Stirnzahnrand (52) aufweist, welche jeweils in dem
Getriebegehause (20) drehbar gelagert sind.

Drehantriebsanordnung nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet,

dass an dem ersten Stirnzahnrad (42) zum Antrei-
ben des Innengestanges (12) ein erstes Abtriebse-
lement (44) angeordnet ist, welches drehfest aber
axial verschiebbar mit dem Innengestéange (12) ver-
bunden ist.

Drehantriebsanordnung nach Anspruch 7 oder 8,
dadurch gekennzeichnet,

dass an dem zweiten Stirnzahnrad (52) zum Antrei-
ben des AuRenrohres ein zweites Abtriebselement
(54) angebracht ist, an welchem drehfest das Au-
Renrohr anbringbar ist.

Drehantriebsanordnung nach einem der Anspriiche
5 bis 9,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Getriebegehause (20) auf einer Grundplat-
te (26) angeordnet ist, auf welcher auch die Dreh-
antriebe angeordnet sind.

Drehantriebsanordnung nach einem der Anspriiche
1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet,
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12.

dass an einer Aulenseite des Getriebegehauses
(20) eine Verschiebeinrichtung (60) angeordnet ist,
welche axial fest aber drehbar mit dem Innengestan-
ge (12) zum axialen Verschieben des Innengestan-
ges (12) relativ zum Getriebegehause (20) verbun-
den ist.

Bohrgerat mit einem Mast oder einer Lafette, entlang
welchem ein Bohrantriebsschlitten verschiebbar ge-
lagert ist,

dadurch gekennzeichnet,

dass auf dem Bohrantriebsschlitten eine Drehan-
triebsanordnung (10) nach einem der Anspriiche 1
bis 11 angeordnet ist.
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