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UMSCHEREN EINES KRANS, VERFAHREN ZUM UMSCHEREN EINES KRANS, KRAN SOWIE
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(567)  Die Erfindung befasst sich mit Verbesserungen
auf dem technischen Gebiet des Kranbaus. Hierzu wird
unter anderem eine Umschervorrichtung (2) vorgeschla-
gen, die einen Haltepunkt (7) und ein Umschermittel (8)
aufweist. Um einen Kran (1) mithilfe der Umschervorrich-
tung (2) von einen M-Strang-Betrieb in einen
N-Strang-Betrieb umzuscheren, kann die Oberflasche
(4) mit ihrem Umscherbolzen (6) in den Haltepunkt (7)
eingekuppelt werden. Um den Kran (1) aus dem
N-Strang-Betrieb zuriick in den M-Strang-Betrieb umzu-
scheren, ist die Oberflasche (4) mit Hilfe des Umscher-
mittels (8) aus dem Haltepunkt (7) auskuppelbar. (Fig. 1)

Fig. 1

Processed by Luminess, 75001 PARIS (FR)



1 EP 4 046 956 A1 2

Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Umschervorrichtung
zum Umscheren eines Krans, wobei die Umschervorrich-
tung eine Hakenflasche aufweist, die eine Oberflasche
und eine Unterflasche umfasst, wobei die Oberflasche
beim Umscheren des Krans von der Unterflasche I6sbar
ist. Ferner betrifft die Erfindung auch die Verwendung
eines Horizontalantriebs eines Krans beim Umscheren
des Krans, Verfahren zum Umscheren eines Krans, ei-
nen Kran mit einer Umschervorrichtung sowie ein Com-
puterprogramm und ein computerlesbares Medium, auf
dem das Computerprogramm gespeichert ist.

[0002] Umschervorrichtung der eingangs genannten
Artsind aus der Praxis in unterschiedlichen Ausfiihrungs-
formen vorbekannt. Die Umschervorrichtung werden da-
zu verwendet, Krane aus einem M-Strang-Betrieb in ei-
nen N-Strang-Betrieb und umgekehrt um zu scheren.
[0003] So sind beispielsweise Krane vorbekannt, die
aus einem 2-Strang-Betrieb in einen 4-Strang-Betrieb
und umgekehrt umgeschert werden kénnen.

[0004] Vor allem beim Umscheren von einem N-
Strang-Betrieb in einen M-Strang-Betrieb, wobei N gro-
RerMist, muss sichergestelltwerden, dass der Umscher-
vorgang korrekt durchgefiihrt wird, da eine Last, die auf
ein Hubseil des Krans im M-Strang-Betrieb wirkt, ein
Mehrfaches, beispielsweise ein Doppeltes der Last im
vorherigen N-Strang-Betrieb betragen kann.

[0005] Ferner sind derartige Umschervorrichtungen
vergleichsweise hohen Belastungen und widrigen Bedin-
gungen ausgesetzt, so dass sie einem in der Regel ho-
hem Verschlei unterliegen. Dies hat zur Folge, dass
vorbekannte Umschervorrichtung oftmals vergleichswei-
se wartungsintensiv sein kénnen.

[0006] Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Um-
schervorrichtung, Verfahren zum Umscheren eines
Krans sowie einen Kran, ein Computerprogramm und ein
computerlesbares Medium bereitzustellen, die das Um-
scheren eines Krans vereinfachen.

[0007] ZurLésung dieser Aufgabe wird zunachst eine
Umschervorrichtung mit den Mitteln und Merkmalen des
unabhangigen, auf eine derartige Umschervorrichtung
gerichteten Anspruchs vorgeschlagen. Zur Lésung der
Aufgabe wird somit insbesondere bei einer Umschervor-
richtung der eingangs genannten Art vorgeschlagen,
dass die Oberflasche einen Umscherbolzen und die Um-
schervorrichtung einen Haltepunkt und ein Umschermit-
tel aufweisen, wobei die Oberflasche zum Umscheren
des Krans aus einem M-Strang-Betrieb in einen N-
Strang-Betrieb mit ihrem Umscherbolzen in den Halte-
punkt einkuppelbar, insbesondere einhangbar, ist, und
zum Umscheren aus dem N-Strang-Betrieb in den M-
Strang-Betrieb mithilfe des Umschermittels aus dem Hal-
tepunkt auskuppelbar ist.

[0008] Andieser Stelle sei erwahnt, dass der Platzhal-
ter M fir eine ganze, insbesondere gerade, Zahlstehen
kann, wahrend der Platzhalter N fir eine andere ganze,
insbesondere gerade, Zahl stehen kann.
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[0009] Bei einer Ausfiihrungsform der Umschervor-
richtung kann M kleiner als N sein. Wenn M kleiner N gilt,
kann durch Einkuppeln der Oberflasche in den Halte-
punkt beispielsweise aus einem M=2-Strang-Betrieb in
einen N=4-Strang-Betrieb umgeschert werden.

[0010] Der Platzhalter M kann aber auch fir eine gan-
ze, insbesondere gerade, Zahl stehen, die gréRer als die
ganze, insbesondere gerade, Zahl N ist. Wenn M grof3er
N gilt, kann durch Einkuppeln der Oberflasche in den
Haltepunkt beispielsweise aus einem M=6-Strang-Be-
trieb in einen N=4-Strang-Betrieb umgeschert werden.
[0011] Durch das Einkuppeln der Oberflasche in den
Haltepunkt der Umschervorrichtung ist es mdglich, die
Oberflasche von der Unterflasche zu trennen. Wird der
mit der Umschervorrichtung ausgestattete Kran bei-
spielsweise zunachst in einem 2-Strang-Betrieb verwen-
det, kann die Oberflasche, insbesondere mit einem Hub-
werk des Krans, in den Haltepunkt bewegt und dort ein-
gekuppelt werden. Ist die Oberflasche mit ihrem Um-
scherbolzen in dem Haltepunkt eingekuppelt, 1asst sich
die Unterflasche durch Absenken der Unterflasche von
der Oberflasche trennen und der Kran in einen 4-Strang-
Betrieb umscheren.

[0012] Der Haltepunkt der Umschervorrichtung kann
zumindest mittelbar mit einem Tragwerk eines Krans,
beispielsweise mit einem Ausleger oder einer Traverse
des Krans, verbunden sein. Auf diese Weise lasst sich
die Oberflasche durch Einkuppeln in den Haltepunkt zu-
mindest zeitweise mit einem Tragwerk des Krans verbin-
den, wo sie einen Aufhangepunkt bilden kann, um den
das bereits erwahnte Hubseil des Krans gefiihrt werden
kann.

[0013] Wenn das Umschermittel zumindest mittelbar
mit einem Horizontalantrieb eines Krans, der mitder Um-
schervorrichtung ausgestattet ist, betatigbar ist, insbe-
sondere aus einer Ausgangsstellung in eine Auskupp-
lungsstellung bewegbar ist, kann das Umscheren aus
dem N-Strang-Betrieb in den M-Strang-Betrieb durch
Auskuppeln der Oberflasche aus dem Haltepunkt ohne
einen separaten Antrieb zur Betdtigung des Umscher-
mittels erfolgen. Der Horizontalantrieb kann ein Antrieb
einer Laufkatze des Krans sein, an der die Umschervor-
richtung ausgebildet oder angeordnet ist.

[0014] Beieinerbesonders vorteilhaften Ausfihrungs-
form der Umschervorrichtung, die sich durch ihre Ro-
bustheit auszeichnet und zudem eine weitgehend oder
gar vollstandig automatisierte Umscherung zumindest
beguinstigt, ist vorgesehen, dass die Umschervorrich-
tung eine Umscherkulisse aufweist, in der der Haltepunkt
ausgebildet ist. Die Umscherkulisse kann bei in Ge-
brauchsstellung befindlicher Umschervorrichtung zu-
mindest mittelbar mit einem Tragwerk, beispielsweise
mit der bereits zuvor erwdhnten Traverse oder dem be-
reits zuvor erwahnten Ausleger, des Krans verbunden
sein.

[0015] Die Umscherkulisse kann eine Flhrung fir die
Oberflasche, insbesondere flir den Umscherbolzen der
Oberflasche bilden, die in den Haltepunkt der Umscher-
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kulisse miindet. Auf diese Weise kann der Umscherbol-
zen der Oberflasche, beispielsweise mithilfe des zuvor
bereits erwdhnten Hubwerks des mit der Umschervor-
richtung ausgestatteten Krans, zielgerichtet und beson-
ders einfach in den Haltepunkt gefiihrt werden.

[0016] Das Umschermittel der Umschervorrichtung
kann zum Umscheren aus dem N-Strang-Betrieb zuriick
in den M-Strang-Betrieb aus einer Ausgangstellung in
eine Auskupplungsstellung bewegbar sein, wobei das
Umschermittel den Haltepunkt fir den Umscherbolzen
verschlie®t, wenn das Umschermittel die Auskupplungs-
stellung eingenommen hat.

[0017] Aufdiese Weise istes mdglich, die Oberflasche
beispielsweise mit dem zuvor bereits erwahnten Hub-
werks des Krans aus dem Haltepunkt anzuheben, dann
das Umschermittel zu betatigen, wodurch der Haltepunkt
verschlossen wird, um danach die Oberflasche abzusen-
ken. Dabei kann die Oberflasche, beispielsweise mit ih-
rem Umscherbolzen, entlang des Umschermittels und
dabei an dem Haltepunkt vorbeigleiten, wodurch sich die
Oberflasche letztendlich auskuppeln und der Kran um-
scheren lasst.

[0018] Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform der
Umschervorrichtung ist das Umschermittel ein Umscher-
hebel. Der Umscherhebel kann bei Betatigung aus der
zuvor bereits erlduterten Ausgangstellung in die Aus-
kupplungsstellung bewegt werden, um den Haltepunkt
fur den Umscherbolzen zu verschlielRen. In diesem Zu-
sammenhang sei erwahnt, dass das Umschermittel, ins-
besondere der Umscherhebel, eine Fihrungsflache fir
den Umscherbolzen aufweisen kann, entlang der der
Umscherbolzen bei in Auskupplungsstellung befindli-
chem Umschermittel gleiten kann, um die Oberflasche
auszukuppeln und das Umscheren aus dem N-Strang-
Betrieb in den M-Strang-Betrieb abzuschliel3en.

[0019] Das Umschermittel kann zur Ausfiihrung einer
Auskupplungsbewegung schwenkbar gelagert sein.
Dies beispielsweise an einem Tragwerk eines mit der
Umschervorrichtung ausgestatteten Krans und/oder an
einer Laufkatze der Umschervorrichtung und/oder des
Krans. Die Umschervorrichtung kann einen Umscheran-
schlag aufweisen, der zur Betatigung des Umschermit-
tels eingerichtet ist. Der Umscheranschlag kann in Ge-
brauchsstellung der Umschervorrichtung an einem Trag-
werk, beispielsweise an einer Traverse und/oder an ei-
nem Ausleger, eines Krans, der mit der Umschervorrich-
tung ausgestattet ist, angeordnet sein.

[0020] Auf diese Weise ist es mdglich, das Umscher-
mittel mittelbar, beispielsweise durch einen Horizontal-
antrieb, beispielsweise durch einen Laufkatzenantrieb,
des Krans, der mit der Umschervorrichtung ausgestattet
ist, zu betatigen. Eine Mdglichkeit zur mittelbaren Beta-
tigung des Umschermittels wird weiter unten noch naher
erlautert. Auf diese Weise kann auf einen separaten An-
trieb zur Betatigung des Umschermittels verzichtet wer-
den.

[0021] Das Umschermittel kann, insbesondere wenn
es als Umscherhebel ausgebildet ist, einen Umscher-
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schenkel und einen Anschlagschenkel aufweisen. Mit
dem Anschlagschenkel kann das Umschermittel an ei-
nen, beispielsweise den zuvor bereits erwahnten, Um-
scheranschlag anschlagen. Hierdurch lasst sich eine Be-
wegung Uber den Anschlagschenkel auf den Umscher-
schenkel Ubertragen, wodurch der Umscherschenkel in
die bereits zuvor erwahnte Auskupplungsstellung be-
wegbar ist, in der der Umscherschenkel dann den Hal-
tepunkt flir den Umscherbolzen der Oberflasche ver-
schlief3t.

[0022] Beieiner Ausfiihrungsform des Umschermittels
ist der Anschlagschenkel langer als der Querschenkel.
Eine derartige Wahl der Schenkelldngen des Anschlag-
schenkel und des Umscherschenkel kann gtinstig sein,
um eine Last, die die Oberflasche beim Umscheren vom
N-Strang-Betrieb in den M-Strang-Betrieb zumindest
zeitweise auf den Umscherschenkel ausiiben kann,
wenn sie den durch den Umscherschenkel verschlosse-
nen Haltepunkt passiert, aufzunehmen und abzuleiten.
[0023] In diesem Zusammenhang kann es vorteilhaft
sein, wenn der Umscherschenkel des Umschermittels in
Auskupplungsstellung des Umschermittels biindig mit ei-
ner Fihrungsflanke der zuvor bereits erwahnten Um-
scherkulisse ist oder in die Umscherkulisse hineinragt.
Aufdiese Weise wird sichergestellt, dass die Oberflasche
mit ihrem Umscherbolzen beim Passieren des Halte-
punkts, der bei in Auskupplungsstellung befindlichem
Umschermittel durch den Umscherschenkel verschlos-
sen ist, entlang des Umscherschenkel aus der Umscher-
kulisse gleiten kann, ohne an einem Versatz oder Hin-
terschnitt hdngen zu bleiben. Die zuvor bereits erwahnte
FUhrungsflache des Umschermittels kann hierbei an
dem Umscherschenkel des Umschermittels ausgebildet
sein.

[0024] Die Umschervorrichtung kann, insbesondere
an einer Unterseite eines Kulissentragers der Umscher-
vorrichtung, in oder an dem die Umscherkulisse ausge-
bildet sein kann, eine Leitflache fir den Umscherbolzen
aufweisen, Uber die der Umscherbolzen in die Fiihrungs-
kulisse geflihrtwerden kann. Die Leitflache kann der Um-
scherkulisse zugeneigt sein. Auf diese Weise istes mog-
lich, die Oberflasche, beispielsweise mit dem zuvor be-
reits erwahnten Hubwerk des Krans, der mit der Um-
schervorrichtung ausgestattet ist, von unten zunachst
gegen die Leitflache zu fahren und weiter anzuheben,
wodurch die Vertikalbewegung der Oberflasche auf-
grund der Neigung oder Schragstellung der Leitflache in
eine Seitwartsbewegung der Oberflasche hin zu einem
Eingang in die Umscherkulisse der Umschervorrichtung
umgewandelt werden kann. Auch dies beglnstigt eine
zumindest teilautomatisierte oder sogar vollsténdig au-
tomatisierte Umscherung mithilfe der Umschervorrich-
tung.

[0025] Die Umschervorrichtung kann ein Riickstellmit-
tel, beispielsweise eine Riickstellfeder, aufweisen, mit
dem das Umschermittel aus seiner Auskupplungsstel-
lung zuriick in eine Ausgangstellung bewegbar ist. Bei
in Ausgangstellung befindlichem Umschermittel ist der
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Haltepunkt der Umschervorrichtung zum erneuten Ein-
kuppeln der Oberflasche in den Haltepunkt dann frei zu-
ganglich. Durch das Ruckstellmittel kann auf einen se-
paraten Antrieb zum Rickstellen des Umschermittels
aus der Auskupplungsstellung in die Ausgangsstellung
verzichtet werden.

[0026] Die Umschervorrichtung, insbesondere die zu-
vor erwahnte Umscherkulisse der Umschervorrichtung,
kann einen oberen Totpunkt aufweisen, der vorzugswei-
se oberhalb des Haltepunkts und/oder dem Haltepunkt
gegenuber liegend, angeordnet ist.

[0027] Vor dem eigentlichen Einkuppeln der Oberfla-
sche in den Haltepunkt kann die Oberflasche zunachst
in den oberen Totpunkt bewegt werden. Durch ein Ab-
senken der Oberflasche aus dem oberen Totpunkt |asst
sich die Oberflasche mitihrem Umscherbolzen dann zu-
verlassig durch Absenken der Oberflasche in den dar-
unterliegenden Haltepunkt einkuppeln und der Umscher-
vorgang vom M-Strang-Betrieb in dem N-Strang-Betrieb
abschlieRen.

[0028] Das Ansteuern des oberen Totpunktes vor dem
eigentlichen Einkuppeln der Oberflasche in den Halte-
punkt kann auBerdem giinstig sein, da sich so etwaige
Schwingungen der Oberflasche aufdem Wegin den obe-
ren Totpunkt und/oder aus dem oberen Totpunkt in den
darunterliegenden Haltepunktabbauen kdnnen. Dies be-
glnstigt eine zuverlassige Positionierung des Umscher-
bolzens in dem Haltepunkt der Umschervorrichtung.
[0029] ZurLoésung der Aufgabe wird auch die Verwen-
dung eines Horizontalantriebs, insbesondere eines Lauf-
katzenantriebs, eines Krans zum Betatigen eines Um-
schermittels einer Umschervorrichtung beim Auskup-
peln einer Oberflasche des Krans aus einem Haltepunkt
beim Umscheren des Krans vorgeschlagen. Auf diese
Weise kann auf einen separaten Antrieb zur Betatigung
des Umschermittels, das im Zusammenhang mit der Um-
schervorrichtung zuvor bereits ausfiihrlich erlautert wur-
de, verzichtet werden. Die Umschervorrichtung kann ei-
ne Umschervorrichtung nach einem der auf eine solche
gerichteten Anspriiche sein.

[0030] Zum Einkuppeln der Oberflasche in den Halte-
punkt kann beim Umscheren des Krans ein Hubwerk des
Krans verwendet werden, beispielsweise indem die
Oberflasche zum Einkuppeln der Oberflasche mithilfe
des Hubwerks in den Haltepunkt abgesenkt wird.
[0031] Andieser Stelle sei erwahnt, dass das Hubwerk
des Krans auch beim Auskuppeln der Oberflasche aus
dem Haltepunkt verwendet werden kann. Zunachstkann
die Oberflasche mithilfe des Hubwerks aus dem Halte-
punkt gehoben, dann das Umschermittel mithilfe des Ho-
rizontalantriebs des Krans betatigt und anschlieRend die
Oberflasche mithilfe des Hubwerks abgesenkt werden.
Dabeikanndie Oberflasche, beispielsweise mithilfe ihres
Umscherbolzen, an dem Umschermittel, das dann den
Haltepunkt verschlieRen kann, entlang gleiten und aus-
gekuppelt werden.

[0032] Zur Lésung der Aufgabe wird auch ein Verfah-
ren zum Umscheren eines Krans aus einem M-Strang-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

Betrieb in einen N-Strang-Betrieb vorgeschlagen, wobei
eine Oberflasche des Krans mit einem Umscherbolzen
in einen Haltepunkt eingekuppelt wird, wobei die Ober-
flasche mit einem Hubwerk des Krans zunachst in einen
oberen Totpunkt oberhalb des Haltepunkts angehoben
wird, bis eine auf ein Hubseil des Krans einwirkende Last
und/oder ein Moment des Hubwerks des Krans einen
Grenzwert erreicht/erreichen. Durch eine Uberwachung
der auf das Hubseil des Krans einwirkenden Last
und/oder des Moments, das vom Hubwerk beim Anhe-
ben der Oberflasche in den oberen Totpunkt oberhalb
des Haltepunkts aufgewandt werden muss, kann sicher
darauf riickgeschlossen werden, ob und wann sich die
Oberflasche im oberen Totpunkt befindet.

[0033] Auch hierbei kann der Platzhalter M wiederum
fur eine ganze, insbesondere gerade, Zahl stehen, die
je nach Ausfiihrungsform des Verfahrens kleiner oder
gréRer als die ganze, insbesondere gerade Zahl N ist.
So ist es mit dem zuvor beschriebenen Verfahren bei-
spielsweise moglich, durch Einkuppeln der Oberflasche
in den Haltepunkt von einem M=2-Strang-Betrieb in ei-
nen N=4-Strang-Betrieb umzuscheren. Bei einer ande-
ren Ausfihrungsform des Verfahrens ist es moglich,
durch Einkuppeln der Oberflasche in den Haltepunkt von
einem M=6-Strang-Betrieb in einen N=4-Strang-Betrieb
umzuscheren.

[0034] Die aufdas Hubseil des Krans einwirkende Last
kann mit einem Lastmessmittel, beispielsweise mit einer
Lastmessachse, des Krans tiberwacht werden. Das Mo-
ment des Hubwerks des Krans kann durch eine entspre-
chende Elektronik, beispielsweise durch einen Frequen-
zumrichter des Krans und/oder eine Steuereinheit des
Krans, Uberwacht und als Steuergrdf3e fir den Kran, ins-
besondere fir das Hubwerk des Krans genutzt werden.
[0035] Die Oberflasche kann nach Erreichen des obe-
ren Totpunktes mit dem Hubwerk in eine Zwischenposi-
tion oberhalb des Haltepunktes abgesenkt werden, bis
die Last und/oder das Moment einen Entlastungswert
unterhalb des zuvor erwahnten Grenzwertes erreicht/er-
reichen. Wenn die Last und/oder das Moment den Ent-
lastungswert unterhalb des Grenzwertes erreicht/errei-
chen, lasst dies darauf schlie3en, dass die Zwischenpo-
sition erreicht ist. In dieser Zwischenposition kann die
Oberflasche fiir eine definierte Zeitdauer verweilen, bei-
spielsweise indem das Hubwerk des Krans auf Stopp
gestellt wird. Durch das Anhalten der Oberflasche in der
Zwischenposition unterhalb des oberen Totpunktes, je-
doch oberhalb des Haltepunktes, kdnnen sich Schwin-
gungen, die das Einkuppeln der Oberflasche in den Hal-
tepunkt beeintrachtigen kdnnen, zunachst abbauen. Ist
die definierte Zeitdauer verstrichen, kann die Oberfla-
sche anschlieend abgesenkt und dadurch der Um-
scherbolzen der Oberflasche in den Haltepunkt einge-
kuppelt werden. Dabei kann die Oberflasche beispiels-
weise um einen definierten Hubweg aus der Zwischen-
position abgesenkt werden.

[0036] ZurLdsung der Aufgaben wird auch ein Verfah-
ren zum Umscheren eines Krans aus einem N-Strang-
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Betrieb in einen M-Strang-Betrieb vorgeschlagen, bei
dem eine Oberflasche des Krans miteinem Hubwerk des
Krans aus einem Haltepunkt, beispielsweise in einer Um-
scherkulisse, in einen oberen Totpunkt angehoben wird,
bis eine auf ein Hubseil des Krans einwirkende Last
und/oder ein Moment des Hubwerks einen jeweiligen
Grenzwert erreicht/erreichen. Ist der Grenzwert erreicht,
wird ein Umschermittel aus einer Ausgangstellungin eine
Auskupplungsstellung bewegt, in der es den Haltepunkt
fir die Oberflasche verschlie3t, wonach die Oberflasche
abgesenkt und dadurch ausgekuppelt wird.

[0037] Auch hierbei kann der Platzhalter M wiederum
fir eine ganze, insbesondere gerade, Zahl stehen, die
je nach Ausfuhrungsform des Verfahrens kleiner oder
groRer als die ganze, insbesondere gerade Zahl N ist.
So ist es bei einer Ausfiihrungsform des zuvor beschrie-
benen Verfahrens beispielsweise mdglich, durch Aus-
kuppeln der Oberflasche aus dem Haltepunkt von einem
N=4-Strang-Betrieb in einen M=2-Strang-Betrieb umzu-
scheren. Bei einer anderen Ausfiihrungsform des Ver-
fahrens ist es moglich, durch Auskuppeln der Oberfla-
sche aus dem Haltepunkt von einem N=4-Strang-Betrieb
in einen M=6-Strang-Betrieb umzuscheren.

[0038] Bei einer Ausfiihrungsform des Verfahrens ist
vorgesehen, dass eine Laufkatze des Krans mit einem
Horizontalantrieb des Krans gegen einen Anschlag ge-
fahren wird, wobei das Umschermittel durch einen Um-
scheranschlag betéatigt und in die Auskupplungsstellung
bewegt wird.

[0039] Wennein Momentdes Horizontalantriebs einen
Grenzwert erreicht, beispielsweise weil die Laufkatze ge-
gen den zuvor bereits erwahnten Anschlag gefahren ist,
kann eine Sicherheitsvoraussetzung erfiillt sein, um die
Oberflasche mithilfe des Hubwerks abzusenken.
[0040] Zur Lésung der Aufgabe wird auch ein Kran,
insbesondere ein Turmkran oder Turmdrehkran, vorge-
schlagen, der eine Umschervorrichtung nach einem der
auf eine solche gerichteten Anspriiche aufweist. Hierbei
kann der Kran ferner ein Hubwerk, einen Horizontalan-
trieb fir eine Laufkatze des Krans und/oder eine Steu-
ereinheit zur Ansteuerung und/oder Uberwachung des
Hubwerks, des Horizontalantriebs und/oder einer auf ein
Hubseil des Krans wirkenden Last und/oder eines Mo-
ments des Hubwerks und/oder Horizontalantriebs auf-
weisen.

[0041] ZurLdsungder Aufgabe wird auch ein Kran vor-
geschlagen, der Mittel aufweist, die dazu eingerichtet
sind, die Verfahrensschritte eines Verfahrens zum Um-
scheren des Krans nach einem der auf solche Verfahren
gerichteten Anspriiche auszufiihren. Der Kran kann als
Mittel beispielsweise ein Hubwerk und/oder einen Hori-
zontalantrieb und/oder eine Steuereinheit aufweisen.
[0042] SchlieBlich wird zur Losung der Aufgabe auch
ein Computerprogramm vorgeschlagen, das Befehle
umfasst, die bewirken, dass der zuvor erwahnte Kran die
Verfahrensschritte eines Verfahrens zum Umscheren
des Krans nach einem der auf solche Verfahren gerich-
teten Anspriiche ausfiihrt.
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[0043] Das Computerprogramm kann auf einem com-
puterlesbaren Medium gespeichert sein. Das computer-
lesbare Medium kann beispielsweise ein Datenspeicher,
insbesondere einer Steuereinheit des Krans, und/oder
auch ein uber ein Datennetzwerk verbundener und/oder
Cloud-basierter Datenspeicher sein.

[0044] Eine Ausfiihrungsform der Erfindung wird an-
hand der Zeichnung nachfolgend naher erlautert. Die Er-
findung ist nicht auf das in der Zeichnung gezeigte Aus-
fuhrungsbeispiel beschrankt. Weitere Ausfiihrungsbei-
spiel der Erfindung ergeben sich durch Kombination der
Merkmale einzelner oder mehrerer Schutzanspriiche un-
tereinander und/oder durch Kombination einzelner oder
mehrerer Merkmale des Ausfiihrungsbeispiels.

[0045] Es zeigen:

Figur 1 Ein Tragwerk eines Krans mit einer
Umschervorrichtung, wobei eine Ha-
kenflasche mit einer Oberflasche und
einer Unterflasche sowie eine Um-
scherkulisse mit einem Haltepunkt zu
erkennen sind, in den die Oberflasche
mit einem Umscherbolzen zum Um-
scheren aus einem 2-Strang-Betrieb in
einen 4-Strang-Betrieb einkuppelbar
ist,

Figur 2 die in Figur 1 gezeigte Umschervor-
richtung, wobei der Umscherbolzen
der Oberflasche in die Umscherkulisse
der Umschervorrichtung eingeflhrt ist,
Figur 3 eine Vorderansicht der in Figur 1 ge-
zeigten Umschervorrichtung am Trag-
werk des Krans,

unterschiedliche Ansichten der in den
vorherigen Figuren dargestellten Um-
schervorrichtung zur Veranschauli-
chung des Umschervorgangs in sie-
ben einzelnen Stadien aus dem 2-
Strang-Betrieb in den 4-Strang-Be-
trieb,

Figuren 4-10

Figuren 11-17  Ansichten der in den vorherigen Figu-
ren gezeigten Umschervorrichtung zur
Veranschaulichung eines Umscher-
vorgangs in sieben unterschiedlichen
Stadien aus dem 4-Strang-Betrieb zu-

rick in den 2-Strang-Betrieb,

Figur 18 die in Figur 14 mit dem Kreis Z mar-
kierte Einzelheit in vergroRerter Dar-
stellung sowie

Figur 19 die in Figur 15 mit dem Kreis Y mar-

kierte Einzelheit in vergroRerter Dar-
stellung.
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[0046] Samtliche Figuren zeigen zumindest Teile ei-
nes im Ganzen mit 1 bezeichneten Krans. Der Kran 1
kann beispielsweise als Turmkran oder auch als Turm-
drehkran, insbesondere als oben- oder untendrehender
Turmkran, ausgebildet sein.

[0047] Der Kran umfasst eine Umschervorrichtung 2
zum Umscheren des Krans 1 aus einem 2-Strang-Betrieb
in einen 4-Strang-Betrieb.

[0048] Die Umschervorrichtung 2 weist eine Hakenfla-
sche 3 auf, die eine Oberflasche 4 und eine Unterflasche
5 umfasst. Die Oberflasche 4 kann bei Umscheren des
Krans 1 von der Unterflasche 5 geldst werden.

[0049] Die Oberflasche 4 weist einen Umscherbolzen
6 auf. Die Umschervorrichtung 2 umfasst einen Halte-
punkt 7 und ein Umschermittel 8.

[0050] Die Oberflasche 4 kann zum Umscheren des
Krans 1 aus dem 2-Strang-Betrieb in den 4-Strang-Be-
trieb mitihrem Umscherbolzen 6 in den Haltepunkt 7 ein-
gekuppelt werden. Hierbei wird die Oberflasche 4 mit ih-
rem Umscherbolzen 6 in den Haltepunkt 7 eingehangt.
[0051] Zum Umscheren aus dem 4-Strang-Betrieb in
den 2-Strang-Betrieb kann die Oberflasche 4 mithilfe des
Umschermittels 8 aus dem Haltepunkt 7 ausgekuppelt
werden.

[0052] Die Umschervorrichtung 2 istin Gebrauchsstel-
lung zumindest mittelbar mit einem Tragwerk 9 des Krans
1 verbunden. Das Tragwerk 9 ist ein Ausleger des Krans
1.

[0053] Die Umschervorrichtung 2 umfasst eine Um-
scherkulisse 10, in der der Haltepunkt 7 ausgebildet ist.
Das Umschermittel 8 kann zum Umscheren des Krans
1 aus dem 4-Strang-Betrieb in den 2-Strang-Betrieb aus
einer Ausgangsstellung in eine Auskupplungsstellung
bewegt werden. Mittelbar geschieht dies durch einen Ho-
rizontalantrieb 27 des Krans 1 fir eine Laufkatze 11 des
Krans 1. In der Auskupplungsstellung verschliet das
Umschermittel 8 den Haltepunkt 7 flir den Umscherbol-
zen 6 der Oberflasche 4. Die Figuren 18 und 19 zeigen
das Umschermittel 8 in seiner Auskupplungsstellung.
[0054] Das Umschermittel 8istals Umscherhebel aus-
gebildet und an einem Kulissentrager 19 der Umscher-
vorrichtung 2 zur Ausfiihrung einer Auskupplungsbewe-
gung, also einer Bewegung zwischen der zuvor bereits
erwahnten Ausgangsstellung und der in den Figuren 18
und 19 gezeigten Auskupplungsstellung, schwenkbar
gelagert.

[0055] Die Umschervorrichtung 2 umfasstfernereinen
Umscheranschlag 12. Der Umscheranschlag 12 ist an
dem Tragwerk 9 des Krans 1 angeordnet. Der Umscher-
anschlag 12 dient einer Betatigung des Umschermittels
8 und ermdglicht, das Umschermittel 8 aus seiner Aus-
gangsstellung in seine Auskupplungsstellung geman
den Figuren 18 und 19 zu bewegen.

[0056] Das Umschermittel 8 umfasst einen Umscher-
schenkel 13 und einen Anschlagschenkel 14. Mit dem
Anschlagschenkel 14 kontaktiert das Umschermittel 8
den zuvor erwdhnten Umscheranschlag 12. Die dabei
vom Anschlagschenkel 14 ausgefiihrte Bewegung wird
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auf den Umscherschenkel 13 tbertragen, wodurch der
Umscherschenkel 13 indie beispielsweise inden Figuren
18 und 19 gezeigte Position gelangt, in der er den Hal-
tepunkt 7 der Umschervorrichtung 2 so verschlie3t, dass
die Oberflasche 4 beim Absenken mit ihrem Umscher-
bolzen 6 nicht in den Haltepunkt 7 der Umschervorrich-
tung 2 einkuppeln kann.

[0057] Dadie Oberflasche 4 mitihrem Umscherbolzen
6 zumindest zeitweise auf dem Umscherschenkel 13 des
Umschermittels 8 lasten kann, ist es vorteilhaft, dass der
Umscherschenkel 13 kirzer als der Anschlagschenkel
14 des Umschermittels 8 ist.

[0058] Dies vermeidet, dass die Laufkatze 11, an der
das Umschermittel 8 und der Kulissentrager 19 angeord-
net sind, durch die Belastung des Umscherschenkels 13
Uber den Umscheranschlag 12 aus der in den Figuren
18 und 19 gezeigten Position gedriickt wird.

[0059] Die Figuren 18 und 19 verdeutlichen, dass der
Umscherschenkel 13 des Umschermittels 8 in Auskupp-
lungsstellung des Umschermittels 8 zumindest biindig
mit einer Fuhrungsflanke 15 der Umscherkulisse 10 ist
bzw. sogar in die Umscherkulisse 10 hineinragt. Der Um-
scherschenkel 13 hat seinerseits eine Flhrungsflache
16, an der die Oberflasche 4 mit ihrem Umscherbolzen
6 beim Umscheren vom 4-Strang-Betrieb zuriick in den
2-Strang-Betrieb entlang gleiten kann.

[0060] Um das Umschermittel 8 aus seiner Auskupp-
lungsstellung zuriick in seiner Ausgangsstellung bewe-
gen zu kénnen, ist die Umschervorrichtung 2 mit einem
Ruckstellmittel 17, namlich mit einer Rickstellfeder aus-
gestattet. Mithilfe des Rickstellmittels 17 kann die Um-
schervorrichtung 2 in ihre beispielsweise in Figur 1 ge-
zeigte Ausgangsstellung bewegt werden, die durch ei-
nen Endanschlag 18 an der Laufkatze 11 bzw. dem Ku-
lissentrager 19, der mit der Laufkatze 11 verbunden ist.
An dem Kulissentrager 19 ist die zuvor bereits erwahnte
Umscherkulisse 10 ausgebildet.

[0061] An einer Unterseite des Kulissentragers 19
weist die Umschervorrichtung 2 eine Leitflache 20 auf.
Die Leitflache 20 dient dazu, den Umscherbolzen 6 si-
cher in die Umscherkulisse 10 zu fihren.

[0062] Beispielsweise die Figuren 1, 18 und 19 ver-
deutlichen, dass die Umschervorrichtung 2 in ihrer Um-
scherkulisse 10 einen oberen Totpunkt 21 aufweist, der
oberhalb des Haltepunkts 7 und dem Haltepunkt 7 ge-
genuberliegend angeordnet ist.

[0063] Das Verfahren zum Umscheren des Krans 1
aus dem 2-Strang-Betrieb in den 4-Strang-Betrieb lasst
sich besonders gut anhand der insgesamt sieben Stadi-
en, die in den Figuren 4-10 gezeigt sind, erlautern.
[0064] Hierbeiist vorgesehen, dass die Oberflasche 4
des Krans 1 mit ihrem Umscherbolzen 6 in den zuvor
bereits erwahnten Haltepunkt 7 eingekuppelt wird. Dabei
wird die Oberflasche 4 mit einem Hubwerk 22 des Krans
1 zunachst in den oberen Totpunkt 21 oberhalb des Hal-
tepunkts 7 angehoben, bis eine auf ein Hubseil 23 des
Krans 1 einwirkende Last und/oder ein Moment des Hub-
werks 22 einen jeweiligen Grenzwert erreicht/erreichen.
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Die auf das Hubseil 23 des Krans 1 einwirkende Last
kann beispielsweise mit einem nur stark schematisiert
dargestellten Lastmessmittel 24, beispielsweise mit ei-
ner Lastmessachse, des Krans 1 bestimmt werden Das
vom Hubwerk 22 des Krans 1 aufgebrachte Moment
kann mit einer Steuereinheit25 und/oder einem Frequen-
zumrichter 26 des Krans 1 (iberwacht und bestimmt wer-
den.

[0065] Das Anheben der Oberflasche 4 in den oberen
Totpunkt 21 istin den Stadien 1-4, die in den Figuren 4-7
dargestellt sind, abgebildet. In Figur 8 hat die Oberfla-
sche 4 den oberen Totpunkt 21 dann erreicht.

[0066] Nachdem die Oberflasche 4 den oberen Tot-
punkt 21 erreicht hat, wird die Oberflasche 4 mit dem
Hubwerk 22 des Krans 1 in eine Zwischenposition ober-
halb des Haltepunkts 7 aber unterhalb des Totpunkts 21
abgesenkt, bis die Last und/oder das Moment einen Ent-
lastungswert unterhalb des Grenzwerts erreicht hat. Fi-
gur 9 zeigt die Oberflasche 4 in dieser Zwischenposition.
[0067] Die Oberflasche 4 verweilt in dieser Zwischen-
position fir eine definierte Zeitdauer, damit sich etwaige
Schwingungen und/oder Bewegungen der Oberflasche
4 abbauen kénnen. AnschlieBend wird die Oberflasche
4, beispielsweise um einen definierten Hubweg, mithilfe
des Hubwerks 22 abgesenkt und dadurch der Umscher-
bolzen 6 der Oberflasche 4 in den Haltepunkt 7 einge-
kuppelt.

[0068] So verbleibt die Oberflasche 4 in der in Figur
10 gezeigten Position an dem Tragwerk 9 des Krans 1,
wodurch der Kran 1 dann aus dem 2-Strang-Betrieb in
dem 4-Strang-Betrieb umgeschert ist und die Unterfla-
sche 5 unabhangig von der Oberflasche 4 an vier Stran-
gen des Hubseil 23 aufgehangt mit dem Hubwerk 22 des
Krans 1 verfahren werden kann.

[0069] Anhand der sieben in den Figuren 11 bis 17
gezeigten Stadien der Umscherung lasst sich das Ver-
fahren zum Umscheren des Krans 1 aus dem 4-Strang-
Betrieb in den 2-Strang-Betrieb erlautern.

[0070] Hierbei ist vorgesehen, die Oberflasche 4 mit
dem Hubwerk 22 des Krans 1 aus dem Haltepunkt 7 zu-
nachst in den oberen Totpunkt 21 anzuheben, bis eine
auf das Hubseil 23 des Krans 1 einwirkende Last
und/oder ein Moment des Hubwerks 22 einen jeweiligen
Grenzwert erreicht. AnschlieRend wird das Umschermit-
tel 8 der Umschervorrichtung 2 aus der Ausgangsstel-
lung (vgl. beispielsweise Figur 1) in die Auskupplungs-
stellung (vgl. beispielsweise Figuren 18 und 19) bewegt,
in der das Umschermittel 8 den Haltepunkt 7 fiir die Ober-
flasche 4 verschlieRt. AnschlieBend kann die Oberfla-
sche 4 abgesenkt und dadurch ausgekuppelt werden.
[0071] Um das Umschermittel 8 zu betatigen und aus
seiner Ausgangsstellung in die Auskupplungsstellung zu
bewegen, wird die Laufkatze 11 des Krans 1 mit dem
Horizontalantrieb 27 des Krans 1 gegen einen Anschlag
28 gefahren, der den Verfahrweg der Laufkatze 11 be-
grenzt.

[0072] Der Anschlag 28 ist dabei zwischen einem An-
kupplungspunkt 29 des Tragwerks 9 des Krans 1, bei-
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spielsweise benachbart zu einer Kanzel des Krans 1, und
einem dem Ankupplungspunkt 29 ndchsten Arbeitspunkt
30 der Laufkatze 11 am Tragwerk 9 des Krans 1 ange-
ordnet. Figur 1 verdeutlicht, dass das Umschermittel 8
den Umscheranschlag 12 bereits kontaktiert, bevor die
Laufkatze 11 ihren Anschlag 28 erreicht hat. Auf diese
Weise ist es moglich, das Umschermittel 8 aus der Aus-
gangsstellung in seine Auskupplungsstellung zu bewe-
gen, indem die Laufkatze 11 gegen ihren Anschlag 28
bewegt wird.

[0073] Durch eine Uberwachung eines Moments des
Horizontalantrieb 27 des Krans 1 kann festgestellt wer-
den, wann die Laufkatze 11 den Anschlag 28 erreicht
hat. Sobald die Laufkatze 11 den Anschlag 28 erreicht
hat, kann ein Anstieg des Moments des Horizontalantrieb
27 des Krans 1 detektiert werden. Wenn das Moment
des Horizontalantriebs 27 einen definierten Grenzwert
erreicht, wird die Oberflasche 4 mit dem Hubwerk 22 ab-
gesenkt. Dabei gelang die Oberflasche 4 mit ihrem Um-
scherbolzen 6 aus der in Figur 18 gezeigten Position zu-
nachst in die in Figur 19 gezeigten Position, in der der
Umscherbolzen 6 auf dem Umscherschenkel 13 des Um-
schermittels 8 aufliegt. Wird die Oberflasche 4 mithilfe
des Hubwerks 22 weiter abgesenkt, rutscht die Oberfla-
sche 4 entlang der Fuhrungsflache 16 des Umscher-
schenkels 13 aus der Umscherkulisse 10 und wird so
letztendlich ausgekuppelt. Oberflasche 4 und Unterfla-
sche 5 kénnendann gemeinsam im 2-Strang-Betrieb mit-
hilfe des Hubwerks 22 des Krans 1 vertikal verstellt wer-
den.

[0074] Durch seine Steuereinheit 25, sein Lastmess-
mittel 24, seinen Frequenzumrichter 26, sein Hubwerk
22 und seinen Horizontalantrieb 27 weist der Kran 1 Mittel
auf, durch die er dazu eingerichtet ist, die Verfahrens-
schritte der zuvor erwahnten Verfahren zum Umscheren
des Krans 1 auszuflihren.

[0075] Die Steuereinheit 27 umfasst ein computerles-
bares Medium 31, namlich einen Datenspeicher, aufdem
ein Computerprogramm 32 gespeichert ist, das Befehle
umfasst, die bewirken, dass der Kran 1 die Verfahrens-
schritte der zuvor erlauterten Verfahren zum Umscheren
des Krans 1 ausfihrt.

[0076] Die Erfindung befasst sich mit Verbesserungen
auf dem technischen Gebiet des Kranbaus. Hierzu wird
unter anderem eine Umschervorrichtung 2 vorgeschla-
gen, die einen Haltepunkt 7 und ein Umschermittel 8 auf-
weist. Um einen Kran 1 mithilfe der Umschervorrichtung
2 von einen M-Strang-Betrieb, insbesondere von einem
2-Strang-Betrieb, in einen N-Strang-Betrieb, insbeson-
dere in einen 4-Strang-Betrieb, umzuscheren, kann die
Oberflasche 4 mit ihrem Umscherbolzen 6 in den Halte-
punkt 7 eingekuppelt werden. Um den Kran 1 aus dem
N-Strang-Betrieb zurlick in den M-Strang-Betrieb umzu-
scheren, ist die Oberflasche 4 mit Hilfe des Umschermit-
tels 8 aus dem Haltepunkt 7 auskuppelbar.
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Bezugszeichenliste

[0077]

1 Kran

2 Umschervorrichtung
3 Hakenflasche

4 Oberflasche

5 Unterflasche

6 Umscherbolzen

7 Haltepunkt

8 Umschermittel

9 Tragwerk

10  Umscherkulisse

11 Laufkatze

12 Umscheranschlag
13  Umscherschenkel
14 Anschlagschenkel
15  Fihrungsflanke

16  Fihrungsflache

17  Ruckstellmittel

18  Endanschlag fiir 8
19  Kulissentrager

20 Leitflache an 19

21  oberer Totpunkt

22 Hubwerk

23 Hubseil

24  Lastmessmittel

25  Steuereinheit

26  Frequenzumrichter
27  Horizontalantrieb
28  Anschlag fur 11

29  Ankupplungspunkt
30 Arbeitspunkt

31  Computerlesbares Medium
32  Computerprogramm
Patentanspriiche

1. Umschervorrichtung (2) zum Umscheren eines

Krans (1), wobei die Umschervorrichtung (2) eine
Hakenflasche (3) aufweist, die eine Oberflasche (4)
und eine Unterflasche (5) umfasst, wobei die Ober-
flasche (4) beim Umscheren des Krans (1) von der
Unterflasche (5) I6sbar ist, dadurch gekennzeich-
net, dass die Oberflasche (4) einen Umscherbolzen
(6) und die Umschervorrichtung (2) einen Haltepunkt
(7) und ein Umschermittel (8) aufweisen, wobei die
Oberflasche (4) zum Umscheren des Krans (1) aus
einem M-Strang-Betrieb in einen N-Strang-Betrieb
mit ihrem Umscherbolzen (6) in den Haltepunkt (7)
einkuppelbar, insbesondere einhangbar, ist, und
zum Umscheren aus dem N-Strang-Betrieb in den
M-Strang-Betrieb mithilfe des Umschermittels (8)
aus dem Haltepunkt (7) auskuppelbar ist.

Umschervorrichtung (2) nach Anspruch 1, wobeidas
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Umschermittel (8) zumindest mittelbar miteinem Ho-
rizontalantrieb (27) eines Krans (1), der mit der Um-
schervorrichtung (2) ausgestattet ist, betatigbar ist,
insbesondere aus einer Ausgangsstellung in eine
Auskupplungsstellung bewegbar ist.

Umschervorrichtung (2) nach Anspruch 1 oder 2, wo-
bei der Haltepunkt (7) bei in Gebrauchsstellung be-
findlicher Umschervorrichtung (2) zumindest mittel-
bar miteinem Tragwerk (9) des Krans (1) verbunden
ist und/oder wobei die Umschervorrichtung (2) eine
Umscherkulisse (10) aufweist, in der der Haltepunkt
(7) ausgebildet ist.

Umschervorrichtung (2) nach einem der vorherigen
Anspriiche, wobei das Umschermittel (8) aus einer
oder der Ausgangsstellungin eine oder die Auskupp-
lungsstellung bewegbar ist, in der das Umschermit-
tel (8) den Haltepunkt (7) fir den Umscherbolzen (6)
verschlieRt.

Umschervorrichtung (2) nach einem der vorherigen
Anspriiche, wobei das Umschermittel (8) ein Um-
scherhebel ist und/oder wobei das Umschermittel
(8), insbesondere an einer Laufkatze (11) der Um-
schervorrichtung (2) und/oder des Krans (1), zur
Ausfiihrung schwenkbar gelagert ist.

Umschervorrichtung (2) nach einem der vorherigen
Anspriiche, wobei die Umschervorrichtung (2) einen
Umscheranschlag (12) zur Betatigung des Um-
schermittels (8) aufweist, insbesondere wobei der
Umscheranschlag (12) in Gebrauchsstellung der
Umschervorrichtung an einem Tragwerk (9) eines
Krans (1) angeordnet ist, der mit der Umschervor-
richtung (2) ausgestattet ist.

Umschervorrichtung (2) nach einem der vorherigen
Anspriiche, wobei das Umschermittel (8), insbeson-
dere der Umscherhebel, einen Umscherschenkel 13
und einen Anschlagschenkel (14) aufweist, vorzugs-
weise wobei der Anschlagschenkel langer als der
Umscherschenkel ist.

Umschervorrichtung (2) nach einem der vorherigen
Anspriiche, wobei der Umscherschenkel (13) des
Umschermittels (8) in Auskupplungsstellung des
Umschermittels (8) biindig mit einer Flihrungsflanke
(15) der Umscherkulisse (10) ist oder in die Um-
scherkulisse (10) hineinragt.

Umschervorrichtung (2) nach einem der vorherigen
Anspriiche, wobei die Umschervorrichtung (2) ein
Ruckstellmittel (17), insbesondere eine Riickstellfe-
der, aufweist, mit dem das Umschermittel (8) aus
seiner Auskupplungsstellung zuriick in seine Aus-
gangsstellung bewegbar ist.
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Umschervorrichtung (2) nach einem der vorherigen
Anspriche, wobei die Umschervorrichtung (2), ins-
besondere an einer Unterseite eines Kulissentra-
gers (19) der Umschervorrichtung (2), eine Leitfla-
che (20) fir den Umscherbolzen (6) aufweist, Gber
die der Umscherbolzen (6) in die Umscherkulisse
(10) gefiihrt werden kann.

Umschervorrichtung (2) nach einem der vorherigen
Anspriiche, wobei die Umschervorrichtung (2), ins-
besondere die Umscherkulisse (10), einen oberen
Totpunkt (21) aufweist, insbesondere der oberhalb
des Haltepunkts (7) und/oder dem Haltepunkt (7) ge-
genuberliegend angeordnet ist.

Verwendung eines Horizontalantriebs (27), ins-
besondere eines Laufkatzenantriebs, eines Krans
(1) zum Betatigen eines Umschermittels einer Um-
schervorrichtung (2) beim Auskuppeln einer Ober-
flasche (4) des Krans (1) aus einem Haltepunkt der
Umschervorrichtung (2), insbesondere nach einem
der vorherigen Anspriiche, des Krans (1) beim Um-
scheren des Krans (1).

Verwendung nach dem vorherigen Anspruch, wobei
zum Einkuppeln der Oberflasche (4) in den Halte-
punkt (7) beim Umscheren des Krans (1) ein Hub-
werk (22) des Krans (1) verwendet wird.

Verfahren zum Umscheren eines Krans (1) aus ei-
nem M-Strang-Betrieb in einen N-Strang-Betrieb,
wobei eine Oberflasche (4) des Krans (1) mit einem
Umscherbolzen (6) in einen Haltepunkt (7) einge-
kuppelt wird, wobei die Oberflasche (4) mit einem
Hubwerk (22) des Krans (1) zunachst in einen obe-
ren Totpunkt (21) oberhalb des Haltepunkts (7) an-
gehobenwird, bis eine aufein Hubseil (23) des Krans
(1) einwirkende Last und/oder ein Moment des Hub-
werks (22) des Krans (1) einen Grenzwert er-
reicht/erreichen.

Verfahren nach dem vorherigen Anspruch, wobeidie
Oberflasche (4) nach Erreichen des oberen Tot-
punkts (21) mit dem Hubwerk (22) in eine Zwischen-
position oberhalb des Haltepunkts (7) abgesenkt
wird, bis die Last und/oder das Moment einen Ent-
lastungswert unterhalb des Grenzwerts erreicht/er-
reichen, wonach die Oberflasche (4) fiir eine defi-
nierte Zeitdauer in der Zwischenposition verweilt und
anschlielRend, insbesondere um einen definierten
Hubweg, abgesenkt und dadurch der Umscherbol-
zen (6) der Oberflasche (4) in den Haltepunkt (7)
eingekuppelt wird.

Verfahren zum Umscheren eines Krans (1) aus ei-
nem N-Strang-Betrieb in einen M-Strang-Betrieb,
wobei eine Oberflasche (4) mit einem Hubwerk (22)
des Krans (1) aus einem Haltepunkt (7) in einen obe-
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ren Totpunkt (21) angehoben wird, bis eine auf ein
Hubseil (23) des Krans (1) einwirkende Last
und/oder ein Moment des Hubwerks (22) einen je-
weiligen Grenzwert erreicht, wonach ein Umscher-
mittel (8) aus einer Ausgangsstellung in eine Aus-
kupplungsstellung bewegt wird, in der es den Halte-
punkt (7)fir die Oberflasche (4) verschlief3t, wonach
die Oberflasche (4) abgesenkt und dadurch ausge-
kuppelt wird.

Verfahren nach dem vorherigen Anspruch, wobei ei-
ne Laufkatze (11) des Krans (1) mit einem Horizon-
talantrieb (27) des Krans (1) gegen einen Anschlag
(28) gefahrenwird, insbesondere der zwischen einer
Kanzel des Krans (1) und einem der Kanzel des
Krans (1) nachsten Arbeitspunkt (30) der Laufkatze
(11) am Tragwerk (9) des Krans (1) angeordnet ist,
wodurch das Umschermittel durch einen Umscher-
anschlag (12) betéatigt und in die Auskupplungsstel-
lung bewegt wird.

Verfahren nach dem vorherigen Anspruch, wobei die
Oberflasche (4) mit dem Hubwerk (22) abgesenkt
wird, wenn ein Moment des Horizontalantriebs (27)
einen Grenzwert erreicht.

Kran (1), insbesondere Turmkran oder Turmdreh-
kran, mit einer Umschervorrichtung (2) nach einem
der vorherigen Anspriiche, insbesondere wobei der
Kran (1) ein Hubwerk (22) und/oder einen Horizon-
talantrieb (27) und/oder eine Steuereinheit (25) auf-
weist.

Kran (1), insbesondere nach dem vorherigen An-
spruch, mit Mitteln, die dazu eingerichtet sind, die
Verfahrensschritte eines Verfahrens zum Umsche-
ren des Krans (1) nach einem der Anspriiche 14 bis
18 auszufiihren, insbesondere wobei der Kran (1)
als Mittel ein Hubwerk (22) und/oder einen Horizon-
talantrieb (27) und/oder eine Steuereinheit (25) auf-
weist.

Computerprogramm (32), umfassend Befehle, die
bewirken, dass der Kran (1) nach einem der vorhe-
rigen Anspruche die Verfahrensschritte des Verfah-
rens nach einem der Anspriiche 14 bis 18 ausfiihrt.

Computerlesbares Medium (31) auf dem das
Computerprogramm (32) nach dem vorherigen An-
spruch gespeichert ist.
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