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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Trink-
wasser-Installation mit einem Ubergabepunkt von Trink-
wasser aus einer Trinkwasserversorgungsanlage und ei-
nem Strang, von dem eine zu zumindest einer Entnah-
mestelle filhrende Ringleitung abgeht. Die Ringleitung
ist Uber einen Einlauf an den Strang angeschlossen und
wird Uber einen Ricklauf in den Strang zurtickgefuhrt.
Zwischen diesem Einlauf und dem Rucklauf ist der
Strang bei der vorliegenden Erfindung parallel zu einer
Ringleitung verlegt.

[0002] Eine derartige Trinkwasser-Installation ist aus
EP 1845207 A1 bzw. EP 2 365 141 A2 der Anmelderin
bekannt.

[0003] Beidem zuvor erwahnten Stand der Technik ist
zwischen dem Einlauf und dem Riicklauf ein Stromungs-
widerstandselement vorgesehen, das dafiir sorgen soll,
dass bei jeglicher Strdomung an einer stromabwartigen
Seite der Ringleitung im Strang nicht nur der Strang, son-
dern auch die Ringleitung zwangsdurchstromt wird. Da-
mit soll verhindert werden, dass Trinkwasser in der Ring-
leitung Uber langere Zeit stagnieren kann.

[0004] Ohne ein entsprechendes Stromungswider-
standselement wiirde bei einem Bezug von Trinkwasser
in einem stromabwartigen Bereich des Stranges nur der
wenigstens eine Strang selbst durchstromt werden.
Denn die Ringleitung hat einen gegentiber einem Stran-
gabschnitt, der zwischen dem Einlauf und dem Ruicklauf
der Ringleitung vorgesehen und parallel zu der Ringlei-
tung verlegt ist, einen erheblich grofReren Strdomungswi-
derstand. Dieser liegt zum einen darin begriindet, dass
die Ringleitung eine erheblich grofiere Leitungslange als
der Strangabschnitt hat. Dieser liegt aber auch darin be-
griundet, dass der Strang ublicherweise einen gréReren
Stromungsdurchmesser als die Ringleitung hat. Denn
die Ringleitung kann Ublicherweise von beiden Seiten
aus durchstromt werden, um Trinkwasser zu einer Ent-
nahmestelle abzuleiten, die in der Ringleitung ausgebil-
det ist. Zudem muss der Strang auch noch weitere,
stromab der betreffenden Ringleitung befindliche Ent-
nahmestellen versorgen.

[0005] Problematischbeidem vorerwahnten Standder
Technik ist eine sichere Durchstrdomung der jeweiligen
Ringleitung bei verschiedenen Volumenstrémen inner-
halb des Stranges. Zwar ergibt sich eine zuverlassige
Durchstrémung jedes Ringes, wenn das Strémungswi-
derstandselement einen erheblichen Stromungswider-
stand in dem Strang bewirkt. In diesem Fall wird aber der
Systemdruck innerhalb der Leitung an jedem Stro-
mungswiderstandselement erheblich reduziert, sodass
ein AusflieRBen des Wassers mit dem gewiinschten Sys-
temdruck, d.h. dem gebotenen Volumenstrom am Ende
des Stranges nicht sichergestellt werden kann.

[0006] Hier schafft die aus EP 2 233 648 A1 bekannte
Lésung Abhilfe, bei der das Stromungswiderstandsele-
ment zwischen dem Einlauf und dem Rucklauf eine va-
riable Disendffnung vorgibt. Diese Dusendéffnung wird
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in Abhangigkeit von dem Volumenstrom, d.h. der Druck-
differenz Uber der Disenéffnung verandert. Elastische
Ruckstellkrafte sorgen dafir, dass die Dusendffnung bei
geringem Volumenstrom klein und mit steigendem Vo-
lumenstrom gréRer wird. Dadurch soll jeweils eine ange-
messene Druckdifferenz Gber die Disenéffnung erzielt
werden, sodass bei geringen Volumenstromen wie auch
bei groRen Volumenstromen eine Zwangsdurchstro-
mung der Ringleitung erreicht wird, ohne dass bei einem
hohen Volumenstrom eine allzu hohe Druckdifferenz
Uber das Stromungswiderstandselement zu einem er-
heblichen Druckabfall auch in dem Strang fuhrt. In der
Regel sind auch bei der erfindungsgemafien Lésung
mehrere Ringleitungen in Reihe hintereinander an den
Strang angeschlossen und definieren zumindest eine
Entnahmestelle.

[0007] Wie die obige Beschreibung der friiheren Vor-
schlage belegt, missen verschiedenste Gesichtspunkte
beriicksichtigt werden, um in einer Trinkwasser-Installa-
tion die gewlinschte Trinkwasserhygiene aufrechtzuer-
halten. Einerseits sollen zwar samtliche Leitungsab-
schnitte der Trinkwasserinstallation méglichst regelma-
Rig durchstromt werden. Diese Durchstromung soll nach
dem Konzept von Ringleitungen, die von dem wenigs-
tens einen Strang abgehen, zwangslaufig auch dann in
den von dem Strang abgehenden Ringleitungen erfol-
gen, wenn an einem hinteren Ende des Stranges Wasser
entnommen wird. Problematisch ist aber die Aufrechter-
haltung eines angemessenen Versorgungsdrucks am
hinteren Ende des wenigstens einen Stranges.

[0008] Es sind zwar auch Lésungen bekannt, bei de-
nen das Trinkwasser aufgrund einer Pumpe zirkuliert.
Solche Ldsungen sind heutzutage fir TWW-Systeme (ib-
lich. Die Zirkulation ist aber ausgelegt, ein Erkalten des
Trinkwassers zu vermeiden. So lasst sich mit dem Pum-
pen lediglich eine Mindesttemperatur in dem Strang und
ggf. den daran angeschlossenen Versorgungsleitungen
aufrechterhalten. Dadurch istim Regelfall sichergestellt,
dass das Wasser in den Leitungen, die vom Pumpen-
druck angetrieben durchstrdmt werden, nicht stagniert
und auf der genannten Mindesttemperatur gehalten wird.
Dieser Pumpendruck sorgt aber nicht dafiir, dass das
Trinkwasser an den Entnahmestellen mithinreichend ho-
hem Druck vorliegt, um einen ausreichenden Volumen-
strom an der Entnahmestelle sicherzustellen. Hierfur ist
alleinig der Systemdruck in der Trinkwasseranlage ver-
antwortlich, der durch den Druck am Eingang zur Trink-
wasserversorgungsanlage im Gebaude aufgepragt wird.
Trotz dieser MalRnahmen kann es vorkommen, dass
TWW-Systeme thermisch desinfiziert werden mussen,
indem die Wassertemperatur auf eine Desinfektionstem-
peratur erhoht und dieses sehr heiRe Wasser in dem
System zirkuliert wird. Das damit einhergehende Pro-
blem von Verbrennungen des Benutzers bei dem Bezug
von TWW wahrend Zeiten der thermischen Desinfektion
istbis heute, im Sinne einer automatischen Vermeidung,
ungeldst und wird regelmaBig durch manuelle Siche-
rungsmafnahmen ersetzt.
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[0009] Es sind zwar heutzutage auch Spulventile be-
kannt, um bei ausbleibendem Wasserverbrauch den ge-
wiinschten Austausch des abgestandenen Wassers
durch frisches Wasser zu bewirken; vgl. DE 102019 201
263 A1; DE 102019 217,903 A1; bzw. EP 1 845 207 A1
der Anmelderin. Ein solcher Austausch filhrt aber dazu,
dass wertvolles Trinkwasser in das Abwasserentsor-
gungsnetz abgeleitet und damit verschwendet wird. Dies
gilt umso mehr fir L6sungen mit Ringleitungen, da in
diesem Fall das in dem Strang und den daran ange-
schlossenen Ringleitungen stehende Wasser insgesamt
ausgetauscht wird.

[0010] Die vorliegende Erfindung will eine Trinkwas-
ser-Installation der oben erwahnten Art angeben, die in
verbesserter Weise den Anforderungen an die Trinkwas-
serhygiene bei gleichzeitiger Schonung der Ressource
Wasser gerecht wird.

[0011] Zur Lésung dieses Problems wird mit der vor-
liegenden Erfindung eine Trinkwasser-Installation mit
den Merkmalen von Anspruch 1 vorgeschlagen.

[0012] Die Beschreibung der Erfindung bedient sich
vorliegend der Terminologie der Trinkwasserverord-
nung. Deren begriffliche Vorgaben sind fiir die Auslegung
der Merkmale der vorliegenden Erfindung ergéanzend he-
ranzuziehen.

[0013] Die Trinkwasser-Installation nach der vorlie-
genden Erfindung ist dementsprechend durch die Ge-
samtheit aller Rohrleitungen, Armaturen und Apparate,
die sich zwischen dem Punkt des Ubergangs von Trink-
wasser aus einer Wasserversorgungsanlage und dem
Punkt der Entnahme von Trinkwasser befinden, definiert.
Die vorliegende Erfindung fokussiert dabei bevorzugt auf
diejenigen Teile der Trinkwasser-Installation im Sinne
der Trinkwasserverordnung, die fur die Verteilung von
Trinkwasser im Gebaude zustandig sind. Der Punkt der
Entnahme von Trinkwasser, d.h. derjenige, an dem das
Trinkwasser aus der Verrohrung tatsachlich entnommen
und an die Umgebung abgegeben wird, sowie die dazu
fihrende Armatur mit einem Armaturenventil sind Ubli-
cherweise nicht Teil der beanspruchten Trinkwasser-In-
stallation. Vielmehr verwirklicht sich die Erfindung Ubli-
cherweise nicht sichtbar hinter der Wand. Die Merkmale
der Trinkwasser-Installation gemaf Anspruch 1 sind ub-
licherweise fiir den Benutzer nicht am Punkt der Entnah-
me sichtbar.

[0014] Wie bei dem zuvor erwdhnten Stand der Tech-
nik sind erfindungsgeman ublicherweise mehrere Ring-
leitungen in Richtung des Stranges hintereinander vor-
gesehen. Als Strang im Sinne der vorliegenden Erfin-
dung wird insbesondere ein vertikal verlaufender, meh-
rere Ubereinanderliegende Nasszellen oder vergleichba-
re, mit Entnahmestellen versehene Einheiten versorgen-
der Leitungsabschnitt verstanden. Ein Strang in diesem
Sinne kann aber auch ein Stockwerksstrang sein, der
sich in horizontaler Richtung erstreckt und mehrere auf
einem Stockwerk hintereinander vorgesehene Nasszel-
len miteinander verbindet. Nasszellen im Sinne der Er-
findung sind insbesondere Nasszellen in einem Wohn-
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gebaude, die beispielsweise eine Toilette und/oder ein
Handwaschbecken und/oder eine Dusche und/oder eine
Badewanne haben. Die erfindungsgemale Trinkwas-
ser-Installation ist bevorzugt in Hotels, Krankenh&usern,
Altenheimen und Blrogebauden in Verbindung und den
dort vorgesehenen Nasszellen verwirklicht. Explizit nicht
ausgeschlossen sind aber auch Wohnungen, die tber
die gleiche Technik angebunden sind, sich aber dadurch
auszeichnen, dass jede Wohnung unabhangig von einer
anderen bewohnt wird. Insgesamt kann die erfindungs-
gemale Trinkwasserinstallation in jeder Art von Wohn-
oder Nutzgebaude installiert sein, in dem Trinkwasser
an Personen abgegeben wird.

[0015] Das Stellglied der erfindungsgeméafien Trink-
wasser-Installation ist iblicherweise ein Stellglied, wel-
ches Uber vorherbestimmte Parameter und damit auto-
matisiert gestellt wird. Ein Stellglied kann durch einen
Aktor gebildet sein, d.h. eine antriebstechnische Bauein-
heit, die ein elektrisches Signal einer Steuervorrichtung
in mechanische Bewegung umsetzt. Durch diese gesteu-
erte mechanische Bewegung werden die Strémungsbe-
dingungen in der Trinkwasser-Installation verandert. Da-
bei geht esinsbesondere um eine Anpassung der Durch-
strdomung bzw. des Volumenstromes durch die Ringlei-
tung. Der Aktor greift damitin einen gesteuerten Prozess
ein.

[0016] Als Splilparameter kommen insbesondere die
Temperatur des Trinkwassers in dem Strang bzw. einer
bestimmten Ringleitung infrage. Auch ein Volumenstrom
kann als Spulparameter in Betracht gezogen werden.
Dabei wird Ublicherweise nicht die aktuelle FlieRge-
schwindigkeit als Spulparameter benutzt. Vielmehr inte-
ressiert in der Regel das insgesamt geflossene Volumen
als Grad fur den Austausch von frischem Trinkwasser
aus der Trinkwasser-Installation aufgrund normalen Be-
zugs an einer oder mehreren Entnahmestellen. Als Spil-
parameter kann auch der FlieRdruck am Ende des Stran-
ges, d.h. in Strdmungsrichtung hinter der letzten Ring-
leitung angezogen werden. Wahrend der Volumenstrom,
die Temperatur oder die Zeit als Spulparameter iber-
wacht werden, um aufgrund von vordefinierten Kriterien
ein Spilen zu veranlassen, kann ein Druck oder Druck-
abfall in der Trinkwasser-Installation genutzt werden, um
ein Spulen zu unterbinden bzw. ein solches durch den
Stellantrieb bevorzugt automatisiert oder ggf. auch vor-
zeitig zu beenden. Insbesondere aber werden aufgrund
eines oder mehrerer Spilparameter die Strémungsbe-
dingungen in der Trinkwasser-Installation bereitgestellt,
die den jeweiligen Anforderungen bestmdglich entspre-
chen.

[0017] Das Stellglied wirkt auf ein Strémungswider-
standselement ein, welches in dem Strang verbaut ist,
um durch Verandern der Druckdifferenz in dem Strang
eine Durchstrémung einer zugeordneten Ringleitung zu
bewirken. Das Stellglied kann aber auch der entspre-
chenden Ringleitung unmittelbar zugeordnet sein, um ei-
ne Durchstromung der Ringleitung wahlweise zu erlau-
ben oder zu unterbinden bzw. im Wesentlichen zu unter-
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binden. Eine Durchstrémung der Ringleitung erfolgt da-
bei mit dem Ziel, diese zwischen dem Einlauf und dem
Rucklauf vollstdndig zu durchspllen, um das dort ste-
hende Volumen von Trinkwasser auszutauschen. Bei
Stromungsbedingungen, die eine Durchstromung der
Ringleitung im Wesentlichen verhindern, mag noch eine
geringfugige Durchstrdmung der Ringleitung tatsachlich
erfolgen. Wesentlich bei solchen Strdomungsbedingun-
gen ist die nahezu ungehinderte Durchstromung des
Stranges einschlieflich des Strangabschnittes, der sich
parallel zu der Ringleitung erstreckt, so dass ohne sub-
stantiellen Druckverlust Wasser an einer an den Strang
angeschlossenen Entnahmestelle enthommen werden
kann.

[0018] Soweit vorliegend aufdie Strémungsbedingun-
gen in pluraler Form abgestellt wird, erfolgt dies mit Blick
auf den Umstand, dass jedenfalls der Strangabschnitt
und die Ringleitung bei der erfindungsgemafen Trink-
wasser-Installation parallel verlegt sind und die Stro-
mungsbedingung in dem Strangabschnitt mit der Stro-
mungsbedingung in der Ringleitung in Wechselwirkung
stehen, da bei dem jeweiligen Einlauf und dem Rucklauf
der parallel verlegten Leitungen gleiche Druckwerte und
dementsprechend gleiche Druckdifferenzen bestehen,
die eine etwaige Stromung in den beiden parallel verleg-
ten Leitungen treibt.

[0019] Eine Ausgestaltung, die ohne eine komplexe
Steuervorrichtung auskommt und zuverlassig da selbst-
regulierend eingreift, ist dadurch gegeben, dass das
Stellglied z.B. durch ein Dehnstoffelement oder ein Bau-
teil aus einer Formgedachtnislagerung gestellt ist, das
warmeleitend mit dem in der Ringleitung im Bereich des
Rucklaufs vorgesehenen Trinkwasser gekoppeltist. Die-
se Weiterbildung lasst sich von der Uberlegung leiten,
dass das im Bereich des Rucklauflaufes stehende Was-
ser dasjenige Trinkwasser ist, welches sich nach einer
langeren Zeit der fehlenden Durchspilung der Ringlei-
tung bereits erheblich erwarmt (TWK) oder erheblich ab-
gekihlt (TWW) hat. Das Dehnstoffelement ist jedenfalls
warmemalig stromabwarts der letzten Entnahmestelle
der jeweiligen Ringleitung vorgesehen, jedoch so weit
von dem Riicklauf entfernt, dass eine thermische Kopp-
lung zwischen dem Wasser in der Ringleitung und dem
Wasser in dem Strang im Wesentlichen unterbleibt. Das
Dehnstoffelement erfasst dementsprechend vornehm-
lich, wenn nicht sogar ausschlieBlich, die Temperatur des
in der Ringleitung stehenden Wassers. Eine Erwarmung
deutet auf einen fehlenden Austausch des Wassers in
der Ringleitung hin. Das Dehnstoffelement stellt das
Stellglied so, dass Stromungsbedingungen erzeugt wer-
den, bei denen eine Durchstrdomung der Ringleitung
moglich ist.

[0020] Erfindungsgemal ist das Stellglied von einem
steuerbaren Stellantrieb gestellt, der steuerungsmaRig
mit einer Steuervorrichtung verbunden ist, die ein Signal
eines Sensors als Betriebsparameter zur Stellung des
Stellantriebs verarbeitet. Bei dieser Weiterbildung ist der
Stellantrieb dementsprechend als Aktuator bzw. Aktor
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und danach als antriebstechnische Baueinheit vorgese-
hen, die ein elektrisches Signal in mechanischen Bewe-
gung umsetzt und damit aktiv in einen gesteuerten Pro-
zess eingreift.

[0021] Als Spulparameter kann die Temperatur des
Wassers oder der Umgebung verwendet werden. Als
Spllparameter kann ein Volumenstrom des Wassers im
Strang und oder in einer Ringleitung verarbeitet werden.
Auch Zeitablauf kann ein Spllparameter sein. Ebenso
kann der Druck an einer bestimmten Stelle der Trinkwas-
ser-Installation als Spllparameter angezogen werden.
[0022] Ansteigende Temperaturen an einer bestimm-
ten Position innerhalb der Trinkwasser-Installation bei ei-
nem TWK-System zeigen fehlenden Austausch bei Kalt-
wasser mit Frischwasser an; fallende Temperaturen feh-
lenden Austausch von Warmwasser durch nachstrémen-
des Warmwasser.

[0023] Ein gemessener Volumenstrom ist ein Hinweis
auf einen Austausch und damit ein Spulen. Ausbleiben-
der Volumenstrom deutet auf eine drohende Verschlech-
terung der Trinkwasserhygiene hin. Ungeachtet von
Strdmungsbedingungen kann auch ein Zeitablauf als Pa-
rameter fiir das Spulen angezogen werden.

[0024] Der Wasserdruck an einer bestimmten Stelle
der Trinkwasser-Installation lasst sich als Indikator fur
einen Bezug von Trinkwasser auswerten. Je héher der
Druckabfall, insbesondere an einem strémungsfernen
Ende eines Stranges, desto grofer ist regelmafig der
Bezug von Wasser an einer oder mehreren Entnahme-
stellen in Strdmungsrichtung vor der Messstelle des
Drucks. Die einzelnen Spllparameter konnen auch in
Kombination in der Steuervorrichtung ausgewertet wer-
den.

[0025] Wie nachfolgend erlautert werden wird, kdnnen
die entsprechenden Spilparameter ausgewertet wer-
den, um einen Spulzyklus auszulésen. Dieser wird zur
Schonung der Ressource Wasser nach der vorliegenden
Erfindung bevorzugt nur in derjenigen Ringleitung wir-
ken, in der die Bedingungen drohen, kritisch zu werden.
Bei kritischen Bedingungen wird TWK zu warm bzw.
TWW zu kalt. Ein Spllparameter kann aber auch genutzt
werden, um trotz drohender kritischer Bedingungen das
Regime der Steuervorrichtung zu durchbrechen, die ei-
gentlich einen Spulzyklus anweisen mdchte.

[0026] Im Hinblick auf die erstgenannte Alternative er-
fasst gemal einer bevorzugten Weiterbildung der vorlie-
genden Erfindung der Sensor einen Betriebsparameter
des in der Ringleitung vorhandenen Trinkwassers. Die
Steuervorrichtung ist dabei so ausgebildet, dass bei kri-
tischen Bedingungen in der Ringleitung das Stellglied
zur Einstellung von Strédmungsbedingungen gestellt
wird, bei denen eine Durchstrémung der Ringleitung zu-
mindest im Wesentlichen unterbleibt. So ist bei unterkri-
tischen Stromungsbedingungen blicherweise die Mog-
lichkeit geschaffen, die Strangstrdmung unter Umge-
hung einer Strémung in der entsprechenden Ringleitung
zu flhren, sodass der Druckverlust im Strang gering
bleibt. Bei kritischen Bedingungen in der Ringleitung hin-
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gegen stellt das Stellglied aufgrund der Vorgaben der
Steuervorrichtung die Strdmungsbedingungen so ein,
dass eine Durchstromung der entsprechenden Ringlei-
tung mdglich ist. Diese Stellung erfolgt jedenfalls so lan-
ge, bis erneut unterkritische Bedingungen festgestellt
werden.

[0027] GemalR einer bevorzugten Weiterbildung der
vorliegenden Erfindung ist ein Temperatursensor war-
meleitend in der Ringleitung im Bereich des Riicklaufs
mit dem dort vorgesehenen Trinkwasser gekoppelt. Die
Position des Temperatursensors entspricht im Wesent-
lichen der Position des Dehnstoffelementes nach der zu-
vor bereits diskutierten Weiterbildung. Bei Uberschreiten
eines Temperaturgrenzwertes steuert die Steuervorrich-
tung das Stellglied so, dass eine Durchstrdomung der
Ringleitung moglich ist. Bleibt die von dem Temperatur-
sensor erfasste Temperatur jedoch innerhalb der Tem-
peraturgrenzen, so wird eine Durchstrdmung der Ring-
leitung zumindest im Wesentlichen verbunden.

[0028] Ein Temperatursensor ermdglicht eine genaue
Steuerung von Bedingungen, die eine Durchstrémung
und damit Durchspiilung der Ringleitung erfordern.
[0029] Neben dem zuvor erwahnten, der jeweiligen
Ringleitung zugeordneten Temperatursensor kann die-
ser ebenso gut ein Sensor zugeordnet sein, der den Vo-
lumenstrom in der entsprechenden Ringleitung und/oder
den FlieRdruck bzw. den Druckverlauf in der entspre-
chenden Ringleitung ermittelt.

[0030] Die Steuerungsvorrichtung ist steuerungsma-
Rig mit einem Spiilventil verbunden, das am Ende eines
Stranges vorgesehen ist und durch welches Trinkwasser
aus der Trinkwasser-Installation an eine Abwasserlei-
tung Ubergeben wird.

[0031] ErfindungsgemalR istein Drucksensor vorgese-
hen, dessen Sensorsignal in der Steuervorrichtung der-
art verarbeitet wird, dass bei einem auf eine Entnahme
von Wasser an einer der Entnahmestellen der Trinkwas-
ser-Installation zurtickzufiihrenden Druckabfall trotz des
Vorliegens eines Sensorsignals, das von der Steuervor-
richtung als Kriterium fir das Auslosen eines Spulvor-
gangs gewertet wird, der Befehl zur Aktivierung eines
Spllzyklus unterbleibt. Dieser Drucksensor erfasst bei-
spielsweise die Entnahme von Wasser aus der Trink-
wasser-Installation und verhindert einen Spiilzyklus, der
an einer Entnahmestelle zu einer unerwiinschten Verrin-
gerung des Volumenstromes aufgrund des Druckabfalls
in der Trinkwasser-Installation infolge des Spiulens fiih-
ren wirde. In diesem Fall hat die kurzfristige sichere Ver-
sorgung mit Trinkwasser - z.B. bei einer Augendusche -
ganz klar Vorrang vor der eher mittel- bis langfristigen
Sicherstellung der Trinkwasserhygiene.

[0032] GemaR einer weiteren bevorzugten Ausgestal-
tung der vorliegenden Erfindung wirkt die Steuervorrich-
tung mit einem Durchflusssensor zusammen, der beim
Spulen den Volumenstrom erfasst. Der entsprechende
Durchflusssensor ist bevorzugt in dem Strang stromab-
warts der letzten Ringleitung vorgesehen. Diese Forde-
rung folgt der Vorstellung, dass samtliche Ringleitungen
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dem Bezug von Wasser an Entnahmestellen der Ring-
leitung dienen, wohingegen am Ende des Stranges ein
Spiilventil vorgesehen ist, iber welches ein Spllen aus-
gelost werden kann. Dieses Spulventil kann auch in eine
Ringleitung installiert sein. In diesem Fall ist die mit dem
Spiilventil versehene Ringleitung nicht die letzte Ringlei-
tung im Sinne der Weiterbildung.

[0033] Erfasst der Durchflusssensor einen vorbe-
stimmten Wert, der das gewlnschte Spilen, d.h. den
Austausch von abgestandenem Trinkwasser gegenuliber
frischen anzeigt, so schlielt die Steuervorrichtung auf
das Erreichen eines vorbestimmten Spilvolumens, wo-
rauf hin das Ventil geschlossen wird. Dadurch Iasst sich
ein ressourcenschonendes Spilen durchfiihren.

[0034] GemaR einer weiteren bevorzugten Ausgestal-
tung der vorliegenden Erfindung hat die Steuervorrich-
tung einen Speicher zur Speicherung der Volumina der
einzelnen Ringleitungen. Wie zuvor erwahnt kann die
Steuervorrichtung eingerichtet sein, spezifische Ringlei-
tungen zu durchspllen. Bei einem solchen gesteuerten
Durchspiilen einer einzigen oder mehrerer bestimmter
Ringleitungen eines Stranges ermittelt die Steuervorrich-
tung aufgrund der hinterlegten Volumina die Dauer eines
Spiilzyklusses fir das entsprechende Teilvolumen der
Trinkwasser-Installation, sodass lediglich das auszutau-
schende Wasser abgeleitet wird. Es versteht sich, dass
das Volumen der zumindest einen zu durchspllenden
Ringleitung zuziglich eines gewissen Sicherheitsvolu-
mens in dem Speicher hinterlegt wird, um den vollstan-
digen Austausch von Wasser in der zumindest einen
Ringleitung zu gewahrleisten. Die Dauer des Spllzyk-
lusses wird abhangig von dem zu spiilenden Volumen
gesteuert.

[0035] Alternativ oder erganzend kann die Einstellung
des Stellgliedes so gesteuert werden, dass nach Aus-
tausch des abgestandenen Volumens in der entspre-
chenden Ringleitung durch Stellen des Stellgliedes Stro-
mungsbedingungen eingestellt werden, bei denen eine
Durchstrdomung der zu spllenden Ringleitung nicht még-
lich ist, wohingegen lediglich fiir die Dauer der Durch-
spllung der entsprechenden Ringleitung das Stellglied
Strdmungsbedingungen einstellt, bei denen eine Durch-
strdbmung der zu spiilenden Ringleitung mdéglich ist. Bei
mehreren zu durchspulenden Ringleitungen kénnen die
Stellglieder zu den in Reihe hintereinander an den Strang
angeschlossenen Ringleitung konsekutiven gestellt wer-
den, sodass im Rahmen eines einzigen Spulzyklus’ oder
aufgrund des Bezugs von Trinkwasser aus der Trinkwas-
ser-Installation die besagten Ringleitungen jeweils fur
sich und hintereinander gespilt werden.

[0036] GemaR einer weiteren bevorzugten Ausgestal-
tung der vorliegenden Erfindung mit mehreren in Reihe
hintereinander an den Strang angeschlossenen Ringlei-
tungen hat die Steuervorrichtung einen Speicher zur
Speicherung von Teilvolumenstrdmen. Bei diesem Teil-
volumenstréomen handelt es sich um diejenigen Teilstro-
me, die sich bei einer Strangstrémung an einer der je-
weiligen Ringleitung nachgelagerten Stelle ergeben,
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wenn ein Teil der Strangstrdmung durch den Strangab-
schnitt und ein anderer Teil der Strangstrdomung durch
die Ringleitung fliet. Wie zuvor erwahnt ist der Stran-
gabschnitt parallel zu der entsprechenden Ringleitung
vorgesehen. Istder jeweiligen Ringleitung in dem Strang
ein Stromungswiderstandselement zugeordnet, welches
fur eine Zwangsdurchstrémung auch der Ringleitung bei
einer Strdbmung im Strang sorgt, ergeben sich diese Teil-
volumenstréme zwangslaufig. Diese Teilvolumenstréme
sind aber auch von den jeweiligen Strémungswiderstan-
den der einzelnen Ringleitung abhéngig. Es mag sein,
dass der Stromungswiderstand jedes einzelnen Stran-
gabschnitts fir jede einzelne Ringleitung aufgrund der
Verlegung von identischen Ringleitungsspilarmaturen,
wie sie aus dem zuvor erwahnten Stand der Technik be-
kannt sind, jeweils identisch ist. Fur die Ringleitung gilt
dies Ublicherweise nicht. Denn diese Ringleitung haben
unterschiedliche Langen und sind auch unterschiedlich
verlegt.

[0037] Die in dem Speicher hinterlegten Teilvolumen-
strome werden von der Steuerung bei der Vorausberech-
nung der Bedingungen fir eine Durchspilung der ent-
sprechenden Ringleitung in Betracht gezogen. Die Steu-
ervorrichtung berechnet ein Gesamtvolumen, welches
demjenigen Volumen entspricht, bei dem beide parallel
verlegten Leitungsabschnitte, d.h. die Ringleitung und
der Strangabschnitt sicher durchstromt und damit ge-
spult sind. Diese Weiterbildung kann fiir sich erfindungs-
wesentlich sein und eine Steuervorrichtung zur Steue-
rung von Spllvorgéngen einer aus dem Stand der Tech-
nik EP 1 845 207 A1 bzw. EP 2 365 141 A2 bekannten
Trinkwasser-Installation eingesetzt werden. In einem
solchen Fall kann die Steuervorrichtung ein Spilventil
am Ende des Stranges im Sinne der vorliegenden Erfin-
dung in entsprechender Weise ansteuern. Die Teilvolu-
menstrome kénnen auch abhangig von dem tatsachli-
chen Volumenstrom hinterlegt sein, insbesondere fiir
Ausgestaltungen einer Trinkwasser-Installation, bei de-
nen der Strdmungswiderstand sich abhangig von dem
Volumenstrom andert; vergleiche EP 2 233 648 A1 oder
EP 3 617 569 A1.

[0038] Mit dieser Weiterbildung kann dementspre-
chend eine volumengesteuerte bzw. zeitgesteuerte Stro-
mung gesteuert werden, bei der lediglich das auszutau-
schende Volumen zuziglich gegebenenfalls eines ge-
wissen Sicherheitsvolumens ausgetauscht und an das
Abwassersystem abgegeben wird.

[0039] Zusammenfassend lasst sich feststellen, dass
mit der vorliegenden Erfindung, zumindest zwei neben-
geordneten Losungen und Weiterbildungen dazu ange-
geben werden, die ein Spilen einer Trinkwasser-Instal-
lation unter ressourcenschonenden Bedingungen er-
moglichen. Die vorliegende Erfindung ermdglicht eine
hohe Wasserhygiene innerhalb der Trinkwasser-Instal-
lation ohne unnétig wertvolles Trinkwasser im Rahmen
des Spiilens zu vergeuden.

[0040] In diesem Zusammenhang kann auch eine Zir-
kulationsleitung, gegebenenfalls mit einer darin verbau-
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ten Zirkulationspumpe vorgesehen sein, die stromab-
warts der letzten Ringleitung an den Strang anschlief3t
und stromaufwarts der ersten Ringleitung in den Strang
mindet. Der Ringleitung kann ein Regelventil zugeord-
net sein, welches Uber einen Stellmotor geregelt wird,
der mit der Steuervorrichtung kommuniziert. Bei einer
permanent wirksamen Zirkulation zu Spilzwecken kann
auch ausschlieRlich oder zusatzlich ein Regulierventil
vorgesehen sein, das mit einem Dehnstoffelement ver-
sehen ist, dass als Stellglied die Strdmung in der Zirku-
lationsleitung regelt. Ein solches Regulierventil kommt
dann bevorzugt zum Einsatz, wenn mehrere parallel zu-
einander verlaufende Zirkulationsleitungen vorhanden
sind, die untereinander hydraulisch abgeglichen werden
mussen. Unter diesem hydraulischen Abgleich versteht
man die Abstimmung der unterschiedlichen Zirkulations-
leitungen untereinander so, dass in jeder einzelnen Zir-
kulationsleitung der korrekte Volumenstrom flie3t, damit
die Temperatur auf dem gewtiinschten Niveau gehalten
wird.

[0041] Weitere Einzelheiten und Vorteile der vorlie-
genden Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden
Beschreibung von Ausflihrungsbeispielen in Verbindung
mit der Zeichnung. In dieser zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines Ausfiih-
rungsbeispiels einer Trinkwasser-Installation;

Fig. 2.  eine Schnittansicht eines ersten Ausfiihrungs-
beispiels einer Ringleitungsspularmatur;

Fig. 3 eine schematische Ansicht eines weiteren
Ausfiihrungsbeispiels einer Trinkwasser-In-
stallation;

Fig. 4 eine Schnittansicht eines zweiten Ausfiih-
rungsbeispiels einer Ringleitungsspularmatur
und

Fig. 5 eine Schnittansicht eines dritten Ausfihrungs-
beispiels einer Ringleitungsspularmatur.

[0042] Die Figur 1 zeigt eine schematische Trinkwas-

ser-Installation mit mehreren Stockwerksstrangen 2.1,
2.2, 2.3 und 2.4, die horizontal verlaufen und tiber einen
vertikalen Leitungsabschnitt 4 mit einem Ubergabepunkt
6 kommunizieren, dem - wie Ublich - Absperrventile mit
Wasserzahler 8 in Strémungsrichtung unmittelbar vor-
gelagert sind.

[0043] Die Strange 2.1,2.2, 2.3, 2.4 sind mit mehreren
Ringleitungen 10 versehen, die bei Bezugszeichen 14
Uber einen Einlauf mit dem Strang 2 verbunden sind und
bei Bezugszeichen 16 tiber einen Riicklaufin den Strang
2 minden. Details dieser Ausgestaltung sind in EP 1 845
207 B1 der Anmelderin beschrieben. Dort ist auch eine
Ringleitungsspilarmatur beschrieben, die sich grund-
satzlich zur Verwirklichung der erfindungsgemaRen
Trinkwasser-Installation eignet.
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[0044] Auch bei der Verwirklichung der vorliegenden
Erfindung sind zwischen dem Einlauf und dem Riicklauf
Ublicherweise jeweils Stromungswiderstandselemente
vorgesehen, sodass bei einer Strangstromung aufgrund
der wirkenden Druckdifferenz zwischen dem Einlauf 14
und dem Ricklauf 16 eine Ringstrdmung in der jeweili-
gen Ringleitung 10 induziert wird. So ergibt sich bei einer
Strangstrémung eine parallele Strémung sowohl in der
Ringleitung 10 als auch in einem Strangabschnitt, der
mit Bezugszeichen 12 gekennzeichnet und parallel zu
der jeweiligen Ringleitung 10 verlegt ist.

[0045] Andem stromabwartigen Ende jedes Stranges
2 befindet sich ein Spiilventil 18. Dieses Spiilventil 18
verbindet jeweils den Strang mit einem Ableitungsab-
schnitt 20, der Gber ein zentrales Spiilventil 22 und einen
freien Ablauf 24 mit einer Abwasserleitung 26 kommuni-
ziert. Diese Abwasserleitung 26 leitet Wasserin das kom-
munale Abwasser-Entsorgungsnetz ab.

[0046] Jede Ringleitung 10 bildet zumindest eine Ent-
nahmestelle 28 in Form einer Toilette, eines Handwasch-
beckens, einer Dusche oder einer Badewanne aus.
[0047] Insoweit verwirklicht das Ausfiihrungsbeispiel
der erfindungsgemaRen Trinkwasser-Installation aus
dem Stand der Technik bekannte Elemente.

[0048] Die Figur 2 zeigt eine nicht erfindungsgemalfie
erste Variante in Form einer einheitlichen Ringleitungs-
spularmatur 30, die einen Einlauf 14 und einen Ricklauf
16 ausbildet. Die Ringleitungsstromung ist mit Bezugs-
zeichen 32 gekennzeichnet; die Strangstromung mit Be-
zugszeichen 34.

[0049] Zwischen dem Einlauf 14 und dem Riicklauf 16
ist ein bewegliches Stromungswiderstandselement 36
vorgesehen. Dieses Stromungswiderstandselement 36
ist lediglich schematisch angedeutet. Es kann sich um
ein disenférmiges Stromungswiderstandselement 36
handeln, welches im Bereich des Rucklaufs 16 aufgrund
der Geschwindigkeitszunahme der Strangstrémung 34
einen Venturi-Effekt bewirkt, sodass die Ringleitungs-
strdomung 32 auch aufgrund eines relativen Saugens in
den Strang 2 flief3t. Das Strdmungswiderstandselement
36 ist mechanisch mit einem Dehnstoffelement 38 ge-
koppelt, das warmeleitend mit dem Wasser innerhalb der
Ringleitung 10im Bereich des Riicklaufs 16 gekoppeltist.
[0050] Bei der in Figur 2 gezeigten Variante handelt
es sich um eine Ringleitungsspularmatur 30 fir ein Kalt-
wassersystem TWK. Steigt die Wassertemperaturim Be-
reich des Dehnstoffelementes 38 an, so ergibt sich auf-
grund der Dehnung des Dehnstoffelementes 38 eine Zu-
stellung des Strdmungswiderstandselementes 36 in dem
Strangabschnitt 12. Dadurch steigt der Widerstand in
dem Strangabschnitt 12. Infolgedessen wird zunehmend
Wasser in die Ringleitung 10 umgeleitet. Das abgestan-
dene, erwarmte Wasser in der Ringleitung 10 wird durch
frisches Wasser ersetzt. Infolgedessen wird das Dehn-
stoffelementkihler. Es ziehtsich zusammen, sodass das
Stromungswiderstandselement 36 in seine Ausgangs-
position zuriickgezogen wird.

[0051] Die Variante erlaubt eine selbstregelnde An-
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passung der Stromungsbedingungen in dem Strangab-
schnitt 12 einerseits und der Ringleitung 10 andererseits,
sodass jederzeit bei einer Strdomung in dem Strang 2
stromabwarts des gezeigten Ausfiihrungsbeispiels der
Ringleitungsspilarmatur 30 bei dort abgestandenem
Wasser dieses ausgetauscht wird, bei frischem Wasser
in der Ringleitung 10 allerdings ein ungehinderter Durch-
tritt von Wasser durch den Strangabschnitt 12 erfolgen
kann, sodass das Wasser ohne erheblichen Druckverlust
in dem Strang 2 flieRen kann.

[0052] Bei einem Warmwassersystem TWW kénnte
mit umgekehrter Regelrichtung der gleiche Effekt erzielt
werden.

[0053] Dasin Figur 2 gezeigte Ausfiihrungsbeispiel ei-
ner Ringleitungsspilarmatur 30 kann zu jederderin Figur
1 gezeigten Ringleitungen verwirklicht sein.

[0054] Die Figur 3 zeigt eine Variante zu einem Strang
gemal Figur 1. Gleiche Bauteile sind mit gleichem Be-
zugszeichen gekennzeichnet.

[0055] JederRingleitungsspularmatur 30istjeweils ein
stellbares Strémungswiderstandselement 36 zwischen
dem Einlauf 14 und dem Riicklauf 16 zugeordnet. Das
Strdomungswiderstandselement 36 wird vorwiegend
durch einen ein Stellglied ausbildenden Stellantrieb 40
gestellt. Jeder Stellantrieb 40 ist mit einer hier nicht ge-
zeigten zentralen Steuervorrichtung datenmaRig ver-
bunden, die auch die Signale der nachstehend erlauter-
ten Sensoren und des oder der Spiilventile 18, 22 emp-
fangt und verarbeitet.

[0056] Bei der in Stromungsrichtung ersten Ringlei-
tungsspularmatur 30 des Stranges 2 ist ein Temperatur-
sensor 42 im Bereich des Riicklaufs 16 montiert. Die An-
ordnung dieses Temperatursensors 42 entspricht der
Vorgabe des Dehnstoffelementes 38 nach dem Ausfiih-
rungsbeispiel geman Figur 2. Der Temperatursensor 42
erfasst die Temperatur des in der Ringleitung 10 im Be-
reich des Rucklaufs 16 befindlichen Wassers. Wird die
Temperatur kritisch, so steuert die Steuervorrichtungden
Stellantrieb 40, der das Strémungswiderstandselement
36 in den Strangabschnitt 12 vorschiebt, wodurch in der
Ringleitung 10 eine Ringleitungsstromung induziert wird.
[0057] Bei der darauffolgenden Ringleitungsspular-
matur 30 ist ein Drucksensor 44 verwirklicht. Dieser
Drucksensor 44 erfasst die Druckverhaltnisse in der
Ringleitung 10. Fallt der Druck unter einen vorbestimm-
ten Wert, so wird auf eine Ringleitungsstrémung ge-
schlossen. Diese Ringleitungsstromung kann sich auf-
grund einer Voreinstellung des beweglichen Widerstand-
selementes 36 ergeben. Diese voreingestellte Druckdif-
ferenz ist relativ gering, fiihrt aber bei einem erheblichen
Volumenstrominnerhalb des Stranges stromabwarts der
entsprechenden Ringleitung 10 auch zu einer Ringlei-
tungsstréomung. Unterbleibt eine solche, was der Steu-
ervorrichtung tber den gemessenen Druckwert in der
Ringleitung 10 mitgeteilt wird, so fahrt diese beispiels-
weise nach einer vorbestimmten Zeit das Strémungswi-
derstandselement 36 starker zu. Der Strangabschnitt 12
kann gegebenenfalls auch vollends verlegt werden, so-
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dass bei einer Stromung in dem Strang 2 stromabwarts
der entsprechenden Ringleitung 10 in dieser verlasslich
eine Ringleitungsstromung induziert wird. Im Blick auf
eine angemessene Auswertung eines lokalen Druckab-
falls in einer der Ringleitungen 10 ist es zu bevorzugen,
in der Trinkwasser-Installation eine Vielzahl von Senso-
ren zur Messung des Drucks zu installieren, sodass ein
Druckabfall des Systems insgesamt aufgrund einer Was-
serentnahme an einer beliebigen Stelle von einem Lo-
kalen Druckabfall aufgrund einer Entnahme von Wasser
an einer spezifischen Stelle unterschieden werden kann.
[0058] Beider dritten Ringleitung 10 geman Figur 3 ist
ein Volumenstromsensor 46 in der Ringleitung 10 nahe
des Ricklaufs 16 verbaut. Dieser Volumenstromsensor
46 erfasst eine tatsachliche Ringleitungsstromung und
meldet deren Vorhandensein oder Ausbleiben der Steu-
ervorrichtung, sodass diese den Stellantrieb 40 zu dem
beweglichen Stromungswiderstandselement 36 stellt,
um eine Durchstrémung der Ringleitung 10 zu veranlas-
sen. Die in Figur 3 gezeigte letzte Ringleitung 10 wird
dabei entweder durchstromt, wenn lber die besagte
Ringleitung Wasser entnommen wird, oder aber wenn
das am Ende des Stanges 2 verbaute Spilventil 18 ak-
tiviert wird. Dem Spulventil 18 ist ein Volumenstromsen-
sor 48 und/oder ein Temperatursensor 50 in Stromungs-
richtung vorgelagert, die einen durch Aktiveren des Spul-
ventils 18 in Gang gesetzten Spulzyklus entweder nach
einem erfolgten Volumenstrom, der in die Abwasserlei-
tung 26 abgeleitet wird, oder aufgrund des Unterschrei-
tens einer vorbestimmten Wassertemperatur, die aufden
Austausch des Stranges 2 und der daran angeschlosse-
nen Ringleitungen 10 mit Frischwasser hindeutet, anzei-
gen.

[0059] Alternativ oder ergdnzend kann dazu auch im
Strangendbereich ein Drucksensor 51 verbaut sein. Das
Signal eines solchen Sensors kann ein Spllen unterbin-
den, wenn im Strangendbereich ein zu geringer Druck
ermittelt wird. Da hier keine Entnahmestelle vorgesehen
ist, wird ein niedriger Druck als Hinweis auf einen zu ge-
ringen FlieRdruck an einer stromabwartigen Stelle ge-
wertet, an der Wasser enthommen wird. Ist der gemes-
sene Druck zu gering, so wird auf einen unzureichenden
FlieRdruck an der Wasserentnahmestelle geschlossen.
[0060] In Figur 3 ist eine optionale Zirkulationsleitung
60 eingezeichnet, die miteiner Zirkulationspumpe 62 ver-
sehen ist. Diese ist mit einem Warmetauscher 64 verse-
hen, der in einem TWW System Warme zuleitet bzw.
einem TWK System Warme entzieht, um in dem System
eine bestimmte Solltemperatur einzustellen.

[0061] Die Figur 4 zeigt ein nicht erfindungsgemales
alternatives Ausfiihrungsbeispiel einer Ringleitungs-
spularmatur mit einem Drei-Wege-Kugelhahn 52, der
motorisch in eine Ringstromungsstellung, eine Parallel-
stromungsstellung und eine Strangstrémungsstellung
gestellt werden kann. In der gezeigten Ringstromungs-
stellung wird der Strangabschnitt 12 verlegt. Die Ringlei-
tung 10 ist allerdings als Umgehung des Strangabschnit-
tes 12 durchgangig. In der Parallelstrémungsstellung
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(gegenuber der Stellung nach Figur 4 um 90° im Uhrzei-
gersinn verschwenkt) ist sowohl der Strangabschnitt 12
wie auch die Ringleitung 10 durchgangig. So kann auf-
grund eines statischen Strdomungswiderstandselemen-
tes 54 innerhalb des Strangabschnittes 12 in an sich be-
kannter Weise eine Ringleitungsstromung parallel zu der
Strangstromung induziert werden. In der Strangstro-
mungsstellung (gegenuber der Stellung nach Figur 4 um
90° gegen den Uhrzeigersinn verschwenkt) ist allein der
Strangabschnitt 12 durchgéngig. Eine Durchstrémung
der Ringleitung 10 ist nicht méglich, da diese im Bereich
des Riicklaufs 16 durch den Drei-Wege-Kugelhahn ver-
legt ist.

[0062] Das obige Ausfliihrungsbeispiel ist in Verbin-
dung mit einem statischen Strémungswiderstandsele-
ment 54 beschrieben. Aufein solches kann auch ganzlich
verzichtet werden. Dann ergibt sich eine Ringleitungs-
strdomung allein durch die Stellung des Drei-Wege-Ku-
gelhahns, und wird in der Ringstromungsstellung von
diesem Kugelhahn 52 erzwungen, wenn stromabwarts
der Ringleitungsspuilarmatur 30 durch den Strang 2 Was-
ser fliefdt, sei es durch eine Entnahme an einer Entnah-
mestellung des Stranges 2 oder durch Betatigen des
Spilventil 18.

[0063] Die Figur 5 zeigt ein weiteres nicht erfindungs-
gemales Ausfuihrungsbeispiel einer Ringleitungsspdilar-
matur 30, die einen Elektromotor als Stellantrieb auf-
weist, der mit einer Spilblende 56 zusammenwirkt, die
die Strangstromung 34 im Wesentlichen verhindern und
damit den Strang 2 im Wesentlichen verlegen kann. Die
Spiilblende 56 kann noch eine Leckagestromung als
Strangstromung 34 durch den Strangabschnitt 12 erlau-
ben. Die Spiilblende 56 sitzt abgedichtet in einer Miin-
dungsoéffnung des Riicklaufs 16. Innerhalb der zylindri-
schen Spulblende 56 ist ein Dehnstoffelement 38 vorge-
sehen, das einen Regulierspalt 58 innerhalb der Spiilb-
lende verandert, wodurch eine temperaturabhangige Re-
gelung der Ringleitungsstrémung 32 méglich ist.

[0064] Die Spiilblende 56 ist von einer Bohrung durch-
setzt, die ein Hindurchstrémen der Strangstrémung 34
durch die Spulblende 56 mit einem gewissen Strémungs-
widerstand erlaubt. Dieser Stromungswiderstand ist so
angepasst, dass bei erheblichem Bezug von Wasser
stromabwarts der Ringleitungsspularmatur 30 eine Ring-
leitungsstrémung induziert wird.

[0065] Deren Anteil an der Gesamtstrémung wird
durch die Veranderung des Regulierspaltes 58 tiber das
Dehnstoffelement 38 verandert. Dieser Regulierspalt 58
istiblicherweise so ausgebildet, dass erin jeder Stellung
des Dehnstoffelementes 38 eine Leckagestromung von
der Ringleitung 10 zurtick in der Strang 2 mdglich ist.
[0066] Wird die Spulblende 56 gegentber dieser Stel-
lung um 90° gedreht, wird eine Strangstrémung 34 ledig-
lich als Leckagestromung zugelassen. Der Hauptanteil
einer Wasserstromung aufgrund eines stromabwartigen
Bezugs von Wasser oder aufgrund der Stellung des Spuil-
ventils 18 oder 22 bewirkt eine Strémung durch die Ring-
leitung, die auf diese Weise gesplilt wird.
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Bezugszeichenliste

[0067]

2 Strang

4 Leitungsabschnitt

6 Ubergabepunkt

8 Absperrventil mit Wasserzahler

10 Ringleitung

12 Strangabschnitt

14 Einlauf

16 Rucklauf

18 Spilventil

20 Ableitungsabschnitt

22 zentrales Spulventil

24 freier Ablauf

26 Abwasserleitung

28 Entnahmestelle

30 Ringleitungsspularmatur

32 Ringleitungsstromung

34 Strangstrémung

36 bewegliches Stromungswiderstandselement
38 Dehnstoffelement

40 Stellantrieb

42 Temperatursensor der Ringleitung
44 Drucksensor der Ringleitung

46 Volumenstromsensor der Ringleitung
48 Volumenstromsensor am Strangende
50 Temperatursensor am Strangende

51 Drucksensor am Strangende

52 Drei-Wege-Kugelhahn

54 statisches Stromungswiderstandselement
56 Spulblende

58 Regulierspalt

60 Zirkulationsleitung

62 Zirkulationspumpe

64 Warmetauscher

STR  Strémungsrichtung
Patentanspriiche

1. Trinkwasser-Installation mit einem Ubergabepunkt

fur Trinkwasser aus einer Wasserversorgungsanla-
ge und einem Strang (2), von dem eine zu zumindest
einer Entnahmestelle flihrende Ringleitung (10) ab-
geht, wobei der Strang (2) und die Ringleitung (10)
zwischen einem Einlauf (14) in die Ringleitung (10)
und einem Riicklauf (16) der Ringleitung (10) in den
Strang (2) parallel gefiihrt sind, wobei die Trinkwas-
ser-Installation ein Stellglied (40) zur Veranderung
der Strdomungsbedingungen in der Ringleitung (10)
und einen Sensor (42, 44, 46, 48, 50, 51) zur Erfas-
sung eines Spilparameters aufweist, der mit dem
Stellglied (40) zur Stellung in Abhangigkeit von dem
Spllparameter gekoppelt ist, wobei das Stellglied
(40) den Stromungswiderstand in dem parallel zu
der Ringleitung (10) gefiihrten Strang (2) verandert
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und in diesem Strang (2) angeordnet ist, wobei das
Stellglied von einem steuerbaren Stellantrieb (40)
gestellt ist, der steuerungsmaRig mit einer Steuer-
vorrichtung verbunden ist, die ein Signal eines Sen-
sors (42, 44, 46, 48, 50, 51) als Spulparameter zur
Stellung des Stellantriebs (40) verarbeitet, dadurch
gekennzeichnet, dass ein Drucksensor (44, 51)
vorhanden ist, dessen Sensorsignal in der Steuer-
vorrichtung derart verarbeitet wird, dass bei einem
auf eine Entnahme von Trinkwasser an einer der
Entnahmestellen der Trinkwasser-Installation zu-
rickzufiihrenden Druckabfall ein Sensorsignal, das
von der Steuervorrichtung als ein einen Spiilvorgang
auslésendes Sensorsignal erkannt wird, der Befehl
einer Aktivierung eines Spllzyklus unterbleibt, und
die Steuervorrichtung steuerungsmafgig mit einem
Spllventil (18; 22) verbunden ist, das sich am Ende
eines Stranges (2) befindet und durch welches Trink-
wasser aus der Trinkwasser-Installation an ein Ab-
wassersystem tbergeben wird.

Trinkwasser-Installation nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass das Stellglied und der Sen-
sor durch ein Dehnstoffelement (38) gebildet sind,
das warmeleitend mit dem in der Ringleitung (10) im
Bereich des Riicklaufs (16) vorgesehenen Trinkwas-
ser gekoppelt ist.

Trinkwasser-Installation nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass der Sensor (42,
44, 46) einen Betriebsparameter des in der Ringlei-
tung (10) vorgesehenen Trinkwassers erfasst und
die Steuervorrichtung bei unkritischen Bedingungen
in der Ringleitung (10) das Stellglied (40) zur Ein-
stellung von Strdomungsbedingungen stellt, bei de-
nen eine Durchstrdomung der Ringleitung (10) zumin-
dest im Wesentlichen unterbleibt und bei kritischen
Bedingungen in der Ringleitung (10) das Stellglied
(40) zur Einstellung von Strdmungsbedingungen
stellt, bei denen eine Durchstrémung der Ringleitung
(10) moglich ist.

Trinkwasser-Installation nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass der Sensor ein
warmeleitend mit dem in der Ringleitung (10) im Be-
reich des Ricklaufs (16) vorgesehenen Trinkwasser
gekoppelter Temperatursensor (42) ist und dass die
Steuervorrichtung bei Durchschreiten eines Tempe-
raturgrenzwertes das Stellglied so steuert, dass eine
Durchstrémung der Ringleitung (10) mdglich ist,
wahrend ansonsten eine Durchstrdomung der Ring-
leitung (10) zumindest im Wesentlichen unterbun-
den wird.

Trinkwasser-Installation nach einem der Anspriiche
1 bis 4 gekennzeichnet durch einen Durchfluss-
sensor (48), der den Volumenstrom in dem Strang
stromabwarts der letzten Ringleitung (10.3) ermittelt



10.

17 EP 4 056 768 B1 18

und mit der Steuervorrichtung derart zusammen-
wirkt, dass bei Erreichen eines vorbestimmten Spil-
volumens das Spulventil (18) geschlossen wird.

Trinkwasser-Installation nach einem der vorherigen
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Stellglied (40) den Volumenstrom in der Ringleitung
(10) im Verhaltnis zu dem Volumenstrom in dem pa-
rallel dazu gefiihrten Strang anpasst.

Trinkwasser-Installation nach einem der vorherigen
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Stellglied (40) den Strédmungswiderstand in der
Ringleitung (10) oder dem parallel dazu gefiihrten
Strang anpasst.

Trinkwasser-Installation nach einem der vorherigen
Anspriichen, bevorzugt mit mehreren an den Strang
(2) angeschlossenen Ringleitungen (10), dadurch
gekennzeichnet, dass die Steuervorrichtung einen
Speicher zur Speicherung des Volumens der Ring-
leitung (10) aufweist und dass die Steuervorrichtung
abhangig von dem Volumen der zu spiilenden Ring-
leitung (10) die Dauer eines Spilzyklus und/oder ei-
ner Stellung des Stellgliedes zur Einstellung von
Strémungsbedingungen, bei denen eine Durchstro-
mung der zu spilenden Ringleitung moglich ist,
stellt.

Trinkwasser-Installation nach einem der vorherigen
Anspriichen, bevorzugt mit mehreren an den Strang
(2) angeschlossenen Ringleitungen (10), dadurch
gekennzeichnet, dass die Steuervorrichtung einen
Speicher zur Speicherung der Teilvolumenstréme
durch die Ringleitung (10) und durch den Strangab-
schnitt (12) einer der Ringleitung (10) zugeordneten
Ringleitungsspilarmatur (30) aufweist und dass die
Steuervorrichtung die Dauer eines Spulzyklus ab-
hangig von den Teilvolumenstromen derjenigen
Ringleitungsspilarmatur (30) einstellt, die derjeni-
genRingleitung (10) zugeordnetist, die zu spilen ist.

Trinkwasser-Installation nach einem der vorherigen
Anspriiche gekennzeichnet durch eine mit einer
Zirkulationspumpe (62) versehenen Zirkulationslei-
tung (60), die stromabwarts der letzten Ringleitung
(10.3) von dem Strang (2) abgeht und stromaufwarts
derersten Ringleitung (10) in den Strang (2) miindet.

Claims

A drinking water installation comprising a transfer
point for drinking water from a water supply facility
and a line (2) from which a ring line (10) leading to
at least one tapping point branches off, the line (2)
andtheringline (10) being routed in parallel between
aninlet (14) into the ring line (10) and a return branch
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(16) of the ring line (10) into the line (2), wherein the
drinking water installation includes an actuator (40)
for changing the flow conditions in the ring line (10)
and a sensor (42, 44, 46, 48, 50, 51) for detecting a
flushing parameter, which is coupled to the actuator
(40) for setting the same as a function of the flushing
parameter, wherein the actuator (40) varies the flow
resistance in the line (2) routed parallel to the ring
line (10) and is arranged in said line (2), wherein the
actuator is set by a controllable actuating drive (40)
in control communication with a control device which
processes a signal from a sensor (42, 44, 46, 48, 50,
51) as a flushing parameter for setting the actuating
drive (40), characterized in that a pressure sensor
(44, 51) is provided, the sensor signal of which is
processed in the control device so that, in the event
of a pressure drop caused by awithdrawal of drinking
water at one of the withdrawal points of the drinking
water installation, a sensor signal which is recog-
nized by the control device as a sensor signal trig-
gering a flushing process, the command to activate
a flushing cycle is not given, and the control device
is in control communication with a flush valve (18;
22) located at the end of a line (2) through which
drinking water is transferred from the drinking water
installation to a waste water system.

The drinking water installation according to claim 1,
characterized in that the actuator and the sensor
are formed by an expansion element (38) in heat-
conductive coupling to the drinking water in the ring
line (10) in the region of the return branch (16).

The drinking water installation according to claims 1
or 2, characterized in that the sensor (42, 44, 46)
detects an operating parameter of the drinking water
in the ring line (10) and, in case of uncritical condi-
tions in the ring line (10), the control device sets the
actuator (40) for creating flow conditions under which
flow through the ring line (10) does at least substan-
tially not occur, whereas in case of critical conditions
intheringline (10)it sets the actuator (40) for creating
flow conditions under which flow through the ring line
(10) is possible.

The drinking water installation according to claims 1
or 2, characterized in that the sensor is a temper-
ature sensor (42) in heat-conductive coupling to the
drinking water in the ring line (10) in the region of the
return branch (16), and in that the control device
controls the actuator to allow a flow through the ring
line (10) in case a temperature threshold is exceeded
while otherwise a flow through the ring line (10) is at
least substantially suppressed.

The drinking water installation according to any one
of claims 1 to 4, characterized by a flow sensor (48)
which determines the volume flow in the line down-
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stream of the last ring line (10.3) and cooperates with
the control device so that the flush valve (18) is
closed when a predetermined flush volume is
reached.

The drinking water installation according to any one
of the preceding claims, characterized in that the
actuator (40) adjusts the volume flow in the ring line
(10) in relation to the volume flow in the line routed
parallel thereto.

The drinking water installation according to any one
of the preceding claims characterized in that the
actuator (40) adjusts the flow resistance in the ring
line (10) or in the line routed parallel thereto.

The drinking water installation according to any one
of the preceding claims, preferably comprising a plu-
rality of ring lines (10) connected to the line (2), char-
acterized in that the control device includes a mem-
ory for storing the volume of the ring line (10) and in
that the control device sets the duration of a flushing
cycle and/or a setting of the actuator for setting flow
conditions under which flow through the ring line to
be flushed is possible, as a function of the volume
of the ring line (10) to be flushed.

The drinking water installation according to any one
of the preceding claims, preferably comprising a plu-
rality of ring lines (10) connected to the line (2), char-
acterized in that the control device includes a mem-
ory for storing the partial volume flows through the
ring line (10) and through the line branch (12) of a
ring line flushing fitting (30) associated with the ring
line (10), and in that the control device sets the du-
ration of a flushing cycle as a function of the partial
volume flows of the respective line flushing fitting
(30) associated with the ring line (10) to be flushed.

The drinking water installation according to any one
of the preceding claims, characterized by a circu-
lationline (60) that is provided with a circulation pump
(62) and branches off the line (2) downstream of the
last ring line (10.3) and opens into the line (2) up-
stream of the first ring line (10).

Revendications

Installation d’eau potable comportant un point de
raccordement pour de I'eau potable provenant d’'un
systéme d’alimentation en eau, et une ligne (2) a
partir de laquelle s’étend une boucle (10) menant a
au moins un point de prélevement, dans laquelle la
ligne (2) etla boucle (10) entre une entrée (14) dans
la boucle (10) et un retour (16) de la boucle (10) dans
laligne (2) sont agencées en parallele, dans laquelle
l'installation d’eau potable comporte un actionneur
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(40) pour modifier les conditions d’écoulement dans
la boucle (10), et un capteur (42, 44, 46, 48, 50, 51)
pour détecter un parameétre de ringage qui est couplé
a l'actionneur (40) pour un positionnement en fonc-
tion du parameétre de ringage, dans laquelle I'action-
neur (40) modifie la résistance a I'écoulement dans
la ligne (2) parallele a la boucle (10) et est agencé
dans ladite ligne (2), dans laquelle I'actionneur est
positionné par un entrainement d’actionnement con-
trélable (40), qui est relié pour la commande a un
dispositif de commande qui traite un signal prove-
nant d’'un capteur (42, 44, 46, 48, 50, 51) comme
parameétre de ringage pour le positionnementde I'en-
trainement d’actionnement (40), caractérisée en ce
qu’un capteur de pression (44, 51) est présent, dont
le signal de capteur est traité dans le dispositif de
commande de telle sorte que lors d’'une perte de
charge imputable au prélevement d’eau potable a
I'un des points de prélévement de l'installation d’eau
potable, un signal de capteur, qui est reconnu par le
dispositif de commande comme un signal de capteur
qui déclenche un processus de ringage, suspend la
commande de I'activation d’un cycle de ringage, et
le dispositif de commande est connecté en comman-
de a une vanne de ringage (18 ; 22), qui est située
a I'extrémité d’une ligne (2) et par laquelle de I'eau
potable provenant de l'installation d’eau potable est
transférée vers un systéme d’eaux usées.

Installation d’eau potable selon la revendication 1,
caractérisée en ce que l'actionneur et le capteur
sont constitués par un élément en matériau expan-
sible (38) qui est couplé de maniére thermoconduc-
trice a I'eau potable présente dans la boucle (10)
dans la zone du retour (16).

Installation d’eau potable selon la revendication 1 ou
2, caractérisée en ce que le capteur (42, 44, 46)
détecte un parametre de fonctionnement de I'eau
potable présente dans la boucle (10), et lorsque les
conditions ne sont pas critiques dans la boucle (10),
le dispositif de commande positionne I'actionneur
(40) pour le réglage de conditions d’écoulement
dans lesquelles un écoulement a travers la boucle
(10) estau moins sensiblement suspendu, etlorsque
les conditions dans la boucle (10) sont critiques, po-
sitionne I'actionneur (40) pour le réglage de condi-
tions d’écoulement dans lesquelles un écoulement
traverse la boucle (10) est possible.

Installation d’eau potable selon la revendication 1 ou
2, caractérisée en ce que le capteur est un capteur
de température (42) qui est couplé de maniére ther-
moconductrice al’eau potable présente dans la bou-
cle (10) dans la zone du retour (16), et en ce que le
dispositif de commande pilote I'actionneur quand
une valeur seuil de température est dépassée de
telle sorte qu'un écoulement a travers la boucle (10)
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soit possible, alors qu’autrement un écoulement a
travers la boucle (10) est au moins sensiblement
suspendu.

Installation d’eau potable selon I'une des revendica-
tions 1 a 4, caractérisée par un capteur de débit
(48) qui détermine le débit volumique dans la ligne
en aval de la derniére boucle (10.3) et interagit avec
le dispositif de commande de telle sorte que lors-
qu’un volume de ringage prédéterminé est atteint, la
vanne de ringage (18) est fermée.

Installation d’eau potable selon I'une des revendica-
tions précédentes, caractérisée en ce que 'action-
neur (40) regle le débit volumique dans la boucle
(10) par rapport au débit volumique dans la ligne
paralléle a celle-ci.

Installation d’eau potable selon I'une des revendica-
tions précédentes, caractérisée en ce que 'action-
neur (40) régle la résistance a I’écoulement dans la
boucle (10) ou dans la ligne paralléle a celle-ci .

Installation d’eau potable selon I'une des revendica-
tions précédentes, de préférence avec plusieurs
boucles (10) connectées alaligne (2), caractérisée
en ce que le dispositif de commande comporte une
mémoire pour enregistrerle volume de la boucle (10)
et en ce que le dispositif de commande regle la du-
rée d’un cycle de ringage et/ou une position de 'ac-
tionneur en fonction du volume de la boucle a rincer
(10) pour régler les conditions d’écoulement dans
lesquelles un écoulement a travers la boucle a rincer
est possible.

Installation d’eau potable selon I'une des revendica-
tions précédentes, de préférence avec plusieurs
boucles (10) connectées alaligne (2), caractérisée
en ce que le dispositif de commande comporte une
mémoire pour enregistrer les débits partiels passant
parlaboucle (10) et par la section de ligne (12) d’'une
vanne de ringage de boucle (30) associée alaboucle
(10), et en ce que le dispositif de commande regle
la durée d’un cycle de ringage en fonction des débits
partiels de ladite vanne de ringage de boucle (30)
qui est associée a la boucle a rincer (10).

Installation d’eau potable selon I'une des revendica-
tions précédentes, caractérisée par une conduite
de circulation (60) pourvue d’'une pompe de circula-
tion (62), qui s’étend depuis la ligne (2) en aval de
la derniere boucle (10.3) et débouche dans la boucle
(2) en amont de la premiére boucle (10).
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