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BETRIEB

(57)  Die Erfindung betrifft eine Heizvorrichtung (10)
sowie ein Verfahren zu deren Betrieb. Die Heizvorrich-
tung (10) hat ein AuRengehduse (11), das einen Einbau-
raum (12) umgibt. Am und/oder im AuRengehduse (11)
sind die Baugruppen der Heizvorrichtung (10) angeord-
net, insbesondere eine Brennereinheit (14), ein Geblase
(32), ein Brennstoffventil (29) und optional eine Umwalz-
pumpe (40). Zumindest eine dieser Baugruppen weist
eine elektrische und/oder elektronische Komponente
(48) auf, an der wenigstens ein Gassensor (47) am Au-
Rengehause (11) und/oder im Einbauraum (12) ange-
ordnet und dazu eingerichtet ist, ein Sensorsignal (S1
bis S5) zu erzeugen, das das Vorhandensein und/oder
die Konzentration wenigstens eines Gasbestandteils in
der Atmosphare beschreibt. Basierend darauf kénnen
Leckagen, Defekte, unerwiinschte Rickstromungen,
usw. erkannt werden. Daraufhin kann eine entsprechen-
de MaRnahme eingeleitet werden, beispielsweise das
Ausgeben einer Warnmeldung und/oder das Absaugen
der Atmosphare mittels des Geblases (32).

HEIZVORRICHTUNG AUFWEISEND EINEN GASSENSOR UND VERFAHREN ZU DEREN
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Heizvorrichtung, bei-
spielsweise zur Erwdrmung eines Warmetragermedi-
ums, insbesondere Wasser. Die Heizvorrichtung kann
dazu eingerichtet sein, Uber das Warmetragermedium
ein Gebaude oder ein Gebaudeteil zu heizen und/oder
Warmwasser bereitzustellen. Das Warmwasser kann fiir
eine Kiche, ein Bad, usw. in einem Gebaude oder Ge-
baudeteil bereitgestellt wird.

[0002] AusDE 102006 004 506 A1 geht eine Heizvor-
richtung hervor, die eine Brennereinheit und ein Geblase
aufweist. Das Geblase ist stromabwarts hinter der Bren-
nereinheit angeordnet. In einen Abgaskanal kann ein
Massenstromsensor eingesetzt werden, beispielsweise
zur Erfassung des Wasserstoffmassenstroms oder des
Kohlendioxidmassenstroms. Auf Basis des Sensorsig-
nals kann die Regelung zur Zusammensetzung des Luft-
Gas-Gemisches beeinflusst werden, das der Brenner-
einheit zur Verbrennung zugefiihrt wird.

[0003] Eine &hnliche Heizvorrichtung istauchin DE 10
2011 010 074 A1 beschrieben. Die Regelung der Heiz-
vorrichtung wird abhangig von einem Sensor realisiert,
der in einem Abgaskanal angeordnet ist.

[0004] EP 3 396 248 B1 beschreibt ein Verfahren zur
Erkennung von Fehlern an einem Gassicherheitsventil
beiHeizvorrichtungen. Hierzu wird der Massen- oder Vo-
lumenstrom der zugefiihrten Verbrennungsluft senso-
risch erfasst und der Gradient des Messsignals gebildet.
Der Gradient des Messsignals wird anschlieRend mit ab-
gespeicherten Gradientenverlaufen verglichen, die Feh-
ler in der Heizvorrichtung kennzeichnen. Basierend auf
dem Vergleich sollen Fehler erkannt und gemeldet wer-
den.

[0005] EP 3388756 A1 offenbart eine Heizvorrichtung
mit einem Gassensor und einem Erdbebensensor, um
im Falle eines Erdbebens eine Gasleckage feststellen
zu koénnen.

[0006] Bei einer Heizvorrichtung wird einer Brenner-
einheit ein Gemisch aus einem Brennstoff und ein Oxi-
dans, beispielsweise Luft, zugefiihrt und verbrannt. Als
Brennstoff kann ein fossiler oder nicht fossiler und vor-
zugsweiser gasformiger Brennstoff verwendet werden.
Beispielsweise kann Erdgas, Flissiggas, Synthesegas,
Biogas, Wasserstoff oder eine beliebige Kombination da-
von als Brennstoff verwendet werden. Die Brennstoffzu-
fuhr zu einem Mischbereich, an dem der Brennstoff und
das Oxidans gemischt werden, wird Uiber ein Brennstoff-
ventil gesperrt oder freigegeben. Der Volumen- oder
Massenstrom des Brennstoffes kann Uber das Brenn-
stoffventil eingestellt werden (gesteuert oder geregelt).

[0007] Durch Defekte oder Verschlei kann es am
Brennstoffventil oder an anderer Stelle der Brennstoff-
zufuhrzu Leckagen kommen, so dass Brennstoff austritt.
Aus diesem Grund wird das Brennstoffventil Gblicherwei-
se praventiv nach einer gewissen Betriebsdauer
und/oder nach einer vorgegebenen Anzahl von Schalt-
vorgangen ersetzt. Daraus folgt ein hoher Aufwand und
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hohe Kosten, die ein solcher praventiver Austausch im
Rahmen einer Wartung mit sich bringt. Haufig werden
Brennstoffventile ausgetauscht, die bedenkenlos noch
weiter hatten verwendet werden kénnen. Sollte eine Le-
ckage vor oder nach dem Brennstoffventil auftreten (z.B.
defekte Dichtungen), wiirde diese Leckage dann durch
den praventiven Austausch des Brennstoffventils nicht
behoben werden.

[0008] Es kann daher als Aufgabe der vorliegenden
Erfindung angesehen werden, eine im Hinblick auf die
Kosten und den Aufwand der Wartung verbesserte Heiz-
vorrichtung bereitzustellen und zu betreiben.

[0009] Diese Aufgabe wird durch eine Heizvorrichtung
mit den Merkmalen des Patentanspruches 1 sowie ein
Verfahren zu deren Betrieb mit den Merkmalen des Pa-
tentanspruches 15 geldst.

[0010] Die erfindungsgemale Heizvorrichtung weist
ein AuRengehduse auf, das einen Einbauraum umgibt.
Der Einbauraum kann einen Gasaustausch mit der Um-
gebung des Installationsortes zulassen, d.h. das Auf3en-
gehause muss nicht gasdicht sein. Am und/oder im Ein-
bauraum sind eine Brennereinheit, ein Geblase und ein
Brennstoffventil angeordnet. Die Brennereinheit hat ei-
nen Brenner und ein Brennergehause, dem Brennstoff
und ein Oxidans zur Verbrennung vorgemischt oder se-
parat zur Mischung im Brennraum zugefiihrt werden. Das
Oxidans und der Brennstoff werden in einem Mischbe-
reich gemischt, der stromaufwarts des Brennergehauses
oder im Brennergehause angeordnet sein kann. Als Oxi-
dans kann beispielsweise Luft aus der Umgebung (In-
stallationsort innerhalb des Gebaudes oder von aul3er-
halb des Gebaudes) und/oder aus dem Einbauraum an-
gesaugt und zugefiihrt werden. Hierzu wird das Geblase
verwendet, das Oxidans und/oder ein Brennstoff-Oxi-
dans-Gemisch zufiihren kann. In einer Brennstoffleitung
ist das Brennstoffventil angeordnet, um die Brennstoff-
zufuhr zum Mischbereich zu beeinflussen.

[0011] Die Heizvorrichtung hat auBerdem wenigstens
eine Steuereinrichtung. Die wenigstens eine Steuerein-
richtung kann im Einbauraum, am Auflengehduse oder
entfernt vom AulRengehduse auRerhalb des Einbau-
raums angeordnet sein. Beispielsweise kann die wenigs-
tens eine Steuereinrichtung eine Komponenten-Steuer-
einrichtung fur das Geblase und/oder fir das Brennstoff-
ventil und/oder flir eine andere Komponente oder Bau-
gruppe der Heizvorrichtung aufweisen und/oder Teil ei-
ner Bedienschnittstelle sein.

[0012] Die Heizvorrichtung weist aullerdem wenigs-
tens einen Gassensor auf. Der Gassensor ist dazu ein-
gerichtet, die das AuRengehause umgebende Atmos-
phare und/oder die im Einbauraum herrschende Atmos-
phare zu detektieren und ein die Atmosphére charakte-
risierendes Sensorsignal zu erzeugen. Das Sensorsignal
kann beispielsweise angeben, ob die Atmosphéare einen
oder mehrere zu detektierende Gasbestandteile auf-
weist, wie zum Beispiel Kohlendioxid und/oder Kohlen-
monoxid und/oder unverbrannten gasférmigen Brenn-
stoff (Erdgas und/oder aus Flissiggas entstandenes Gas
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und/oder Wasserstoff), usw. Der Gassensor kann bei-
spielsweise auch dazu eingerichtet sein, ein Sensorsig-
nal zu erzeugen, das eine Bestimmung des Anteils
und/oder der Konzentration des wenigstens zu detektie-
renden Gasbestandteils der Atmosphare ermdglicht. Da-
durch kann insbesondere eine normale Luftatmosphare
von einer Atmosphare unterschieden werden, die zu-
satzlich einen Gasbestandteil in einer unzulassigen Kon-
zentration aufweist.

[0013] Optional kann der wenigstens eine Gassensor
ein Sensorsignal erzeugen, das mindestens einen wei-
teren physikalischen Parameter der Atmosphéare be-
schreibt, wie z.B. einen barometrischen Druck und/oder
eine relative Feuchtigkeit und/oder eine Temperatur der
Atmosphare. Basierend auf diesem weiteren physikali-
schen Parameter der Atmosphare kann eine verbesserte
Bestimmung des Anteils und/oder der Konzentration des
wenigstens zu detektierenden Gasbestandteils der At-
mosphére erreicht werden.

[0014] Derwenigstens eine Gassensor kann ein MOX-
Halbleitergassensor  (Metalloxid-Halbleitergassensor)
und/oder ein Warmeleitsensor sein, mittels dem die War-
meleitfahigkeit der Atmosphéare ermittelt werden kann.
Es kdnnen auch mehrere, mit unterschiedlichen physi-
kalischen Prinzipien arbeitende Gassensoren verwendet
werden. Grundsatzlich kdnnen alle bekannten Gassen-
sortypen als Gassensoren eingesetzt werden. Abhangig
von der Anwendung kann es vorteilhaft sein, wenn mehr
als ein Gassensor am AulRengehduse und/oder im Ein-
bauraum angeordnet wird.

[0015] Das Sensorsignal des wenigstens einen Gas-
sensors wird der Steuereinrichtung Gbermittelt. Die Steu-
ereinrichtung ist dazu eingerichtet, das Sensorsignal
auszuwerten, um festzustellen, ob die sensorisch erfass-
te Eigenschaft der Atmosphéare einem zuldssigen Zu-
stand entspricht oder davon abweicht. Diese Auswertung
kann zeitgesteuert, beispielsweise zyklisch, und/oder er-
eignisgesteuert durchgefiihrt werden. Beispielsweise
kann die Auswertung auch im Sommer ohne verstarkten
Brennerbetrieb mit lAngeren Betriebspausen durchge-
fuhrt werden.

[0016] Wenn ein unzulassiger Zustand der Atmospha-
re erkannt wird, leitet die Steuereinrichtung eine
MaRnahme ein. Beispielsweise kann ein akustisches
und/oder optisches und/oder haptisches Warnsignal
bzw. Warnmeldung erzeugt werden. Dieses Warnsignal
kann z.B. iber eine Kommunikationsverbindung auf eine
entfernte Einheit Ubertragen werden, insbesondere eine
mobile Einheit, wie etwa ein Smartphone. Die Kommu-
nikationsverbindung kann dabei liber ein lokales Netz-
werk und/oder das Internet hergestellt werden. Akusti-
sche und/oder optische Warnsignale bzw. Warnmeldun-
gen konnen auch durch die Heizvorrichtung selbst
und/oder ein weiteres Gerat eines mit der Heizvorrich-
tung vernetzten Systems erzeugt werden. Beispielswei-
se konnen die Lautsprecher und/oder Warnleuten von
Rauchmeldern oder von anderen Warnsystemen im Ge-
baude oder Gebaudeteil dazu verwendet werden, um
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das Warnsignal bzw. die Warnmeldung auszugeben.
[0017] Zusatzlich oder alternativ zur Ausgabe einer
Warnmeldung kann eine MalRnahme darin bestehen, das
vorhandene Geblase dazu zu verwenden, das die At-
mosphare bildende Gasgemisch tiber das Geblase in ei-
nen Abgaskanal der Heizvorrichtung (z.B. Kamin) zu for-
dern. Hierzu kann das Geblase vorzugsweise mitder ma-
ximal mdglichen Forderleistung betrieben werden. Da-
durch lasst sich beispielsweise die Gefahr vermindern,
dass in der Atmosphéare ein ziindfahiges Gasgemisch
entsteht oder aufrechterhalten wird. Die Steuereinrich-
tung kann bei einem erkannten unzulassigen Zustand
der Atmosphare aullerdem dazu eingerichtet sein, die
Brennstoffzufuhr zum Brenner durch SchlieRen des
Brennstoffventils zu unterbrechen und/oder den Brenner
auszuschalten bzw. das Brennstoffventil im geschlosse-
nen Zustand zu halten bzw. den Brenner im ausgeschal-
teten Zustand zu halten. Durch eine oder mehrere dieser
MaRnahmen kann die Sicherheit weiter erhdht werden.
[0018] Derwenigstens eine Gassensor ermoglicht das
Erkennen von wenigstens einem unerwiinschten oder
unzulassig hohen Anteil Gasbestandteil in der Atmos-
phare, der durch den Gassensor oder einen der vorhan-
denen Gassensoren detektierbar ist. Dadurch kann bei-
spielsweise versehentlich austretender gasférmiger
Brennstoff am, vor oder hinter dem Brennstoffventil er-
kannt werden. Es ist somit nicht mehr notwendig, das
Brennstoffventil frihzeitig praventiv auszutauschen.
Vielmehr kann ein praventiver Austausch zeitlich spater
stattfinden oder dann einen Austausch bzw. eine Repa-
ratur vorgenommen werden, wenn eine Leckage am, vor
oder hinter dem Brennstoffventil erkannt wurde.

[0019] Mittels des wenigstens einen Gassensors kon-
nen zudem weitere Defekte oder fehlerhafte Zustande
erkannt werden, beispielsweise wenn durch einen Ab-
gaskanal der Heizvorrichtung Abgase zuriickstrémen.
Dies kann bei bestimmten Fehlerféllen oder abhangig
von Wetterlagen oder dann der Fall sein, wenn mehrere
Heizvorrichtungen an einen gemeinsamen Abgaskanal
bzw. Kamin angeschlossen sind und eine der Heizvor-
richtungen ausgeschaltet ist, wahrend andere Heizvor-
richtungen betrieben werden. Auch im Falle von nicht
korrekt montierten koaxialen Abgassystemen kénnen
Abgaseindie Luftzufuhr (Frischluftkanal) geraten. Es be-
steht auch die Méglichkeit, Ausgasungen durch Defekte
vorhandener Komponenten oder Baugruppen der Heiz-
vorrichtung zu erkennen, beispielsweise Schmorbrande
von elektrischen und/oder elektronischen Komponenten.
[0020] Zuséatzlich oder alternativ kann mittels des we-
nigstens einen Gassensors auch die Qualitat des der
Brennereinheit zugefiihrten Oxidans (z.B. Luft) detektiert
und durch die Steuereinrichtung bewertet werden.
[0021] Bei einem Ausflihrungsbeispiel weist ein Ge-
bladsegehause des Geblases wenigstens ein aus Kunst-
stoff bestehendes Gehauseteil auf. Das Geblasegehau-
se kann ausschlieBlich aus einem Kunststoff-Gehause-
teil bestehen oder aus mehreren Kunststoff-Gehausetei-
len zusammengesetzt sein. Bislang wurden metallische
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Materialien fiir das Geblasegehause des Geblases ver-
wendet, um Leckagen und eine dadurch méglichen Gas-
austritt zu vermeiden. Die erfindungsgemafRe Erfassung
von Gasleckagen mittels des wenigstens einen Gassen-
sors ermdglicht den Einsatz eines Kunststoff-Geblase-
gehauses und senktdadurch die Kosten fiir das Geblase.
Denn durch Fehler oder Schaden am Kunststoff austre-
tendes Gas kann erkannt werden. Daraufhin kann eine
geeignete MaRnahme eingeleitet werden, wie z.B. das
SchlieRen des Gasventils und/oder das Ausgeben einer
Warnmeldung.

[0022] Vorzugsweise ist der wenigstens eine Gassen-
sor dazu eingerichtet, einen oder mehrere der folgenden
Gasbestandteile in der Atmosphéare zu erkennen: Sau-
erstoff, Kohlendioxid, Kohlenmonoxid, Ethan, Methan,
Propan, Propen, Butan, Buten, Isobutan, Isobuten, an-
dere Kohlenwasserstoffverbindungen, Wasserstoff und
Gasgemische, die einen oder mehrere der genannten
Gasbestandteile enthalten.

[0023] Der Brennstoff kann dem Brenner in flissiger
oder gasférmiger Form zugefiihrt werden.

[0024] Vorzugsweise ist zumindest einer der vorhan-
denen oder Gassensoren oder sind alle vorhandenen
Gassensoren innerhalb des Einbauraums angeordnet.
[0025] Zumindest einer der vorhandenen Gassenso-
ren oder alle vorhandenen Gassensoren sind an einer
ohnehin vorhandenen elektrischen und/oder elektroni-
schen Komponente der Heizvorrichtung angeordnet, bei-
spielsweise auf einem Trager (insbesondere Leiterplat-
te) oder an einem Gehause der elektrischen und/oder
elektronischen Komponente der Heizvorrichtung. Der
Gassensor kann dabei kabellos mit der elektrischen
und/oder elektronischen Komponente verbunden sein.
Unter "kabellos" ist hier keine drahtlose Verbindung, son-
dern eine galvanische Verbindung ohne die Verwendung
eines zusatzlichen, separaten Kabels zu verstehen. Die
Verbindung erfolgt vorzugsweise durch Leiterbahnen an
einem Trager (z.B. Leiterplatte) der elektrischen
und/oder elektronischen Komponente. Beispielsweise
kann der wenigstens eine Gassensor bei einem Ausfiih-
rungsbeispiel direkt auf dem Trager bzw. der Leiterplatte
der elektrischen und/oder elektronischen Komponente
montiert und elektrisch mit wenigstens einer Leiterbahn
verbunden sein, beispielsweise mittels einer Lotverbin-
dung. Der wenigstens eine Gassensor kann z.B. als so-
genanntes SMD-Bauteil ("Surface Mounted Device")
ausgebildet sein.

[0026] Es ist auBerdem vorteilhaft, wenn die elektri-
sche und/oder elektronische Komponente Bestandteil ei-
ner Ubergeordneten Steuereinrichtung oder des Gebla-
ses oder des Brennstoffventils oder einer optional vor-
handenen Umwalzpumpe ist. Die elektrische und/oder
elektronische Komponente kann beispielsweise Be-
standteil einer Komponenten-Steuereinrichtung sein,
insbesondere einer Geblase-Steuereinrichtung oder ei-
ner Ventil-Steuereinrichtung oder einer Pumpen-Steuer-
einrichtung, oder einer Ubergeordneten Steuereinrich-
tung sein. Die Ubergeordnete Steuereinrichtung wieder-
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um kommunikationsverbunden sein kann mit der Gebla-
se-Steuereinrichtung und/oder der Ventil-Steuereinrich-
tung und/oder der Pumpen-Steuereinrichtung.

[0027] Das Anordnen des wenigstens einen Gassen-
sors an einer bereits vorhandenen elektrischen und/oder
elektronischen Komponente vereinfacht die Installation
und reduziert die Kosten. Insbesondere entfallt eine Ver-
kabelung des Sensors innerhalb des Einbauraums. An
einer oder mehreren separaten elektrischen und/oder
elektronischen Komponenten kann jeweils wenigstens
ein Gassensor angeordnet sein.

[0028] Es kann vorteilhaft sein, mehrere Gassensoren
an rdumlich unterschiedlichen Positionen am AuRRenge-
hause oder im Einbauraum anzuordnen, so dass die At-
mosphare an unterschiedlichen raumlichen Orten erfasst
werden kann. Dadurch lassen sich beispielsweise unter-
schiedliche Gasbestandteile der Atmosphare besser
bzw. schneller erkennen, die unterschiedliche Dichten
aufweisen. Gasbestandteile mit einer geringeren Dichte
als Luft kdnnen sich im Einbauraum oben sammeln und
Gasbestandteile mit einer gréReren Dichte als Luft kon-
nen sich im Einbauraum unten sammeln. Durch das An-
ordnen von mehreren Gassensoren vertikal mit Abstand
zueinander im Einbauraum, kénnen Gasanteile mit ge-
ringerer und hoherer Dichte als Luft auf diese Weise
schneller detektiert werden.

[0029] Es kann vorteilhaft sein, den Gassensor oder
einen der mehreren Gassensoren in einer vom Geblase
erzeugten Strdomung anzuordnen. Diese Strémung kann
insbesondere eine Luftstrdomung der Umgebungsluft
sein.

[0030] Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform der
Heizvorrichtung weist das Geblase einen Hauptrotor zur
Erzeugung der Stromung des Oxidans oder eines Brenn-
stoff-Oxidans-Gasgemisches und einen Kiihlrotor zur Er-
zeugung einer Kiuhistrémung fir eine elektrische
und/oder elektronische Komponente des Geblases auf.
Sowohl bei der Strémung des Oxidans, als auch bei der
Kuhlstrdmung kann es sich vorzugsweise um eine Luft-
strdomung der Umgebungsluft handeln. Durch das Ge-
blase kann die Atmosphare im Einbauraum bzw. in der
Umgebung des AulRengehduses verwirbelt werden, so
dass etwaige Gasbestandteile, deren Dichte von der
Dichte der Luft abweicht, besser erkannt werden.
[0031] Es ist vorteilhaft, wenn die Steuereinrichtung
dazu eingerichtetist, das Geblase vor und/oder wahrend
der Messung der Atmosphare mittels des Gassensors
einzuschalten oder - wenn es bereits eingeschaltet ist -
eingeschaltet zu lassen. Beispielsweise kann das Ge-
bldse eingeschaltet werden, wenn die Heizvorrichtung
deaktiviert ist, beispielsweise an einem warmen Som-
mertag. Die Atmosphéare im Bereich des Gassensors
wird durch das Geblase verwirbelt und die Erfassung von
unerwiinschten Gasbestandteilen in der Atmosphéare
verbessert. Auch bei ausgeschalteter Heizvorrichtung
kann beispielsweise durch einen Defekt, wie etwa eine
Leckage des Brennstoffventils Gas austreten, was durch
den wenigstens einen Gassensor erfasst und gemeldet
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werden kann.

[0032] Wie bereits erlautert, kann bei einem erkann-
ten, unzuldssigen Zustand der Atmosphare eine Warn-
meldung erzeugt werden und/oder das Geblase zum Ab-
saugen der Atmosphare in einen Abgaskanal betrieben
werden.

[0033] Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung er-
geben sich aus den abhangigen Patentanspriichen, der
Beschreibung und den Zeichnungen. Nachfolgend wer-
den bevorzugte Ausfiihrungsformen der Erfindung an-
hand der beigefligten Zeichnungen im Einzelnen erlau-
tert. In den Zeichnungen zeigen:

[0034] Figuren 1 und 2 jeweils eine schematische
blockschaltbildahnliche Darstellung eines Ausflihrungs-
beispiels einer Heizvorrichtung,

[0035] Figur 3 ein Flussdiagramm eines Ausfliihrungs-
beispiels eines erfindungsgemaflen Verfahrens und
[0036] Figur4 eine schematische, blockschaltbildahn-
liche Darstellung eines Ausflihrungsbeispiels eines Ge-
blases, das bei der Heizvorrichtung eingesetzt werden
kann, insbesondere der Heizvorrichtung gemaf Figur 1
oder 2.

[0037] In Figur 1 ist ein Blockschaltbild eines Ausflh-
rungsbeispiels einer Heizvorrichtung 10 veranschau-
licht. Die Heizvorrichtung 10 weist ein Auflengehause 11
auf, das einen Einbauraum 12 umgibt. Das AulRenge-
héause 11 trennt den Einbauraum 12 von einer dufleren
Umgebung 13 am Installationsort des Aufiengehauses
11 beispielsgemaR zumindest nicht vollstandig gasdicht
ab. Ein Gasaustausch zwischen der duReren Umgebung
13 und dem Einbauraum 12 ist somit méglich.

[0038] Im Einbauraum 12 ist eine Brennereinheit 14
angeordnet. Die Brennereinheit 14 hat ein Brennerge-
hause 15, in dem sich ein Brennraum 16 befindet. In dem
Brennraum 16 wird ein Gemisch aus einem Brennstoff
B und einem Oxidans, beispielsgemalf Luft L, mittels ei-
nes Brenners 17 verbrannt, wodurch ein heilRer Abgas-
strom entsteht. Der heil’e Abgasstrom stromt entlang zu-
mindest einer und beispielsgemal zweier in Reihe ge-
schalteter Warmedubertragereinheiten 18, 19. Die erste
Warmelbertragereinheit 18 ist stromabwaérts des Brenn-
raums 16 in einer ersten Zone 20 und die zweite War-
metbertragereinheit 19 ist stromabwarts der ersten War-
metbertragereinheit in einer zweiten Zone 21 innerhalb
des Brennergehauses 15 angeordnet. Die Strdmungs-
richtung ist hierbei auf den Abgasstrom bezogen, derim
Brennraum 16 gebildet wird. Der Abgasstrom gibt iber
die Warmedubertragereinheiten 18, 19 Warme an ein
Warmetragermedium W ab. Stromabwarts der zweiten
Zone 21 miindet ein Abgaskanal in das Brennergehause
15, sodass Abgase A des Abgasstromes aus der zweiten
Zone 21 Uber den Abgaskanal 22 aus dem Brennerge-
hause 15 ausgeleitet werden. Im unteren Bereich der
zweiten Zone 21 ist eine Ablaufleitung 23 fir Kondensat
K an das Brennergehause 15 angeschlossen, um Kon-
densat K aus dem Brennergehduse 15 auszuleiten.
[0039] Die Heizvorrichtung 10 gemaf Figur 1 hat eine
Brennereinheit 14, die nach dem Brennwert-Prinzip ar-
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beitet. Auch andere Brennereinheiten 14 kdnnen ver-
wendet werden.

[0040] Der Brenner 17 ist fluidisch an eine Brennstoff-
leitung 28 angeschlossen. In der Brennstoffleitung 28 in-
nerhalb des Einbauraums 12 befindet sich ein Brenn-
stoffventil 29. Das Brennstoffventil 29 weist eine elek-
trisch ansteuerbare Ventil-Steuereinrichtung 30 auf, mit-
tels der die Durchgangso6ffnung des Brennstoffventils 29
geodffnet oder geschlossen und vorzugsweise der ge-
wiinschte Strémungsquerschnitt eingestellt werden
kann. Die Zufuhr des Brennstoffes B kann ermdglicht
oder gesperrt und vorzugsweise die Menge des Brenn-
stoffes B (Volumen- oder Massenstrom) beeinflusst wer-
den, der durch die Brennstoffleitung 28 zu einem Misch-
bereich 27 flie3t. Der Mischbereich 27 ist bei diesem Aus-
fuhrungsbeispiel stromaufwarts des Brennraums 16 an-
geordnet (Vormischung). Die Ansteuerung des Brenn-
stoffventils 29 kann beispielsweise elektrisch und/oder
pneumatisch erfolgen.

[0041] Dem Mischbereich 27 wird Gber eine Zufuhroff-
nung oder einen Zufuhrkanal 31 das Oxidans zugefiihrt.
Beispielsgemal handelt es sich bei dem Oxidans um
Luft L, die aus dem Einbauraum 12 und/oder der Umge-
bung 13 mittels eines Geblases 32 angesaugt wird. Die
Luft kann aus der Raumluft im Gebdude oder raumluftu-
nabhangig mittels einer externen Zustrémungsleitung
von aulerhalb des Gebaudes angesaugt werden. Alter-
nativ kénnte als Oxidans auch Sauerstoff oder ein Sau-
erstoff-Luft-Gemisch verwendet werden.

[0042] Das Geblase 32 weist eine Geblase-Steuerein-
richtung 33 auf. Die Geblase-Steuereinrichtung 33 ist
beim Ausflihrungsbeispiel zur Steuerung eines Motorbe-
triebszustandes eines Geblasemotors 34 eingerichtet.
Uber die Geblése-Steuereinrichtung 33 kann wenigstens
ein Parameter der Strémung der Luft L bzw. des Brenn-
stoff-Luft-Gemischs beeinflusst werden, beispielsweise
der Druck stromabwarts des Geblases 32 und/oder der
Volumenstrom und/oder der Massenstrom der Stro-
mung.

[0043] Das Geblase 32 hat ein Geblasegehause 32a,
das den Stromungspfad fiir die Luft L bzw. des Brenn-
stoff-Luft-Gemischs umschlie3t. Bei den hier beschrie-
benen Ausflihrungsbeispielen kann das Geblasegehau-
se 32a aus einem oder mehreren Gehéauseteilen aus
Kunststoff bestehen. Das gesamte Geblasegehause 32a
kann somit zumindest gréRtenteils oder vollstandig aus
Kunststoff bestehen. Gegebenenfalls verwendete Ver-
bindungsmittel, wie z.B. Schrauben, kdnnen auch aus
einem anderen Material bestehen.

[0044] Bei der in Figur 1 dargestellten Ausfihrungs-
form strémt die Luft an einer Auslass6ffnung der Brenn-
stoffleitung 28 vorbei und saugt dabei auch Brennstoff B
an, der im Mischbereich 27 mit der Luft L (oder alternativ
ein anderes Oxidans) gemischt wird. Das Brennstoff-
Luft-Gemisch wird mittels des Geblases 32 weiter zum
Brenner 17 geférdert und im Brennraum 16 verbrannt.
[0045] DieinFigur 2 dargestellte Ausfiihrungsform der
Heizvorrichtung 10 arbeitet ohne Vormischung. Der
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Brennstoff B und die Luft L (oder alternativ ein anderes
Oxidans) werden dem Brennraum 16 separat zugefiihrt
und im Mischbereich 27 gemischt, der hierim Brennraum
16 angeordnet ist. Die Art der Zufuhr des Brennstoffes
und/oder des Oxidans sowie deren Mischung kann ab-
hangig von der Ausflihrung der Heizvorrichtung 10 vari-
ieren und prinzipiell beliebig gewahlt werden.

[0046] Die Heizvorrichtung weist eine an die wenigs-
tens eine Warmetubertragereinheit 18, 19 angeschlosse-
ne Zulaufleitung 38 sowie eine Rucklaufleitung 39 auf.
Beim Ausfiihrungsbeispiel ist die Zulaufleitung 38 strom-
abwarts der Stromungsrichtung des Warmetragermedi-
ums W an die erste Warmeubertragereinheit 18 ange-
schlossen. Die Ricklaufleitung 39 ist stromaufwarts der
Stréomungsrichtung des Warmetragermediums W an die
zweite Warmelbertragereinheit 19 angeschlossen.
Beim Ausflihrungsbeispiel kann optional eine Umwalz-
pumpe 40 in der Zulaufleitung 38 oder der Rucklauflei-
tung 39 angeordnet sein. Die Umwalzpumpe 40 hateinen
Pumpenmotor 41 und/oder wenigstens eine andere steu-
erbare Pumpenkomponente, der von einer Pumpen-
Steuereinrichtung 42 angesteuert wird. Die Umwalzpum-
pe 40 kann bei einem alternativen Ausfiihrungsbeispiel
auch entfallen.

[0047] Zur Bildung eines Heizkreises 43, in dem das
Warmetragermedium W zirkulieren kann, ist eine War-
meabgabeanordnung 44 an die Zulaufleitung 38 und die
Rucklaufleitung 39 fluidisch angeschlossen. Die Warme-
abgabeanordnung 44 kann Heizkorper und/oder Heiz-
schlangen einer Flachenheizung, beispielsweise einer
FuRbodenheizung, und dergleichen aufweisen. Durch
den Heizkreis 43 stromt das Warmetragermedium W von
der ersten Warmeubertragereinheit 18 Gber die Zulauf-
leitung 38 zur Warmeabgabeanordnung 44. Dort wird
Warme abgegeben und das Warmetrdgermedium W
kihlt sich ab. Das abgekiihlte Warmetragermedium W
stromt Uber die Ricklaufleitung 39 zur zweiten Warme-
Ubertragereinheit 19 zurtick und von dort Uber eine flui-
dische Verbindung zur ersten Warmedibertragereinheit
18. Die Heizvorrichtung 10 kann zusatzlich oder optional
auch zum Erwarmen von Wasser, beispielsweise Trink-
wasser eingerichtet sein.

[0048] Es ist alternativ zu den dargestellten Ausfih-
rungsformen auch maglich, eine oder mehrere Kompo-
nenten der Heizvorrichtung 10 zumindest teilweise au-
Rerhalb des Einbauraums 12 anzuordnen. Beispielswei-
se kann das Geblase 32 und/oder das Brennstoffventil
29 und/oder die die Umwalzpumpe 40 am AufRengehau-
se 11 angeordnet sein.

[0049] Die Heizvorrichtung 10 verfligt auRerdem lber
eine Bedienschnittstelle 45. Uber die Bedienschnittstelle
45 kann ein Bediener Informationen erhalten und/oder
Daten eingeben bzw. auswahlen. Beispielsweise kann
die Bedienschnittstelle 45 eine Anzeige und wenigstens
ein Eingabefeld aufweisen. Die Anzeige und das Einga-
befeld kdnnen als Baueinheit in Form eines bertihrungs-
empfindlichen Bildschirms ausgebildet sein. Die Bedien-
schnittstelle 45 kann auch akustische Ausgabemittel und
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Tasten oder Knopfe als Eingabemittel aufweisen. Vor-
zugsweise ist die Bedienschnittstelle 45 zumindest an
einer Bedienseite von aufien zuganglich am AuRenge-
hause 11 angeordnet, wobei Teile der Bedienschnittstel-
le 45 im Einbauraum 12 angeordnet sind.

[0050] Bei dem veranschaulichten Ausflihrungsbei-
spiel weist die Heizvorrichtung 10 aulRerdem eine Uber-
geordnete Steuereinrichtung 46 auf. Die Ubergeordnete
Steuereinrichtung 46 ist mit der Geblase-Steuereinrich-
tung 33 und/oder der Ventil-Steuereinrichtung 30
und/oder der Pumpen-Steuereinrichtung 42 und/oder
der Bedienschnittstelle 45 kommunikationsverbunden,
beispielsweise Uber einen Datenbus. Beim veranschau-
lichten Ausfiihrungsbeispiel erzeugt die ibergeordnete
Steuereinrichtung 46 ein erstes Ausgangssignal O1 fir
die Geblase-Steuereinrichtung 33 und/oder ein zweites
Ausgangssignal O2 fur die Ventil-Steuereinrichtung 30
und/oder ein drittes Ausgangssignal O3 fiir die Pumpen-
Steuereinrichtung 42 und/oder ein viertes Ausgangssig-
nal O4 fur die Bedienschnittstelle 45. AulRerdem kann
die Ubergeordnete Steuereinrichtung 46 Eingangssigna-
le empfangen, beispielsweise ein Eingangssignal | von
der Bedienschnittstelle 45.

[0051] Die ubergeordnete Steuereinrichtung 46 kann
auch integriert gemeinsam mit einer der anderen Steu-
ereinrichtungen 30, 33, 42 oder der Bedienschnittstelle
45 ausgebildet sein.

[0052] Am AuRengehause 11 und/oder im Einbau-
raum 12 ist wenigstens ein Gassensor 47 angeordnet.
In den schematisch in Figuren 1 und 2 gezeigten Aus-
fuhrungsbeispielen sind in dem Einbauraum 12 mehrere
Gassensoren und beispielsweise sechs Gassensoren 47
veranschaulicht. Die Anzahl der Gassensoren 47 und
deren Installationsort am oder im AufRengehaduse 11
kann variieren. Bevorzugt ist der Gassensor 47 kabellos
(ohne separates Kabel) an die Kommunikationsverbin-
dung zwischen der Ubergeordneten Steuereinrichtung
46 und der wenigstens einen weiteren Steuereinrichtung
30, 33, 42 bzw. der Bedienschnittstelle 45 angeschlos-
sen. Dies erfolgt dadurch, dass der ein Gassensor 47
oder einer von mehreren vorhandenen Gassensoren 47
an oder auf einer elektrischen und/oder elektronischen
Komponente 48 im Einbauraum 12 angeordnet ist. Bei-
spielsweise kann der Gassensor 47 unmittelbar auf ei-
nem Trager, insbesondere einer Leiterplatte, einer elek-
trischen und/oder elektronischen Komponente 48 ange-
ordnet sein. Die elektrische und/oder elektronische Kom-
ponente ist ohnehin Bestandteil der Heizvorrichtung 10
und kann beispielsweise ein Bestandteil des Geblases
32, des Brennstoffventils 29, der Umwalzpumpe 40, einer
oder mehreren von deren Steuereinrichtungen 30, 33,
42 oder einer beliebigen Kombination davon sein. Der
wenigstens eine Gassensor 47 kann zusatzlich oder al-
ternativ an oder in der Bedienschnittstelle 45 oder unmit-
telbar an der ibergeordneten Steuereinrichtung 46 an-
geordnet sein. Es ist zum Beispiel méglich, den wenigs-
tens einen Gassensor 47 als SMD-Bauteil auszufiihren.
[0053] Jeder vorhandene Gassensor 47 ist dazu ein-



11 EP 4 056 919 A1 12

gerichtet, ein Sensorsignal S1 bis S5 zu erzeugen, das
der Ubergeordneten Steuereinrichtung 46 bereitgestellt
wird, beispielsweise Uiber die vorhandene Kommunikati-
onsverbindung. Das Sensorsignal S1 bis S5 des wenigs-
tens einen Gassensors 47 kann einer einzigen oder meh-
reren oder allen vorhandenen Steuereinrichtungen Gber-
mittelt werden. Beispielsweise kdnnen in unterschiedli-
chen Steuereinrichtungen 46, 30, 33, 42 jeweils andere
Auswertungen des betreffenden Sensorsignals S1 bis
S5 durchgefiihrt werden. Zuséatzlich oder alternativ kén-
nen Sensorsignale unterschiedlicher Gassensoren 47
verschiedenen Steuereinrichtungen 46, 30, 33, 42 Giber-
mittelt werden.

[0054] Das Sensorsignal S1 bis S5 beschreibt wenigs-
tens eine Eigenschaft der Atmosphére im Einbauraum
12 und/oder in der Umgebung 13 des AuRengehauses
11. Jeder Gassensor 47 ist dazu eingerichtet, einen oder
mehrere Gasarten in der Atmosphare zu detektieren. Im
einfachsten Fall kann der Gassensor 47 das Vorhan-
densein einer betreffenden Gasart in der Atmosphare
anzeigen. Es ist auch mdglich, dass der Gassensor 47
zusatzlich oder alternativ ein Sensorsignal S1 bis S5 er-
zeugt, das charakteristisch st fiir ein Verhaltnis mehrerer
Gasbestandteile der Atmosphare zueinander und/oder
einen Anteil einer Gasart in Bezug auf die gesamte Zu-
sammensetzung der Atmosphare, usw. Optional kann
der wenigstens eine Gassensor 47 ein Sensorsignal S1
bis S5 erzeugen, das wenigstens einen physikalischen
Parameter der Atmosphare beschreibt, wie z.B. einen
barometrischen Druck und/oder eine relative Feuchtig-
keit und/oder eine Temperatur der Atmosphare.

[0055] Derwenigstens eine Gassensor 47 kann anun-
terschiedlichen Installationsorten im Einbauraum 12 an-
geordnet werden. Der Installationsort kann beispielswei-
se abhangig vom Gasbestandteil der Atmosphare ge-
wahlt werden, der durch den Gassensor 47 detektiert
werden soll. Wenn ein Gasbestandteil erkannt werden
soll, dessen Dichte geringer ist als die Dichte von Luft,
wird der betreffende Gassensor 47 vorzugsweise im obe-
ren Bereich des Einbauraums 12 angeordnet. Wenn ein
Gasbestandteil detektiert werden soll, dessen Dichte
groRer ist als die Dichte von Luft, wird der Gassensor 47
vorzugsweise im unteren Bereich des Einbauraums 12
angeordnet. Mehrere Gassensoren 47 fir das Detektie-
ren unterschiedlicher Gasbestandteile kénnen an unter-
schiedlichen Installationsorten angeordnet werden.
[0056] Wie esschematischin den Figuren 1und 2 ver-
anschaulicht ist, kann ein Gassensor 47 auch unabhan-
gig von einer elektrischen und/oder elektronischen Kom-
ponente 48 im oder am Aulengehduse 11 angeordnet
werden.

[0057] Eswird nochmals daraufhingewiesen, dass die
in den Figuren 1 und 2 dargestellte Anzahl an Gassen-
soren 47 und deren jeweiliger raumlicher Installationsort
in Bezug auf das Auflengehause 11 beispielhaft ist. Vor-
zugsweise wird der wenigstens eine Gassensor 47 kom-
biniert mit einer elektrischen und/oder elektronischen
Komponente 48 im Einbauraum 12 angeordnet, bei-
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spielsweise an einer vorhandenen Steuereinrichtungen,
wie etwa der Geblase-Steuereinrichtung 33, der Ventil-
Steuereinrichtung 30 oder der Pumpen-Steuereinrich-
tung 42.

[0058] Wie es in Figur 4 veranschaulicht ist, kann das
Geblase 32 einen Hauptrotor 52 und optional zusatzlich
einen Kihlrotor 53 aufweisen. Die beiden Rotoren 52,
53 werden tiber den gemeinsamen Geblasemotor 34 an-
getrieben. Bei einer Rotation erzeugt der Hauptrotor 52
die Stromung des Oxidans, beispielsgemal der Luft L,
wahrend der Kihlrotor 53 eine Kiihlstrémung C erzeugt,
die zur Kihlung der Geblase-Steuereinrichtung 33
und/oder zur Zirkulation der Luft an einem dort angeord-
neten Gassensors 47 dient.

[0059] Wie es aus Figur 3 und auch aus Figuren 1 und
2 hervorgeht, kann der Gassensor 47 innerhalb der Stro-
mung des Oxidans (Luft L) und/oder innerhalb der Kuhl-
stromung C angeordnet sein. Beim Betrieb des Geblases
32 wird die Atmosphére im Einbauraum 12 verwirbelt, so
dass sich deren Gasbestandteile besser durchmischen,
insbesondere wenn sie deutlich voneinander abweichen-
de Dichten aufweisen. Durch das Anordnen des wenigs-
tens einen Gassensors 47 in einer vom Geblase 32 er-
zeugten Stromung kdnnen deren Gasbestandteile, die
vom betreffenden Gassensor 47 detektiert werden sol-
len, schneller und besser detektiert werden. Es kann da-
her vorteilhaft sein, zumindest einen Gassensor 47 in der
Kuhlstromung C oder in der Strémung der Luft L in das
Brennergehduse 15 bzw. in den Brennraum 16 anzuord-
nen. Zusatzlich kdnnen ein oder mehrere weitere Gas-
sensoren 47 vorhanden sein.

[0060] BeispielsgemaR ist die Ubergeordnete Steuer-
einrichtung 46 zur Uberpriifung eingerichtet, ob der Zu-
stand der Atmosphare, die von dem wenigstens einen
Gassensor 47 detektiert wurde, zulassig oder unzulassig
ist. Wenn bei einer Ausflihrungsform keine tbergeord-
nete Steuereinrichtung 46 vorhanden ist, kann diese
Funktion auch von einer anderen vorhandenen Steuer-
einrichtung Ubernommen werden, beispielsweise der
Geblase-Steuereinrichtung 33, der Ventil-Steuereinrich-
tung 30 oder der Pumpen-Steuereinrichtung 42. Ein zu-
lassiger Zustand der Atmosphére wird erkannt, wenn die
Atmosphare keine unerwiinschten Gasbestandteile auf-
weist, die in einer Konzentration oberhalb eines dem
Gasbestandteil zugeordneten vorgegebenen Grenzwer-
tes auftreten. Beispielsweise wird eine zulassige Atmos-
phare erkannt, wenn sie Bestandteile in Konzentrationen
aufweist, die im Bereich der Ublichen Luftatmosphare in
einem Gebaude bzw. Gebaudeteil liegen. Wenn die At-
mosphare unerwiinschte Konzentrationen von einem
oder mehreren Gasbestandteilen (z.B. CO,, CO, unver-
brannter gasférmiger Brennstoff, usw.) aufweist, kann
dies erkannt werden.

[0061] InFigur 3ist beispielhaft ein Flussdiagramm fiir
einen Verfahrensablauf veranschaulicht, den die Uber-
geordnete Steuereinrichtung 46 - oder optional eine der
anderen Steuereinrichtungen - ausfiihren kann.

[0062] Nach dem Start des Verfahrens im ersten Ver-
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fahrensschritt V1, wird in einem zweiten Verfahrens-
schritt V2 ein aktueller Messwert, der die Atmosphare
beschreibt, eingelesen. Hierfiir wird ein entsprechendes
Sensorsignal S1 bis S5 von einem oder mehreren Gas-
sensoren 47 eingelesen. Basierend auf dem Sensorsig-
nal S1 bis S5 wird dann ermittelt, ob der Zustand der
Atmosphare zulassig ist oder nicht (dritter Verfahrens-
schrittV3). Dazu kann beispielsweise ein Schwellenwert-
vergleich oder durch Vergleich mit einem zulassigen
Wertebereich durchgefiihrt werden. Bei diesem Ver-
gleich kdnnen - sofern mehrere Gassensoren 47 vorhan-
den sind - den verschiedenen Sensorsignalen S1 bis S5
jeweils verschiedene Schwellenwerte bzw. zuldssige
Wertebereich zugeordnet sein. Anstelle von wenigstens
einem Schwellenwert konnen auch Kennlinien, Kennfel-
der, Nachschlagetabellen oder dhnliches eingesetzt wer-
den, die zusatzlich zu dem Messwert bzw. Sensorsignal
S1 bis S5 weitere Parameter beriicksichtigen, beispiels-
weise den aktuellen Betriebszustand der Heizvorrich-
tung 10.

[0063] Wenn im dritten Verfahrensschritt V3 festge-
stellt wird, dass die Atmosphére normal und damit in ei-
nem zuldssigen Bereich ist (Verzweigung OK aus dem
dritten Verfahrensschritt VV3), wird das Verfahren wieder
im zweiten Verfahrensschritt V2 fortgesetzt.

[0064] Wird hingegen ein unzulassiger Zustand der At-
mosphéare erkannt, beispielsweise weil die Atmosphare
unzuldssige Konzentrationen eines Gasbestandteils ent-
halt (Verzweigung NOK aus dem dritten Verfahrens-
schritt V3), wird das Verfahren in einem vierten Verfah-
rensschritt V4 fortgesetzt und es wird eine MaRnahme
als Reaktion auf den erkannten unzulassigen Zustand
der Atmosphare eingeleitet.

[0065] Das Einleiten einer MalRnahme kann das Er-
zeugen und Ubermitteln einer Warnmeldung umfassen.
Beispielsweise kann eine solche Warnmeldung an eine
externe Einheit ausgegeben werden, insbesondere eine
mobile Einheit, wie etwa ein Smartphone. Die Ubertra-
gung kann Uber ein lokales Netzwerk und/oder das In-
ternet und/oder eine Telefonverbindung erfolgen. Die
Warnmeldung kann beliebiger Art sein, beispielsweise
akustisch und/oder optisch und/oder haptisch.

[0066] Eine solche Warnmeldung kann auch lokal in
einem Gebaude oder Gebaudeteil ausgegeben werden,
beispielsweise durch die Bedienschnittstelle 45 der Heiz-
vorrichtung 10. Wenn die Heizvorrichtung 10 Bestandteil
eines vernetzten Systems ist, kbnnen auch andere Sys-
temteilnehmer die Warnmeldung akustisch und/oder op-
tisch ausgeben, beispielsweise im System vorhandene
Rauchmelder, Warnleuchten, Warnlautsprecher, usw.
[0067] Als alternative und vorzugsweise zusatzliche
MaRnahme kann die Heizvorrichtung 10 in einen vorge-
gebenen Betriebszustand gebracht werden. In diesem
Betriebszustand kann das Geblase 32 betriebenwerden,
jedoch die Brennereinheit auler Betrieb genommen
sein. Dazu kann das Brennstoffventil 29 geschlossen
werden, so dass kein Brennstoff B zum Brenner 17 ge-
férdert wird. AuBerdem kann das Ziinden einer Verbren-
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nung am Brenner 17 unterbunden werden. In diesem Be-
triebszustand wird die Gasatmosphare im Einbauraum
12 angesaugt und Uber den Abgaskanal 22 nach aulRen
geférdert. Dadurch kann die Gefahr reduziert werden,
dass sich eine ziindfahige Gasatmosphéare im Einbau-
raum 12 bzw. der Umgebung 13 bildet.

[0068] Die Uberpriifung der Atmosphére kann zeitge-
steuert und/oder ereignisgesteuert ausgefiihrt werden.
Diese Uberpriifung kann auch dann durchgefiihrt wer-
den, wenn die Heizvorrichtung 10 auler Betrieb ist, bei-
spielsweise an warmen Sommertagen, an denen keine
Heizungswarme bendtigt wird. Es ist dabei mdglich, vor
und/oder wahrend der Messung der Atmosphéare durch
den wenigstens einen Gassensor 47 das Geblase 32 fir
eine vorgegebene Zeitdauer einzuschalten, um eine Ver-
wirbelung und Durchmischung der Atmosphare zu errei-
chen, so dass eine verbesserte Detektion gewahrleistet
werden kann. Dies ist insbesondere dann vorteilhaft,
wenn zumindest ein Gassensor im Strom der Luft L
und/oder in der Kiihlstromung C angeordnet ist (Figur 4).
[0069] Die Erfindung betrifft eine Heizvorrichtung 10
sowie ein Verfahren zu deren Betrieb. Die Heizvorrich-
tung 10 hat ein AuRengehduse 11, das einen Einbau-
raum 12 umgibt. Die Baugruppen der Heizvorrichtung 10
sind im oder am Aufliengehduse 11 angeordnet, insbe-
sondere eine Brennereinheit 14, ein Geblase 32, ein
Brennstoffventil 29 und optional eine Umwalzpumpe 40.
Zumindest eine dieser Baugruppen weist wenigstens ei-
ne elektrische und/oder elektronische Komponente 48
auf. An einer oder mehreren der ohne hin vorhandenen
elektrischen und/oder elektronischen Komponenten 48
ist am AuRengehduse 11 und/oder im Einbauraum 12
wenigstens ein Gassensor47 angeordnet, insbesondere
auf dem Trager bzw. der Leiterplatte der betreffenden
elektrischen und/oder elektronischen Komponente 48.
Der wenigstens eine Gassensor 47 ist dazu eingerichtet,
ein Sensorsignal S1 bis S5 zu erzeugen, das das Vor-
handensein und/oder die Konzentration wenigstens ei-
nes Gasbestandteils in der Atmosphare beschreibt. Ba-
sierend darauf kénnen Leckagen, Defekte, unerwiinsch-
te Rickstromungen, usw. erkannt werden. Daraufhin
kann eine entsprechende MalRnahme eingeleitet wer-
den, beispielsweise das Ausgeben einer Warnmeldung
und/oder das Absaugen der Atmosphare mittels des Ge-
blases 32.

Bezugszeichenliste:
[0070]

10  Heizvorrichtung

11 AuBengehause

12 Einbauraum

13  &ufleren Umgebung
14  Brennereinheit

15  Brennergehause

16 Brennraum

17  Brenner
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18 erste Warmeubertragereinheit
19  zweite Warmedibertragereinheit
20 erste Zone

21 zweite Zone

22  Abgaskanal

23  Ablaufleitung

27 Mischbereich

28 Brennstoffleitung

29 Brennstoffventil

30 Ventil-Steuereinrichtung

31 Zufuhrkanal

32 Geblase

32a  Geblasegehause

33 Geblase-Steuereinrichtung
34 Geblasemotor

38  Zulaufleitung

39 Ricklaufleitung

40  Umwalzpumpe

41 Pumpenmotor

42  Pumpen-Steuereinrichtung

43  Heizkreis

44  Warmeabgabeanordnung

45  Bedienschnittstelle

46  Ubergeordnete Steuereinrichtung
47  Gassensor

48  elektrische und/oder elektronische Komponente
52  Hauptrotor

53  Kuhlrotor

A Abgas

B Brennstoff

C Kihlstrémung

| Eingangssignal

K Kondensat

L Luft

01  erstes Ausgangssignal

02 zweites Ausgangssignal

O3  drittes Ausgangssignal

04  viertes Ausgangssignal

S1 erstes Sensorsignal

S2  zweites Sensorsignal

S3  drittes Sensorsignal

S4  viertes Sensorsignal

S5  flnftes Sensorsignal

V1 erster Verfahrensschritt

V2  zweiter Verfahrensschritt

V3  dritter Verfahrensschritt

V4  vierter Verfahrensschritt

w Warmetragermedium
Patentanspriiche

1. Heizvorrichtung (10) aufweisend:
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- ein Auflengehause (11), das einen Einbau-
raum (12) umschlieft,

- eine am AulRengehause (11) und/oder im Ein-
bauraum (12) angeordnete Brennereinheit (14)
aufweisend einen Brenner (17) und ein Bren-
nergehause (15),

- ein am AuRengehéause (11) und/oder im Ein-
bauraum (12) angeordnetes Brennstoffventil
(29), das in einer Brennstoffleitung (28) ange-
ordnet ist und dazu eingerichtet ist, eine Zufuhr
eines Brennstoffes (B) Uber die Brennstofflei-
tung (28) in einen Mischbereich (27) zu beein-
flussen,

- ein am AuRengehéause (11) und/oder im Ein-
bauraum (12) angeordnetes Geblase (32), das
dazu eingerichtet ist, eine Strémung eines Oxi-
dans (L) und/oder eines Brennstoff-Oxidans-
Gemisches in den Mischbereich (27) zu erzeu-
gen,

- wenigstens eine Steuereinrichtung (46, 30, 33,
42),

- wenigstens einen Gassensor (47), der an einer
elektrischen und/oder elektronischen Kompo-
nente (48) der Heizvorrichtung (10) am AuRen-
gehause (11) und/oder im Einbauraum (12) an-
geordnet und dazu eingerichtet ist, ein Sensor-
signal (S1-S5) zu erzeugen, das eine das Au-
Rengehduse (11) umgebende Atmosphéare
und/oder eine im Einbauraum (12) herrschende
Atmosphare beschreibt, und das Sensorsignal
(S1-S5) der Steuereinrichtung (46, 30, 33, 42)
bereitzustellen, die dazu eingerichtet ist, eine
MaRnahme einzuleiten, wenn basierend auf
dem Sensorsignal (S1-S5) festgestellt wird,
dass die Atmosphare von einem zulassigen Zu-
stand abweicht.

Heizvorrichtung nach Anspruch 1, wobei die elektri-
sche und/oder elektronische Komponente (48) einen
Trager aufweist, an dem der Gassensor (47) ange-
ordnet ist.

Heizvorrichtung nach Anspruch 2, wobei der Gas-
sensor (47) kabellos mit der elektrischen und/oder
elektronischen Komponente (48) verbunden ist.

Heizvorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, wobei die
elektrische und/oder elektronische Komponente
(48) im Einbauraum (12) angeordnet ist.

Heizvorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, wobei die elektrische und/oder elektro-
nische Komponente (48) Bestandteil der wenigstens
einen Steuereinrichtung (46, 30, 33, 42) ist.

Heizvorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, wobei die elektrische und/oder elektro-
nische Komponente (48) Bestandteil des Geblases
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(32) ist.

Heizvorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, wobei die elektrische und/oder elektro-
nische Komponente (48) Bestandteil des Brennstoff-
ventils (29) ist.

Heizvorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriche, auBerdem aufweisend eine Umwalz-
pumpe (40), wobei die elektrische und/oder elektro-
nische Komponente (48) Bestandteil der Umwalz-
pumpe (40) ist.

Heizvorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, wobei das Geblase (32) einen Hauptro-
tor (52) zur Erzeugung der Strdomung des Oxidans
(L) und einen Kuhlrotor (53) zur Erzeugung einer
Kuhlstrémung (C) fur eine elektrische und/oder elek-
tronische Komponente (48) des Geblases (32) auf-
weist.

Heizvorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, wobei zumindest einer der vorhandenen
Gassensoren (47) in der von dem Geblase (32) er-
zeugten Stromung (L, C) angeordnet ist.

Heizvorrichtung nach Anspruch 10, wobei zumin-
dest einer der vorhandenen Gassensoren (47) in der
von dem Geblase (32) erzeugten Strémung des Oxi-
dans (L) angeordnet ist und die Steuereinrichtung
(46, 30, 33, 42) dazu eingerichtet ist, die Qualitat des
Oxidans (L) zu beurteilen.

Heizvorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, wobei die Steuereinrichtung (46, 30, 33,
42) dazu eingerichtet ist, das Geblase (32) vor
und/oder wahrend der Messung der Atmosphare
mittels des Gassensors (47) einzuschalten oder ein-
geschaltet zu lassen, unabhangig davon, ob der
Brenner (17) in Betrieb ist.

Heizvorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, wobei die Steuereinrichtung (46, 30, 33,
42) dazu eingerichtet ist, als MaBnahme bei einem
unzulassigen Zustand der Atmosphare eine Warn-
meldung auszugeben.

Heizvorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, wobei die Steuereinrichtung (46, 30, 33,
42) dazu eingerichtet ist, als MaBnahme bei einem
unzulassigen Zustand der Atmosphére das Geblase
(32) zu betreiben, um eine Absaugstromung der At-
mosphare aus dem Einbauraum (12) in einen Ab-
gaskanal (22) zu bewirken.

Heizvorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, wobei das Geblase (32) ein Geblasege-
hause (32a) aufweist, das einen Strdomungspfad
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durch das Geblase (32) umschlief3t, und das wenigs-
tens ein aus Kunststoff bestehendes Gehauseteil
aufweist.

Verfahren zum Betreiben einer Heizvorrichtung (10),
wobei die Heizvorrichtung (10) ein einen Einbau-
raum (12) umschlieBendes AuRengehause (11), ei-
ne Brennereinheit (14) mit einem Brenner (17) und
einem Brennergehause (15), ein Geblase (32), ein
Brennstoffventil (29), wenigstens eine Steuerein-
richtung (46, 30, 33, 42), und wenigstens einen Gas-
sensor (47), der an einer elektrischen und/oder elek-
tronischen Komponente (48) der Heizvorrichtung
(10) am AuBengehause (11) und/oder im Einbau-
raum (12) angeordnet ist, wobei das Verfahren um-
fasst:

- Erzeugen eines Sensorsignals (S1-S5) mittels
des wenigstens einen Gassensors (47), das ei-
ne das AuBengehéause (11) umgebende Atmos-
phéare und/oder eine im Einbauraum (12) herr-
schende Atmosphare beschreibt,

- Bereitstellen des Sensorsignals (S1-S5) fur die
Steuereinrichtung (46, 30, 33, 42),

- Auswerten des Sensorsignals (S1-S5) mittels
der Steuereinrichtung (46, 30, 33, 42) und Ein-
leiten einer MaRnahme, wenn basierend auf
dem Sensorsignal (S1-S5) festgestellt wird,
dass die Atmosphare von einem zulassigen Zu-
stand abweicht.
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