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(57)  Die vorliegende Erfindung betrifft ein Leitungs-
rohr (1) fiir ein pneumatisches Leitungssystem (5) einer
Futter- oder Nahrungsmittelmuihle, umfassend einen Ba-
siskorper (2), mindestens eine im Wesentlichen flache
Grundflache (3), und mindestens eine in der Grundflache
(3) angeordnete Offnung (4) zur Verbindung mit einem

PNEUMATISCHE LEITUNG FUR EINE FUTTER- ODER NAHRUNGSMITTELMUHLE

Ubergangsrohr (6). Die vorliegende Erfindung betrifft
weiterhin ein pneumatisches Leitungssystem (5) mit ei-
nem derartigen Leitungsrohr (1), einen Schleusentisch
umfassend das pneumatische Leitungssystem (5) sowie
eine Futter- oder Nahrungsmittelmiihle, umfassend ei-
nen derartigen Schleusentisch.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine pneuma-
tische Leitung fir eine Futter- oder Nahrungsmittelmih-
le.

[0002] Futter- oder Nahrungsmittelmiihlen, beispiels-
weise Getreidemiihlen oder Muhlen zur Herstellung an-
derer Nahrungsmittel wie Schokolade, finden Anwen-
dung bei der Verarbeitung von Futter- oder Nahrungs-
mitteln, beispielsweise Getreide, Getreidevermahlungs-
produkten und Getreideendprodukte der Miillerei (insbe-
sondere Vermahlen von Weichweizen, Durum, Roggen,
Mais und/oder Gerste) oder Spezialmullerei (insbeson-
dere Schalen und/oder Vermahlen von Soja, Buchwei-
zen, Gerste, Dinkel, Hirse/Sorghum, Pseudocerealien
und/oder Hulsenfriichten), bei der Herstellung von Futter
fir Nutz- und Haustiere, Fische und Krustentiere, bei der
Verarbeitung von Olsaaten; bei der Verarbeitung von Bi-
omasse und Herstellung von Energiepellets, in industri-
ellen Malzerei- und Schroterei-Anlagen, sowie bei der
Verarbeitung von Kakaobohnen, Nissen und Kaffeeboh-
nen. Derartige Mahlanlagen sind bekannt.

[0003] Getreidemihlenumfassen lblicherweise einen
oder mehrere Walzenstiihle, in welchen das Getreide
zerkleinert und gemahlen wird, als auch verschiedene
Reinigungseinheiten wie Plansichter oder Griessputz-
maschinen.

[0004] Das fertige Produkt wird anschliessend durch
eine pneumatische Leitung weg transportiert. Vorteilhaft
werden die pneumatischen Férderleitungen (Uber-
gangsleitungen) mehrerer Futter- oder Nahrungsmittel-
mihlen zu einem sogenannten Schleusentisch gefiihrt,
wo die Luft mit Filtern wie Zyklonabscheidern (Tangen-
tialabscheidern) und Austragschleusen von Partikeln ge-
reinigt wird und anschliessend wieder verwendet werden
kann.

[0005] Die Forderluft wird mittels eines Unterdrucks
von bis zu etwa 0,2 bar durch die Leitungen gesaugt.
Durch Zyklonabscheider werden die meisten in der For-
derluft enthaltenen Partikel von der Luft abgetrennt und
durch eine Austragsschleuse in eine Reinigungseinheit
wie einen Plansichter Gberflhrt.

[0006] Hierfir ist es erforderlich, mehrere pneumati-
sche Leitungen (Rohre) in eine Hauptleitung zusammen-
zufassen.

[0007] Die herkdmmlich verwendeten Leitungsrohre
sind zylindrisch mit rundem Durchmesser. Herstellungs-
technisch bedingt (die Rohre werden durch Walzen her-
gestellt) kénnen derartige Leitungsrohre nicht aus rost-
freiem Edelstahl und nur bis zu einer maximalen Lange
von etwa 1.7 m gefertigt werden. Fir erforderliche Lei-
tungslangen von 0.9 m bis zu 4.5 m sind daher mehrere
Leitungsrohre miteinander zu verbinden (beispielsweise
durch Schweissen) .

[0008] Zudem genligen zylindrische Leitungen mitrun-
dem Durchmesser nicht den Hygieneanforderungen im
Lebensmittelbereich, da sie nicht aus einem hygienisch
akzeptablen Material wie rostfreiem Edelstahl gefertigt
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werden kénnen und zudem Verbindungselemente wie
Schweissnahte vorhanden sind.

[0009] Dievonden Futter-oder Nahrungsmittelmihlen
in die Hauptleitung filhrenden Ubergangsleitungen miis-
sen Ublicherweise mittels einer Flanschverbindung mit
der Hauptleitung verbunden werden, da es herstellungs-
technisch schwierig ist, die Ubergangsrohre mit der zy-
lindrischen Hauptleitung mitrunden Durchmesser zu ver-
binden.

[0010] Es war die Aufgabe der vorliegenden Erfindung
ein Leitungsrohr bereitzustellen, das sich in verbesserter
Weise als Hauptleitung eines pneumatischen Leitungs-
systems einer Futter- oder Nahrungsmittelmiihle eignet
und die vorstehend beschriebenen Probleme berwin-
det.

[0011] Die vorstehende Aufgabe wird erfindungsge-
mass durch den Gegenstand der beigefligten Anspriiche
gelost.

[0012] Im Detail betrifft die vorliegende Erfindung ein
Leitungsrohr flr ein pneumatisches Leitungssystem ei-
ner Futter- oder Nahrungsmittelmihle, umfassend einen
Basiskorper, mindestens eine im Wesentlichen flache
Grundflache, und mindestens eine in der Grundflache
angeordnete Offnung zur Verbindung mit einem Uber-
gangsrohr.

[0013] Die Grundflache weistan den Stellen, an denen
die Ubergangsrohre mit dem Leitungsrohr zusammen-
gefiihrt werden, eine ebene Einlaufgeometrie auf.
[0014] Gemass der vorliegenden Erfindung soll unter
"im Wesentlichen flach" verstanden werden, dass die
entsprechende Flache maximal eine konvexe Krim-
mung von maximal 10°, vorzugsweise maximal 5° auf-
weist und insbesondere bevorzugt vollig flach ist.
[0015] Es wurde gefunden, dass ein Leitungsrohr mit
mindestens einer im Wesentlichen flachen Grundflache
Uber diese Grundflache viel einfacher mit mindestens ei-
nem Ubergangsrohr verbunden werden kann. Das min-
destens eine Ubergangsrohr kann flach in die im We-
sentlichen flache Grundflache eingeleitet werden, was
eine Verbindung durch einfaches Schweissen ermég-
licht.

[0016] Der Basiskorper des Leitungsrohres ist der Teil
des Leitungsrohres ohne die im Wesentlichen flache
Grundflache. Der Basiskorper des Leitungsrohres kann
in seiner Schnittflache die Form eines Halbkreises oder
eines Vielecks wie eines Dreiecks, eines Vierecks, eines
Flnfecks, eines Sechsecks, oder eines Achtecks aufwei-
sen. Erfindungsgemass bevorzugt ist die Form eines
Vielecks, insbesondere bevorzugt eines Achtecks (Ok-
tagons), da ein derart geformtes Leitungsrohr vorteilhaft
aus rostfreiem Edelstahl gefertigt werden kann. Die
Schnittflache des Basiskorpers ist die Flache, welche bei
einem Schnitt durch das Rohr senkrecht zu dessen
Langsachse erhalten wird.

[0017] Die Herstellung derart geformter Rohre, insbe-
sondere aus rostfreiem Edelstahl, ist bekannt. Es ist
grundsatzlich moéglich, Basiskoérper und die im Wesent-
lichen flache Grundflache des Leitungsrohres getrennt
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herzustellen und nachtraglich zu verbinden, beispiels-
weise durch Schweissen. Erfindungsgemass bevorzugt
ist das Leitungsrohr jedoch einstlickig, d.h. die im We-
sentlichen flache Grundflache ist integraler Bestandteil
des Leitungsrohres.

[0018] Das erfindungsgemasse Leitungsrohr kann
(insbesondere wenn seine Schnittflache die Form eines
Vielecks aufweist) deutlich langer einstiickig gefertigt
werden als herkémmliche Rohre mit rundem Durchmes-
ser. Beispielsweise kdnnen erfindungsgemasse Lei-
tungsrohre eine Lange von 0,5 m bis 6 m, vorzugsweise
2 m bis 5 m und insbesondere bevorzugt 3 m bis 4,5 m
aufweisen. Es ist daher erfindungsgemass nicht erfor-
derlich, kiirzere Leitungsrohre miteinander zu verbinden,
um ein Leitungsrohr der anwendungsgemass erforderli-
chen Lange zu erhalten. Hygienisch bedenkliche Verbin-
dungselemente wie Schweissnahte kdnnen daher redu-
ziert oder vollstandig eliminiert werden.

[0019] Erfindungsgemasse Leitungsrohre weisen eine
in diesem Anwendungsbereich Ubliche Dicke (langste
Breite der Schnittflache) auf.

[0020] Erfindungsgemasse Leitungsrohre mit einer
Schnittflache in Form eines Vielecks weisen zudem im
Vergleich zu herkdmmlichen runden Leitungsrohren ein
verbessertes Stromungsverhalten auf, da sich in ihrem
Innenraum wahrend des Betriebs deutlich kleinere so-
genannte Verlustzonen ausbilden als bei runden Lei-
tungsrohren. Erfindungsgemass sind Verlustzonen Be-
reiche im Innenraum des Leitungsrohres, welche von der
Luft nur mit geringer Geschwindigkeit durchstromt wer-
den. Insbesondere wenn sich Verlustzonen im Boden-
bereich oder im Bereich von Ecken eines Leitungsrohres
ausbilden, besteht das Risiko einer unerwiinschten Par-
tikelablagerung in diesen Verlustzonen. Dies ist aus hy-
gienischen Griinden nachteilig. Zudem ist das Durchlei-
ten von Luft durch das Leitungsrohr umso energieeffizi-
enter, je weniger und/oder je kleinere Verlustzonen im
Innenraum des Leitungsrohres ausgebildet werden. Als
erfindungsgemass bevorzugt hat sich in diesem Zusam-
menhang ein Leitungsrohr mit einer achteckigen (okta-
gonalen) Schnittflache erwiesen.

[0021] In der im Wesentlichen flachen Grundflache
des erfindungsgemassen Leitungsrohres ist mindestens
eine Offnung zur Verbindung mit einem Ubergangsrohr
angeordnet. Die Anzahl an Offnungen im erfindungsge-
massen Leitungsrohr hangt von dessen (variabler) Lan-
ge ab. Die Offnungen sind so voneinander beabstandet,
dass Ubergangsrohre in die entsprechenden Offnungen
eingefiihrt beziehungsweise mit diesen verbunden wer-
den koénnen, ohne sich gegenseitig zu behindern. Vor-
zugsweise ist zwischen zwei benachbarten Offnungen
(vom jeweiligen Seitenrand aus gemessen) ein Abstand
im Bereich von 10 cm bis 50 cm, bevorzugt 15 cm bis 30
cm vorhanden.

[0022] Vorzugsweise weist ein erfindungsgemasses
Leitungsrohr 1 bis 50, bevorzugter 1 bis 9 Offnungen auf.
[0023] Erfindungsgeméss bevorzugt sind die Offnun-
gen elliptisch. In Abhangigkeit der Form der anzuordnen-
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den Ubergangsleitungen kénnen aber auch andere For-
men (beispielsweise vieleckige Formen wie oktagonale
Formen) vorgesehen sein.

[0024] Die vorliegende Erfindung betrifft auch ein
pneumatisches Leitungssystem fiir eine Futter- oder
Nahrungsmittelmiihle, umfassend ein erfindungsgemas-
ses Leitungsrohr, und mindestens ein Ubergangsrohr,
welches mit einer Offnung verbunden ist, die in einer im
Wesentlichen flachen Grundflache des Leitungsrohres
angeordnet ist.

[0025] Ubergangsrohre fiir pneumatische Leitungen in
Futter- oder Nahrungsmittelmihlen sind hinlanglich be-
kannt. Da geméss der vorliegenden Erfindung die Uber-
gangsleitungen flach in die im Wesentlichen flache
Grundflache des Leitungsrohres eingefiihrt werden kon-
nen, ergeben sich herstellungstechnische Vorteile. Bei-
spielsweise miissen keine Flanschverbindungen einge-
setzt werden. Die Ubergangsrohre kénnen in die Offnun-
gen des Leitungsrohres passgenau eingefiihrt und wahl-
weise mit dem Leitungsrohr beispielsweise durch
Schweissverbindungen verbunden werden. Die Uber-
gangsrohre kdénnen erfindungsgemass aus rostfreiem
Edelstahl gefertigt werden. Dies alles verbessert die hy-
gienischen Eigenschaften.

[0026] Erfindungsgemass bevorzugt ist das mindes-
tens eine Ubergangsrohr in die entsprechende Offnung
des Leitungsrohres eingesteckt oder auf eine andere
Weise l6sbar verbunden, d.h. nicht fest verbunden. Bei
dieser Ausfiihrungsform kann das Ublicherweise ver-
gleichbar lange Leitungsrohe (mit einer Lange von bis
zu 4.5 m) einfach abmontiert werden, was den An- und
Abbau an beziehungsweise von einer Futter- oder Nah-
rungsmittelmihle erleichtert. Erfindungsgemass bevor-
zugt kdnnen die Ubergangsrohre gebogen sein und mit
einem ausgewahlten Ubergangswinkel in das Leitungs-
rohr eingefilhrt werden. Bevorzugte Ubergangswinkel
liegen im Bereich von 0° bis 60°, bevorzugter 5° bis 45°.
Besonders bevorzugt weisen alle Ubergangsleitungen
denselben Ubergangswinkel auf. Die Krimmungsradien
werden vorzugsweise in Abhangigkeit vom Durchmesser
des Ubergangsrohres eingestellt. Bevorzugt ist ein Wert
des Krimmungsradius, welcher dem 1.5-2-fachen des
Rohrdurchmessers entspricht.

[0027] Die Herstellung gebogener Rohre ist hinlang-
lich bekannt. Es ist erfindungsgemass bevorzugt und
méglich (insbesondere wenn alle Ubergangsleitungen
denselben Ubergangswinkel aufweisen), die Uber-
gangsrohre mit Hilfe des Dornbiegeverfahrens (mandrel
bending) oder aus geschweissten Halbschalen herzu-
stellen. Dieses Verfahren ist bekannt. Das Dornbiegen
ist ein Verfahren, bei dem ein Stahlstab in das Rohr ein-
gefuihrt wird, wahrend es gebogen wird. Das Dornbiegen
von Rohren wird von einer Maschine wie einer CNC-
Rohrbiegemaschine durchgefiihrt, die die ideale Wahl
fur das Biegen von diinnen Rohren ohne Verformungen
in einem extrem engen Radius ist.

[0028] Vorzugsweise umfasst das erfindungsgemas-
se Leitungsrohr 1 bis 50, bevorzugter 1 bis 10 Uber-
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gangsrohre, welche in die entsprechenden Offnungen
des Leitungsrohres eingefiihrt sind.

[0029] Die vorliegende Erfindung betrifft auch einen
Schleusentisch fiir eine Futter- oder Nahrungsmittelmiih-
le, umfassend ein erfindungsgemasses Leitungsrohr
oder ein erfindungsgemasses pneumatisches Leitungs-
system.

[0030] Schleusentische fiir eine Futter- oder Nah-
rungsmittelmihle sind bekannt. Sie umfassen ein Ge-
rlst, beispielsweise aus rostfreiem Edelstahl. In diesem
Gerust ist auf geeignete und bekannte Weise ein erfin-
dungsgemasses Leitungsrohr angeordnet. Es kdnnenin
einem Schleusentisch auch mehrere erfindungsgemas-
se Leitungsrohre (beispielsweise zwei erfindungsge-
masse Leitungsrohre) angeordnet sein. Analog kann der
Schleusentisch auch mindestens ein Ubergangsrohrum-
fassen, welches in eine entsprechende Offnung des Lei-
tungsrohres wie vorstehend beschrieben angeordnet ist.
In diesem Fall umfasst der erfindungsgemasse Schleu-
sentisch ein erfindungsgemasses pneumatisches Lei-
tungssystem.

[0031] Wie vorstehend beschrieben umfasst der
Schleusentisch vorzugsweise ein erfindungsgemasses
pneumatisches Leitungssystem mit 1 bis 50, bevorzugter
1 bis 10 Ubergangsrohren pro Leitungsrohr, welche in
die entsprechenden Offnungen des Leitungsrohres ein-
gefihrt sind. Ein erfindungsgemasser Schleusentisch
kann somit iiber die entsprechenden Ubergangsrohre an
eine entsprechend grosse Anzahl von Mahlanlagen an-
geschlossen sein.

[0032] Imerfindungsgemassen Schleusentisch istvor-
zugsweise weiterhin pro Ubergangsleitung ein Zyklon-
abscheider, eine Austragsschleuse und eine Klappe be-
reitgestellt. Es handelt sich hierbei um eine Ubliche An-
ordnung.

[0033] Aus einer Mahlanlage gelangt ein Luft-Partikel-
gemisch zunéchst in eine Trennvorrichtung. Erfindungs-
gemass bevorzugt ist die Trennvorrichtung ein Zyklon-
abscheider. Zyklonabscheider sind hinlanglich bekannt.
[0034] Geméss einer erfindungsgemassen Ausflh-
rungsform kann der Zyklonabscheider direkt in der Mahl-
anlage angeordnet und mit dieser schwingend verbun-
den sein. Eine derartige Ausfiihrungsform ist in der EP-
3 613 515 A1 beschrieben.

[0035] Nach Verlassen des Zyklonabscheider gelangt
das Luft-Partikelgemisch in eine Austragschleuse, wo et-
wa 99% des Partikelanteils in eine Reinigungsvorrich-
tung wie einen Plansichter Gberfiihrt werden, wahrend
die Luft mit einem Partikelanteil von kleiner oder gleich
1% durch eine Klappe und ein Ubergangsrohr in das er-
findungsgemasse Leitungsrohr gelangt.

[0036] Austragschleusen sind bekannt und missen
nicht ndher beschrieben werden.

[0037] Die vorliegende Erfindung betrifft weiterhin eine
Futter- oder Nahrungsmittelmiihle, umfassend einen
Schleusentisch wie hier beschrieben.

[0038] Futter- oder Nahrungsmittelmihlen sind be-
kannt und missen hier nicht naher erlautert werden.
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[0039] Die vorliegende Erfindung wird nachstehend
anhand von nicht einschrankenden Beispielen und
Zeichnungen naher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1A eine schematische Darstellung einer ersten
erfindungsgemassen Ausfiihrungsform eines
Leitungsrohres

eine schematische Darstellung einer zweiten
erfindungsgemassen Ausfiihrungsform eines
Leitungsrohres

eine schematische Darstellung einer erfin-
dungsgemassen Ausflihrungsform eines
pneumatischen Leitungssystems

eine schematische Darstellung eines Stro-
mungsprofils in einem Leitungsrohr gemass
dem Stand der Technik

eine schematische Darstellung eines Stro-
mungsprofils in einem erfindungsgemassen
Leitungsrohr gemass Fig. 1A.

Fig. 1B

Fig. 2

Fig. 3a

Fig. 3b

Gleiche Bezugszeichen bezeichnen gleiche Bauteile.

[0040] In Fig. 1A isteine schematische Darstellung ei-
ner ersten erfindungsgemassen Ausfiihrungsform eines
Leitungsrohres 1 gezeigt. Das Leitungsrohr 1 umfasst
einen Basiskorper 2, dessen Schnittflache in dieser Aus-
fuhrungsform eine achteckige (oktagonale) Form auf-
weist. Das Leitungsrohr 1 umfasst weiterhin eine im We-
sentlichen flache Grundflache 3, in welcher eine Offnung
4 angeordnetist. In Fig. 1 istaus Griinden der Ubersicht-
lichkeit nur eine Offnung 4 gezeigt. Es kdnnen aber meh-
rere Offnungen 4 vorhanden sein.

[0041] InFig. 1B ist eine schematische Darstellung ei-
ner zweiten erfindungsgemassen Ausfiihrungsform ei-
nes Leitungsrohres 1 gezeigt. Diese Ausfihrungsform
unterscheidet sich von der Ausfihrungsform gemass
Fig. 1A darin, dass die Schnittflache des Basiskérpers 2
eine funfeckige Form aufweist.

[0042] InFig.2isteine schematische Darstellung einer
erfindungsgemassen Ausfiihrungsform eines pneumati-
schen Leitungssystems (5) gezeigt. Das pneumatische
Leitungssystem (5) umfasst ein Leitungsrohr (1) und
mehrere Ubergangsrohre (6), von denen der Ubersicht-
lichkeit halber nur ein Ubergangsohr mit dem entspre-
chenden Bezugszeichen gekennzeichnet ist. Die Uber-
gangsrohre (6) sind gebogen und gehen mit demselben
Ubergangswinkel in die jeweilige Offnung (4) in der im
Wesentlichen flachen Grundflache (3) des Leitungsroh-
res (1) hinein. Die Schnittflache des Leitungsrohres (1)
ist achteckig (oktagonal), wie in Fig. 1A gezeigt.

[0043] InFig. 3Aisteine schematische Darstellung ei-
nes Stromungsprofils in einem Leitungsrohr gemass
dem Stand der Technik gezeigt. Das Leitungsrohr ge-
mass des Stands der Technik ist rund. Die Ubergangs-
rohre sind aufgeflanscht. Man erkennt, dass im runden
Leitungsrohr im Bodenbereich vergleichsweise grosse
Verlustzonen (durch den Kreis markiert) ausgebildet
sind, in denen Luft nur mit relativ geringer Geschwindig-
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keit stromt.

[0044] InFig. 3B ist eine schematische Darstellung ei-
nes Stromungsprofils in einem Leitungsrohr 1 gemass
der vorliegenden Erfindung gezeigt. Die Schnittflache
des Leitungsrohrs 1 ist achteckig, entsprechend der in
Fig. 1A gezeigten Ausfiihrungsform. In Offnungen des
erfindungsgemassen Leitungsrohrs 1 sind wie vorste-
hend beschrieben mehrere Ubergangsrohre 6 mit dem-
selben Ubergangswinkel eingefiihrt. Man erkennt, dass
im erfindungsgemassen Leitungsrohr 1im Bodenbereich
nur vergleichsweise kleine Verlustzonen (durch den
Kreis markiert) ausgebildet sind, in denen Luft nur mit
relativ geringer Geschwindigkeit strémt. Die Luft stromt
durch das erfindungsgemasse Leitungsrohr 1 mit einer
erhohten Energieeffizienz; das Risiko von Partikelabla-
gerungen ist verringert.

Patentanspriiche

1. Leitungsrohr (1) fir ein pneumatisches Leitungssys-
tem (5) einer Futter- oder Nahrungsmittelmihle, um-
fassend einen Basiskorper (2), mindestens eine im
Wesentlichen flache Grundflache (3), und mindes-
tens eine in der Grundfléache (3) angeordnete Off-
nung (4) zur Verbindung mit einem Ubergangsrohr

(6).

2. Leitungsrohr (1) nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Basiskorper (2) im Durch-
messer die Form eines Halbkreises oder eines Viel-
ecks aufweist.

3. Leitungsrohr (1) nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Basiskorper (2) im Durch-
messer die Form eines Oktagons aufweist.

4. Leitungsrohr (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass das Leitungsrohr
(1) aus rostfreiem Edelstahl gefertigt ist.

5. Pneumatisches Leitungssystem (5) fir eine Futter-
oder Nahrungsmittelmihle, umfassend ein Lei-
tungsrohr (1) gemass einem der Anspriiche 1 bis 4,
und mindestens ein Ubergangsrohr (6), welches mit
einer Offnung (4) verbunden ist, die in einer im We-
sentlichen flachen Grundflache (3) des Leitungsroh-
res (1) angeordnet ist.

6. Pneumatisches Leitungssystem (5) nach Anspruch
5, dadurch gekennzeichnet, dass das Leitungs-
rohr (1) und das mindestens eine Ubergangsrohr (6)
Idsbar miteinander verbunden sind.

7. Pneumatisches Leitungssystem (5) nach Anspruch
5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass das min-
destens eine Ubergangsrohr (6) mit einem Uber-
gangswinkel von 0° bis 60°, vorzugsweise 5° bis 45°
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10.

1.

12.

in eine Offnung (4) des Leitungsrohres eingefiihrt ist.

Pneumatisches Leitungssystem (5) nach einem der
Anspriiche 5 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass
das mindestens eine Ubergangsrohr (6) gebogen ist
und vorzugsweise mit Hilfe des Dornbiegeverfah-
rens hergestellt wurde.

Schleusentisch fiir eine Futter- oder Nahrungsmit-
telmihle, umfassend ein Leitungsrohr (1) gemass
einem der Anspriiche 1 bis 4.

Schleusentisch fiir eine Futter- oder Nahrungsmit-
telmihle, umfassend ein pneumatisches Leitungs-
system (5) gemass einem der Anspriche 5 bis 8.

Schleusentisch nach Anspruch 10 dadurch ge-
kennzeichnet, dass pro Ubergangsleitung (6) des
pneumatischen Leitungssystems (5) ein Zyklonab-
scheider, eine Austragsschleuse und eine Klappe
bereitgestellt ist.

Futter- oder Nahrungsmittelmiihle, umfassend ei-
nen Schleusentisch gemass einem der Anspriiche
9 bis 11.
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Fig. la

Fig. 1b
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Fig. 2
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Fig. 3A (Stand der Technik)
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