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(57) Le dispositif de suspension comprend une pre-
miére partie solidarisée a un chéassis du bogie, une se-
conde partie solidarisée a une structure d’essieu du bo-
gie, et des moyens de suspension élastiques reliant la
premiére a la seconde partie. Le dispositif de suspension
primaire comprend des moyens (36) de limitation des
déplacements des premiére et seconde parties I'une par
rapport a I'autre, les moyens de limitation (36) compre-
nant des butées de fin de course haute et basse. Les
moyens de limitation (36) comportent un premier crochet
(38) porté par la premiére partie et un second crochet
(40) porté par la seconde partie, les premier (38) et se-
cond (40) crochets étant engagés I'un dans l'autre avec

jeude maniere aformer les butées de fin de course haute

et basse.
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Description

[0001] Laprésenteinvention concerne un dispositif de
suspension primaire pour un bogie de véhicule ferroviai-
re.

[0002] Plus particulierement, la présente invention
concerne principalement un véhicule ferroviaire de type
tramway, de préférence a plancher bas.

[0003] On connait déja, dans I'état de la technique, un
dispositif de suspension primaire pour bogie de véhicule
ferroviaire, comprenant une premiére partie destinée a
étre solidarisée a un chassis du bogie, une seconde par-
tie destinée a étre solidarisée a une structure d’essieu
du bogie, et des moyens de suspension élastiques reliant
la premiére partie a la seconde partie, le dispositif de
suspension primaire comprenant des moyens de limita-
tion des déplacements des premiére et seconde parties
I'une par rapport a l'autre, les moyens de limitation com-
prenant une butée de fin de course haute et une butée
de fin de course basse.

[0004] Habituellement, etprincipalementdansle cadre
de moyens de suspension comprenant au moins un bloc
en caoutchouc, les butées de fin de course sont agen-
cées a distance 'une de I'autre, et a distance du bloc en
caoutchouc.

[0005] L’invention a notamment pour but de réduire
'encombrement des moyens de limitation de déplace-
ment.

[0006] A cet effet, 'invention a notamment pour objet
un dispositif de suspension primaire pour bogie de véhi-
cule ferroviaire, comprenant une premiére partie desti-
née a étre solidarisée a un chassis du bogie, une seconde
partie destinée a étre solidarisée a une structure d’essieu
du bogie, et des moyens de suspension élastiques reliant
la premiére partie a la seconde partie, le dispositif de
suspension primaire comprenant des moyens de limita-
tion des déplacements des premiére et seconde parties
I'une par rapport a l'autre, les moyens de limitation com-
prenant une butée de fin de course haute et une butée
defin de course basse, caractérisé en ce que les moyens
de limitation comportent au moins un premier crochet
porté par la premiére partie et au moins un second cro-
chet porté par la seconde partie, les premier et second
crochets étant engagés 'un dans 'autre avec jeu de ma-
niére a former les butées de fin de course haute et basse.
[0007] Lesmoyensde limitation de déplacementselon
invention étant formés par des crochets engagés I'un
dans l'autre avec jeu, les butées de fin de course haute
et basse sont toutes deux portées par ces crochets. L’en-
combrement des moyens de limitation est donc particu-
lierement réduit, notamment par rapport a des moyens
de limitation classiques ou les butées de fin de course
sont formées par des éléments distincts, séparés et in-
dépendants.

[0008] Le dispositif de suspension selon linvention
présente d’autres avantages liés a d’autres caractéristi-
ques optionnelles définies ci-dessous, qui peuvent étre
prises seules ou selon toutes combinaisons technique-
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ment envisageables.

- Le premier crochet comporte un premier corps de
crochet comprenant une premiére surface de butée,
et une premiére téte de crochet comprenant une pre-
miére surface extérieure et une premiére surface
intérieure ; le second crochet comporte un second
corps de crochet comprenant une seconde surface
de butée, et une seconde téte de crochet compre-
nantune seconde surface extérieure et une seconde
surface intérieure ; les premier et second crochets
étant engagés I'un dans l'autre de sorte que la se-
conde surface extérieure du second crochet est
agenceée en regard de la premiere surface de butée
du premier crochet, etla premiére surface extérieure
du premier crochet est agencée en regard de la se-
conde surface de butée du second crochet, etla pre-
miére surface intérieure du premier crochet est
agenceée en regard de la seconde surface intérieure
du second crochet.

- La seconde surface extérieure du second crochet
comporte un angle formant un sommet plus proche
de la premiére surface de butée que ladistance entre
la premiére surface extérieure et la seconde surface
de butée.

- Les moyens de suspension comportent au moins un
bloc élastique, agencé entre la premiere etla secon-
de partie.

- Le bloc élastique est logé dans un espace de loge-
ment en partie délimité par les premier et second
crochets.

- Le bloc élastique s’étend entre des premiére et se-
conde platines, au moins I'une des premiére et se-
conde platines étant destinée a étre fixée a la pre-
miére ou seconde partie correspondante.

- L’une des premiére ou seconde platines comporte
au moins une languette destinée a coopérer avec
une encoche complémentaire ménagée dans le pre-
mier ou second crochet correspondant.

- Au moins I'un des premier ou second crochets est
monté de maniére amovible sur la premiére ou se-
conde partie correspondante.

[0009] L’invention concerne également un bogie de
véhicule ferroviaire, comprenant un chassis et au moins
une structure d’essieu, caractérisé en ce qu’il comporte
au moins un dispositif de suspension primaire tel que
défini précédemment, la premiére partie étant portée par
le chassis et la seconde partie tant portée par la structure
d’essieu.

[0010] L’invention concerne également un véhicule
ferroviaire, caractérisé en ce qu’il comprend au moins un
bogie tel que défini ci-dessus.

[0011] Différents aspects et avantages de l'invention
seront mis en lumiére dans la description qui va suivre,
donnée uniqguement a titre d’exemple non limitatif, et faite
en se référant aux figures annexées, parmi lesquelles :
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[Fig 1] La figure 1 représente schématiquement un
bogie comprenant un dispositif de suspension pri-
maire selon un exemple de mode de réalisation de
'invention ;

[Fig 2] La figure 2 est une vue en perspective repré-
sentant plus en détail le dispositif de suspension pri-
maire de la figure 1 ;

[Fig 3] La figure 3 est un détail de la figure 2 ;

[Fig 4] La figure 4 est une vue de profil du dispositif
de suspension de la figure 3, dans lequel la butée
de fin de course basse est engagée ;

[Fig 5] La figure 5 est une vue similaire a la figure 4,
dans lequel la butée de fin de course haute est en-
gageée.

[0012] On areprésenté, sur la figure 1, un bogie 8 de
véhicule ferroviaire, comprenant au moins un dispositif
de suspension primaire 10 selon un exemple de mode
de réalisation de I'invention. Le bogie 8 est par exemple
destiné a équiper un tramway, de préférence a plancher
bas.

[0013] Le bogie 8 comporte un chassis 12, destiné a
porter une caisse de véhicule ferroviaire par l'intermé-
diaire d’un dispositif de suspension secondaire 13 de ty-
pe classique.

[0014] Le bogie 8 comprend classiquement deux pai-
res de roues 14, agencées respectivement a l'avant et a
I'arriere du bogie 8. Les roues 14 de chaque paire sont
reliées I'une a l'autre par une structure d’essieu 16.
[0015] Chaque structure d’essieu 16, représentée plus
en détail sur la figure 2, comporte deux boites d’essieu
18, a savoir une pour chaque roue 14, ainsi qu’une tra-
verse d’essieu 20 s’étendant transversalement entre les
deux boites d’essieu 18 et solidaire de ces boites d’es-
sieu 18.

[0016] Les structures d’essieu 16 sont portées par le
chassis 12 par I'intermédiaire de moyens de suspension
primaires 10.

[0017] Lechassis 12 comporte de préférence deuxlon-
gerons latéraux 22, s’étendant dans une direction longi-
tudinale X, et deux traverses de chéassis 24, notamment
une traverse avant et une traverse arriére, s’étendant
chacune transversalement entre les longerons latéraux
22 et parallelement aux traverses d’essieu 20. Seul 'un
des longerons est visible sur la figure 1.

[0018] De préférence, chaque traverse 24 est solidaire
d’'un longeron latéral 22 respectif.

[0019] Comme indiqué précédemment, le chassis 12
estrelié aux structures d’essieu 16 par I'intermédiaire de
moyens de suspension primaires 10 qui vont maintenant
étre décrits. Plus particulierement, chaque longeron la-
téral 22 est relié a une boite d’essieu 18 par l'intermé-
diaire de ces moyens de suspension primaires 10.
[0020] Comme cela est notamment représenté sur la
figure 2, les moyens de suspension primaires 10 com-
portent, pour chaque boite d’essieu 18, un bras 26 s’éten-
dantsensiblement longitudinalement entre une premiére
extrémité solidaire de la boite d’essieu 18 correspondan-
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te, et une seconde extrémité libre.

[0021] Chaque bras 26 est articulé autour d’'une liaison
pivot 28 avec le chassis 12, notamment avec 'un des
longerons latéraux 22. La liaison pivot 28 est par exemple
formée par une articulation élastique.

[0022] Les moyens de suspension primaires 10 com-
portent une premiére partie 10A, destinée a étre solida-
risée au chassis 12 du bogie, une seconde partie 10B
destinée a étre solidarisée a la structure d’essieu 16 du
bogie, et des moyens de suspension élastiques 29 reliant
la premiére partie 10A a la seconde partie 10B.

[0023] La premiere partie 10A est par exemple formée
par un élément rapporté sur le chassis 12, notamment
sur I'un des longerons 22. En variante, cet élément est
venu de matiére avec le longeron 22 correspondant.
[0024] La seconde partie 10B est par exemple formée
a I'extrémité libre du bras 26. Dans I'exemple décrit, la
seconde partie 10B est venue de matiére avecle bras 26.
[0025] Les moyens de suspension élastiques 29 com-
portent, pour chaque bras 26, un bloc élastique 30 s’éten-
dant entre un premier siege ménagé sur premiéere partie
10A, et un second siege ménagé sur la seconde partie
10B. Le bloc élastique 30 présente sensiblement une
forme de parallélépipede, par exemple une forme de cu-
be.

[0026] Le bloc élastique 30 est par exemple réalisé au
moins en partie en caoutchouc.

[0027] Les premier et second sieges sont de préféren-
ce inclinés par rapport a la direction longitudinale X, d’un
angle préférentiellement compris entre 20° et 40°.
[0028] Avantageusement, chaque bras 26 s’étend
sensiblement longitudinalement, de sorte que chaque
bloc élastique 30 estdéporté sensiblement a hauteur des
structures d’essieu 16. L'encombrement vertical des
moyens de suspension primaires 10 est donc réduit, no-
tamment par rapport a des suspensions primaires de bo-
gie classiques généralement disposés au-dessus des
structures d’essieu.

[0029] Le bloc élastique 30 permet d’amortir les mou-
vements relatifs de la structure d’essieu 16 par rapport
au chassis 12 autour de la liaison pivot 28.

[0030] Le bloc élastique 30 comporte avantageuse-
mentdes premiére 32 et seconde 34 platines d’extrémité,
chacune destinée a coopérer avec le premier ou second
sieége correspondant. Les platines d’extrémité 32, 34 sont
par exemple en matiere métallique, et solidarisées au
caoutchouc de toute maniére envisageable.

[0031] De préférence, au moins I'une des premiére 32
et seconde 34 platines est solidarisée au premier ou se-
cond siege correspondant. Cette solidarisation est de
préférence amovible, c’est-a-dire que le bloc élastique
30 peut étre monté ou démonté sans destruction d’élé-
ments du dispositif de suspension 10. Cette solidarisa-
tion amovible sera décrite plus en détail ultérieurement.
[0032] Afin de limiter les mouvements de la structure
d’essieu 16 par rapport au chassis 12, le dispositif de
suspension 10 comporte des moyens 36 de limitation de
ces mouvements.



5 EP 4 071 026 A1 6

[0033] Les moyens de limitation 36 comprennent une
butée de fin de course haute et une butée de fin de course
basse. La butée de fin de course haute est celle limitant
un déplacement éloignant les premiére 10A et seconde
10B parties I'une de l'autre, et la butée de fin de course
basse est celle limitant un déplacement rapprochant les
premiére 10A et seconde 10B parties I'une de I'autre.
[0034] Plus particulierement, conformément a l'inven-
tion, les butées de fin de course haute et basse sont
formées par au moins un premier crochet 38 porté par
la premiére partie 10A et au moins un second crochet 40
porté par la seconde partie 10B.

[0035] Les premier 38 et second 40 crochets sont en-
gageés I'un dans I'autre avec jeu, de maniére a former les
butées de fin de course haute et basse.

[0036] Plus particulierement, comme cela est notam-
ment représenté sur la figure 3, le premier crochet 38
comporte un premier corps de crochet 38A comprenant
une premiére surface de butée 39A, et une premiére téte
de crochet 38B courbée de maniere a présenter une pre-
miére surface extérieure 39B et une premiére surface
intérieure 39C. La premiere surface intérieure 39C est
tournée vers la premiére surface de butée 39A, et la pre-
miére surface extérieure 39B est opposée a la premiéere
surface intérieure 39C.

[0037] Le second crochet 40 comporte un second
corps de crochet 40A comprenant une seconde surface
de butée 41A, et une seconde téte de crochet 40B com-
prenant une seconde surface extérieure 41B et une se-
conde surface intérieure 41C. La seconde surface inté-
rieure 41C est tournée vers la seconde surface de butée
41A, et la seconde surface extérieure 41B est opposée
a la seconde surface intérieure 41C.

[0038] Les premier 38 et second 40 crochets sont en-
gageés l'un dans l'autre, de sorte que :

- la seconde surface extérieure 41B du second cro-
chet40estagencée enregard dela premiére surface
de butée 39A du premier crochet 38, et la premiere
surface extérieure 39B du premier crochet 38 est
agenceée en regard de la seconde surface de butée
41A du second crochet 40, et

- la premiére surface intérieure 39C du premier cro-
chet 38 estagencée enregard de la seconde surface
intérieure 41C du second crochet 40.

[0039] De préférence, la seconde surface extérieure
41B du second crochet 40 comporte un angle dont le
sommet 42 est plus proche de la premiere surface de
butée 39A que la distance entre la premiére surface ex-
térieure 39B et la seconde surface de butée 41A. Ainsi,
lorsque les premiére 10A et seconde 10B parties se rap-
prochent, comme cela est représenté sur la figure 4, la
seconde surface extérieure 41B (et plus particulierement
sonsommet42)vienten contactaveclapremiére surface
de butée 39A alors qu’un jeu subsiste entre la premiére
surface extérieure 39B et la seconde surface de butée
41A. La butée de fin de course basse est donc formée
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par la seconde surface extérieure 41B du second crochet
40 et la premiére surface de butée 39A du premier cro-
chet 38.

[0040] Ainsi, la premiere surface extérieure 39B ne
vient normalement pas en contact avec la seconde sur-
face de butée 41A, sauf par exemple en cas de rupture
du second crochet 40. En variante, les crochets 38, 40
peuvent étre dimensionnés pour que les surfaces exté-
rieures 39B, 41B viennent simultanément en butées con-
tre les surfaces de butée 41a, 39A correspondantes.
[0041] Comme cela est représenté sur la figure 5, la
butée de fin de course haute est formée par les premiéere
39C et second 41C surfaces intérieures venant en con-
tact 'une de I'autre lorsque les premiéere 10A et seconde
10B parties s’éloignent I'une de I'autre.

[0042] Il apparait clairement que la forme des crochets
38, 40 engagés l'un dans l'autre permet de former les
butées de fin de course haute et basse avec les mémes
éléments. Les fonctions de butées de fin de course haute
et de butée de fin de course basse étant réalisées par
les mémes crochets 38, 40, ces fonctions sont localisées
au méme endroit, ce qui améliore la compacité du dis-
positif de suspension primaire 10.

[0043] Avantageusement, les premier 38 et second 40
crochets sont fixés de maniére amovible sur la premiére
10A ou seconde 10B partie correspondante, parexemple
par vissage. On considéere que des moyens de fixation
sont amovibles lorsqu’ils permettent un montage et re-
montage sans destruction de ces moyens de fixation.
[0044] Conformémenta un mode de réalisation avan-
tageux de l'invention, le bloc élastique 30 est logé dans
un espace de logement en partie délimité par les premier
38 et second 40 crochets. Le bloc élastique 30 est ainsi
agencé a proximité immeédiate des crochets 38, 40, et
maintenu dans l'espace de logement par ceux-ci. La
compacité du dispositif de suspension 10 est donc opti-
male.

[0045] Plus particulierement, leditespace de logement
est délimité longitudinalement par des rebords 44 et 46
portés par la premiére partie 10A. La seconde partie 10B
pourrait en variante, ou de maniére complémentaire,
également comporter des rebords délimitant I'espace de
logement.

[0046] L’'espace de logement est délimité latérale-
ment, d’une part par une paroi latérale 48, ou tout autre
élément, tel qu’un plot, solidaire de la premiere partie
10A, par exemple ménagée sur le chassis 12, et d’autre
part par les crochets 38, 40.

[0047] Les crochets 38, 40 étant amovibles, I'accés a
I'espace de logement, notamment pour le remplacement
du bloc élastique 30, se fait latéralement lorsque les cro-
chets 38, 40 sont retirés.

[0048] Avantageusement, 'une des premiere 32 ou
seconde 34 platines d’extrémité du bloc élastique 30 est
solidarisée avec le premier 38 ou second 40 crochet cor-
respondant.

[0049] Plus particulierement, dans I'exemple décrit, la
seconde platine d’extrémité 34 est solidarisée au corps



7 EP 4 071 026 A1 8

40A du second crochet 40.

[0050] A cet effet, la seconde platine d’extrémité 34
comporte au moins une languette 50 s’étendant trans-
versalement, de préférence deux languettes 50, et le
corps 40A du second crochet 40 comporte, pour chaque
languette 50, une encoche 52 complémentaire.

[0051] Chaque languette 50 est insérée dans I'enco-
che 52 correspondante, se trouvant ainsi plaquée contre
le second siége de la seconde partie 10B par le fond de
'encoche, de préférence sans jeu. Par ailleurs, la lan-
guette 50 est immobilisée par les bords de I'encoche 52,
sans jeu ou avec un léger jeu de montage. Le bloc élas-
tique 30 se retrouve ainsi bloqué dans toutes les direc-
tions par le second crochet 40 :

- perpendiculairement au second siege par le fond de
'encoche plaquant la seconde platine 34 contre ce
second siege,

- dansun plan paralléle au second siége, et dans une
direction transversale, par le second crochet 40 lui-
méme, le bloc élastique 30 étant maintenu transver-
salement entre ce second crochet 40 et la paroi la-
térale 48, et

- dans le plan paralléle au second siége, et dans la
direction de ce plan formant un angle non droit avec
la direction longitudinale, par les languettes 50 coo-
pérant avec les bords des encoches 52 correspon-
dantes.

[0052] On notera que, conformément a ce mode de
réalisation préféré, le remplacement du bloc élastique 30
est particulierement aisé, et peut étre réalisée sous le
véhicule ferroviaire, sans dépose du bogie.

[0053] A cet effet, au cours d’'une premiere étape, le
premier crochet 38 est dévissé et retiré.

[0054] Au cours d’'une seconde étape, les premiére
10A etseconde 10B parties sont écartées 'une del'autre,
en délestant I'essieu, par exemple en soulevant le chas-
sis de bogie 12 al'aide de vérins. Au cours de cette étape,
le bloc élastique 30 reste accroché a la seconde partie
10B, par le second crochet 40.

[0055] Au cours d’une troisieme étape, le second cro-
chet 40 est dévissé et retiré, libérant ainsi le bloc élasti-
que 30.

[0056] Le bloc élastique 30 peut alors étre retiré et re-
placé, au cours d’une quatrieme étape.

[0057] Le second crochet 40 est remis en place et re-
vissé au cours d’une cinquieme étape, pour maintenir le
nouveau bloc élastique 30 contre le second siege de la
seconde partie 10B.

[0058] Au cours d’une sixieme étape, les vérins sont
relachés, et les premiére 10A et seconde 10B parties
reviennent prendre leur position initiale.

[0059] Au cours d’une septieme étape, le premier cro-
chet 38 est remis en place et revissé.

[0060] On notera que, pour la premiére mise en place
d’'un premier bloc élastique 30, la procédure est sensi-
blement identique, en remplagant les premiére a troisie-
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me étapes ci-dessus par un écartement des premiéere
10A et seconde 10B parties.

[0061] On notera que l'invention n'est pas limitée au
mode de réalisation précédemment décrit, mais pourrait
présenter diverses variantes sans sortir du cadre des
revendications.

[0062] En particulier, l'invention pourrait étre appliquée
de la méme maniére a un bogie porteur ou a un bogie
moteur.

[0063] Parailleurs, le chassis 12 du bogie pourrait pré-
senter une autre structure que celle qui a été précédem-
ment décrite.

[0064] Enfin, le bogie selon I'invention pourrait équiper
tout autre véhicule ferroviaire qu’un tramway, par exem-
ple un métro ou un train grandes lignes.

[0065] Il apparait clairement que I'invention permet de
réaliser un dispositif de suspension 10 trés compact, les
fonctions de suspension et de limitation de mouvement
étant localisées autour du bloc élastique 30, et deman-
dant peu de piéces puisque ces fonctions sont réalisées
par ce bloc élastique 30 et les crochets 38, 40, ces cro-
chets 38, 40 assurant en outre le maintien du bloc élas-
tique 30.

Revendications

1. Dispositif (10) de suspension primaire pour bogie (8)
de véhicule ferroviaire, comprenant une premiére
partie (10A) destinée a étre solidarisée a un chassis
(12) du bogie, une seconde partie (10B) destinée a
étre solidarisée a une structure d’essieu (16) du bo-
gie (8), etdes moyens de suspension élastiques (29)
reliant la premiére partie (10A) a la seconde partie
(10B), le dispositif de suspension primaire (10) com-
prenant des moyens (36) de limitation des déplace-
ments des premiere (10A) et seconde (10B) parties
I'une par rapport a l'autre, les moyens de limitation
(36) comprenant une butée de fin de course haute
et une butée de fin de course basse, caractérisé en
ce que les moyens de limitation (36) comportent au
moins un premier crochet (38) porté par la premiére
partie (10A) etau moins un second crochet (40) porté
par la seconde partie (10B), les premier (38) et se-
cond (40) crochets étant engagés I'un dans l'autre
avec jeu de maniere a former les butées de fin de
course haute et basse.

2. Dispositif de suspension primaire (10) selon la re-
vendication 1, dans lequel :

- le premier crochet (38) comporte un premier
corps de crochet (38A) comprenant une premié-
re surface de butée (39A), et une premiere téte
de crochet (38B) comprenant une premiére sur-
face extérieure (39B) et une premiére surface
intérieure (39C),

- le second crochet (40) comporte un second
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corps de crochet (40A) comprenant une secon-
de surface de butée (41A), et une seconde téte
de crochet (40B) comprenant une seconde sur-
face extérieure (41B) et une seconde surface
intérieure (41C),

les premier (38) et second (40) crochets étant enga-
gés l'un dans l'autre de sorte que :

- la seconde surface extérieure (41B) du second
crochet (40) est agencée en regard de la pre-
miére surface de butée (39A) du premier crochet
(38), et la premiere surface extérieure (39B) du
premier crochet (38) est agencée en regard de
la seconde surface de butée (41A) du second
crochet (40), et

-la premiere surface intérieure (39C) du premier
crochet (38) est agencée en regard de la secon-
de surface intérieure (41C) du second crochet
(40).

Dispositif de suspension primaire (10) selon la re-
vendication 2, dans lequel la seconde surface exté-
rieure (41B) du second crochet (40) comporte un
angle formant un sommet (42) plus proche de la pre-
miére surface de butée (39A) que la distance entre
la premiére surface extérieure (39B) et la seconde
surface de butée (41A).

Dispositif de suspension primaire (10) selon I'une
quelconque des revendications précédentes, dans
lequel les moyens de suspension (29) comportent
aumoins un bloc élastique (30), agenceé entre la pre-
miére (10A) et la seconde (10B) partie.

Dispositif de suspension primaire (10) selon la re-
vendication 4, dans lequel le bloc élastique (30) est
logé dans un espace de logement en partie délimité
par les premier (38) et second (40) crochets.

Dispositif de suspension primaire (10) selon la re-
vendication 4 ou 5, dans lequel le bloc élastique (30)
s’étend entre des premiere (32) et seconde (34) pla-
tines, au moins l'une des premiére (32) et seconde
(34) platines étant destinée a étre fixée a la premiére
(10A) ou seconde (10B) partie correspondante.

Dispositif de suspension primaire (10) selon la re-
vendication 6, dans lequel 'une des premiére (32)
ou seconde (34) platines comporte au moins une
languette (50) destinée a coopérer avec une enco-
che (52) complémentaire ménagée dans le premier
(38) ou second (40) crochet correspondant.

Dispositif de suspension primaire (10) selon I'une
quelconque des revendications précédentes, dans
lequel au moins I'un des premier (38) ou second (40)
crochets est monté de maniere amovible sur la pre-
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10.

miere (10A) ou seconde (10B) partie correspondan-
te.

Bogie (8) de véhicule ferroviaire, comprenant un
chassis (12) et au moins une structure d’essieu (16),
caractérisé en ce qu’il comporte au moins un dis-
positif de suspension primaire (10) selon 'une quel-
conque desrevendications précédentes, la premiére
partie (10A) étant portée par le chéssis (12) et la
seconde partie (10B) étant portée par la structure
d’essieu (16).

Véhicule ferroviaire, caractérisé en ce qu’il com-
prend au moins un bogie (8) selon la revendication 9.
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