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(67)  Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Tren-
nung von Trenngut in einem Zentrifugalkraftscheider
(ZKS) (1), wobei ein Trennmedium (14) derartin den ZKS
(1) eingeleitet wird, dass ein Wirbel mit einem Luftkern
im Inneren des ZKS (1) erzeugt wird, wobei das Trenngut
Uber mindestens eine Zwangsférdereinrichtung (9) in
den ZKS (1) eingebracht wird. Weiters betrifft die Erfin-

TRENNUNG VON TRENNGUT IN EINEM ZENTRIFUGALKRAFTSCHEIDER

dung eine Vorrichtung zur Durchfiihrung des genannten
Verfahrens, aufweisend einen ZKS (1) mit einem Trenn-
guteinlass (5) zum Einbringen von Trenngut und einem
Trennmediumeinlass (7) zum Einleiten eines Trennme-
diums (14), wobei die Vorrichtung mindestens eine mit
dem Trennguteinlass (5) verbundene Zwangsfoérderein-
richtung (9) aufweist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Tren-
nung von Trenngut in einem Zentrifugalkraftscheider
(ZKS) sowie eine Vorrichtung zur Durchfiihrung dieses
Verfahrens.

[0002] ZKS ermdglichen die Trennung von Partikeln
nach ihrer Dichte in Bezug zur Dichte eines Trennmedi-
ums. Urspriinglich fir die Kohleaufbereitung entwickelt,
kommen ZKS mittlerweile fir Sortieraufgaben unter-
schiedlichster Art zum Einsatz.

[0003] ZKS umfassen typischerweise zylindrische Ge-
hause, deren Langsachse im Betrieb meist winklig, bei-
spielsweise zwischen 20° und 40°, zur Horizontalen aus-
gerichtet ist. Trennmedium wird Ublicherweise durch ei-
nen evolventenformigen Einlass im Gehdusemantel in
einem unteren Bereich des ZKS eingeleitet, sodass eine
Wirbelstrémung mit einem Luftkern entlang der Langs-
achse des ZKS erzeugt wird und das Trennmedium
durch einen evolventenférmigen Auslass im oberen Be-
reich des Gehdausemantels wieder austritt. Trenngut wird
durch einen Ublicherweise zentral an einer oberen Stirn-
seite des zylindrischen Gehauses angeordneten Einlass
eingebracht. Partikel mit geringer Dichte schwimmen an
der Grenzflache zwischen dem Trennmedium und dem
Luftkern auf und werden durch die Schwerkraft entlang
derLangsachse des ZKS zu einem zentral an der unteren
Ruckseite des zylindrischen Gehauses angeordneten
Auslass befordert. Partikel hoher Dichte sinken in das
Trennmedium ab, werden durch die Zentrifugalkraft ra-
dial nach auflen gedriickt und verlassen den ZKS durch
einen Trennmediumauslass im oberen Bereich des Ge-
hauses. Die im Trenngut enthaltenen Partikel kbnnen so
nach ihrer Dichte in Bezug zur Dichte des Trennmediums
sortiert werden.

[0004] Aus dem Stand der Technik sind eine Vielzahl
unterschiedlicher ZKS bekannt. ZKS sind unter anderem
auch unter den Bezeichnungen Schwertriibescheider
(dense media separator, DMS), zylindrischer Zyklon-
scheider (cylindrical cyclone separator), dynamischer
Scheider (engl. dynamic separator); bzw. unter den Pro-
duktbezeichnungen Dyna Whirlpool-Scheider, TriFlo-
Scheider und LAR-CODEMS (large coal dense media
separator) bekannt. Geeignete ZKS sind beispielsweise
in der DE 198 47 229 A1 und in der WO 02/00352 A1
offenbart.

[0005] Viele ausdem Stand der Technik bekannte ZKS
sind zwar grundsatzlich gut zur Trennung unterschiedli-
cher Materialien geeignet, sie weisen allerdings Nach-
teile auf, die die Effizienz und Stabilitat des Trennpro-
zesses beeintrachtigen. Insbesondere ist der Durchsatz
des Trennverfahrens haufig nicht zufriedenstellend und
Unterbrechungen kénnen auftreten. Vielfach ist aul3er-
dem eine aufwendige Vorsortierung des Trennguts not-
wendig, was die Wirtschaftlichkeit des Verfahrens zu-
satzlich beeintrachtigen kann.

[0006] Eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung kann
darin gesehen werden, zumindest einzelne Nachteile
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des Standes der Technik zu lindern bzw. zu beseitigen.
Eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung kann auch da-
rin gesehen werden, einen effizienten Trennprozess mit
hoher Stabilitdt und hohem Durchsatz fiir unterschiedli-
che Arten von Trenngut zu ermdglichen.

[0007] EinAusflihrungsbeispiel der Erfindung stellt ein
Verfahren zur Trennung von Trenngut in einem Zentrifu-
galkraftscheider (ZKS) zur Verfligung, wobei ein Trenn-
medium derart in den ZKS eingeleitet wird, dass ein Wir-
bel mit einem Luftkern im Inneren des ZKS erzeugt wird,
wobei das Trenngut Giber mindestens eine Zwangsfor-
dereinrichtung in den ZKS eingebracht wird.

[0008] Einanderes Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung
stellt eine Vorrichtung zur Durchfiihrung des oben be-
schriebenen Verfahrens zur Verfligung, die Vorrichtung
aufweisend einen ZKS mit einem Trennguteinlass zum
Einbringen von Trenngut und einem Trennmediumein-
lass zum Einleiten eines Trennmediums, wobei die Vor-
richtung mindestens eine mit dem Trennguteinlass ver-
bundene Zwangsférdereinrichtung aufweist.

[0009] In den aus dem Stand der Technik bekannten
ZKS erfolgt die Einbringung des Trennguts typischerwei-
se alleine durch die Schwerkraft. Die Partikel rutschen
beispielsweise von einem Trichter in einen Schlauch
oder ein Rohr, welches in den ZKS miindet. Alternativ
dazu ist auch das Einsptlen des Trennguts als Suspen-
sion bekannt.

[0010] Im Zusammenhang mit Ausflihrungsbeispielen
der vorliegenden Erfindung hat sich gezeigt, dass we-
sentliche Nachteile der bekannten Trennprozesse (iber-
wunden werden kénnen, wenn das Trenngut in den ZKS
zwangsgefordert wird. Diese Art der Materialeinbringung
ermdglicht einen kontinuierlichen und steuerbaren Ein-
trag in den ZKS. Materialbriicken und Anbackungen kén-
nen vermieden bzw. reduziert werden. Verstopfungen
treten seltener auf, was den Wartungsaufwand reduziert
und die Anlagenverfigbarkeit erhdht. Die kontinuierliche
Materialzufuhr ermdglicht einen stabileren Trennpro-
zess, wodurch eine hohe Trenneffizienz erreicht wird und
hohe Durchsatze aufrechterhalten werden kénnen. Die
Zwangsférderung ermdglicht dartiber hinaus eine bes-
sere Flexibilitdt des Trennprozesses in Bezug auf hete-
rogene Partikelkollektive, wodurch der Aufwand von Vor-
sortierungen des Trennguts reduziert wird.

[0011] Umdas Trenngutin den ZKS zwangszuférdern,
wird mindestens eine Zwangsférdereinrichtung derart
mit dem Trennguteinlass des ZKS verbunden, dass eine
Zwangsférderung des Trennguts in den ZKS ermdglicht
wird. Vorteilhafterweise wird die Zwangsférdereinrich-
tung direkt am Trennguteinlass des ZKS angeflanscht.
Ein Flansch kann beispielsweise mit einer Flachdich-
tung, flexibler Dichtmasse oder einem O-Ring versehen
werden und angezogen werden, wodurch eine dichte
Verbindung erreicht werden kann. Alternativ dazu kann
die Zwangsférdereinrichtung beispielsweise Uber eine
Manschette mit Dichtlippen oder bei Ausgestaltung des
Trennguteinlasses als Rohrstlick (Futterrohr) tiber eine
Ringraumdichtung oder Pressringdichtung mit dem ZKS
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verbunden werden. In einer bevorzugten Ausfiihrungs-
form ist die Zwangsfordereinrichtung tber einen Kom-
pensator mit dem Trennguteinlass verbunden. Dies hat
den Vorteil, dass beispielsweise Schwindungen absor-
biert und ausgeglichen werden kénnen.

[0012] Im Weiteren werden zusatzliche vorteilhafte
Ausgestaltungen des Verfahrens und der Vorrichtung
gemal exemplarischen Ausfiihrungsbeispielen der Er-
findung beschrieben.

[0013] Jegliche Férderanlagen, die eine Zwangsforde-
rung ermdglichen, sind im Zusammenhang mit dem er-
findungsgemafen Verfahren und der erfindungsgema-
Ren Vorrichtung geeignet. Bei der Zwangsfordereinrich-
tung kann es sich beispielsweise um ein Rohr handeln,
in welchem sich eine rotierende Schnecke oder Spirale
befindet, die fir die Zwangsférderung des Trennguts
sorgt. Bevorzugt ist es, wenn das Trenngut tber einen
als Zwangsfordereinrichtung vorgesehenen Schnecken-
forderer oder Spiralférderer eingebracht wird. Geman ei-
ner bevorzugten Ausfiihrungsform handelt es sich bei
der Zwangsfordereinrichtung daher um einen Schne-
ckenforderer oder einen Spiralférderer.

[0014] Im Zusammenhang mit Ausfiihrungsbeispielen
der vorliegenden Erfindung ist es glinstig, wenn die Ein-
bringung Uber die Zwangsfoérdereinrichtung tber eine
Antriebseinheit vorzugsweise stufenlos regelbar ist. In
einer bevorzugten Ausfihrungsform der erfindungsge-
mafRen Vorrichtung weist die Zwangsférdereinrichtung
daher eine vorzugsweise stufenlos regelbare Antriebs-
einheit auf. Dies ermdglicht eine prazise Steuerung der
Materialzufuhr, wodurch ein hoher Durchsatz gewahr-
leistet wird, ohne den ZKS zu tiberladen. Aullerdem kann
der Trennprozess durch Regelung der Férdergeschwin-
digkeit flexibel an die Art des Trennguts angepasst wer-
den. Vorzugsweise wird die Zwangsfordereinrichtung
daher von einem Motor angetrieben, dessen Drehzahl
stufenlos geregelt werden kann.

[0015] Ineinerbevorzugten Ausfiihrungsform wird das
Trenngut von einem Vorlagebehélter mit einem Rihr-
werk in die Zwangsfordereinrichtung eingebracht. Die
Zwangsfordereinrichtung ist daher vorzugsweise mit ei-
nem Vorlagebehalter aufweisend ein Rihrwerk verbun-
den. Durch das Rihrwerk kénnen Materialbriicken bei
der Beschickung der Zwangsfordereinrichtung reduziert
werden, was die Effizienz und Stabilitat des Trenngute-
intrags weiter erhéht.

[0016] In einer besonders bevorzugten Ausfiihrungs-
form wird das Trenngut von einem Vorlagebehalter mit
einem Austragsboden in die Zwangsférdereinrichtung
eingebracht. Die Zwangsférdereinrichtung ist daher vor-
zugsweise mit einem Vorlagebehalter aufweisend einen
Austragsboden verbunden. Der Austragsboden ist vor-
zugsweise ein bewegter Boden z.B. ein Schneckenaus-
tragsboden. In dieser Ausfiihrungsform wird der Boden
des Vorlagebehalters zumindest teilweise, vorzugswei-
se vollstandig, durch Schnecken gebildet, was eine be-
sonders gleichmafige Beschickung der Zwangsforder-
einrichtung ermdglicht. Die Bildung von Materialbriicken
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kann besonders wirksam reduziert werden. Der Trenn-
gutstrom kann aulRerdem durch die Veranderung der
Drehgeschwindigkeit der Schnecken in einem breiten
Bereich variiert werden.

[0017] Im Rahmen von Ausfihrungsbeispielen der Er-
findung ist es bevorzugt, wenn der ZKS ein im Wesent-
lichen zylindrisches Gehause zur Aufnahme des Trenn-
mediums und des Trennguts aufweist. Vorzugsweise
weist der ZKS daher ein Gehause mit einer Stirnseite
und einer Riickseite auf, welche Uber einen im Wesent-
lichen zylindrischen Gehausemantel verbunden sind.
Stirnseite und Riickseite kénnen auch als Deckel und
Boden des ZKS bezeichnet werden. Besonders bevor-
zugt sind ZKS, wie sie in der DE 198 47 229 A1 und der
WO 02/00352 A1 offenbart sind.

[0018] Vorzugsweise weist der ZKS zumindest einen
Trennguteinlass und zumindest einen Trennmediumein-
lass auf. Bei dem Trennguteinlass und dem Trennmedi-
umeinlass handelt es sich vorzugsweise um separate
Einlasse und es ist bevorzugt, dass Trenngut und Trenn-
medium getrennt voneinander in den ZKS eingebracht
werden. Im Stand der Technik bekannt sind auch Trenn-
systeme, in welchen Trenngut und Trennmedium ge-
meinsam eingebracht werden. Die getrennte Einbrin-
gung hat allerdings unter anderem den Vorteil, dass die
Strdmung des Trennmediums einfacher zu kontrollieren
ist.

[0019] Das Trenngut wird vorzugsweise an der Stirn-
seite des ZKS eingebracht. Insbesondere ist es bevor-
zugt, dass das Trenngut im Wesentlichen ins Zentrum
der Stirnseite des ZKS eingebracht wird. Der Trenngute-
inlass ist daher vorzugsweise stirnseitig am ZKS ange-
ordnet, insbesondere im Wesentlichen zentral an der
Stirnseite des ZKS.

[0020] Vorzugsweise wird das Trenngut im Wesentli-
chen in Richtung der Langsachse des ZKS eingebracht.
Die Langsachse der Zwangsférdereinrichtung ist daher
vorzugsweise im Wesentlichen fluchtend mit der Langs-
achse des ZKS ausgerichtet. Es ist allerdings auch még-
lich, dass die Langsachse der Zwangsférdereinrichtung
winkelig zur Langsachse des ZKS ausgerichtet ist, ins-
besondere wenn mehr als eine Zwangsférdereinrichtung
mit dem ZKS verbunden ist.

[0021] Vorzugsweise weist der ZKS einen Leichtgut-
auslass auf, welcher vorzugsweise an der der Stirnseite
gegenuberliegenden Riickseite des ZKS angeordnet ist,
insbesondere im Wesentlichen zentral an der Riickseite.
Wahrend des Betriebs kann Material niedriger Dichte so
von einem Trennguteinlass an der Stirnseite durch eine
sich entlang der Langsachse des ZKS ausbildende Luft-
saule zum Leichtgutauslass an der Riickseite des ZKS
wandern, wo es als Leichtgutfraktion gewonnen werden
kann.

[0022] Vorzugsweise handelt es sich beim Trennme-
diumeinlass der erfindungsgemaRen Vorrichtung um ei-
nen evolventenfdrmig ausgebildeten Einlass am vor-
zugsweise im Wesentlichen zylindrischen Gehauseman-
tel des ZKS. Giinstig ist es, wenn der Trennmediumein-
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lass am Gehausemantel benachbart der Ruckseite des
ZKS angeordnet ist, insbesondere wenn der Trennme-
diumeinlass an die Ruckseite des ZKS angrenzt. Vor-
zugsweise ist der Trennmediumeinlass im Wesentlichen
in tangentialer Richtung zu einem im Wesentlichen zy-
lindrischen Gehausemantel des ZKS angeordnet. Im er-
findungsgemafen Verfahren wird das Trennmedium vor-
zugsweise durch einen solchen Trennmediumeinlass
eingebracht. Vorzugsweise wird das Trennmedium da-
her benachbart der Riickseite des ZKS eingebracht. Vor-
zugsweise wird das Trennmedium im Wesentlichen tan-
gential zur Einhiillenden der Trennmediumstrémung ein-
gebracht.

[0023] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform des er-
findungsgemaRen Verfahrens wird das Trenngut ber
mindestens eine weitere Zwangsfordereinrichtung in den
ZKS eingebracht. Vorzugsweise weist die erfindungsge-
mafle Vorrichtung daher mindestens eine weitere mit
dem Trennguteinlass verbundene Zwangsfordereinrich-
tung auf. Dabei ist es nicht zwingend notwendig, dass
die mehreren Zwangsférdereinrichtungen in eine einzige
Offnung im Gehause des ZKS miinden. Der Trenngute-
inlass kann auch mehrere benachbarte Offnungen um-
fassen, an die jeweils eine Zwangsfordereinrichtung an-
geschlossen ist. Besonders bevorzugt ist es, wenn das
Trenngut Uber mindestens zwei, insbesondere mindes-
tens drei Zwangsfoérdereinrichtungen in den ZKS einge-
bracht wird; bzw. wenn die erfindungsgemaRe Vorrich-
tung mindestens zwei, insbesondere mindestens drei mit
dem Trennguteinlass verbundene Zwangsfordereinrich-
tungen aufweist. Das Vorsehen mehrerer Zwangsforder-
einrichtungen ermdglicht eine noch grofRere Flexibilitat
bei der Einbringung des Trennguts. Vorteilhafterweise
kann unterschiedliches Trenngut, z.B. in Bezug auf die
Zusammensetzung oder die GrofRenverteilung, tUber se-
parate Zwangsférdereinrichtungen eingebracht werden.
Die Zwangsfordereinrichtungen kénnen dartiber hinaus
mit voneinander abweichenden Férdergeschwindigkei-
ten betrieben werden. So kann die Férdergeschwindig-
keit an das jeweilige Trenngut angepasst werden und ein
hoher Durchsatz kann gewahrleistet werden, ohne den
ZKS zu Uberladen. Zuséatzlich kann das Verhaltnis, in
welchem die unterschiedlichen Trenngiter in den ZKS
eingebracht werden, geregelt werden.

[0024] Die hierin im Zusammenhang mit einer einzel-
nen Zwangsfoérdereinrichtung beschriebenen bevorzug-
ten Ausfiihrungsformen gelten in gleichem Malie fir jede
der Zwangsférdereinrichtungen der erfindungsgemafen
Verfahren und Vorrichtungen, welche die Benutzung
bzw. das Vorliegen mehrerer Zwangsfordereinrichtun-
genbetreffen. Esistdaher beispielsweise im Zusammen-
hang mitdem erfindungsgemaRen Verfahren und der er-
findungsgemaRen Vorrichtung bevorzugt, dass mindes-
tens eine, insbesondere bevorzugt jede, der Zwangsfor-
dereinrichtungen ein Schneckenférderer oder ein Spiral-
forderer ist. Es ist ebenfalls bevorzugt, dass zumindest
eine, insbesondere bevorzugt jede, der Zwangsforder-
einrichtungen mit einem Vorlagebehalter aufweisend ei-
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nen Austragsboden oder ein Rihrwerk verbunden ist.
[0025] Vorzugsweise erfolgt die Einbringung tber die
Zwangsfordereinrichtungen in unterschiedlichen Rich-
tungen, welche von der Langsachse des ZKS abwei-
chen. In Bezug auf die erfindungsgeméafRie Vorrichtung
ist es daher bevorzugt, wenn die Zwangsférdereinrich-
tungen winkelig zueinander angeordnet sind. Vorzugs-
weise weisen die Zwangsfoérdereinrichtungen daher je-
weils eine Langsachse auf, wobei die Langsachsen in
einem Winkel zueinander angeordnet sind. In einer be-
vorzugten Ausfuhrungsform ist die Langsachse einer
Zwangsfordereinrichtung im Wesentlichen fluchtend mit
der Langsachse des ZKS ausgerichtet, wahrend die
Langsachse mindestens einer weiteren Zwangsforder-
einrichtung in einem Winkel zur Langsachse des ZKS
ausgerichtet ist, bevorzugt zwischen 5° und 80°, noch
mehr bevorzugt zwischen 10° und 60°, insbesondere
zwischen 15° und 45°. In einer bevorzugten Ausfiih-
rungsform erfolgt die Einbringung tber Zwangsférder-
einrichtungen, deren Langsachsen in einem Winkel zwi-
schen 10° und 120°, bevorzugt zwischen 20° und 100°,
noch mehr bevorzugt zwischen 30° und 80°, am meisten
bevorzugt zwischen 40° und 60° zueinander angeordnet
sind. Vorzugsweise erfolgt die Einbringung tiber mindes-
tens drei Zwangsférdereinrichtungen, wobei der Winkel
zwischen den Langsachsen jedes Paares der Zwangs-
férderungseinrichtungen zwischen 10° und 120°, bevor-
zugt zwischen 20° und 100°, noch mehr bevorzugt zwi-
schen 30° und 80°, am meisten bevorzugt zwischen 40°
und 60° betragt. Im Zusammenhang mit der erfindungs-
gemalen Vorrichtung ist es ebenfalls bevorzugt, wenn
der Winkel zwischen den Langsachsen der Zwangsfor-
dereinrichtungen zwischen 10° und 120°, bevorzugt zwi-
schen 20° und 100°, noch mehr bevorzugt zwischen 30°
und 80°, am meisten bevorzugt zwischen 40° und 60°
betragt. Vorzugsweise weist die Vorrichtung mindestens
drei Zwangsfordereinrichtungen auf, wobei der Winkel
zwischen den Langsachsen jedes Paares der Zwangs-
foérderungseinrichtungen zwischen 10° und 120°, bevor-
zugt zwischen 20° und 100°, noch mehr bevorzugt zwi-
schen 30° und 80°, am meisten bevorzugt zwischen 40°
und 60° betragt. Die beschriebenen Anordnungen er-
moglichen es, mehrere Zwangsférdereinrichtungen auf
effiziente Art und Weise gleichzeitig zu betreiben und
das Trenngut von jeder Zwangsfoérdereinrichtung in die
sich im ZKS ausbildende Luftsaule einzutragen.

[0026] Das erfindungsgemafle Verfahren und die er-
findungsgemafRe Vorrichtung sind fir die Trennung un-
terschiedlichster Arten von Trenngut, beispielsweise von
Mineralien, Kohle und Abféllen jeglicher Art, insbeson-
dere post-consumer Abfall oder postindustrieller Abfall,
geeignet. Besonders vorteilhaft ist der Einsatz des erfin-
dungsgemalen Verfahrens fir Kunststoffabfalle, bzw.
Altplastik. Abfalle, insbesondere Altplastik, fihren auf-
grund ihrer Form, Volumen und geringem Gewicht sehr
leicht zu Blockaden in ZKS, wie sie im Stand der Technik
eingesetztwerden. Insbesondere flachige Partikelkollek-
tive, z.B. Plastikfolien, kdnnen sich leicht verhaken und



7 EP 4 074 420 A1 8

agglomerieren. In einer bevorzugten Ausfihrungsform
umfasst das Trenngut daher Kunststoffe. Das erfin-
dungsgemafle Verfahren und die erfindungsgemale
Vorrichtung sind hervorragend fiir die Trennung derarti-
ger Materialien geeignet, da die Zwangsférderung Blo-
ckaden verhindert, bzw. erheblich reduziert.

[0027] Vorzugsweise betragt der Anteil von Kunststof-
fen am Trenngut mindestens 5 Gew.-%, bevorzugt min-
destens 10 Gew.-%, noch mehr bevorzugt mindestens
25 Gew.-%, noch mehr bevorzugt mindestens 50 Gew.-
%, insbesondere mindestens 75 Gew.-%. Der Anteil von
Kunststoffen am Trenngut kann vorzugsweise bis zu 90
Gew.-%, bevorzugt bis zu 100 Gew.-% betragen. Die
Kunststoffe sind vorzugsweise ausgewahlt aus Polye-
thylen (PE), Polypropylen (PP), Polyvinylchlorid (PVC),
Polyethylenterephthalat (PET) und Polystyrol (PS), oder
Mischungen derselben. Vorzugsweise sind die Kunst-
stoffe Polyolefine, insbesondere PE und/oder PP. Poly-
olefine eignen sich besonders gut fiir das Kunststoffre-
cycling in thermisch-chemischen Konversionsanlangen.
Es ist daher bevorzugt, wenn der Anteil an Polyolefinen,
insbesondere der Anteil an PE und/oder PP, am Trenn-
gut mindestens 1 Gew.-%, vorzugsweise mindestens 5
Gew.-%, mehr bevorzugt mindestens 10 Gew.-%, insbe-
sondere mindestens 20 Gew.-% betragt.

[0028] In einer bevorzugten Ausfliihrungsform des er-
findungsgemaRen Verfahrens wird das Trenngut vor
dem Einbringen in den ZKS angefeuchtet. Es hat sich
gezeigt, dass der Einsatz von nassem bzw. feuchtem
Trenngut zu einem besonders effizienten Trennprozess
filhren kann, da der Ubertritt von Material von der Luft-
saule ins Trennmedium erleichtert werden kann. Bei-
spielsweise kann so der Ubertritt von im Trenngut ent-
haltenen hydrophoben Kunststoffen vom Luftkern in
Wasser als Trennmedium erleichtert werden. Das Trenn-
gut wird dabei vorzugsweise mit derselben Flissigkeit
angefeuchtet, welche auch als Trennmedium eingesetzt
wird. Vorzugsweise enthalt das in den ZKS eingebrachte
Trenngut mindestens 0,1 Gew.-% Trennmedium, bevor-
zugt mindestens 0,5 Gew.-%, noch mehr bevorzugt min-
destens 1 Gew.-%, insbesondere mindestens 5 Gew.-
%. Vorzugsweise enthalt das in den ZKS eingebrachte
Trenngut allerdings weniger als 80 Gew.-% Trennmedi-
um, bevorzugt weniger als 50 Gew.-%, noch mehr be-
vorzugt weniger als 25 Gew.-%, insbesondere weniger
als 15 Gew.-%. Vorzugsweise enthalt das in den ZKS
eingebrachte Trenngut zwischen 0,1 und 80 Gew.-%
Trennmedium, bevorzugt zwischen 0,2 und 50 Gew.-%,
noch mehr bevorzugt zwischen 0,5 und 25 Gew.-%, noch
mehr bevorzugt zwischen 1 und 20 Gew.-%, insbeson-
dere zwischen 5 und 15 Gew.-% Trennmedium.

[0029] Im Zusammenhang mit dem erfindungsgema-
Ren Verfahren enthalt das Trennmedium vorzugsweise
Wasser, insbesondere besteht das Trennmedium aus
Wasser vor allem wenn das Trenngut Kunststoffe, ins-
besondere Polyolefine, aufweist. Polyolefine mit gerin-
gerer Dichte als Wasser kénnen so effizient von anderen
Materialien mit héherer Dichte abgetrennt werden.
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[0030] Im Folgenden werden bevorzugte, nicht ein-
schrankende Ausflihrungsbeispiele der Erfindung unter
Bezugnahme auf die Zeichnungen naher erlautert.

Figur 1 zeigt schematisch eine Vorrichtung geman
einem exemplarischen Ausfiihrungsbeispiel der Er-
findung aufweisend eine Zwangsférdereinrichtung.

Figur 2 zeigt schematisch eine Vorrichtung geman
einem anderen exemplarischen Ausfihrungsbei-
spiel der Erfindung aufweisend mehrere Zwangsfor-
dereinrichtungen.

[0031] Fig. 1 zeigt eine Vorrichtung gemaR einem ex-
emplarischen Ausflhrungsbeispiel der Erfindung. Die
Vorrichtung weist einen ZKS 1 mit einem zylindrische
Gehéause 4 auf, bei welchem eine Stirnseite 2 und eine
gegenuberliegende Rickseite 3 iber einen im Wesent-
lichen zylindrischen Gehausemantel 4’ miteinander ver-
bunden sind. Der ZKS 1 weist weiters einen im Wesent-
lichen zentral an der Stirnseite 2 angeordneten Trenn-
guteinlass 5 sowie einen im Wesentlichen zentral an der
Ruckseite angeordneten Leichtgutauslass 6 auf. Der im
Wesentlichen zylindrische Gehausemantel 4’ weist ei-
nen an die Rickseite 3 des ZKS angrenzenden evolven-
tenférmigen Trennmediumeinlass 7 und einen an die
Stirnseite 2 des ZKS 1 angrenzenden evolventenférmi-
gen Trennmediumauslass 8 auf. Die gezeigte Vorrich-
tung weist weiters eine mit dem Trennguteinlass 5 ver-
bundene Zwangsférdereinrichtung 9 auf. In der gezeig-
ten Ausfihrungsform ist die Langsachse 10 des ZKS 1
im Wesentlichen fluchtend mit der Ladngsachse 11 der
Zwangsfordereinrichtung 9 ausgerichtet. Die Zwangsfor-
dereinrichtung 9 ist mit einem Vorlagebehalter 12 ver-
bunden, welcher ein Rihrwerk 13 aufweist.

[0032] Im Zusammenhang mit der in Fig. 1 gezeigten
Ausfihrungsform wird zur Durchflihrung eines Verfah-
rens gemaf einem exemplarischen Ausfiihrungsbeispiel
der Erfindung Trennmedium 14 in den Trennmediumein-
lass 7 eingeleitet, vorzugsweise durch eine Pumpe mit
regelbarer Geschwindigkeit (nicht gezeigt), sodass eine
Wirbelstrémung mit einem Luftkern entlang der Langs-
achse 10 des ZKS 1 erzeugt wird und das Trennmedium
durch den Trennmediumauslass 8 wieder aus dem ZKS
austritt. Trenngut wird vom Vorlagebehélter 12 durch die
Zwangsfordereinrichtung 9 in den Trennguteinlass 5 an
der Stirnseite 2 des ZKS 1 zwangsgeférdert und so im
Wesentlichen in Richtung der Ladngsachse 10 des ZKS
1 eingebracht. Material niedriger Dichte schwimmtan der
Grenzflache zwischen dem Trennmedium und dem Luft-
kern auf und wird entlang der Langsachse 10 des ZKS
1 zum Leichtgutauslass 6 an der Riickseite 3 befordert,
wo es als Leichtgutfraktion 16 austritt. Wahrend des Be-
triebs wird die Langsachse 10 des ZKS 1 vorzugsweise
in einem Winkel von 20° bis 40° zur Horizontalen ausge-
richtet, sodass der Transport des Materials niedriger
Dichte vom Trennguteinlass 5 zum Leichtgutauslass 6
durch die Schwerkraft gewahrleistet wird. Material hdhe-
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rer Dichte tritt im Gegensatz dazu aus dem Luftkern in
das Trennmedium uber, wird durch die Zentrifugalkraft
radial nach auflen gedriickt und verlasst den ZKS 1 ge-
meinsam mit dem Trennmedium durch den Trennmedi-
umauslass 8 als Schwergutfraktion 15. Die Bewegungs-
richtung des Trennmediums und des Trenngutmaterials
niedrigerer Dichte sind in der gezeigten Ausflihrungs-
form also entgegengesetzt. Das Trennmedium stromt in
einer Wirbelbahn von der Riickseite 3 des ZKS 1 in Rich-
tung der Stirnseite 2, wohingegen sich Partikel mit nied-
riger Dichte vom Trennguteinlass 5 an der Stirnseite 2
zum Leichtgutauslass 6 an der Ruckseite 3 des ZKS be-
wegen.

[0033] Fig. 2 zeigt eine weitere bevorzugte Ausfih-
rungsform der erfindungsgemalen Vorrichtung. Der
ZKS 1 entspricht dabei im Wesentlichen dem ZKS 1 der
in Fig. 1 gezeigten Ausfiihrungsform. Allerdings weistdie
in Fig. 2 gezeigte Ausfiihrungsform drei Zwangsforder-
einrichtungen 9, 9, 9" auf, welche mit dem Trenngutein-
lass 5 des ZKS 1 verbunden sind. Die Langsachsen 11,
11’, 11" der Zwangsfordereinrichtungen 9, 9’, 9" sind win-
kelig zueinander sowie zur Langsachse 10 des ZKS an-
geordnet. Die Zwangsfordereinrichtungen 9, 9’, 9" kon-
nen wiederum mit Vorlagebehaltern (nicht gezeigt), vor-
zugsweise aufweisend Rithrwerke oder Austragsbdden,
verbunden sein.

[0034] Im Zusammenhang mit der in Fig. 2 gezeigten
Ausfiihrungsform kann das Verfahren gemaf einem ex-
emplarischen Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung im We-
sentlichen analog zu dem oben in Bezug auf Fig. 1 be-
schriebenen Verfahren durchgefiihrt werden. Allerdings
wird das Trenngutin derin Fig. 2 gezeigten Ausfiihrungs-
form Uber drei separate Zwangsfordereinrichtungen 9,
9’, 9" in den ZKS 1 eingebracht. Vorteilhafterweise kann
unterschiedliches Trenngut, z.B. in Bezug auf die Zu-
sammensetzung oder die GrolRenverteilung, Uber die se-
paraten Zwangsfordereinrichtungen 9, 9’, 9" eingebracht
werden. Die Zwangsférdereinrichtungen 9, 9, 9" kénnen
dabei mit unterschiedlichen Férdergeschwindigkeiten
betrieben werden, die an das jeweilige Trenngut ange-
passt sind.

[0035] Erganzend ist darauf hinzuweisen, dass "auf-
weisend" keine anderen Elemente oder Schritte aus-
schlieBtund "eine" oder "ein" keine Vielzahl ausschliel3t.
Ferner sei darauf hingewiesen, dass Merkmale oder
Schritte, die mit Verweis auf eines der obigen Ausfiih-
rungsbeispiele beschrieben worden sind, auch in Kom-
bination mit anderen Merkmalen oder Schritten anderer
oben beschriebener Ausfiihrungsbeispiele verwendet
werden kénnen. Bezugszeichen in den Anspriichen sind
nicht als Einschrankung anzusehen.

Patentanspriiche
1. Verfahren zur Trennung von Trenngutin einem Zen-

trifugalkraftscheider (1), insbesondere mittels einer
Vorrichtung gemaR einem der Anspriiche 9 bis 15,
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wobei das Verfahren aufweist:

Einleiten eines Trennmediums (14) derartinden
Zentrifugalkraftscheider (1), dass ein Wirbel mit
einem Luftkern im Inneren des Zentrifugalkraft-
scheiders (1) erzeugt wird, und

Einbringen des Trennguts Uiber mindestens eine
Zwangsfordereinrichtung (9) in den Zentrifugal-
kraftscheider (1).

Verfahren gemal Anspruch 1, wobei das Trenngut
Uber einen als Zwangsfoérdereinrichtung (9) vorge-
sehenen Schneckenforderer oder Spiralforderer
eingebracht wird.

Verfahren gemaf Anspruch 1 oder 2, wobei die Ein-
bringung Uber die Zwangsférdereinrichtung (9) tiber
eine Antriebseinheit, vorzugsweise stufenlos, gere-
gelt wird.

Verfahren gemaf einem der Anspriiche 1 bis 3, wo-
bei das Trenngut von einem Vorlagebehalter (12)
mit einem Austragsboden oder einem Riihrwerk (13)
in die Zwangsférdereinrichtung (9) eingebracht wird.

Verfahren gemaf einem der Anspriiche 1 bis 4, wo-
bei das Trenngut Kunststoffe, vorzugsweise Polyo-
lefine, umfasst.

Verfahren gemafn Anspruch 5, wobei der Anteil von
Kunststoffen am Trenngut mindestens 5 Gew.-%,
bevorzugt mindestens 10 Gew.-%, noch mehr be-
vorzugt mindestens 25 Gew.-%, noch mehr bevor-
zugt mindestens 50 Gew.-%, insbesondere mindes-
tens 75 Gew.-% betragt, wobei die Kunststoffe vor-
zugsweise ausgewahlt sind aus Polyethylen (PE),
Polypropylen (PP), Polyvinylchlorid (PVC), Polye-
thylenterephthalat (PET), Polystyrol (PS), oder Mi-
schungen derselben, und insbesondere der Anteil
an Polyolefinen, insbesondere der Anteil an PE
und/oder PP, am Trenngut mindestens 1 Gew.-%,
vorzugsweise mindestens 5 Gew.-%, mehr bevor-
zugt mindestens 10 Gew.-%, insbesondere mindes-
tens 20 Gew.-% betragt.

Verfahren gemaf einem der Anspriiche 1 bis 6, wo-
bei das Trenngut vor dem Einbringen in den Zentri-
fugalkraftscheider angefeuchtet wird, wobei das ein-
gebrachte Trenngut vorzugsweise mindestens 0,1
Gew.-% Trennmedium, bevorzugt mindestens 0,5
Gew.-%, noch mehr bevorzugt mindestens 1 Gew.-
%, insbesondere mindestens 5 Gew.-% und vor-
zugsweise weniger als 80 Gew.-% Trennmedium,
bevorzugt weniger als 50 Gew.-%, noch mehr be-
vorzugt weniger als 25 Gew.-%, insbesondere we-
niger als 15 Gew.-% enthalt.

Verfahren gemaf einem der Anspriiche 1 bis 7, wo-
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bei das Trennmedium zumindest Wasser enthalt,
vorzugsweise aus Wasser besteht.

Vorrichtung zur Durchfiihrung eines Verfahrens ge-
maf einem der Anspriiche 1 bis 8, wobei die Vor-
richtung aufweist:

einen Zentrifugalkraftscheider (1) mit einem
Trennguteinlass (5) zum Einbringen von Trenn-
gut und einem Trennmediumeinlass (7) zum
Einleiten eines Trennmediums (14), und
mindestens eine mit dem Trennguteinlass (5)
verbundene Zwangsférdereinrichtung (9).

Vorrichtung gemafR Anspruch 9, wobei die Zwangs-
fordereinrichtung (9) ein Schneckenférderer oderein
Spiralférderer ist.

Vorrichtung gemaR Anspruch 9 oder 10, wobei die
Zwangsfordereinrichtung (9) eine, vorzugsweise
stufenlos regelbare, Antriebseinheit aufweist.

Vorrichtung gemaR einem der Anspriiche 9 bis 11,
wobei die Zwangsfordereinrichtung (9) mit einem
Vorlagebehalter (12) aufweisend einen Austragsbo-
den oder ein Riuhrwerk (13) verbunden ist.

Vorrichtung gemaR einem der Anspriiche 9 bis 12,
wobei die Vorrichtung mindestens eine weitere mit
dem Trennguteinlass (5) verbundene Zwangsfor-
dereinrichtung (9’) aufweist.

Vorrichtung gemaf Anspruch 13, wobei die Zwangs-
fordereinrichtungen (9,9’) jeweils eine Langsachse
(11,11’) aufweisen, wobei die Langsachsen (11,11°)
in einem Winkel zueinander angeordnet sind.

Vorrichtung gemafR Anspruch 14, wobei der Winkel
zwischen den Langsachsen (11,11’) der Zwangsfor-
dereinrichtungen (9,9’) zwischen 10° und 120°, be-
vorzugt zwischen 20° und 100°, noch mehr bevor-
zugt zwischen 30° und 80°, am meisten bevorzugt
zwischen 40° und 60° betragt.
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