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Montage in einem Schiffsscheinwerfer, wobei die
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te steuerbare Leuchtquelle zur Erzeugung eines zweiten
Lichtstroms, wobei die zweite Leuchtquelle eine zweite
Leuchtflache ausbildet; Die Erfindung ist dadurch ge-
kennzeichnet, dass eine Gesamtleuchtflache aus den
Leuchtflachen der ersten und wenigstens der zweiten
Leuchtquelle ausgebildet wird.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Leucht-
einheit zur Montage in einem Schiffsscheinwerfer. Zu-
dem betrifft die vorliegende Erfindung einen Schiffs-
scheinwerfer.

[0002] Scheinwerfer bzw. Arbeitsscheinwerfer sind
grundsatzlich bekanntund kénnen je nach Anwendungs-
gebiet unterschiedlich ausgebildet sein.

[0003] Scheinwerfer weisen dabei grundsatzlich Licht
erzeugende Mittel auf, die als Leuchtquellen oder auch
als Leuchtquellen bekannt sind. Diese kdnnen unter-
schiedlich ausgebildet sein, beispielsweise als Halogen-
lampe, Leuchtstofflampe, Gasentladungslampe oder als
Leuchtdiode (LED).

[0004] Scheinwerfer werden dabei typischerweise
durch eine Vielzahl von Kenngré3en charakterisiert. Eine
bekannte KenngroRe ist dabei die sogenannte Diver-
genz.

[0005] Die Divergenz ist ein Begriff aus der Optik und
beschreibt eine MaRzahl fiir den Offnungswinkel eines
Strahlengangs, den eine Leuchtquelle bzw. der Schein-
werfer abgibt.

[0006] Es sind dabei Scheinwerfer bekannt, bei denen
der Offnungswinkel des Strahlengangs, also die Diver-
genz, mit Hilfe einer mechanischen Verstellvorrichtung
bei Bedarf verandert werden kann.

[0007] Bekannten mechanische Verstellvorrichtungen
verstellen dabei den Abstand zwischen der Leuchtquelle
und einer vor der Leuchtquelle angeordneten Optik oder
den Abstand zweier optischer Elemente innerhalb einer
solchen Optik, um den Strahlengang des Scheinwerfers
durch mechanische Verstellung anzupassen.

[0008] Zwar kann hiermit eine oftmals prazise und stu-
fenlose Verstellung der Divergenz erreicht werden. Pro-
blematisch fiir die Anwendung auf Schiffen ist aber, dass
solche mechanischen Verstellvorrichtungen Defekte
durch die besonderen dort herrschenden Bedingungen
erleiden kénnen.

[0009] Hinzu tritt, dass auf Schiffen oftmals nur eine
Reparatur - wenn moglich - zur Widerherstellung der
Funktion im Fall eines Defektes in Betracht kommt, und
ein Austausch mangels Verfiigbarkeit erst wieder wah-
rend der Liegezeit in einem Hafen mit entsprechender
Ersatzteilversorgung mdglich ist. Dies ist besonders
misslich bei der Sicherheitseinrichtung eines Schiffes zu-
geordneten Scheinwerfern.

[0010] So kénnen einerseits auliere Einflisse durch
Seegang und Wind zu Erschitterungen und Querbe-
schleunigungen an dem Scheinwerfer Defekte an der
Verstellvorrichtung bzw. Verstellmechanik eines Schein-
werfers verursachen. Zudem neigen solche mechani-
schen Systeme schneller in Umgebungen zu Defekten,
in denen mechanische Vibrationen auf den Scheinwerfer
und entsprechend auf die Verstellmechanik einwirken.
Eine solche Umgebung ist auf Schiffen der Berufsschiff-
fahrt regelmaRig gegeben, da diese zumeist von grofen
(Diesel-)Motoren angetrieben werden, die alle Schiffstei-
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le dauerhaft in Vibration versetzen.

[0011] Zugleich ist eine weitere Herausforderung bei
Schiffsanwendungen, dass Scheinwerfer auf Schiffen
zum Teil fur sehr unterschiedliche Zwecke genutzt wer-
den. Aus den vorgenannten Griinden werden in der Re-
gel fur unterschiedliche Zwecke, zumeist unterschiedli-
che Scheinwerfer genutzt bzw. angeschafft. Beispiels-
weise finden auf Schiffen Strahler bzw. Flutlichtstrahler
(mit groRer Divergenz), Suchscheinwerfer (mit geringer
Divergenz), Signalscheinwerfer (mit geringer Divergenz
und ggfs. schaltbarem Farblicht und ggfs. Shutterfunkti-
on), Umfeldscheinwerfer (mit groRer Divergenz) oder
auch der sogenannte Suez-Scheinwerfer (mit geteiltem
zweifach-Strahl zur Ausleuchtung der Uferbdschung an
Backbord und Steuerbord und Vermeidung der Blendung
des Vorausfahrenden oder Begegnenden) Anwendung.
Diese Vielzahl an unterschiedlichen Schiffsscheinwer-
fern ist in der Anschaffung, Wartung und Installation auf-
wendig und daher unvorteilhaft.

[0012] Somit besteht neben der Anforderung an ein
robustes System auch ein Bedarf, einen fiir Schiffe ge-
eigneten Scheinwerfer bereitzustellen, der einen mog-
lichst breiten Einsatzbereich aufweist.

[0013] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es des-
halb, eines der oben genannten Probleme zu adressie-
ren, den allgemeinen Stand der Technik zu verbessern
oder eine Alternative zu bisher Bekanntem bereitzustel-
len. Insbesondere soll eine Losung bereitgestellt werden
mit der eine robuste Verstellung einer Divergenz eines
Scheinwerfers ermdglicht wird und ein breiter Einsatz-
bereich fir Schiffsanwendungen bereitgestellt wird.
[0014] Erfindungsgemal wird dazu eine Leuchteinheit
gemal Anspruch 1 vorgeschlagen.

[0015] Demnach wird eine Leuchteinheit zur Montage
in einem Schiffsscheinwerfer vorgeschlagen. Die
Leuchteinheit ist also dazu vorbereitet bzw. dazu einge-
richtet in einen Schiffsscheinwerfer montiert zu werden.
Als Schiffsscheinwerfer kann synonym auch ein Arbeits-
scheinwerfer oder Scheinwerfer aufgefasst werden, der
fur eine Verwendung auf einem Schiff geeignet ist.
[0016] Dabeiist die Leuchteinheit durch eine Lichtfar-
be, einen Lichtstrom und eine Ausleuchtungsflache cha-
rakterisiert. Dies sind bekannte KenngréfRen, mit denen
eine Leuchtquelle bzw. Leuchtquelle charakterisiert wer-
den. Die Lichtfarbe ist ein Fachbegriff aus der Optik und
beschreibt die Farbe einer selbstleuchtenden Leucht-
quelle, also vorliegend die Lichtfarbe der Leuchteinheit.
Bekannte Lichtfarbe sind beispielsweise weil}, wie z. B.
warmweil} oder neutralweill, oder auch rot, griin oder
blau. Es versteht sich, dass unterschiedlichen Lichtfar-
ben verschiedenen Wellenlangenbereichen zuzuordnen
sind. Der Lichtstrom ist ebenfalls ein Fachbegriff aus der
Optik und beschreibt eine GréRe, die angibt, wie viel Licht
eine Leuchtquelle pro Zeiteinheit abstrahlt, also im Grun-
de, wie hell oder dunkel die Leuchteinheit Licht abstrahlt.
Die Ausleuchtungsflache beschreibt dabei die mit der
Leuchteinheit ausgeleuchtete Flache. Dabei versteht
sich, dass die Ausleuchtungsflache abhangig ist vom Ab-
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strahlwinkel der Leuchteinheitund vom Abstand des aus-
geleuchteten Objektes.

[0017] Die Leuchteinheit umfasst eine erste und we-
nigstens eine zweite steuerbare Leuchtquelle, eine
Leuchtquellenplatine, eine Leuchtsteuerungseinheit und
eine optische Linse. Es wird also vorgeschlagen, dass
die Leuchteinheit in einem montierten Zustand ein Teil
des Schiffsscheinwerfers ist und wenigstens aus den zu-
vor genannten elektrischen und mechanischen Kompo-
nenten ausgebildetist. Die Leuchteinheitist also entspre-
chend mit den genannten Mitteln zur Erzeugung von
Lichtausgebildet und kann Teil eines Scheinwerfers sein
oder darin aufgenommen sein.

[0018] EineLeuchtquelleistein Lichterzeugendes Mit-
tel, wie zuvor beschrieben, und ist beispielsweise als
LED oder als Mehrzahl von LEDs ausgebildet.

[0019] Dieerste steuerbare Leuchtquelle istzur Erzeu-
gung eines ersten Lichtstroms eingerichtet, wobei die
erste Leuchtquelle eine erste Leuchtflache ausbildet. Es
wird also eine erste Leuchtquelle vorgeschlagen, deren
Lichtstrom steuerbar ist, also deren Helligkeit steuerbar
ist, beispielsweise durch eine Steuerungseinheit. Zudem
bildet die erste Leuchtquelle eine Leuchtflache aus, wo-
bei als Leuchtflache ein lichtabgebender bzw. leuchten-
der Oberflachenbereich bezeichnet wird. In Bezug auf
eine LED kann die Leuchtflache auch als LED-ChipgréRe
aufgefasst werden und beschreibt also den Oberflachen-
bereich, an dem die LED leuchtet bzw. Licht abgibt.
[0020] Diewenigstens zweite steuerbare Leuchtquelle
istzur Erzeugung eines zweiten Lichtstroms eingerichtet,
wobei die zweite Leuchtquelle eine zweite Leuchtflache
ausbildet. Es wird also vorgeschlagen, wenigstens eine
weitere Leuchtquelle vorzusehen, also wenigstens eine
zusatzliche Leuchtquelle zur ersten Leuchtquelle. Diese
wenigstens eine zusatzliche Leuchtquelle ist also eben-
falls steuerbar und weist eine Leuchtflache auf, wie zuvor
zur ersten Leuchtquelle beschrieben. Die beiden Leucht-
quellen kdénnen beispielsweise gemeinsam oder unab-
hangig voneinander gesteuert werden, beispielsweise
durch eine Steuereinheit, die die Stromzufuhr der Leucht-
quellen steuert. Es versteht sich, dass der Wortlaut we-
nigstens eine zweite Leuchtquelle bedeutet, dass auch
weitere Leuchtquellen vorgesehen sein kdnnen, also bei-
spielsweise eine dritte oder vierte Leuchtquelle zusatz-
lich zur zweiten Leuchtquelle, wobei diese im Wesentli-
chen wie die zweite Leuchtquelle ausgebildet sind.
[0021] Zudem isteine Leuchtquellenplatine zur Befes-
tigung der Leuchtquellen vorgesehen. Die Leuchtquel-
lenplatine ist eine Tragkonstruktion fir die Leuchtquel-
len, an der die zuvor beschriebenen Leuchtquellen be-
festigt werden. Die Leuchtquellenplatine kann beispiels-
weise als Leiterplatte ausgebildet sein, auf der die
Leuchtquellen angebracht sind und verschaltet sind. Die
Leuchtquellenplatine dient somit wenigstens zur mecha-
nischen Befestigung der Leuchtquellen und dient vor-
zugsweise auch zur elektrischen Verbindung der Leucht-
quellen mit einer Steuerung und zur Stromversorgung
der Leuchtquellen. Zusatzlich oder alternativ ist Leucht-
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quellenplatine auch zur Kiihlung der Leuchtquellen ein-
gerichtet, ist also dazu eingereichte erzeugte Warme der
Leuchtquellen ber eine Kiihistrecke abzuflihren.
[0022] Zudem ist eine Leuchtsteuerungseinheit zur
Steuerung der ersten und zweiten Leuchtquelle vorge-
sehen, wobei diese in einer besonders bevorzugten Aus-
fuhrungsform auf der Leuchtquellenplatine montiert ist.
Es wird also eine Steuereinheit bzw. Steuerung vorge-
schlagen, die dazu eingerichtet ist, die Leuchtquellen zu
steuern. Die Leuchtsteuerungseinheit steuert den Licht-
strom der ersten und zweiten Leuchtquelle, also die Hel-
ligkeit der Leuchtquellen. Die Leuchtsteuerungseinheit
steuert die Leuchtquellen unabhangig und kann dazu
beispielsweise aus einer Gesamtsteuerung oder mehre-
ren Einzelsteuerungen ausgebildet sein, die unabhangi-
ge Steuersignale fir die Leuchtquellen erzeugen. Bei-
spielsweise ist die Leuchtsteuerungseinheit als LED-
Controller ausgebildet, der den Lichtstrom der Leucht-
quellen mit einer Pulsweitenansteuerung unabhangig
steuert. Die Leuchtsteuerungseinheit ist vorzugsweise
dazu eingerichtet, Signale oder Schaltbefehle zu emp-
fangen, beispielsweise Vorgabesignal fiir einen einzu-
stellenden Betriebsmodus. Es versteht sich, dass die
Leuchtquellen entsprechend mit einem Strom versorgt
werden.

[0023] Zudem umfasstdie Leuchteinheit eine optische
Linse, die eine Linsenflache und eine optische Achse
aufweist. Die Linsenflache bezeichnet dabei, einen
Oberflachenbereich der optischen Linse, durch den das
erzeugte Licht der Leuchtquellen hindurchtritt. Die opti-
sche Achse bezeichnet die Symmetrieachse eines rota-
tionssymmetrischen optischen Systems, vorliegend also
die Symmetrieachse der optischen Linse. Die optische
Achse erstreckt sich dabei mittig durch die Linse.
[0024] Zudem wird eine Gesamtleuchtflache aus den
Leuchtflachen der ersten und wenigstens der zweiten
Leuchtquelle ausgebildet wird. Die Gesamtleuchtflache
entspricht also einer Summe der Leuchtflachen der
Leuchtquellen.

[0025] Dabei ist die erste Leuchtquelle im Wesentli-
chen zentriert auf der optischen Achse angeordnet und
weist eine erste Etendue auf. Es wird also vorgeschla-
gen, dass die erste Leuchtquelle mittig und zentriert auf
der optischen Achse der Linse angeordnet wird. Die
Etendue ist dabei ein Fachbegriff aus der Optik. Die Eten-
due misst die Ausdehnung eines Strahlenbiindels. Sie
setzt sich aus dem Querschnitt und dem Raumwinkel
des Strahlenbiindels zusammen.

[0026] Zudem wird vorgeschlagen, dass wenigstens
die zweite Leuchtquelle dezentral in Bezug auf die opti-
sche Achse und benachbart zu der ersten Leuchtquelle
angeordnet ist und eine zweite Etendue aufweist. Dabei
ist die erste Etendue der ersten Leuchtquelle kleiner ist
als die zweite Etendue der zweiten Leuchtquelle. Es wird
also vorgeschlagen, in unmittelbare Nahe zur ersten
Leuchtquelle, die zweite Leuchtquelle benachbart anzu-
ordnen, wobei die zweite Leuchtquelle eine kleinere
Etendue aufweist, also einen kleiner ausgedehnten
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Strahlungswinkel aufweist. Die Leuchtquellen und die
optische Linse sind dabei so angeordnet, dass das er-
zeugte Lichtbeider Leuchtquellen durch die optische Lin-
se hindurchtritt bzw. durch die Linsenflache. Durch die
zentrale Anordnung derersten Leuchtquelle tritt das Licht
der ersten Leuchtquelle im Wesentlichen in einem zen-
tralen Bereich durch die Linsenflache und das Licht der
zweiten Leuchtquelle im Vergleich zur ersten Leucht-
quelle, in einem dezentralen Bereich durch die Linsen-
flache. Es versteht sich, dass die Linsenflache ausrei-
chend groB ist, so dass das Licht beider Leuchtquellen
durch die optische Linse bzw. durch die Linsenflache tritt.
[0027] Die Leuchtsteuerungseinheit ist zudem dazu
eingerichtet, einen ersten Ausleuchtmodus einzustellen,
bei dem der erste Lichtstrom eingeschaltet ist und der
zweite Lichtstrom ausgeschaltet ist, um einen fokussier-
ten ersten Ausleuchtungskegel mit einer ersten Diver-
genz einzustellen. Im ersten Ausleuchtmodus ist die ers-
te Leuchtquelle also eingeschaltet und die zweite Leucht-
quelle ausgeschaltet. Demnach ftritt, insbesondere auf-
grund der Anordnung der ersten Leuchtquelle auf der
optischen Achse, wie zuvor beschrieben, das erzeugte
Licht der ersten Leuchtquelle in einem zentralen Bereich
durch die optische Linse. So stellt sich ein fokussierter
erster Ausleuchtungskegel mit einer ersten Divergenz
ein, der von der ersten Leuchtquelle erzeugt wird. Die
Divergenz ist dabei ein Begriff aus der Optik und be-
schreibt wie zuvor beschrieben, eine MaRRzahl fiir den
Offnungswinkel des Strahlengangs, den die Leuchtquel-
le abgibt.

[0028] Daneben ist die Leuchtsteuerungseinheit dazu
eingerichtet, einen zweiten Ausleuchtmodus einzustel-
len, bei dem der zweite Lichtstrom eingeschaltet ist, um
in dem zweiten Ausleuchtmodus einen zweiten Aus-
leuchtungskegel mit einer zweiten Divergenz einzustel-
len, die groRer ist als die erste Divergenz. Demnach tritt,
aufgrund der dezentralen Anordnung zur optischen Ach-
se und aufgrund der benachbarten Anordnung zur ersten
Leuchtquelle, das Licht der zweiten Leuchtquelle in ei-
nem dezentralen Bereich durch die optische Linse. Durch
das Hinzuschalten der zweiten Leuchtquelle zur ersten
Leuchtquelle, vergréRert sich somit die Divergenz des
erzeugten Ausleuchtungskegels der Leuchteinheit.
[0029] Die Erfindung beruht somit auf der Erkenntnis,
dass eine rein elektrische Verstellung der Divergenz
durch Zu- oder Abschalten der zweiten Leuchtquelle zur
ersten Leuchtquelle méglich ist. Aufgrund der zentralen
Anordnung der ersten Leuchtquelle zu der benachbarten
dezentralen zweiten Leuchtquelle, kann die Divergenz
der Leuchteinheit vergroRert werden, wenn die zweite
Leuchteinheit zusatzlich zur ersten Leuchtquelle zuge-
schaltet wird. Dies entspricht dem zweiten Ausleuchtmo-
dus. Die Divergenz kann auch verkleinert werden, wenn
von dem zweiten Ausleuchtmodus in den ersten Aus-
leuchtmodus umgeschaltet wird. Die Divergenz wird also
entsprechend gesteuert, indem die Gesamtleuchtflache
vergrofiert oder verkleinert wird bzw. der Lichtstrom der
ersten und zweiten Leuchtquelle gesteuert wird. Die An-
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steuerung erfolgt dabei durch die Leuchtsteuerungsein-
heit, die dazu vorzugsweise Steuerbefehle empfangt, die
beispielsweise von einem Benutzer an einer Bedienein-
heit vorgegeben werden.

[0030] Es versteht sich, dass die optische Linse und
die Leuchtquellen derart angeordnet sind, dass das er-
zeugte Lichtbeider Leuchtquellen durch die optische Lin-
se tritt. Zudem versteht sich, dass die optische Linse aus-
reichend groR ist, um in dem zweiten Ausleuchtmodus
einen zweiten Ausleuchtungskegel mit einer gréReren
Divergenz als im ersten Ausleuchtmodus einzustellen.
Ferner versteht sich, dass eine Stromversorgung bzw.
Energieversorgung vorgesehen ist, um die Leuchtquel-
len zu betreiben, beispielsweise in Form eines elektri-
schen Speichers oder in Form eines elektrischen Ver-
sorgungsnetzes.

[0031] Zudem konnen, je nach Anzahl der weiteren
Leuchtquellen zur ersten Leuchtquelle, mehrere unter-
schiedliche Divergenzen eingestellt werden, beispiels-
weise mit zwei zusatzlichen Leuchtquellen zur ersten
Leuchtquelle, drei Divergenzen eingestellten werden,
usw.

[0032] Es wird also eine rein elektrische Veranderung
der Divergenz eines Ausleuchtungskegels bereitgestellt,
indem der Leuchtstrom der verschiedenen Leuchtquel-
len angesteuert wird. Somit wird ein sehr robustes Sys-
tem zum Verstellen einer Divergenz bereitgestellt, dass
weniger anfallig gegen dauerhafte mechanische Vibrati-
onen ist und zudem durch das Zu- und Abschalten der
Leuchtquellen flexibel einsetzbar ist.

[0033] Vorzugsweise ist die optische Linse als einen
Kollimator ausgebildet. Es wird also vorgeschlagen, die
optische Linse als Kollimator auszubilden, der zur Erzeu-
gung von Licht mit einem anndhernd parallelen Strah-
lengang aus einer divergenten Leuchtquelle dient. Somit
wird eine gleichmaRige Ausleuchtung auf groRere Ent-
fernungen ermdglicht, beispielsweise zur Umfeldaus-
leuchtung.

[0034] In einer weiteren Ausflihrungsform ist die erste
Leuchtquelle als einzelne Hochleistungs-LED ausgebil-
det. Eine Hochleistungs-LED ist auch als H-LED oder
High Power LED bekannt. Der regulare LED-Nennstrom
betragt grundsatzlich 20 mA. Eine LED mit einem Nenn-
strom von mehr als 20 mA kann als High Power LED
bezeichnen werden. AuRerdem sind H-LEDs zumeist auf
einem Kuhlkérper montiert oder zur Montage auf einem
Klhlkorper vorbereitet. Daneben haben H-LEDs eine
gréRere Helligkeit als Ubliche LEDs. Zuséatzlich oder al-
ternativ wird vorgeschlagen, dass die zweite Leuchtquel-
le aus einer Vielzahl von Hochleistungs-LEDs ausgebil-
detist. Ineinerbesonders bevorzugten Ausfiihrungsform
ist ein Nennlichtstrom der ersten Leuchtquelle grofer ist
als ein Nennlichtstrom der zweiten Leuchtquelle. Es wird
also vorgeschlagen, die erste Leuchtquelle als zentral
angeordnete Hauptleuchtquelle zu nutzen, also als Pri-
marlichtquelle dient. So sinken die Anforderungen an die
benachbart angeordneten Leuchtquellen. Zudem wird
durch die Verwendung von einer Vielzahl von Hochleis-
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tungs-LEDs, die um die erste Leuchtquelle angeordnet
sind erreicht, dass ein gleichmafiger Leuchtkegel von
der Leuchteinheit ausgebildet wird. Dies ist fiir das die
optische Wahrnehmung angenehmer. Es versteht sich
dabei, dass die H-LEDs entsprechend mit Kiihlelemen-
ten ausgebildet sind, um erzeugte Warme abzufiihren
und von der Leuchtsteuerungseinheit entsprechend un-
abhangig oder gemeinsam angesteuert werden kdnnen.
[0035] Vorzugsweise ist die erste steuerbare Leucht-
quelle dimmbar ausgebildet und die Leuchtsteuerungs-
einheit dazu eingerichtet, den ersten Lichtstrom in Ab-
hangigkeit eines Dimmungssignals zu verandern. Zu-
satzlich oder alternativ ist die zweite steuerbare Leucht-
quelle dimmbar ausgebildet ist und die Leuchtsteue-
rungseinheit dazu eingerichtet, wenigstens den zweiten
Lichtstrom in Abhangigkeit des bzw. eines Dimmungssi-
gnals zu verandern. Es wird demnach vorgeschlagen,
dass der Lichtstrom der ersten Leuchtquelle und der
zweiten Leuchtquelle nicht nur ein- oder ausgeschaltet
wird, sondern auch Zwischenstufen tiber eine Dimmfunk-
tion einstellbar sind. Das Dimmungssignal kann bei-
spielsweise von einem Benutzer des Scheinwerfers an
einer Bedieneinheit, z. B. ein Eingabedisplay am Schein-
werfer, oder an einer Eingabeeinheit, z. B. ein Drehknopf
am Scheinwerfer, vorgegeben werden, das als Steuer-
signal von der Leuchtsteuerungseinheitempfangen wird.
Das Dimmungssignal ist also ein Steuersignal, dass bei-
spielsweise der Leuchtsteuerungseinheit vorgegeben
wird. So kann die Helligkeit des Scheinwerfers reguliert
werden, um eine bedarfsgerechte Ausleuchtung einzu-
stellen. Sind beide Leuchtquellen dimmbar ausgebildet,
kann eine Mischbetrieb der Leuchtquellen umgesetzt
werden, und beispielsweise die erste Leuchtquelle der
zweiten Leuchtquelle nachgeregelt werden.

[0036] In einer weiteren Ausfliihrungsform wird vorge-
schlagen, dass die zweite Leuchtquelle im Wesentlichen
innerhalb einer ringférmigen Flache auf der Leuchtquel-
lenplatine angeordnet ist und die erste Leuchtquelle in
einem Innenbereich der ringférmigen Flache angeordnet
ist. In einer bevorzugten Ausfiihrungsform liegt die ring-
férmige Flache koaxial zur optischen Achse. Durch eine
ringférmige Anordnung der zweiten Leuchtquelle wir eine
besonders gleichmaRige Ausleuchtung ermdglicht. Wird
eine Vielzahl von Leuchtquellen neben der ersten
Leuchtquelle verwendet, sind mehrere unabhangige
Leuchtringe um die erste Leuchtquelle herum angeord-
net. So kdbnnen mehr als zwei unterschiedliche Divergen-
zen eingestellt werden, also beispielsweise bei der Ver-
wendung vondrei Leuchtringen, drei unterschiedliche Di-
vergenzen, Usw.

[0037] Vorzugsweise ist die Leuchtsteuerungseinheit
dazu eingerichtet, um im zweiten Ausleuchtmodus einen
Arbeitsscheinwerfermodus einzustellen, bei dem die ers-
te und die zweite Leuchtquelle einen Lichtstrom aussen-
den und der erste Lichtstrom kleiner ist als der zweite
Lichtstrom, um die erste Leuchtquelle in dem Arbeits-
scheinwerfermodus mit einer geringeren Helligkeit als
die zweite Leuchtquelle zu betreiben. Dieser Leuchtmo-
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dus ist besonders angenehm fiir das Auge. Die Vorgabe
dieses Modus kann durch ein Vorgabesignal ausgelost
werden, dass von der Leuchtsteuerungseinheit empfan-
gen wird.

[0038] Die Leuchtsteuerungseinheit ist vorzugsweise
dazu eingerichtet, einen Schnellblitzmodus einzustellen,
bei dem der erste Lichtstrom und zusatzlich oder alter-
nativ wenigstens der zweite Lichtstrom so gesteuert ist,
dass Lichtblitze in vorbestimmten zeitlichen Abstédnden
von der ersten oder zweiten Leuchtquelle abgegeben
werden. In einer bevorzugten Ausfiihrungsform sind die
zeitlichen Abstande und zusatzlich oder alternativ eine
Lichtblitzhelligkeit durch ein Vorgabesignal einstellbar.
Es wird also vorgeschlagen, die Leuchteinheit bei Bedarf
in einem stroboskopartigen Betriebsmodus zu betreiben.
Somit wird ein Steuerungsmodus zur Gefahrenabwehr
bereitgestellt. In einer besonderen Ausfiihrungsform wird
vorgeschlagen, dass der Lichtstrom der ersten Leucht-
quelle und zusatzlich oder alternativ der Lichtstrom der
zweiten Leuchtquelle kurzzeitig mit einem Pulslichtstrom
betrieben wird, der oberhalb eines Nennlichtstroms der
ersten Leuchtquelle bzw. zweiten Leuchtquelle liegt. Es
wird also ein gewolltes Uberlasten der Leuchtquellen im
Schnellblitzmodus zugelassen, um Lichtblitze mit einer
vergrofierten Helligkeit zu erzeugen. Die zeitlichen Ab-
stande der Lichtblitze kann auch als Frequenz bezeich-
net werden und die Lichtblitzhelligkeit entspricht dem er-
zeugten Lichtstrom der Leuchtquellen in dem Schnell-
blitzmodus.

[0039] Zudem wird vorzugsweise vorgeschlagen,
dass die zweite Leuchtquelle in einer horizontalen Rich-
tung zwei gegentuberliegende LEDs aufweist, vorzugs-
weise H-LEDs, und die Leuchtsteuerungseinheit dazu
eingerichtetist, mitden gegeniiberliegenden LEDs einen
Umfeldmodus einzustellen, bei dem der Lichtstrom der
ersten Leuchtquelle gegentiber dem Lichtstrom der zwei-
ten Leuchtquelle vermindertist, umin dem Umfeldmodus
in einer horizontalen Richtung eine gespaltene Aus-
leuchtung bzw. ein gespaltenes Scheinwerferlicht einzu-
stellen. In einer horizontalen Richtung ist das abgegebe-
ne Licht der Leuchteinheitin diesem Betriebsmodus also
unterschiedlich hell. Es wird also vorgeschlagen, dass
mit der Leuchteinheit durch die beiden gegeniiberliegen-
den und horizontal angeordneten LEDs ein Zangenlicht
eingestellt wird. Dieser Modus kann eingestellt werden,
wenn beispielsweise ein Kanal befahren wird und sich
ein Schiff frontal nahert. In diesem Fall kann der Umfeld-
modus aktiviert werden. Die erste Leuchtquelle schaltet
sich ab oder wird zumindest mit einem reduzierten Licht-
strom betrieben, so dass eine frontale Ausleuchtung
nicht mehr erfolgt und das entgegenkommende Schiff
damit nicht geblendet wird. Durch den Betrieb der seitlich
und horizontal angeordneten LEDs wird eine seitliche
Ausleuchtung bereitgestellt, um beispielsweise die Sei-
tenrdnder an einem Kanal auszuleuchten. Es versteht
sich dabei, dass diese Ausfiihrungsform auch bei Bedarf
mit einer Ansteuerung einer einzelnen der beiden zuvor
beschrieben LED mdglich ist, um eine Ausleuchtung in
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nur eine Richtung bereitzustellen.

[0040] Es wird in einer weiteren Ausfiihrungsform vor-
geschlagen, dass die zweite Leuchtquelle in einer hori-
zontalen Richtung zwei gegentiberliegend farbige LEDs
aufweist und die Leuchtsteuerungseinheit dazu einge-
richtet ist, mit den farbigen horizontal gegeniiberliegen-
den LEDs einen Richtfeuermodus einzustellen, bei dem
die erste und die zweite Leuchtquelle durch eine unter-
schiedliche Lichtfarbe charakterisiert sind, um in dem
Richtfeuermodus in einer horizontalen Richtungen drei
verschiedenfarbige Lichtabstrahlsektoren einzustellen.
In einem konkreten Beispiel ist die erste Leuchtquelle als
weille LED ausgebildet und die zwei gegeniberliegend
farbige LEDs sind griin und rot ausgebildet. In einer be-
sonders bevorzugten Ausfiihrungsform sind farbige H-
LEDs vorgesehen. Mit der horizontalen Anordnung der
farbigen LEDs kann der Schweinwerfer als Richtfeuer
oder Leitfeuereingesetztwerden. Ein Richtfeuer ist dabei
ein spezielles Leuchtfeuer, das in der Schifffahrt dazu
verwendet wird, einem Wasserfahrzeug ein Fahrwasser-
bereich anzuzeigen. Ein Leitfeuer ist ein spezielles
Leuchtfeuer, das in der Schifffahrt dazu verwendet wird,
verschiedenfarbige Sektoren zur Kennzeichnung eines
Fahrwassers anzuzeigen.

[0041] Vorzugsweise wird vorgeschlagen, dass die
Leuchtsteuerungseinheit dazu eingerichtet ist, einen
Uberlastmodus einzustellen, bei dem die erste Leucht-
quelle und zusatzlich oder alternativ wenigstens die zwei-
te Leuchtquelle fiir eine Uberlastzeitdauer mit einem
Uberlastlichtstrom betrieben werden, wobei ein Uberlast-
lichtstrom vorliegt, wenn eine erzeugte Leuchtquellen-
warmeleistung groRer ist als eine abgefiihrte Leuchtquel-
lenwarmeleistung. Hierbei wird der Effekt genutzt, dass
moderne Halbleiter-LEDs kurzzeitig in einem Kurzzeit-
betrieb, der auch als Pulsbetrieb bekannt ist, Gberlastet
werden kénnen. Die Uberlastzeitdauer ist dabei als eine
maximale Zeitdauer zu verstehen, die eine Leuchteinheit
bzw. eine Leuchtquelle in dem Uberlastmodus betrieben
werden kann, ohne dass thermische Beschadigungen
an ihr auftreten. Dadurch, dass die erzeugte Warmeen-
ergie in den Leuchtquellen im Uberlastmodus groRer ist
als die abgefiihrte Warmeenergie, erwarmen sich die
Leuchtquellen. Um zu verhindern, dass die Leuchtquel-
len Giberhitzen, wird vorgeschlagen, die Uberlastzeitdau-
er als Grenzwert bzw. Abschalt- oder Umschaltbedin-
gung einzufihren. Es wird als vorgeschlagen, kurzzeitig
eine gewollte Erwarmung der Leuchtquellen zuzulassen,
namlich kurzzeitig fiir die Uberlastzeitdauer und entspre-
chend den Uberlastmodus wieder zu verlassen, wenn
die Uberlastzeitdauer erreicht wird. Es versteht sich,
dass die Uberlastzeitdauer je nach Bauform der LED und
Kiihlung unterschiedlich lang sein kann. Die Uberlast-
zeitdauer ist in einer besonders bevorzugten Ausfiih-
rungsform eine vorbestimmte Zeitdauer und als Schwel-
lenwert in der Steuereinheit hinterlegt, beispielsweise in
der Leuchtsteuerungseinheit. Die Uberlastzeitdauer ist
zusatzlich oder alternativ eine temperaturabhangige
Zeitdauer, die beispielsweise so lange vorliegt, bis ein
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gemessener Leuchtquellentemperaturwert einen vorbe-
stimmten Grenztemperaturwert erreicht. Es versteht
sich, das dazu Temperatursensoren zur Temperatur-
Uberwachung der Leuchteinheiten bzw. der Leuchtquel-
len angeordnet sind, um den Leuchtquellentemperatur-
wert zu bestimmen. Der Leuchtquellentemperaturwert
beschreibt also einen Temperaturwertder an wenigstens
einer Leuchtquelle bestimmt wird, beispielsweise durch
eine direkte Temperaturmessung an der Leuchtquelle
oder in der Nahe der Leuchtquelle. Der Grenztempera-
turwert ist als ein maximal zulassiger Temperaturwert
der Leuchtquelle zu verstehen. Die Leuchteinheit ver-
lasstden Uberlastmodus, wenn die Uberlastzeitdauer er-
reicht ist. Die Uberlastzeitdauer ist also als ein Zeitdau-
ergrenzwert aufzufassen, der, wie zuvor beschrieben,
zeitabhangig oder temperaturabhangig sein kann. Die
erzeugte Leuchtquellenwarmeleistung ist dabei die er-
zeugte Warmeleistung der jeweiligen Leuchtquelle. Die
abgefiihrte Leuchtquellenwarmeleistung ist eine War-
meleistung, die von der jeweiligen Leuchtquelle iiber eine
Kihlstrecke bzw. einen Kuhlkérper abgefihrt wird. Im
Regelfall ist die abgeflihrte Warmeleistung groRer als die
erzeugte Warmeleistung der Leuchtquellen, damit diese
nicht thermisch beschadigt werden. So kénnen fiir den
Uberlastmodus freie Warmespeicherkapazitat der Kiihl-
elemente genutzt werden. In dem Uberlastbetrieb wird
gewollt fir eine bestimmte Zeit eine kurzzeitige Erwar-
mung der Leuchtquellen zugelassen, indem diese mit
einem Uberlaststrom betrieben werden, der vorliegt,
wenn die erzeugte Warmeleistung der Leuchtquellen
groRer ist als die abgefiihrte Warmeleistung der Leucht-
quelle. Es versteht sich, dass sich das System hierzu im
thermisch eingeschwungen Zustand befinden. Es wird
also auch der Effekt genutzt, dass freie Warmekapazita-
ten der Kiihistrecke und der Leuchtquellen fiir den Uber-
lastmodus genutzt werden, aber eine Maximaltempera-
tur in Form einer Zeitdauer bericksichtigt wird.

[0042] Bevorzugt erfolgt ein Verlassen des Uberlast-
modus bei Erreichen der Uberlastzeitdauer, beispiels-
weise, wenn die in der Steuereinheit hinterlegte vorbe-
stimmte Zeitdauer erreicht wird oder wenn ein gemesse-
ner Leuchtquellentemperaturwert den vorbestimmten
Grenztemperaturwert erreicht.

[0043] In einer weiteren Ausfihrungsform ist die
Leuchtsteuerungseinheit dazu eingerichtet, eine Be-
triebstemperatur der ersten und zusatzlich oder alterna-
tiv der zweiten Leuchtquelle zu Gberwachen und bei Er-
reichen einer vorbestimmten Maximaltemperatur einen
Kihlmodus einzustellen, bei dem eine bzw. die Leucht-
quellenwarmeleistung kleiner ist als eine Leuchtquellen-
warmeabfuhrleistung. Es wird also vorgeschlagen, dass
die Leuchtsteuereinheit als Temperaturiiberwachung ar-
beitet. Es versteht sich, dass dazu an den LEDs oder an
Kihlelementen der LEDs entsprechend Temperatursen-
soren angeordnet sind. Diese kénnen Teil der Leucht-
steuereinheit sein und ihre Temperaturmesswerte der
Leuchtsteuerungseinheit signaltechnisch bereitstellen.
Dies ist beispielsweise fir den Uberlastmodus vorteil-
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haft, da die Bauteile durch die Temperaturiiberwachung
vor der thermischen Zerstérung geschitzt werden kon-
nen. Daneben ist eine solche thermische Uberwachung
auch bei einem Tagbetrieb der Scheinwerfer vorteilhaft,
wenn der Scheinwerfer in einer warmen Umgebung be-
trieben wird, beispielsweise auf einem Schiff in sonnigen
Regionen in der Nahe des Aquators. So kann eine ther-
mische Zerstérung oder Beschadigung der Leuchteinheit
bzw. der Leuchtquellen vermieden werden.

[0044] Vorzugsweise wird vorgeschlagen, dass die
erste und zusatzlich oder alternativ die zweite Leucht-
quelle wenigstens eine farbige LED umfasst. So kann
eine Umfeldausleuchtung mit einer beliebigen Lichtfarbe
eingestellt werden. Bei der Farbauswahl der LED ist eine
besonders sinnvolle Wellenlange eine Wellenlange bzw.
ein Wellenlangenbereich, fiir den das menschliche Auge
sehr empfanglich ist, beispielsweise in einem Welleng-
bereich um ca. 400 bis 600nm, insbesondere 500nm.
Dabeiwird in einer besonders bevorzugten Ausfiihrungs-
formvorgeschlagen, dass wenigstens die zweite Leucht-
quelle mit wenigstens einer farbigen LED ausgebildet ist.
Wird die zweite Leuchtquelle mit einer oder mehreren
farbigen LEDs ausgebildet, stellt sich eine flr das
menschliche Auge besonders angenehme Umfeldaus-
leuchtung ein.

[0045] In einer weiteren erfindungsgemalfien Ausfih-
rungsform wird ein Schiffsscheinwerfer vorgeschlagen.
Der Schiffsscheinwerfer umfasst wenigstens eine erste
und eine zweite steuerbare Leuchteinheit zur Erzeugung
eines Scheinwerferlichtes, wobei die Leuchteinheiten je-
weils durch eine Lichtfarbe, einen Lichtstrom und eine
Ausleuchtungsflache charakterisiert sind. Als Schein-
werferlicht wird dabei das Licht bezeichnet, dass in Sum-
me von allen Leichteinheiten erzeugt wird.

[0046] Zudem wird vorgeschlagen, dass wenigstens
eine der Leuchteinheiten nach einer der vorstehenden
Ausfiihrungsformen ausgebildet ist, wie zuvor beschrie-
ben.

[0047] Der Schiffsscheinwerfer kann synonym auch
als Arbeitsscheinwerfer aufgefasst werden, der fiir eine
Verwendung auf einem Schiff geeignet ist. Der Schiff-
scheinwerfer kann als transportabler Handscheinwerfer
ausgebildet sein oder fest an Schiff montiert sein, und je
nach Befestigungsart als Einbauscheinwerfer oder An-
bauscheinwerfer ausgebildet sein. Die Leuchteinheiten
erzeugen das Scheinwerferlicht des Schiffsscheinwer-
fers, sind also ein Teil des Schiffsscheinwerfers und fest
in dem Scheinwerfer montiert, beispielsweise innerhalb
eines Gehauses des Schiffsscheinwerfers. Der Schiffs-
scheinwerfer ist vorzugsweise gekapselt ausgebildet, al-
so witterungsbestandig ausgebildet.

[0048] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform oder al-
ternativen erfindungsgemafRen Ausfihrungsform weist
der Schiffsscheinwerfer eine dritte steuerbare Leuchtein-
heit auf, wobei die erste, zweite und dritte Leuchteinheit
in einer horizontalen Richtung nebeneinander in einem
Cluster angeordnet sind und die zweite Leuchteinheit
zwischen der ersten und der dritten Leuchteinheit ange-
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ordnet ist. Das Cluster besteht somit aus mehreren
Leuchteinheiten, ndmlich wenigstens aus den drei hori-
zontal und nebeneinander angeordneten Leuchteinhei-
ten. Ein Cluster kann auch als eine Reihe von Leucht-
einheiten aufgefasst werden. Ein Cluster beschreibt also
mehrere Leuchteinheiten beispielsweise zwei, drei oder
funf Leuchteinheiten, die benachbart zueinander ange-
ordnet sind.

[0049] Zudem wird vorgeschlagen, dass der Schiffs-
scheinwerfer eine Clustersteuerungseinheit zur Steue-
rung der Leuchteinheiten aufweist, die dazu eingerichtet
ist, einen Clusterumfeldmodus des Schiffsscheinwerfers
einzustellen, bei dem der Lichtstrom der zweiten Leucht-
einheit gegeniiber dem Lichtstrom der ersten und dritten
Leuchtquelle reduziert ist, um in dem Clusterumfeldmo-
dus in einer horizontalen Richtung ein gespaltenes
Scheinwerferlicht einzustellen, oder dazu eingerichtet,
einen Clusterrichtfeuermodus des Schiffsscheinwerfers
einzustellen, bei dem die erste, zweite und dritte Leucht-
einheit durch eine unterschiedliche Lichtfarbe charakte-
risiert sind, um in dem Clusterrichtfeuermodus in einer
horizontalen Richtung drei verschiedenfarbige Lichtab-
strahlsektoren einzustellen.

[0050] Es wird also vorgeschlagen, zusatzlich oder al-
ternativ zu dem Richtfeuermodus oder Umfeldmodus,
der miteiner einzelnen Leuchteinheit eingestellt wird, wie
zuvor beschrieben, einen Umfeldmodus oder Richtfeu-
ermodus mit mehreren Leuchteinheiten einzustellen. Da
diese beiden Modi durch eine Ansteuerung eines Clus-
ters aus Leuchteinheiten erfolgt, werden diese Modi als
Clusterumfeldmodus und Clusterrichtfeuermodus be-
zeichnet. In einem konkreten Beispiel, bilden drei hori-
zontal nebeneinander angeordnete Leuchteinheiten ein
Cluster aus. Es wird also vorgeschlagen, dass die Clus-
tersteuerungseinheit die Leuchteinheiten ansteuert. Da-
zu kann die Clustersteuerungseinheit als Ubergeordnete
Steuerung ausgebildet sein, die dazu eingerichtet, die
Leuchtsteuerungseinheit anzusteuern. Zusatzlich oder
alternativ kann die Clustersteuerungseinheit dazu auch
aus mehreren Leuchtsteuerungseinheit ausgebildet
sein, die miteinander kommunizieren, um den Cluster-
umfeldmodus oder Clusterrichtfeuermodus einzustellen.
[0051] Der Clusterumfeldmodus, mit dem eine Zan-
genlicht bzw. ein gespaltenes horizontales Scheinwer-
ferlicht erzeugt wird, wird somit mit den drei horizontal
angeordneten Leuchteinheiten eingestellt, indem die
zweite Leuchteinheit mit einem reduziertem Lichtstrom
betrieben wird. Die erste und dritte Leuchteinheit sind in
diesem Modus weiterhin aktiv und werden fiir eine seit-
liche Ausleuchtung eingesetzt, um eine seitliche Aus-
leuchtung bereitzustellen.

[0052] Der Clusterrichtfeuermodus, wird demnach mit
drei horizontal angeordneten farbigen Leuchteinheiten
eingestellt. Es versteht sich, dass entsprechend die
Leuchteinheiten jeweils mit unterschiedlichen Lichtfar-
ben ausgebildet werden, beispielsweise rot, weil} und
grin. So kann der Schiffsscheinwerfer als Richtfeuer
oder Leitfeuer eingesetzt werden.
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[0053] Vorzugsweise wird vorgeschlagen, dass die
mehreren Leuchteinheiten als ein Matrixfeld ausgebildet
sind, wobei das Matrixfeld aus einem ersten Betrieb-
scluster und aus einem Reservecluster ausgebildet ist,
wobei das Betriebscluster und das Reservecluster je-
weils aus wenigstens zwei Leuchteinheiten ausgebildet
sind. In einer bevorzugten Ausfiihrungsform sind die
Cluster aus wenigstens drei Leuchteinheiten ausgebil-
det, beispielsweise aus jeweils finf Leuchteinheiten. Es
wird also vorgeschlagen, dass der Schiffscheinwerfer
wenigstens aus zwei Clustern ausgebildet ist. Als Be-
triebscluster wird dabei ein Cluster von mehreren Leucht-
einheiten bezeichnet, das im ublichen Betrieb einge-
schaltet ist. Das Reservecluster dient als Reserve bzw.
fir den Fall, dass das Betriebscluster einen Defekt erlei-
det. Somit wird die Ausfallsicherheit des Schiffsschein-
werfers erhoht.

[0054] Vorzugsweise sind die Leuchteinheiten auf ei-
nen gleichen Fokus ausgerichtet.

[0055] In einer weiteren Ausfiihrungsform umfasst der
Schiffsscheinwerfer zudem eine Leuchteinheitenlber-
wachungseinheit zur Erfassung und Uberwachung eines
funktionalen Zustands der Leuchteinheiten. In einer be-
sonders bevorzugten Ausfliihrungsform wird der Zu-
stands der Leuchtquellen Gberwacht. Es wird also vor-
geschlagen, zu Uberwachen, ob die Leuchteinheiten kor-
rekt arbeiten. Es versteht sich, dass die Uberwachung
des funktionalen Zustands der Leuchteinheiten verschie-
den umgesetzt werden kann, beispielsweise in dem der
Stromverbrauch oder die Betriebsspannung der Leucht-
quellen geprift wird. Es versteht sich auch, dass die
Leuchteinheiteniiberwachungseinheit entsprechend mit
Messsensoren dazu eingerichtet, den Betriebszustand
der Leuchteinheiten zu Gberwachen.

[0056] Zudem wird vorzugsweise vorgeschlagen,
dass die Leuchteinheiteniiberwachungseinheit als gere-
gelte Stromquelle arbeitet und dazu eingerichtet ist, in
Abhangigkeit des funktionalen Zustands der Leuchtein-
heiten eine Stromzufuhr zur Lichtstromregulierung der
Leuchteinheiten zu steuern. Es wird also vorgeschlagen,
aufeinen Defekt einer Leuchteinheitmit einer Anpassung
der Stromzufuhr zu reagieren. Fallt beispielsweise eine
Leuchteinheit aus, kbnnen somit MaRnahmen umgesetzt
werden, um die Ubrigen Leuchteinheiten vor Beschadi-
gungen durch den Ausfall zu reduzieren oder zu vermei-
den und ein Ausfall einer Leuchteinheit mit den anderen
Leuchteinheiten kompensiert werden.

[0057] In einer weiteren Ausfilhrungsform sind die
Leuchteinheiten oder ein Teil der Leuchteinheiten zur
Stromversorgung in einer Reihenschaltung verschaltet
und die Leuchteinheiten weisen jeweils ein steuerbares
Briickenschaltmittel zur Uberbriickung eines Stromein-
gangs und eines Stromausgangs auf. Dabei ist die
Leuchteinheiteniiberwachungseinheit dazu eingerichtet,
die Briickenschaltmittel in Abhangigkeit des erfassten
Funktionszustands der Leuchtquellen zu schalten. In ei-
ner bevorzugten Ausflihrungsform wird vorgeschlagen,
dass die bzw. eine Leuchteinheiteniberwachungsein-
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heit die Stromzufuhr im Falle einer defekten Leuchtein-
heit zur Vermeidung einer Uberlast reduziert und das je-
weilige an der defekten Leuchteinheit angeordnete Brii-
ckenschaltmittel durchschaltet. Dazu arbeitet die Leucht-
einheiteniiberwachungseinheit als gesteuerte Strom-
quelle und ist dazu eingerichtet, den funktionalen Zu-
stand der Leuchteinheiten zu Gberwachen. Die Briicken-
schaltmittel sind als elektrische Schalter ausgebildet und
werden von der Leuchteinheiteniiberwachungseinheit
mit einem Steuersignal angesteuert. Fallt beispielsweise
eine Leuchteinheit aufgrund eines Defekts vollstandig
aus, kontaktiert das Briickenschaltmittel den Stromein-
gang und den Stromausgang der defekten Leuchteinheit
elektrisch. Die defekte Leuchteinheit wird somit Uber-
briickt. Damit kann der Betrieb des Clusters in Reihen-
schaltung aufrecht gehalten werden. Neben der Uber-
briickung wird vorgeschlagen, die Stromzufuhr im Falle
einer defekten Leuchteinheit zur Vermeidung einer Uber-
last der Uibrigen Leuchteinheiten zu reduzieren.

[0058] Vorzugsweise sind die Leuchteinheiten oder
ein Teil der Leuchteinheiten zur Stromversorgung in ei-
ner Parallelschaltung verschaltet und die Leuchteinhei-
tentiberwachungseinheit halt die Stromzufuhr im Falle
einer defekten Leuchteinheit konstant und die ubrigen
Leuchteinheiten werden mit einem hdéheren Lichtstrom
betrieben, um eine konstante Helligkeit des Schiffs-
scheinwerfers bei einem Defekt einer Leuchteinheit um-
zusetzen. Es wird also vorgeschlagen, dass die Leucht-
einheiteniiberwachungseinheit dazu eingerichtet ist, als
gesteuerte Stromquelle zu arbeiten und den Strom kon-
stant zu halten, wenn eine Leuchteinheit ausfallt. Ubli-
cherweise ist es vorgesehen, dass beim Wegfall parallel
geschalteter Leuchtquellen, der Laststrom reduziert
wird, um zu verhindern, dass die anderen Leuchtquellen
Uberlastet werden. Vorliegend wird der Effekt ausge-
nutzt, dass bestimmte Leuchtquellen, wie LEDs, Uber-
lastfahig sind. Dieser Effekt wird genutzt, um eine kon-
stante Helligkeit des Schiffsscheinwerfers bei einem De-
fekt einer Leuchteinheit umzusetzen, indem die UGbrigen
Leuchteinheiten mit einer konstanten Strom betrieben
werden. Es versteht sich, dass wenn die Stromzufuhr
konstant gehalten wird, die Uibrigen Leuchtquellen mehr
Leistung verbrauchen und entsprechend heller leuchten,
wenn eine der Leuchteinheiten defekt ist.

[0059] Die Leuchteinheiteniberwachungseinheit ist
vorzugsweise dazu eingerichtet, den erfassten funktio-
nalen Zustand an einem Userdisplay des Scheinwerfers
anzuzeigen. Es wird also vorgeschlagen, dass ein User-
display Teil des Schiffsscheinwerfers ist und an diesem
der Funktionale Zustand des Scheinwerfers bzw. der
Leuchteinheiten angezeigt wird.

[0060] In einer weiteren Ausfiihrungsform ist die Clus-
tersteuerungseinheit und zusétzlich oder alternativ die
Leuchtsteuerungseinheit dazu eingerichtet, den aktuell
eingestellten Betriebsmodus an einem Userdisplay des
Scheinwerfers anzuzeigen.

[0061] Somit kann eine einfache Uberwachung des
funktionalen Zustandes des Scheinwerfers sowie des ak-
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tuellen Betriebszustandes umgesetzt werden.

[0062] Die vorliegende Erfindung wird nun nachfol-
gend exemplarisch anhand von Ausfiihrungsbeispielen
unter Bezugnahme auf die begleitenden Figuren naher
erlautert, wobei firr gleiche oder ahnliche Baugruppen
dieselben Bezugszeichen verwendet werden:

Fig. 1  zeigt schematisch in einer Draufsicht eine Prin-
zipskizze einer Leuchteinheit in einer Ausfiih-
rungsform.

Fig. 2  zeigt schematisch in einer Seitenansicht eine
Prinzipskizze einer Leuchteinheit in einer Aus-
fuhrungsform.

[0063] Fig. 1 zeigt eine Leuchteinheit 100 in zwei un-
terschiedlichen Betriebsmodi, namlich in einem einen
ersten Ausleuchtmodus A und in einem zweiten Aus-
leuchtmodus B.

[0064] Die Leuchteinheit 100 ist zur Montage in einem
Schiffsscheinwerfer vorgesehen und durch eine Lichtfar-
be, einen Lichtstrom und eine Ausleuchtungsflache cha-
rakterisiert. Die Leuchteinheit 100 weist eine erste steu-
erbare Leuchtquelle 110 zur Erzeugung eines ersten
Lichtstroms auf, wobei die erste Leuchtquelle 110 eine
erste Leuchtflaiche 112 ausbildet. Das Leuchten der
Leuchtflache ist in der Figur 1 und in der Figur 2 durch
eine schwarze Einfarbung veranschaulicht. Die schwar-
ze Flache 112 in der Figur 1 ist also eine erste Leucht-
flache. Die erste Leuchtquelle 110 ist als einzelne Hoch-
leistungs-LEDs ausgebildet, die auch als H-LED bekannt
ist. Die erste Leuchtquelle 110 ist dimmbar ausgebildet.
[0065] Zudem weist die Leuchteinheit 100 eine zweite
steuerbare Leuchtquelle 120 zur Erzeugung eines zwei-
ten Lichtstroms auf, wobei die zweite Leuchtquelle 120
eine zweite Leuchtflache 122 ausbildet. Die zweite
Leuchtquelle 120 ist aus einer Vielzahl von Hochleis-
tungs-LEDs ausgebildet, die einen kleineren Nennlicht-
strom als die erste Leuchtquelle 120 aufweisen. Die zwei-
te Leuchtquelle 120 ist ebenfalls dimmbar ausgebildet.
Wie zu erkennen ist, ist die zweite Leuchtquelle 120 im
Wesentlichen innerhalb einer ringférmigen Flache auf
der Leuchtquellenplatine angeordnet und die erste
Leuchtquelle 110 ist im Innenbereich der ringférmigen
Flache angeordnet, wobei die ringférmige Flache koaxial
zuroptischen Achse liegt, was beispielsweise in der Figur
2 veranschaulichtist. Die Form der Leuchtflachen istrund
dargestellt. Die Leuchtflachen kénnen aber auch eckig
ausgebildet sein. Ringférmig bedeutet somit, dass die
zweite Leuchtquelle im Wesentlichen um die erste
Leuchtquelle herum und benachbart angeordnet sind.
[0066] Die Leuchteinheit 100 umfasst zudem eine
Leuchtquellenplatine 130 zur Befestigung der Leucht-
quellen 110 und 120, die in der Figur 1 nur schematisch
als gepunktetes Rechteck angedeutet ist. Die Leucht-
quellenplatine 130 ist beispielsweise als Leiterplatte aus-
gebildet und dient somit als Tragkonstruktion, zur elek-
trischen Kontaktierung, zur Stromversorgung der
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Leuchtquellen und auch zur Kiihlung. In der Figur 2 sind
beispielsweise Kihlrippen auf der Riickseite der Leiter-
platte zum Zweck der Kiihlung angedeutet.

[0067] Die Leuchteinheit 100 umfasst zudem eine
Leuchtsteuerungseinheit 140, die ebenfalls auf der
Leuchtquellenplatine 130 montiert ist und zur Steuerung
der ersten und zweiten Leuchtquelle 110 und 120 ver-
wendet wird. Die Leuchtsteuerungseinheit 140 ist dazu
Uber elektrische Verbindungen mit den beiden Leucht-
einheiten verbunden. Die Leuchtsteuerungseinheit 140
istdazu eingerichtet, Steuersignale bzw. Vorgabesignale
S,x zu empfangen und in Abh&angigkeit des empfangenen
Signals die Leuchtquellen zu steuern. Die Leuchtsteue-
rungseinheit bewirkt also beispielsweise in Abhangigkeit
des Steuersignals S,,, dass die Leuchtquellen 110, 120
gedimmtwerden, wenn ein Dimmungssignal empfangen
wird oder, dass ein Signal zum Einstellen eines vorbe-
stimmten Betriebsmodus empfangen wird. Ein vorbe-
stimmter Betriebsmodus kann ein Ausleuchtmodus, ein
Schnellblitzmodus, ein Blitzmodus, ein Umfeldmodus,
ein Richtfeuermodus, ein Uberlastmodus oder ein Kiihl-
modus sein, wie zuvor beschrieben.

[0068] Zudem weist die Leuchteinheit 100 eine opti-
sche Linse 150 auf, die in der Figur 1 aufgrund der Drauf-
sicht nicht dargestellt. Die optische Linse 150 ist in der
Figur 2 dargestellt. Diese kann beispielsweise als Kolli-
mator ausgebildet sein. Zur Veranschaulichung des
Grundprinzips ist die optische Linse als Rechteck in der
Figur 2 dargestellt.

[0069] Es wird eine Gesamtleuchtfliche aus den
Leuchtflachen 112 und 122 der ersten und wenigstens
der zweiten Leuchtquelle 110 bzw. 120 ausgebildet, wie
in der Figur 1 erkennbar ist. Die Leuchtflachen 112 und
122 bilden also die Gesamtleuchtflache aus.

[0070] Die Leuchtsteuerungseinheit 140 ist dazu ein-
gerichtet einen ersten Ausleuchtmodus A einzustellen,
bei dem der erste Lichtstrom der ersten Leuchtquelle 110
eingeschaltet ist und der zweite Lichtstrom der zweiten
Leuchtquelle 120 ausgeschaltet ist, um einen fokussier-
ten ersten Ausleuchtungskegel mit einer ersten Diver-
genz d1 einzustellen. Wie in der Figur 1, A zu erkennen,
leuchtet nur die Leuchtflache 112 der ersten Leuchtquel-
le 110.

[0071] Zudemistdie Leuchtsteuerungseinheit 140 da-
zu eingerichtet, einen zweiten Ausleuchtmodus B einzu-
stellen, bei dem der zweite Lichtstrom der zweiten
Leuchtquelle 120 eingeschaltet ist, um in dem zweiten
Ausleuchtmodus einen zweiten Ausleuchtungskegel mit
einer zweiten Divergenz d2 einzustellen, die grofer ist
als die erste Divergenz d1. Wie in der Figur 1, B zu er-
kennen, leuchtet zusatzlich zur Leuchtflache 112 der ers-
ten Leuchtquelle 110 auch die Leuchtflache 122 der
zweiten Leuchtquelle. Zur besseren Veranschaulichung
ist die gesamte ringférmige Flache schwarz in der Figur
1 eingefarbt.

[0072] Nichtinder Figur 1 dargestelltist, dass die erste
oder die zweite Leuchtquelle 110 bzw. 120 farbige LEDs
umfassen, um beispielsweise einen Umfeldmodus oder
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einen Richtfeuermodus einzustellen.

[0073] Die durch Einschalten und Ausschalten der
Leuchtquellen 110 bzw. 120 resultierende Anderung der
Divergenz, ist in der Figur 2 dargestellt.

[0074] Fig. 2 zeigt eine Leuchteinheit 100, wie bei-
spielsweise in der Figur 1 gezeigt, in zwei Betriebszu-
standen, namlich in einem einen ersten Ausleuchtmodus
A und in einem zweiten Ausleuchtmodus B in einer Sei-
tenansicht.

[0075] Im Vergleich zur Figur 1 ist in der Figur 2 zu-
satzlich auch eine optische Linse 150 mit einer Linsen-
flache und einer optischen Achse dargestellt. Zudem ist
der abgegebene Lichtstrom der Leuchtquellen 110 und
120 prinzipiell dargestellt.

[0076] Zudem istein Kihlkdrper an den Leuchtquellen
110 und 120 zum Warmeabtransport veranschaulicht.
An dem Kiihlkérper kdbnnen Temperatursensoren ange-
ordnetsein, die eine gemessene Temperatur an die Leis-
tungssteuereinheit bermitteln. Die Leuchtsteuerungs-
einheit ist entsprechend mit den Temperatursensoren
dazu eingerichtet ist, eine Betriebstemperatur der ersten
und zweiten Leuchtquelle zu iberwachen und bei Errei-
chen einer vorbestimmten Maximaltemperatur einen
Kiihimodus einzustellen, bei dem die erzeugte Leucht-
quellenwarmeleistung kleiner ist als die abgeflhrte
Leuchtquellenwarmeleistung.

[0077] Die erste Leuchtquelle 110 istim Wesentlichen
zentriert auf der optischen Achse der optischen Linse
150 angeordnet und weist eine erste Etendue auf. Die
optische Achse ist durch eine gestrichelte und gepunk-
tete Linie dargestellt, die mittig durch die optische Linse
150 verlauft.

[0078] Die zweite Leuchtquelle 120 ist dezentral in Be-
zug auf die optische Achse und benachbart zu der ersten
Leuchtquelle 110 angeordnet und weist eine zweite Eten-
due auf. Dabei ist die erste Etendue der ersten Leucht-
quelle 110 kleiner ist als die zweite Etendue der zweiten
Leuchtquelle 120.

[0079] Wie zuvor zur Figur 1 beschrieben, ist die
Leuchtsteuerungseinheit 140 dazu eingerichtet einen
ersten Ausleuchtmodus A einzustellen, bei dem der erste
Lichtstrom der ersten Leuchtquelle 110 eingeschaltet ist
und der zweite Lichtstrom der zweiten Leuchtquelle 120
ausgeschaltet ist, um einen fokussierten ersten Aus-
leuchtungskegel mit einer ersten Divergenz d1 einzustel-
len. Wie in der Figur 2, A zu erkennen, leuchtet nur die
Leuchtflache 112 derersten Leuchtquelle 110, womit die
Leuchteinheit 100 einen ersten Ausleuchtungskegel mit
der ersten Divergenz d1 erzeugt. Die Divergenz d1 ist
miteinem Doppelpfeil am Ende des Strahlengangs in der
Figur 2, A veranschaulicht.

[0080] Zudem istdie Leuchtsteuerungseinheit 140 da-
zu eingerichtet, einen zweiten Ausleuchtmodus B einzu-
stellen, bei dem der zweite Lichtstrom der zweiten
Leuchtquelle 120 eingeschaltet ist, um in dem zweiten
Ausleuchtmodus einen zweiten Ausleuchtungskegel mit
einer zweiten Divergenz d2 einzustellen, die groRer ist
als die erste Divergenz d1. Wie in der Figur 2, B zu er-
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kennen ist, leuchtet zusatzlich zur Leuchtflache 112 der
ersten Leuchtquelle 110 auch die Leuchtflache 122 der
zweiten Leuchtquelle 120. Die Divergenz d2 bzw. der
Offnungswinkel des gezeigten Strahlengangs, den die
Leuchtquellen 110 und 120 ausbilden, ist somit im zwei-
ten Ausleuchtmodus B groRer. Die Divergenz d2 ist mit
einem Doppelpfeil am Ende des Strahlengangs in der
Figur 2, B veranschaulicht.

[0081] Somitkann durch ein Ansteuern der ersten und
zweiten Leuchtquelle mittels der Leuchtsteuerungsein-
heit 140 ein erster Ausleuchtmodus A mit einer kleineren
Divergenz eingestellt werden und ein zweiter Ausleucht-
modus B eingestellt werden, mit einer im Vergleich zum
Ausleuchtmodus A groéfReren Divergenz. Es erfolgt also
eine rein elektrische Anpassung der Divergenzohne eine
Verstellmechanik.

Patentanspriiche

1. Leuchteinheit zur Montage in einem Schiffsschein-
werfer, wobei die Leuchteinheit durch eine Lichtfar-
be, einen Lichtstrom und eine Ausleuchtungsflache
charakterisiert ist und umfasst:

- eine erste steuerbare Leuchtquelle zur Erzeu-
gung eines ersten Lichtstroms, wobei die erste
Leuchtquelle eine erste Leuchtflache ausbildet;
- wenigstens eine zweite steuerbare Leucht-
quelle zur Erzeugung eines zweiten Licht-
stroms, wobei die zweite Leuchtquelle eine
zweite Leuchtflache ausbildet;

- eine Leuchtquellenplatine zur Befestigung der
Leuchtquellen;

- eine Leuchtsteuerungseinheit, die vorzugswei-
se auf der Leuchtquellenplatine montiert ist, zur
Steuerung der ersten und zweiten Leuchtquelle,
und

- eine optische Linse, wobei die Linse eine Lin-
senflache und eine optische Achse aufweist,

dadurch gekennzeichnet, dass

- eine Gesamtleuchtflache aus den Leuchtfla-
chen der ersten und wenigstens der zweiten
Leuchtquelle ausgebildet wird,

- die erste Leuchtquelle im Wesentlichen zen-
triertauf der optischen Achse angeordnetistund
eine erste Etendue aufweist,

- wenigstens die zweite Leuchtquelle dezentral
in Bezug aufdie optische Achse und benachbart
zu der ersten Leuchtquelle angeordnet ist und
eine zweite Etendue aufweist, wobei die erste
Etendue kleiner ist als die zweite Etendue, und
- die Leuchtsteuerungseinheit dazu eingerichtet
ist,

a) einen ersten Ausleuchtmodus einzustel-
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len, bei dem der erste Lichtstrom einge-
schaltet ist und der zweite Lichtstrom aus-
geschaltetist, um einen fokussierten ersten
Ausleuchtungskegel mit einer ersten Diver-
genz einzustellen und

b) einen zweiten Ausleuchtmodus einzu-
stellen, bei dem der zweite Lichtstrom ein-
geschaltet ist, um in dem zweiten Aus-
leuchtmodus einen zweiten Ausleuch-
tungskegel mit einer zweiten Divergenz die
groRer ist als die erste Divergenz einzustel-
len.

Leuchteinheit nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die optische Linse als einen Kolli-
mator ausgebildet ist.

Leuchteinheit nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die erste Leuchtquelle als ein-
zelne Hochleistungs-LED ausgebildet ist und/oder
die zweite Leuchtquelle aus einer Vielzahl von Hoch-
leistungs-LEDs ausgebildet ist, wobei vorzugsweise
ein Nennlichtstrom der ersten Leuchtquelle groRer
ist als ein Nennlichtstrom der zweiten Leuchtquelle.

Leuchteinheit nach einem der vorstehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die erste steu-
erbare Leuchtquelle und/oder wenigstens die zweite
steuerbare Leuchtquelle dimmbar ausgebildet sind
und die Leuchtsteuerungseinheit dazu eingerichtet
ist, den ersten Lichtstrom und/oder wenigstens den
zweiten Lichtstrom in Abhéangigkeit eines Dim-
mungssignals zu verandern.

Leuchteinheit nach einem der vorstehenden Anspru-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die zweite
Leuchtquelle im Wesentlichen innerhalb einer ring-
férmigen Flache auf der Leuchtquellenplatine ange-
ordnetistund die erste Leuchtquelle im Innenbereich
der ringférmigen Flache angeordnet ist, wobei die
ringférmige Flache vorzugsweise koaxial zur opti-
schen Achse liegt.

Leuchteinheit nach einem der vorstehenden Anspru-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Leucht-
steuerungseinheit dazu eingerichtet ist, um im zwei-
ten Ausleuchtmodus einen Arbeitsscheinwerfermo-
dus einzustellen, bei dem die erste und die zweite
Leuchtquelle einen Lichtstrom aussenden und der
erste Lichtstrom kleiner ist als der zweite Lichtstrom,
um die erste Leuchtquelle in dem Arbeitsscheinwer-
fermodus miteiner geringeren Helligkeit als die zwei-
te Leuchtquelle zu betreiben.

Leuchteinheit nach einem der vorstehenden Anspru-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Leucht-
steuerungseinheit dazu eingerichtet ist, einen
Schnellblitzmodus einzustellen, bei dem der erste
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10.

1.

Lichtstrom und/oder wenigstens der zweite Licht-
strom so gesteuert ist, dass Lichtblitze in vorbe-
stimmten zeitlichen Abstéanden von der ersten oder
zweiten Leuchtquelle abgegeben werden, wobei
vorzugsweise die zeitlichen Abstande und/oder eine
Lichtblitzhelligkeit durch ein Vorgabesignal einstell-
bar sind.

Leuchteinheitnach einem der vorstehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die zweite
Leuchtquelle in einer horizontalen Richtung zwei ge-
genuberliegende LEDs aufweist, vorzugsweise H-
LEDs, und die Leuchtsteuerungseinheit dazu einge-
richtet ist, mit den gegeniiberliegenden LEDs einen
Umfeldmodus einzustellen, bei dem der Lichtstrom
der ersten Leuchtquelle gegentiber dem Lichtstrom
der zweiten Leuchtquelle vermindert ist, um in dem
Umfeldmodus in einer horizontalen Richtung eine
gespaltene Ausleuchtung einzustellen.

Leuchteinheitnach einem der vorstehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die zweite
Leuchtquelle in einer horizontalen Richtung zwei ge-
genuberliegend farbige LEDs aufweist, vorzugswei-
sefarbige H-LEDs, und die Leuchtsteuerungseinheit
dazu eingerichtet ist, mit den farbigen horizontal ge-
genuberliegenden LEDs einen Richtfeuermodus
einzustellen, bei dem die erste und die zweite
Leuchtquelle durch eine unterschiedliche Lichtfarbe
charakterisiert sind, um in dem Richtfeuermodus in
einer horizontalen Richtungen drei verschiedenfar-
bige Lichtabstrahlsektoren einzustellen.

Leuchteinheitnach einem der vorstehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Leucht-
steuerungseinheit dazu eingerichtet ist, einen Uber-
lastmodus einzustellen, bei dem die erste Leucht-
quelle und/oder wenigstens die zweite Leuchtquelle
fir eine Uberlastzeitdauer mit einem Uberlastlicht-
strom betrieben werden, wobei ein Uberlastlicht-
strom vorliegt, wenn eine erzeugte Leuchtquellen-
warmeleistung groRerist als eine abgefiihrte Leucht-
quellenwarmeleistung, wobei die Uberlastzeitdauer
vorzugsweise

- eine vorbestimmte Zeitdauer ist und als
Schwellenwert in einer Steuereinheit hinterlegt
ist, insbesondere in der Leuchtsteuerungsein-
heit hinterlegt ist und/oder

- eine temperaturabhangige Zeitdauer ist, die
insbesondere so lange andauert, bis ein gemes-
sener Leuchtquellentemperaturwert einen vor-
bestimmten Grenztemperaturwert erreicht.

Leuchteinheitnach einemder vorstehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Leucht-
steuerungseinheit dazu eingerichtet ist, eine Be-
triebstemperatur der ersten und/oder zweiten
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Leuchtquelle zu Gberwachen und bei Erreichen einer
vorbestimmten Maximaltemperatur einen Kiihimo-
dus einzustellen, bei dem eine bzw. die Leuchtquel-
lenwarmeleistung kleiner ist als eine Leuchtquellen-
warmeabfuhrleistung.

Leuchteinheit nach einem der vorstehenden Anspru-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die erste
und/oder die zweite Leuchtquelle wenigstens eine
farbige LED umfassen, wobeivorzugsweise wenigs-
tens die zweite Leuchtquelle mit wenigstens einer
farbigen LEDs ausgebildet ist, insbesondere um ei-
ne Umfeldausleuchtung mit einer vorbestimmten
Lichtfarbe zu erzielen.

Schiffsscheinwerfer umfassend:

- wenigstens eine erste und eine zweite steuer-
bare Leuchteinheit zur Erzeugung eines Schein-
werferlichtes, wobei die Leuchteinheiten jeweils
durch eine Lichtfarbe, einen Lichtstrom und eine
Ausleuchtungsflache charakterisiert sind,

dadurch gekennzeichnet, dass
wenigstens eine der Leuchteinheiten nach einem
der vorstehenden Anspriiche ausgebildet ist.

Schiffsscheinwerfer nach Anspruch 13 oder dem
Oberbegriff des Anspruchs 13, dadurch gekenn-
zeichnet, dass

der Schiffsscheinwerfer eine dritte steuerbare
Leuchteinheit aufweist, wobei die erste, zweite
und dritte Leuchteinheit in einer horizontalen
Richtung nebeneinander in einem Cluster an-
geordnet sind und die zweite Leuchteinheit zwi-
schen der ersten und der dritten Leuchteinheit
angeordnet ist, und

eine Clustersteuerungseinheit zur Steuerung
der Leuchteinheiten dazu eingerichtet ist,

- einen Clusterumfeldmodus des Schiffs-
scheinwerfers einzustellen, bei dem der
Lichtstrom der zweiten Leuchteinheit ge-
geniberdem Lichtstrom der ersten und drit-
ten Leuchtquelle reduziert ist, um in dem
Clusterumfeldmodus in einer horizontalen
Richtung ein gespaltenes Scheinwerferlicht
einzustellen, oder

- einen Clusterrichtfeuermodus des Schiffs-
scheinwerfers einzustellen, bei dem die ers-
te, zweite und dritte Leuchteinheit durch ei-
ne unterschiedliche Lichtfarbe charakteri-
siert sind, um in dem Clusterrichtfeuermo-
dus in einer horizontalen Richtung drei ver-
schiedenfarbige Lichtabstrahlsektoren ein-
zustellen.
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15.

16.

17.

18.

19.

22

Schiffsscheinwerfer nach Anspruch 13 oder 14, da-
durch gekennzeichnet, dass die mehreren Leucht-
einheiten als ein Matrixfeld ausgebildet sind, wobei
das Matrixfeld aus einem ersten Betriebscluster und
aus einem Reservecluster ausgebildetist, wobei das
Betriebscluster und das Reservecluster jeweils aus
wenigstens zwei Leuchteinheiten ausgebildet sind,
vorzugsweise aus wenigstens drei Leuchteinheiten
ausgebildet sind, insbesondere aus jeweils finf
Leuchteinheiten ausgebildet sind.

Schiffsscheinwerfer nach einem der vorstehenden
Anspriiche 13 bis 15, dadurch gekennzeichnet,
dass

die Leuchteinheiten auf einen gleichen Fokus aus-
gerichtet sind.

Schiffsscheinwerfer nach einem der vorstehenden
Anspriiche 13 bis 16, dadurch gekennzeichnet,
dass

der Schiffsscheinwerfer zudem eine Leuchteinhei-
teniiberwachungseinheit zur Erfassung und Uber-
wachung eines funktionalen Zustands der Leucht-
einheiten umfasst, insbesondere des Zustands der
Leuchtquellen, und vorzugsweise

- die Leuchteinheiteniiberwachungseinheit als
geregelte Stromquelle arbeitet und dazu einge-
richtet ist, in Abhangigkeit des funktionalen Zu-
stands der Leuchteinheiten eine Stromzufuhr
zur Lichtstromregulierung der Leuchteinheiten
zu steuern.

Schiffsscheinwerfer nach Anspruch 17, dadurch
gekennzeichnet, dass

- die Leuchteinheiten oder ein Teil der Leucht-
einheiten zur Stromversorgung in einer Reihen-
schaltung verschaltet sind und die Leuchtein-
heiten jeweils ein steuerbares Briickenschalt-
mittel zur Uberbriickung eines Stromeingangs
und eines Stromausgangs aufweist, und die
Leuchteinheiteniiberwachungseinheitdazu ein-
gerichtet ist, die Briickenschaltmittel in Abhan-
gigkeit des erfassten Funktionszustands zu
schalten, und insbesondere

- die bzw. eine Leuchteinheiteniiberwachungs-
einheit die Stromzufuhr im Falle einer defekten
Leuchteinheit zur Vermeidung einer Uberlast re-
duziert und das jeweilige an der defekten
Leuchteinheit angeordnete Briickenschaltmittel
durchschaltet.

Schiffsscheinwerfer nach Anspruch 17 oder 18, da-
durch gekennzeichnet, dass die Leuchteinheiten
oder ein Teil der Leuchteinheiten zur Stromversor-
gung in einer Parallelschaltung verschaltet sind und
die  Leuchteinheiteniiberwachungseinheit  die
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Stromzufuhr im Falle einer defekten Leuchteinheit
konstant halt und die tbrigen Leuchteinheiten mit
einem hoheren Lichtstrom betrieben werden, insbe-
sondere um eine konstante Helligkeit des Schiffs-
scheinwerfers bei einem Defekt einer Leuchteinheit
umzusetzen.

Schiffsscheinwerfer nach einem der Anspriiche 17
bis 19, dadurch gekennzeichnet, dass die Leucht-
einheiteniiberwachungseinheit dazu eingerichtetiist,
den erfassten funktionalen Zustand an einem User-
display des Scheinwerfers anzuzeigen und/oder
dass die Clustersteuerungseinheit und/oder die
Leuchtsteuerungseinheit dazu eingerichtet ist, den
aktuell eingestellten Betriebsmodus an einem User-
display des Scheinwerfers anzuzeigen.
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