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TANK UND ANORDNUNG MIT EINEM TANK

Offenbart ist ein Tank mit Seitenwanden, einem

Boden und einer Decke. Der Tank kann als U-férmige
Wanne ausgefiihrt sein, wodurch der Strémungsweg von
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Beschreibung
Gebiet der Erfindung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Tank fir eine Kihl-
flissigkeit oder fiir ein Druckmittel, insbesondere fir ein
Ol, gemaR dem Oberbegriff des Anspruchs 1. AuBerdem
betrifft die Erfindung eine Anordnung miteinem Tank und
mit einem Hydraulikblock.

Hintergrund der Erfindung

[0002] Aus der DE 10 2018 217 903 A1 ist ein Tank
fur ein hydraulisches Aggregat offenbart. Dieser dient
zum Speichern einer Hydraulikflissigkeit. Der Tank hat
einen oberen Zulaufanschluss und einen darunter ange-
ordneten Ablaufanschluss. Zwischen den Anschlissen
sind Flhrungswandungen ausgebildet, die eine Stro-
mung der Hydraulikflissigkeit vom Zulaufanschluss zum
Ablaufanschluss fiihren. Die Strdmungsfiihrung ist dabei
derart ausgebildet, dass sie zumindest zwei 180° Stro-
mungsbdgen zur Kihlung und zur Beruhigung der Hy-
draulikflissigkeit und zur Vermeidung von Totzonen auf-
weist.

Offenbarung der Erfindung

[0003] Demgegeniiberliegt der Erfindung die Aufgabe
zugrunde, einen Tank und Anordnung mit einem Tank
zu schaffen, bei dem/der ein vergleichsweises geringes
Tankvolumen, eine verbesserte Entgasung und ein ver-
bessertes Klimamanagement vorliegt.

[0004] Die Aufgabe hinsichtlich des Tanks wird geldst
gemal den Merkmalen des Anspruchs 1 und hinsichtlich
der Anordnung gemaf dem Merkmal des Anspruchs 10.
[0005] Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind
Gegenstand der Unteranspriiche.

[0006] ErfindungsgemalR ist ein Tank fiir eine Flissig-
keit oder Hydraulikfliissigkeit oder Ol vorgesehen. Der
Tank hateinen Tankraum zum Speichern der Flissigkeit.
Der Tankraum weist eine Ricklauféffnung oder Zulauf-
6ffnung und eine Ansaugéffnung oder Ablauféffnung fiir
die Flussigkeit auf. Vorteilhafterweise ist der Tankraum
U-férmig oder etwa U-férmig oder V-férmig mit einem
ersten Raumschenkel und einem zweiten Raumschen-
kel ausgebildet. Die Raumschenkel sind lber einen
Querraumschenkel des Tankraums verbunden. Mit an-
deren Worten hat der Tankraum zwei sich parallel zuein-
ander oder angewinkelt zueinander erstreckende Raum-
schenkel, deren Endseiten Uber einen Querraumschen-
kel verbunden sind. Die Rucklauféffnung ist vorzugswei-
se mitdem ersten Raumschenkel und die Ansaugdéffnung
mit dem zweiten Raumschenkel verbunden. Somit kann
Flussigkeit Gber die Ricklauféffnung in den Tankraum
einstrémen und uber den ersten Raumschenkel zum
zweiten Raumschenkel flieRen. Uber diesen kann die
Flussigkeit Uber die Ansaugoffnung wieder aus dem
Tankraum austreten. Vorteilhafterweise sind die Schen-
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kel liegend angeordnet.

[0007] Es hat sich gezeigt, dass durch die liegende
Anordnung der Schenkel ein Tankvolumen reduzierbar
ist, bei gleichzeitig verbesserter Entgasung und verbes-
sertem Klimamanagement. Durch die U-férmige Stro-
mungsfilhrung ist eine verbesserte Olausnutzung er-
moglicht. Stehende Bereiche oder Totvolumen im
Tankraum sind minimiert, weswegen eine Kanalbildung
bei warmem Ol vom Riicklauf zur Saugleitung verhindert
oder zumindest vermindert ist, da das Ol alle Bereiche
im Tankraum durchstromen muss. Durch die zwei-
schenklige Ausgestaltung mit den zwei Raumschenkeln
kann zumindest der zweite Raumschenkel als Fluidzone
dienen und das Ol auf einfache Weise beruhigen, da die-
ser vom turbulenten Riicklaufbereich getrenntist. Es hat
sich gezeigt, dass durch die liegende Ausformung der
U-férmigen Schenkel eine Entgasung des Ols aufgrund
der aktiven Umlenkung der Olstrémungim Vergleich zum
Stand der Technik verbessert ist. AuRerdem ist ein Kii-
mamanagementim Tank verbessert, da sich gezeigt hat,
dass durch die beschriebene Ausgestaltung das Ol im
Betrieb nahezu komplett umgewalzt wird. Somit erfolgt
eine gute Verteilung des Ols im Tank und die Temperatur
des Ols kann genauer erfasst werden, da Temperatur-
unterschiede im Ol vergleichsweise gering sind.

[0008] Mitanderen Worten erstrecken sich die Schen-
kel etwa parallel zur Erdoberflache. Somit ist vorzugs-
weise kein Gefalle vom Zu- zum Ablauf. Das heil3t, die
Schenkel kénnen sich quer zur Schwerkraftrichtung er-
strecken. Selbstverstandlich sind Abweichungen még-
lich, beispielsweise wenn der Tank in der Mobilhydraulik
bei einem Fahrzeug eingesetzt wird, wobei dann die An-
ordnungdes Tanksim Raum von einer Position des Fahr-
zeugs abhangt. Beispielsweise kénnen sich bei der An-
ordnung in einem Fahrzeug die Schenkel etwa parallel
zu einer Fahrgestellebene erstrecken.

[0009] In weiterer Ausgestaltung der Erfindung kann
vorgesehen sein, dass der Tank vorrichtungstechnisch
einfach aus Kunststoff gebildet ist. Als duf3erst kosten-
guinstige Methode zum Herstellen des Tanks hat sich
Rotationsformen erwiesen. Die U-férmige Ausgestaltung
des Tanks ist hierfiir vorteilhaft geeignet. Bei Bedarf ist
denkbar, den Tank durch ein Kunststoffspritzgussverfah-
ren herzustellen.

[0010] Alternativ kann vorgesehen sein, den Tank als
Blechtank auszubilden. Wandungen kénnen dann bei-
spielsweise  stoffschlissig, beispielsweise durch
Schweilen, verbunden werden oder, zumindest teilwei-
se, durch Biegungen ausgestaltet sein. Der erste Raum-
schenkel ist vorzugsweise von einem Schenkelboden
begrenzt. Am Schenkelboden kann ein Diffusorvor-
sprung ausgebildet und/oder integriert sein, der sich in
den Raumschenkel erstreckt. Durch den Diffusorvor-
sprung kann vorteilhaft die Flissigkeitsstromung im
Tankraum aufgespalten werden, so dass insbesondere
kein sogenanntes Schwappen entsteht. Vorzugsweise
ist der Diffusorvorsprung hierfir gegeniiber der, insbe-
sondere oben angeordneten, Ricklauféffnung ausgebil-
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det. Alternativ oder zuséatzlich ist denkbar, einen weiteren
Diffusorvorsprung am zweiten Raumschenkel am
Schenkelboden auszubilden, insbesondere gegeniiber
zur Nachsaugleitung, um eine Strdmung verbessert zu
fuhren. Die Anleitung des Diffusorvorsprungs gegeniber
der Ricklauféffnung oder Ricklaufleitung hat den Vor-
teil, dass hier der grote Volumenstrom vorherrschen
kann, wenn Flissigkeit in den Tankraum strémt. Der Dif-
fusorvorsprung kann mit anderen Worten in axialer ge-
ometrischer Verlangerung der Riicklauféffnung oder der
Rucklaufleitung vorgesehen sein. Die Rucklauféffnung
ist vorzugsweise oberhalb des Tankraums angeordnet.
Die Ricklauféffnung kann beispielsweise derart gestaltet
sein, dass FlUssigkeit etwa in Schwerkraftrichtung in den
Tankraum strémt. Der Diffusorvorsprung verjiingt sich
vorzugsweise nach innen in Richtung weg vom Schen-
kelboden. Er kann beispielsweise kegelformig oder ke-
gelstrumpfférmig oder pyramidenférmig oder rotations-
symmetrisch ausgestaltet sein. Von auRen gesehen ist
denkbar, dass der Diffusorvorsprung konkav ausgestal-
tet ist. Er kann integraler Bestandteil des Schenkelbo-
dens sein und beispielsweise durch das Rotationsformen
zusammen mit dem Tank einfach hergestellt werden. Ei-
ne Wandungsdicke des Diffusorvorsprungs entspricht
beispielsweise einer Wandungsdicke des Schenkelbo-
dens. Mit anderen Worten ist in die Tankwand oder in
den Tankboden eine Kegelgeometrie integriert, die die
Olstrémung idealerim Tank aufspaltet. Eine Langsachse
des Diffusorvorsprungs ist vorzugsweise koaxial oder et-
wa koaxial zu einer Léangsachse der Ricklauféffnung.
"Etwa" kann heif3en, dass Toleranzen zugelassen wer-
den, so dass die generelle Funktion des Diffusorvor-
sprungs ermdglicht ist. In weiterer Ausgestaltung, insbe-
sondere alternativ oder zusatzlich, kann vorgesehen
sein, dass eine Stromungsrichtung der aus der Riicklauf-
offnung austretenden Flissigkeit auf den Diffusorvor-
sprung zeigt. Die Strdmungsrichtung und eine Langsach-
se des Diffusorvorsprungs sind beispielsweise zumin-
dest etwa im Parallelabstand zueinander angeordnet.
Wie bereits angefiihrt, kann die Ricklauféffnung ober-
halb vom Diffusorvorsprung angeordnet sein.

[0011] In weiterer Ausgestaltung der Erfindung sind
die Schenkel vorzugsweise von einer Seitenwandung
des Tanks begrenzt. Insbesondere kann der Tank als U-
férmige Wanne ausgebildet sein. Denkbar wére auch,
den Tank als Wanne auszugestalten, der von einer in-
neren Wandung zweigeteilt ist, wobei die innere Wan-
dung eine Durchgangsoffnung aufweist, um die durch
die innere Wandung voneinander getrennten Raum-
schenkel miteinander zu verbinden, um somit eine etwa
U-férmige Ausgestaltung zu erreichen.

[0012] Vorzugsweise ist zwischen dem ersten und
zweiten Raumschenkel ein Tankfreiraum gebildet. Die-
ser kann von einem ersten und von einem zweiten Sei-
tenwandungsabschnitt begrenzt sein. Diese Seiten-
wandlungsabschnitte wiederum kénnen jeweils den ers-
ten und zweiten Raumschenkel begrenzen. Zwischen
den beiden Seitenwandungsabschnitten kann dann den
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Querraumschenkel begrenzender Querseitenwan-
dungsabschnitt vorgesehen sein. Die Seitenwandungs-
abschnitte und der Querseitenwandungsabschnitt kon-
nen sich von einem Tankboden aus oder von Schenkel-
bdden oder den Schenkelbdden aus nach oben erstre-
cken. Vorzugsweise sind die Seitenwandungsabschnitte
und der Querseitenwandungsabschnitt U-férmig ausge-
bildet und bilden somit eine U-férmige Innenwandung fir
die Schenkel.

[0013] In weiterer Ausgestaltung der Erfindung kann
der Tankfreiraum, der von den Seitenwandungsab-
schnitten und dem Querseitenwandungsabschnitt be-
grenzt ist, oben, insbesondere in Schwerkraftrichtung
gesehen, von einem Innendeckelabschnitt des Tanks
verschlossen sein. Esistdenkbar, dass der Tankfreiraum
nach unten hin, insbesondere in Schwerkraftrichtung ge-
sehen, und/oder in Richtung weg von dem Querraum-
schenkel offen ist. Somit kann der Tankfreiraum nach
innen hin geschlossen sein und nach auRen hin gedffnet
sein, wodurch dieser einfach herstellbar ist. Eine Hohe
des Tankfreiraums ist vorzugsweise geringer als die
Tankhohe des Tanks. Hierdurch ist ermdglicht, dass der
Innendeckelabschnitt bei Bedarf Giberspllbar ist. Bei Be-
darf kann somit Flissigkeit vom einen Raumschenkel
Uber den Innendeckelabschnitt zum anderen Raum-
schenkel flielRen.

[0014] Es ist denkbar, dass sich die Seitenwandungs-
abschnitte und bei Bedarf auch der Querseitenwan-
dungsabschnitt in Richtung von unten nach oben anna-
hern, womit auf einfache Weise das innere Tankvolumen
des Tanks vergroRerbar ist und eine einfache Herstel-
lung des Freiraums ermdglicht ist.

[0015] Vorzugsweise hat der Tank einen Tankdeckel,
der die Schenkelraume Uberdeckt. Dieser ist vorzugs-
weiser einstiickig mit dem Tank ausgebildet und bei-
spielsweise beim Rotationsformen hergestellt. Ist ein
Freiraum mit einem Innendeckelabschnitt vorgesehen,
so kann dieser zum Tankdeckel beabstandet sein. Denk-
bar ist auch, dass der Innendeckelabschnitt ein Teil des
Tankdeckels ist.

[0016] Vorzugsweise sind die Schenkel von einer au-
Reren Seitenwandung begrenzt, die insbesondere ein-
stlickig mit dem Tankdeckel verbunden ist und weiter
vorzugsweise einstiickig mit einem Tankboden oder den
Schenkelbdden oder Schenkelbéden verbunden ist. Die
aulere Seitenwandung umgreift vorzugsweise die inne-
ren Seitenwandungsabschnitte mit dem Querseitenwan-
dungsabschnitt derart, dass die U-formigen Schenkel
ausgebildet sind.

[0017] In weiterer Ausgestaltung der Erfindung sind
die Schenkel von einer Bodenwandung von unten be-
grenzt. Diese kann beispielsweise einfach U-formig aus-
gestaltet sein. Die duRere Seitenwandung ist dann vor-
zugsweise einstiickig zwischen den Tankdeckel und der
Bodenwandung ausgebildet. Die Schenkelbéden kon-
nen ein Teil der Bodenwandung sein.

[0018] Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung ist der
Querraumschenkel von zwei Auflenwandungsabschnit-
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ten der dulReren Seitenwandung begrenzt. Ein Auf3en-
wandungsabschnitt ist dann vorzugsweise benachbart
zum ersten Raumschenkel und der weitere AuRenwan-
dungsabschnitt benachbart zum zweiten Raumschenkel
angeordnet. Zumindest einer der Auflenwandungsab-
schnitte erstreckt sich vorzugsweise im Querschnitt ge-
sehen, insbesondere quer zur Oben-Unten-Richtung ge-
sehen, schrag bezuglich einer Langsachse des benach-
barten Raumschenkels. Dieser AulRenwandungsab-
schnitt erstreckt sich dabei derart, dass er die Flussigkeit
dabei vom benachbarten Raumschenkel hin zum weite-
ren Raumschenkel lenkt. Ist ein Freiraum vorgesehen,
soreicht zumindestder eine schrag angeordnete Auflen-
wandungsabschnitt hin zum Freiraum. Falls eine Trenn-
wand, beispielsweise in einem Blechtank, vorgesehen
ist, so weist der schrag ausgebildete AuRenwandungs-
abschnitt hin zur Trennwand. Vorzugsweise sind beide
AuRenwandungsabschnitte schrag angeordnet. Die bei-
den AuRenwandungsabschnitte sind dabei beispielswei-
se V-formig oder etwa V-férmig zueinander angeordnet.
Insbesondere sind die AuRenwandungsabschnitte stirn-
seitig des Tanks vorgesehen, wobei sich der Tank von
auflen gesehen dann im Bereich des Querraumschen-
kels verjiingen kann. Durch die schrag angeordneten Au-
Renwandungsabschnitte kdnnen Wellen und Turbulen-
zen in der Flissigkeit vermieden werden. Mit anderen
Worten dienen abgeschragte Seitenwande zur Vermei-
dung von Wellen und Turbulenzen. Vorzugsweise sind
die AuRenwandungsabschnitte derart angeordnet, dass
sie die Stromung jeweils um 90° oder um etwa 90° um-
lenken. Hierdurch wird ein Staudruck vermindert oder
weitestgehend vermieden, was eben zur Reduktion der
Wellenbewegung und Turbulenz fiihrt. Mit anderen Wor-
ten weist der Tank abgeschragte Ecken zur Strdomungs-
umlenkung von einem Raumschenkel zum anderen
Raumschenkel auf. Denkbar ware auch, dass sich die
AuRenwandungsabschnitte sich entlang eines Bogens
oder einer Kurve erstrecken.

[0019] Mit Vorteil ist in die Bodenwandung des Tanks
eine U-férmige Vertiefung eingebracht, die sich entlang
der Schenkel erstreckt. Die Vertiefung kann von aulRen
gesehen konkav und von innen gesehen konvex ausge-
bildet sein. Denkbar ware, dass die Vertiefungen eine
oder mehrere Unterbrechungen aufweist. Die Vertiefung
unterstitzt zum einen die Strdmungsfihrung und zum
anderen kann sie vorteilhaft zu einer Versteifung des
Tanks, insbesondere der Bodenwandung fiihren. Die U-
férmige Vertiefung erstreckt sich vorzugsweise etwa im
Parallelabstand zu den Schenkeln. Eine Breite der Ver-
tiefung kann kleiner als eine bodenseitige Breite der
Schenkel sein. Die Vertiefung ist vorzugsweise von den
Wandungen beabstandet.

[0020] In weiterer Ausgestaltung der Erfindung kann
die dullere Seitenwandung bei einem oder bei beiden
Raumschenkeln zumindest oder jeweils zumindest eine
innere Querrippe aufweisen. Diese kann sich etwa oder
genau in Richtung von oben nach unten erstrecken. Die
Querrippe flhrt insbesondere zu einer vorteilhaften Ver-
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steifung des Tanks.

[0021] Mitanderen Worten kann durch traverse Stege
die mechanische Stabilitdt des Tanks verbessert wer-
den.

[0022] Vorzugsweise hat der Tankdeckel des Tanks
einen Flansch. Dieser kann derart ausgestaltet sein,
dass dieser direkt oder Uber ein weiteres Bauteil mit ei-
nem Hydraulikblock verbindbar ist. Vorzugsweise hatder
Flansch eine ringférmige Flanschflache. Die Flanschfla-
che kann sich beispielsweise in einer Ebene erstrecken,
insbesondere in einer Ebene quer zur Schwerkraft- oder
Oben-Unten-Richtung. Die Flanschflache umfasst vor-
zugsweise eine Deckeldffnung des Tankdeckels. Uber
die Deckel6ffnung kénnen einfach Leitungen fiir den
Rucklauf und die Ansaugung in den Tank eingefiihrt wer-
den. Uber die Deckeldffnung sind vorzugsweise beide
Raumschenkel zuganglich. Es ist denkbar, dass die bei-
den Raumschenkel tber die Deckel6ffnung nach oben
hin offen sind, wobei die Deckel6ffnung beispielsweise
von einem Hydraulikblock abgedeckt sein kann. Die De-
ckel6ffnung kann dann derart ausgestaltet sein, dass Lei-
tungen des Hydraulikblocks Uber die Deckel6ffnung in
die Raumschenkel, insbesondere genau oder etwa in
Schwerkraft- oder Oben-Unten-Richtung kragen.
[0023] Vorzugsweise hat der Tank ein Traggestell,
Uber das der Tank festlegbar ist. Das Traggestell kann
beispielsweise U-férmig ausgebildet sein. Alternativ oder
zusatzlich kann das Traggestell derart ausgestaltet sein,
dass sich dieses an einer Bodenflache oder einer Bau-
teilkomponente abstiitzt. Vorzugsweise ist eine Obersei-
te des Tanks mit dem Traggestell fest verbunden. Zu-
mindestistdenkbar, dass ein Teil des Tankgewichts oder
das gesamten Tankgewicht lber die Oberseite vom
Traggestell getragen wird. Das Traggestell kann den
Tank Ubergreifen und sich an der Bodenflache abstitzen.
Istdas Traggestell beispielsweise U-férmig ausgestaltet,
so ist denkbar, dass der Tank zwischen den Gestell-
schenkeln angeordnet ist. In weiterer Ausgestaltung der
Erfindung kann vorgesehen sein, dass das Traggestell
Uber die Flanschflache des Tanks, insbesondere Uiber
einen auf der Flanschflache angeordneten Dichtring, mit
dem Tank Uber Mittel befestigt ist. Als Mittel dienen bei-
spielsweise Schraubverbindungen. Das Traggestell
kann auch einen Flanschabschnitt aufweisen, der aufder
Flanschflache des Tanks befestigt ist und die Deckel6ff-
nung umfasst. Vorzugsweise bildet der Flanschabschnitt
die Verbindung zwischen den Gestellschenkeln. Des
Weiteren ist denkbar, dass das Traggestell Stitzbeine
hat, iber die das Traggestell an der Bodenflache abstiitz-
barist und die mit dem Flanschabschnitt verbunden sind.
Der Tank kann beispielsweise derart ausgestaltet sein,
dass dieser sich zum einen an der Bodenflache direkt
und zusatzlich tUber das Traggestell abstltzt. Somit ist
eine sichere Befestigung des Tanks ermdglicht. Weiter
vorzugsweise ist der Hydraulikblock am Traggestell be-
festigt. Vorzugsweise hat das Traggestell innerhalb des
Flanschabschnitts Befestigungsabschnitte oder einen
Befestigungsabschnitt fiir den Hydraulikblock. Der Tank
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ist somit nicht direkt mit dem Hydraulikblock verbunden,
sondern Uber das Traggestell. Das Gewicht des Hydrau-
likblocks wird somit vorzugsweise uber das Traggestell
abgestitzt und nicht Gber den Tank. Dieser kann somit
einfacher ausgestaltet werden.

[0024] In weiterer Ausgestaltung der Erfindung weist
der Tank einen Kuhlerablaufanschluss und einen Kihl-
erzulaufanschluss auf. Der Kuhlerablaufanschluss ist
vorzugsweise mit dem einen Raumschenkel und der
Kuhlerzulaufanschluss vorzugsweise mit dem anderen
Raumschenkel verbunden. Somit kann Flissigkeit von
dem Tankraum entnommen werden und nach Durchlau-
fen des Kiihlers in den Tankraum zuriickgefiihrt werden.
Vorzugsweise ist der Kihlerablaufanschluss mit dem
ersten Raumschenkel und der Kihlerzulaufanschluss
mit dem zweiten Raumschenkel verbunden. Uber den
Kuhler kann somit Flissigkeit vom Ricklaufanschluss
zum Nachsauganschluss gefiihrt werden, womit die
Stréomungsfiihrung im Tank entlastet wird. Die Kiihleran-
schllsse sind vorzugsweise stirnseitig der Raumschen-
kel vorgesehen, insbesondere auf Seiten weg von dem
Querraumschenkel. Die Anschlisse sind dabei vorzugs-
weise in der duBeren Seitenwandung eingebracht. An
dem Kuhlerablaufanschluss und an dem Kihlerzulauf-
anschluss kann eine aktive Flissigkeit- oder Olkiihlung
angeschlossen sein. Diese kann das Ol beispielsweise
zwischen zwei Kammern umwalzen. Hierdurch kann ei-
ne Kiihlung des Tanks verbessert werden und ein Kurz-
schluss von dem Ricklaufanschluss zum Saugan-
schluss kann unterbunden werden. Durch die aktive Kiih-
lung kann eine Reduzierung temperaturbedingter Olal-
terung erfolgen.

[0025] Inweiterer Ausgestaltung der Erfindung hat der
Tank einen oder mehrere Anschliisse, insbesondere fiir:
Den Kuhlerablaufanschluss und/oder den Kiihlerzulauf-
anschluss und/oder einen Anschluss fiir eine Fullstand-
anzeige und/oder einen Anschluss fir einen Bellftungs-
filter und/oder einen Befiillanschluss und/oder einen OI-
ablass und/oder einen Anschluss fir einen Fillstandsen-
sor und/oder zumindest einen Anschluss als Reserve fir
eine Funktion und/oder einen Anschluss fiir einen opti-
schen Olstandanzeiger. Die Anschliisse sind dabei vor-
zugsweise in den Tank integriert. Weiter vorzugsweise
weist der Tank in die Bodenwandung integrierter Befes-
tigungsvorrichtungen auf, um den Tank am Boden zu
befestigen.

[0026] Beispielsweise sind Befestigungselemente in
den Tank integriert, wie eingelegte Muttern, zur Befesti-
gung des Tanks an einem Untergrund, oder zum Befes-
tigen zusatzlicher Bauteile. Mitanderen Worten weistder
Tank ein oder mehrere integrierte/s Funktionselement/e
auf, wie beispielsweise Befestigungselemente zum Be-
festigen des Tanks und/oder zum Befestigen einer oder
mehrerer Komponente/n.

[0027] Neben der Riicklaufleitung kann in dem Tank
eine weitere groRvolumige Riicklaufleitung, insbesonde-
re Uber die Tankoffnung, minden. Die Leitungen, also
die Rucklaufleitungen und die Ansaugleitungen erstre-
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cken sich vorzugsweise ausgehend vom Hydraulikblock
frei in den Tankraum.

[0028] Die Tankoffnung und/oder Ricklauféffnung
und/oder Tankoffnung umfasst zumindest einen Teil der
Leitungen oder alle Leitungen, aber dichtet diese nicht
ab, d. h. es sind keine Dichtmittel zwischen den Leitungen
und der Offnung notwendig. Der Anschluss der Leitun-
gen erfolgt Giber den Hydraulikblock. Vorzugsweise han-
delt es sich bei der Ricklauféffnung und/oder der An-
saug6ffnung und/oder der Tankéffnung somit um keinen
Anschluss, weswegen der Tank vereinfacht ausgestalt-
bar ist.

[0029] ErfindungsgemaR ist eine Anordnung mit dem
Tank gemaf einem oder mehreren der vorhergehenden
Aspekte und mit einem Hydraulikblock vorgesehen. Der
Tank eignet sich besonders vorteilhaft fir die Kombina-
tion mit dem Hydraulikblock.

[0030] Der erfindungsgemaRe Tank weist ein ver-
gleichsweise geringes Olvolumen, insbesondere durch
verbesserte Stromungsfiihrung, auf. Die verbesserte
Strdmungsflihrung erfolgt insbesondere durch die Tren-
nung von Rucklauf, Saugleitung und Nachsaugung
und/oder durch die abgeschragten Seitenwande. Bei
dem erfindungsgemaRen Tank ist auRerdem die Entga-
sung verbessert und es kann die temperaturbedingte Ol-
alterung reduziert werden, insbesondere durch An-
schluss eines Kihlers. Es ist auRerdem ein verbessertes
Temperaturmanagement erméglicht. Der Tank mit der
Vielzahl von Funktionen kann beispielsweise mittels
Kunststoff-Rotationsformen hergestellt werden. Vor-
zugsweise sind die Ricklauféffnung und die Ansaugoff-
nung Teil des Hydraulikblocks, wobei diese an Leitungen
ausgebildet sein kdnnen. Die Leitungen kénnen dann in
den Tankraum ragen. Die Leitungen kdnnen vorzugswei-
se mit dem Hydraulikblock fest verbunden sein, insbe-
sondere verschraubt sein. Somit bendtigt der Tank keine
Befestigungsmoglichkeit fiir die Leitungen, wodurch die-
ser weiter vorrichtungstechnisch einfach ausgestaltet
werden kann. Mit anderen Worten sind tankseitige An-
schliisse im Hydraulikblock geschraubt und ragen in die
Innenseite des Hydrauliktanks.Offenbart ist ein Tank mit
Seitenwanden, einem Boden und einer Decke. Der Tank
kann als U-férmige Wanne ausgefiihrt sein, wodurch der
Strdmungsweg von einer Saug- und einer Nachsauglei-
tung beim kleinen Bauraum maximiert ist.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

[0031] Bevorzugte Ausflhrungsbeispiele der Erfin-
dung werden im Folgenden anhand schematischer
Zeichnungen naher erlautert. Es zeigen:

Figuren 1a bis 1e verschiedene Ansichten eines
Tanks gemaf einem ersten Ausfiihrungsbeispiel,
Figur 2 in einer perspektivischen Darstellung den
Tank gemal dem ersten Ausflihrungsbeispiel,
Figur 3 in einer Draufsicht einen Querschnitt des
Tanks gemal dem ersten Ausflihrungsbeispiel,
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Figur4in einer Seitenansicht einen Langsschnittdes
Tanks gemal dem ersten Ausflihrungsbeispiel,
Figuren 5a bis 5c verschiedene Ansichten eines
Tanks gemaR einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel,
Fig. 6 in einer perspektivischen Darstellung eine An-
ordnung mit dem Tank gemaf dem ersten Ausflh-
rungsbeispiel und mit einem Hydraulikblock.

[0032] GemalR Fig. 1a ist in einer Seitenansicht ein
Tank 1 aus Kunststoff zum Speichern von Ol dargestellt.
Dieser hat einen Tankdeckel 2 oder eine Tankoberseite
und einen Tankboden 4 oder eine Bodenwandung. Ge-
mafR Fig. 1cistder Tank 1 von oben dargestellt. Der Tank
1 hatweiter eine duf3ere Seitenwandung 6. Von der Ober-
seite istein Flansch 8 miteiner rahmenférmigen Flansch-
flache 10 ersichtlich. Diese begrenzt eine Deckel6ffnung
12 oder Tankoéffnung. Uber die Deckeldffnung 12 kann
Ol in den Tank eingefiihrt und von diesem entnommen
werden. In die Flanschflache 10 sind eine Vielzahl von
Sacklochaussparungen 14 eingebracht, in die Schrau-
ben zum Befestigen einer Komponente einfiihrbar sind.
Innerhalb der Sacklochaussparungen 14 sind Funktions-
elemente in Form von Muttern integriert. Diese werden
beim Herstellungsverfahren als Einlegeteile integriert.
[0033] GemaR Fig. 1c ist weiter erkennbar, dass die
Seitenwandung 6 stirnseitig des Tanks 1 zwei V-férmig
zueinander angeordnete AuRenwandungsabschnitte 16
und 18 aufweist. Diese dienen zur Umlenkung einer Ol-
strdmung, was unterstehend naher erldutert ist.

[0034] GemalR Fig. 1c ist in den Tankdeckel 2 eine
Durchgangsoffnung 20 fiir einen Bellftungsfilter ausge-
bildet. AuBerdem ist eine Durchgangséffnung 22 vorge-
sehen, die als Befillanschluss dient. In einer weiteren
Durchgangséffnung 24 kann ein Fillstandsensor in ein
Tankinneres des Tanks 1 eingefiihrtwerden. Eine Durch-
gangso6ffnung 26 kann fiir eine weitere Funktion einge-
setzt werden oder beispielsweise mit einer Kappe ver-
schlossen werden.

[0035] GemalR Fig. 1b ist die Bodenwandung 4 des
Tanks 1 dargestellt. Diese weist eine U-férmige Vertie-
fung 28 auf. AulRerdem ist ein Freiraum 30 ersichtlich.
Dieserist nach unten hin zur Bodenwandung 4 offen aus-
gestaltet und von Wandungen begrenzt, die im Tankin-
neren, wie untenstehend naher erlautert ist, eine Olfiih-
rung begrenzen. Des Weiteren erstreckt sich gemaf Fig.
1b von der Bodenwandung 4 ein Diffusorvorsprung 32
nach innen. Dieser ist von auflen gesehen konkav aus-
gestaltet. GemaR Fig. 1a ist erkennbar, dass der Diffu-
sorvorsprung 32 kegelférmig ist und eine Wandstarke
hat, die etwa der Wandstarke der Bodenwandung 4 ent-
spricht. In die Bodenwandung 4 sind des Weiteren vier
Stltzelemente 34 integriert, Uber die der Tank 1 aneinem
Boden oder an einer Auflageflache aufliegen kann. Die
Stutzelemente 34 sind im Eckbereich des Tanks 1 aus-
gebildet und erstrecken sich vorsprungartig nach unten
weg von der Bodenwandung 4.

[0036] GemaRFig. 1eistineiner Riickansichtder Tank
1 dargestellt. Es ist der Freiraum 30 erkennbar. Dieser
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ist nach hinten hin offen ausgebildet. Der Freiraum 30 ist
von einem ersten und zweiten inneren Seitenwandungs-
abschnitt 36 und 38 begrenzt. Nach oben hin ist er Giber
einen Innendeckelabschnitt 40 begrenzt. AulRerdem
weist der Freiraum 30 gemalR Fig. 1D einen inneren
Querseitenwandungsabschnitt 42 auf, der zwischen den
Seitenwandungsabschnitten 36 und 38 vorgesehen ist.
Geman Fig. 1e ist weiter erkennbar, dass der obere In-
nendeckelabschnitt 40 unterhalb des Tankdeckels 2 an-
geordnet ist.

[0037] GemalR Fig. 1b ist eine Vorderansicht des
Tanks 1 dargestellt. Es sind die schrég zueinander an-
geordneten AuRenwandungsabschnitte 16 und 18 er-
kennbar. Diese ndhern sich von einer jeweiligen Tanksei-
te des Tanks 1 aneinander an. Stirnseitig ist ein optischer
Olstandanzeiger 44 ausgebildet. Dieser erstreckt sich
ausgehend von der Bodenwandung 4 nach oben und
miindet im Tankdeckel 2. AulRerdem ist gemaR Fig. 1b
stirnseitig eine Durchgangséffnung 46 als Olablass aus-
gebildet.

[0038] In der Rickansicht gemaR Fig. 1e ist ein erster
und zweiter Olanschluss 48, 50 vorgesehen. An diese
kann ein Kiihler angeschlossen werden. Aus dem Olan-
schluss 50 wird dabei Ol entnommen und iiber den Ol-
anschluss 48 zuriickgefiihrt.

[0039] GemaR Fig. 2 ist schematisch eine grof3volumi-
ge Ricklaufleitung 52 und eine Ansaugleitung 54 darge-
stellt. Diese werden Uber die Deckel6ffnung 12 in das
Tankinnere gefiihrt. Der innere Tankraum des Tanks 1
hat einen ersten Raumschenkel 56 und einen zweiten
Raumschenkel 58, die tiber die Abschnitte 36, 38, 40 und
42, s. Fig. 1b und e, voneinander getrennt sind. In den
ersten Raumschenkel 56 taucht die Ricklaufleitung 52
und in den zweiten Raumschenkel 58 die Ansaugleitung
54 ein. Uber die Riicklaufleitung 52 wird Ol in den ersten
Raumschenkel 56 zugefihrt und Gber die Ansaugleitung
54 wird Ol Giber den zweiten Raumschenkel 58 entnom-
men. Die Leitungen 52 und 54 sind mit einem in der Fig.
2 nicht dargestellten Hydraulikblock verbunden. AuRer-
demistgemal Fig. 2 eine Ricklaufleitung 60 dargestellt,
die einen kleineren Durchmesser als die Riicklaufleitung
52 aufweist. Die Riicklaufleitung 60 miindet ebenfalls im
ersten Raumschenkel 56 und ist mit dem Hydraulikblock
verbunden. GemalR Fig. 2 ist des Weiteren ein am Tank
1 befestigter Filter 62 fiir Ol vorgesehen. Dieser ist in die
Durchgangséffnung 20 aus Fig. 1c¢ eingesetzt. Gemal
Fig. 2 ist des Weiteren ein Fiillstandsensor 64 gezeigt,
der in die Durchgangs6ffnung 24 aus Fig. 1c eingesetzt
ist. AuBerdem ist der stirnseitig an Tank befestigte OI-
standanzeiger 44 dargestellt. Dieser ist mit dem Tankin-
nenraum verbunden, um den Olstand anzuzeigen.
[0040] Fig. 3 zeigt im Querschnitt den Tank 1 mit den
Raumschenkeln 56 und 58. Diese sind tiber einen Quer-
raumschenkel 66 miteinander verbunden. Die Schenkel
56, 58 und 66 sind U-férmig angeordnet, wobei die
Schenkel 56, 58 und 66 liegend angeordnet sind. Uber
eine schematisch als Ring dargestellte Ricklauféffnung
68 der Riicklaufleitung 52 und die Ruicklaufleitung 60 tritt
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Ol in den ersten Raumschenkel 56 ein. Das Ol stromt
dann entlang des ersten Schenkels 56 und wird durch
die schragen Auflenwandungsabschnitte 16 und 18, die
innenseitig ebenfalls schrag ausgebildet sind, jeweils um
90° umgelenkt. Die Auflenwandungsabschnitte 16 und
18 begrenzen dabei den Querraumschenkel 66. Uber
diesen gelangt dann das Ol zum zweiten Raumschenkel
58 und kann Uber eine Ansaug6ffnung 70, die schema-
tisch als Ring in Fig. 3 dargestellt ist, angesaugt werden.
Die Ansaugéffnung 70 ist dabei Teil der Ansaugleitung
54 aus Fig. 2.

[0041] GemaR Fig. 4 ist erkennbar, dass die Riicklauf-
6ffnung 68 der Ruicklaufleitung 52 Giberhalb des Diffusor-
vorsprungs 32 angeordnet ist. Diese ist dabei etwa koa-
xial zum kegelférmigen Diffusorvorsprung 32 angeordnet
und etwas von diesem beabstandet. Ol, das aus der
Rucklauféffnung 68 austritt, wird von dem Diffusorvor-
sprung 32 gleichmaRig aufgespalten.

[0042] GemaR Fig. 5a ist ein Tank 72 gemal einem
zweiten Ausfiihrungsbeispiel gezeigt. Dieser ist hierbei
im Unterschied zur Fig. 1 aus Blech ausgebildet. Die
Oberseite des Tanks 72 gemaR Fig. 5c zeigt eine
Flanschflache 74, die umlaufend um den Tank 72 aus-
gebildet ist. Uber die Flanschfliche 74 kann beispiels-
weise ein Hydraulikblock befestigt werden oder es wird
ein Deckel mit einem weiteren Flansch angeordnet oder
daran wird ein Traggestellt befestigt. GemaR Fig. 5a
weist der Tank 72 ebenfalls einen kegelférmigen Diffu-
sorvorsprung 76 auf. GemaR Fig. 5c ist erkennbar, dass
der innere Tankraum durchgehend von einer Blechwan-
dung 78 geteilt ist. In die Blechwandung 78 ist geman
Fig. 5a endseitig eine Durchgangsoéffnung 80 einge-
bracht. Durch die Blechwandung 78 und die Durchgangs-
6ffnung 80 weist der Tankraum ebenfalls einen ersten
und zweiten Raumschenkel 82 und 84 auf, die Giber einen
Querraumschenkel 86, s. Fig. 5a, U-formig verbunden
sind. GemaR Fig. 5b und 5c¢ sind schrage stirnseitige
AuRenwandungsabschnitte 88 und 90 dargestellt.
[0043] Fig.6 zeigtden Tank 1 gemal dem ersten Aus-
fuhrungsbeispiel zusammen mit einem Hydraulikblock
92 und einem Traggestell 94. Das Traggestellt 94 ist mit
einem rahmenférmigen Flanschabschnitt 95 auf der
Flanschflache 10 des Flansches 8 des Tanks 1, s. Fig.
1c, befestigt. Der Flanschabschnitt 96 ist radial nach in-
nen erweitert, wobei auf der Erweiterung der Hydraulik-
block 92 befestigt ist. Der Hydraulikblock 92 ist dabei auf
einer Oberseite des Traggestells 94 und der Tank 1 auf
einer Unterseite des Traggestells 94 befestigt. Der Hy-
draulikblock 92 stiitzt sich dabei tiber das Traggestell 94
und vier Stiitzbeine 96, von denen zwei in Fig. 6 ersicht-
lich sind, am Boden ab. Der Tank 1 ist somit nicht vom
Gewicht des Hydraulikblocks 92 belastet. Tragstruktur
94 (ibergreift mitihren Stiitzbeinen 96 den Tank 1 seitlich.
[0044] Beider Anordnunggemaf Fig. 6 handeltes sich
beispielsweise um ein hydraulisches Aggregat. Dieses
wird beispielsweise fur eine hydraulische Abkantpresse
eingesetzt. Denkbar ist, dass die Presse zwei oder mehr
von den Anordnungen aufweist.

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

[0045] Der Tank 1 weist vorzugsweise integrierte
Funktionselemente auf. Hierbei kann es sich um Befes-
tigungsmoglichkeiten handeln, die im Tankdesign inte-
griert sind. Beispielsweise kdnnen eingelegte Muttern
zur Befestigung des Tanks am Untergrund oder von zu-
satzlichen Bauteilen vorgesehen sein. Weitere Funkti-
onselemente miissen beispielsweise nichtzusatzlich an-
gebrachtwerden, sondern kdnnen bereits im Tankdesign
integriert sein und durch das Rotationsverformen herge-
stellt sein. Durch Traversen, wie beispielsweise die Ver-
tiefung 28 aus Fig. 1b und seitliche Vertiefungen 100 und
102, s. Fig. 3, die sich in einer Oben- und Unten-Richtung
erstrecken kdnnen und von aulRen im Tank 1 eingeformt
werden koénnen, dienen zur Erhéhung einer mechani-
schen Stabilitat des Tanks 1.

Patentanspriiche

1. Tank fiir ein Ol, der einen Tankraum zum Speichern
des Ols hat, wobei der Tankraum eine Riicklaufoff-
nung (68) und eine Ansaugdffnung (70) fiir das Ol
aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass der
Tankraum U-Férmig mit einem ersten Raumschen-
kel (56; 82) und mit einem zweiten Raumschenkel
(58; 84), die uber einen Querraumschenkel (66; 86)
des Tankraums verbunden sind, ausgestaltet ist,
wobei die Rucklauféffnung (68) mit dem ersten
Raumschenkel (56; 82) und die Ansaug6ffnung (70)
mit dem zweiten Raumschenkel (58; 84) verbunden
ist, und wobei die Schenkel (86; 82, 58; 84, 66; 86)
liegend angeordnet sind.

2. TanknachAnspruch 1, wobei der erste Raumschen-
kel (56; 82) von einem Schenkelboden (4) begrenzt
ist, von dem aus sich ein in den Schenkelboden (4)
integrierter Diffusorvorsprung (32; 76) in den ersten
Raumschenkel (56; 82) erstreckt.

3. Tanknach Anspruch 2, wobei der Diffusorvorsprung
(32; 76) gegeniiber der Ricklauféffnung (68) aus-
gebildet ist.

4. Tank nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobei der Querraumschenkel (66; 86) von zwei Au-
Renwandungsabschnitten (16, 18; 88, 90) einer du-
Reren Seitenwandung (6) begrenztist, wobei ein Au-
Renwandungsabschnitt (16; 88) benachbart zum
ersten Raumschenkel (56; 82) und der weitere Au-
Renwandungsabschnitt (18; 90) benachbart zum
zweiten Raumschenkel (58; 84) angeordnet ist, wo-
bei sich zumindest einer der AuRenwandungsab-
schnitte (16, 18; 88, 90) im Querschnitt schrag be-
zuglich einer Langsachse des benachbarten Raum-
schenkels (56; 82, 58; 84) erstreckt, um das Ol vom
ersten Raumschenkel (56; 82)in den zweiten Raum-
schenkel zu (58; 84) lenken.
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Tank nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobei ein Tankdeckel (2) des Tanks (1) einen
Flansch (8) hat, der derart ausgestaltet ist, um einen
Hydraulikblock (92) und/oder ein Traggestell (94) zu
befestigen.

Tank nach Anspruch 5, wobei der Flansch (8) eine
ringférmige Flanschflache (10; 74) hat, die eine De-
ckeldffnung (12) des Tankdeckels (2) umfasst.

Tank nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobei Uber die oder eine Deckel6ffnung (12) die
Raumschenkel (56, 58; 82, 84) fir die Zufuhr und
Abfuhr des Ols zugénglich sind.

Tank nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobei ein Traggestell (94) vorgesehen ist, um den
Tank (1; 72) zu befestigen, wobei dieses einen Flan-
schabschnitt (96) hat, der auf der oder einer Flansch-
flache (10; 74) des Tanks (1) befestigt ist und die
oder eine Deckel6ffnung (12) umfasst.

Tank nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobei ein Kiihlerablaufanschluss (50) mitdem einen
Raumschenkel (56; 82) und ein Kuhlerzulauf-
anschluss (48) mitdem anderen Raumschenkel (58;
84) verbunden ist.

Anordnung mit dem Tank gemal einem der vorher-
gehenden Anspriiche und mit einem Hydraulikblock
(92).
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