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(54) STELLVENTIL, INSBESONDERE FUR EINE LUFTUNGSEINRICHTUNG, VERFAHREN ZUM
BETREIBEN EINES STELLVENTILS SOWIE LUFTUNGSEINRICHTUNG MIT EINEM

STELLVENTIL

(57)  Die Erfindung betrifft ein Stellventil (2), insbe-
sondere flr eine Liftungseinrichtung (1), mit einem in
einem Ventilgehause (5) des Stellventils (2) ausgebilde-
ten Stromungskanal (4), wobei in dem Strémungskanal
(4) ein Ventilelement (9) zum Einstellen einer Durchstro-
mungsquerschnittsflaiche des Stromungskanals (4) an-
geordnet ist. Dabei ist vorgesehen, dass das Ventilele-
ment (9) bezlglich einer Langsmittelachse des Stro-
mungskanals (4) axial verlagerbar ist und mit einem Ven-
tilsitz in einer ersten Axialstellung zum Einstellen einer
ersten Durchstrdmungsquerschnittsflache des Stro-
mungskanals (4) und in einer zweiten Axialstellung zum
Einstellen einer von der ersten Durchstrémungsquer-
schnittsflache verschiedenen zweiten Durchstromungs-
querschnittsflache des Strdomungskanals (4) zusammen-
wirkt, wobei das Ventilelement (9) in dem Ventilgehause
(5)um eine zu der Langsmittelachse parallele Drehachse
drehbar gelagert und Uber ein Kurvengetriebe (10) an
das Ventilgehduse (5) angebunden ist, sodass das Ven-
tilelement (9) bei einer ersten Drehwinkelstellung des
Ventilelements (9) beziglich des Ventilgehduses (5) in
der ersten Axialstellung und bei einer von der zweiten
Drehwinkelstellung verschiedenen zweiten Drehwinkel-
stellung des Ventilelements (9) in der zweiten Axialstel-

lung angeordnet ist. Die Erfindung betrifft weiterhin ein
Verfahren zum Betreiben eines Stellventils (2) sowie eine
Luftungseinrichtung (1) mit einem Stellventil (2).
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Stellventil, insbeson-
dere fir eine Luftungseinrichtung, mit einem in einem
Ventilgehduse des Stellventils ausgebildeten Stro-
mungskanal, wobei in dem Strdmungskanal ein Ventile-
lement zum Einstellen einer Durchstrdmungsquer-
schnittsflache des Strdmungskanals angeordnet ist. Die
Erfindung betrifft weiterhin ein Verfahren zum Betreiben
eines Stellventils fiir eine Liftungseinrichtung sowie eine
Liftungseinrichtung mit einem Stellventil.

[0002] Aus dem Stand der Technik ist beispielsweise
die Druckschrift DE 195 28 302 C2 bekannt. Diese betrifft
eine Verschlussvorrichtung fir eine lufttechnische Ein-
richtung, insbesondere fiir einen Ventilator, mitmehreren
um ihre Langsachse verschwenkbar angeordneten La-
mellen und mit einer Betatigungsvorrichtung zum Ver-
schwenken der Lamellen aus einer SchlieBstellung in ei-
ne Offnungsstellung und umgekehrt, wobei die Lamellen
so angeordnet sind, dass sie in SchlieBstellung eine zu
den Langsachsen gewdlbte, vorzugsweise konvex nach
auflen gewdlbte, Flache bilden. Dabei ist vorgesehen,
dass die Betatigungsvorrichtung die Lamellen mit unter-
schiedlichem Mitnahmespiel in ihrer Offnungsstellung
verschrankt, derart, dass sie in der Offnungsstellung den
gleichen beziehungsweise in etwa den gleichen Off-
nungswinkel zu einer gemeinsamen Bezugsebene auf-
weisen.

[0003] EsistAufgabederErfindung, ein Stellventil, ins-
besondere fiir eine Liftungseinrichtung, vorzuschlagen,
welches gegeniiber bekannten Stellventilen Vorteile auf-
weist, insbesondere ein dauerhaft prazises Einstellen
der Durchstrdmungsquerschnittsflache des Stromungs-
kanals ermdglicht.

[0004] Dieswird erfindungsgemafn mit einem Stellven-
til fir eine Luftungseinrichtung mit den Merkmalen des
Anspruchs 1 erreicht. Dabei ist vorgesehen, dass das
Ventilelement beziiglich einer Langsmittelachse des
Stréomungskanals axial verlagerbar ist und mit einem
Ventilsitz in einer ersten Axialstellung zum Einstellen ei-
ner ersten Durchstromungsquerschnittsflache des Stro-
mungskanals und in einer zweiten Axialstellung zum Ein-
stellen einer von der ersten Durchstréomungsquer-
schnittsflache verschiedenen zweiten Durchstromungs-
querschnittsfliche des Strémungskanals zusammen-
wirkt, wobei das Ventilelement in dem Ventilgehduse um
eine zu der Langsmittelachse parallele Drehachse dreh-
bar gelagert und Uiber ein Kurvengetriebe an das Ventil-
gehause angebunden ist, sodass das Ventilelement bei
einer ersten Drehwinkelstellung des Ventilelements be-
zuglich des Ventilgehduses in der ersten Axialstellung
und bei einer von der ersten Drehwinkelstellung ver-
schiedenen zweiten Drehwinkelstellung des Ventilele-
ments in der zweiten Axialstellung angeordnet ist.
[0005] Vorteilhafte Ausgestaltungen mit zweckmafi-
gen Weiterbildungen der Erfindung sind in den abhangi-
gen Anspriichen angegeben.

[0006] Das Stellventilistbevorzugt Bestandteil der Lif-
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tungseinrichtung, kann jedoch auch separat von dieser
vorliegen. Die Luftungseinrichtung dient insbesondere
dem Liften eines Raums, vorzugsweise eines Innen-
raums eines Gebaudes. Unter dem Luften kann ein Be-
liften und/oder ein Entliften verstanden werden. Das
Belliften bezeichnet ein Zufiihren von Fluid, insbeson-
dere Luft, in den Raum, wohingegen das Entliiften ein
Abfluhren des Fluids aus dem Raum beschreibt. Zum Lif-
ten des Raums verfligt die Liftungseinrichtung bevor-
zugt Uber einen Ventilator, der zur Férderung eines Flu-
idstroms durch den Strdmungskanal vorgesehen und
ausgestaltet ist. Der Ventilator ist beispielsweise elek-
trisch angetrieben beziehungsweise antreibbar und hier-
zu antriebstechnisch mit einem Elektromotor gekoppelt.
[0007] Selbstredend kann das Stellventil auch in ei-
nem anderen Einsatzgebiet Verwendung finden. Das
Stellventil ist insoweit zunachst ganz allgemein als ein-
stellbares Ventil zu verstehen, mittels welchem die
Durchstromungsquerschnittsfliche des Strémungska-
nals und mithin ein Fluiddurchsatz durch das Stellventil
einstellbar sind. Unter dem Fluiddurchsatz ist eine Flu-
idmenge pro Zeiteinheit zu verstehen, vorzugsweise ein
Fluidmassenstrom beziehungsweise ein Fluidvolumen-
strom.

[0008] Das Stellventil weist als wesentliche Bestand-
teile den in dem Ventilgehduse ausgebildeten Stro-
mungskanal und zum Einstellen des Durchstrémungs-
querschnitts beziehungsweise der Durchstrdomungs-
querschnittsflache des Stromungskanals das Ventilele-
ment auf. Das Ventilelement ist beziiglich des Ventilge-
hauses verlagerbar, um so die Durchstrémungsquer-
schnittsflache des Strémungskanals einzustellen. Hier-
bei liegen in den unterschiedlichen Stellungen des Ven-
tilelements beziiglich des Ventilgehauses
unterschiedliche Werte fir die Durchstrdmungsquer-
schnittsflache vor.

[0009] Um einen besonders einfachen Aufbau und ein
zuverlassiges Einstellen der Durchstrdomungsquer-
schnittsflache zu erméglichen, istdas Ventilelement axial
verlagerbar, namlich bezlglich der Langsmittelachse
des Strdmungskanals. Das Ventilelement ist insoweit in
unterschiedlichen Axialstellungen, namlich zumindest
der ersten Axialstellung und der zweiten Axialstellung
anordnenbar. Bevorzugt ist das Ventilelement an dem
Ventilgehause gelagert, ndmlich derart, dass die axiale
Verlagerbarkeit gegeben ist. In anderen Worten ist das
Ventilelement in axialer Richtung verlagerbar an dem
Ventilgehause gelagert.

[0010] In den unterschiedlichen Axialstellungen wirkt
das Ventilelement mit dem Ventilsitz zum Einstellen der
unterschiedlichen Durchstrémungsquerschnittsflachen
zusammen. Bevorzugt liegt das Ventilelementin den un-
terschiedlichen Axialstellungen mit unterschiedlichen
Abstdnden zu dem Ventilsitz vor. Die jeweilige Durch-
stromungsquerschnittsflaiche des Strdmungskanals
stellt sich zwischen dem Ventilelement und dem Ventil-
sitz ein. In der ersten Axialstellung entspricht die Durch-
strdomungsquerschnittsflache des Stromungskanals der
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ersten Durchstromungsquerschnittsfliche und in der
zweiten Axialstellung des Ventilelements der zweiten
Durchstrémungsquerschnittsflache.

[0011] Beispielsweise ist die erste Durchstrémungs-
querschnittsflache kleiner als die zweite Durchstro-
mungsquerschnittsflaiche. Besonders bevorzugt ist die
erste Durchstrémungsquerschnittsflache gleich null, so-
dass in der ersten Axialstellung das Ventilelement mit
dem Ventilsitz zum VerschlieBen des Strémungskanals
zusammenwirkt. Hierzu liegt das Ventilelement vorzugs-
weise durchgehend und ununterbrochen an dem Ventil-
sitz an. Die zweite Durchstrémungsquerschnittsflache
entspricht bevorzugt einer bei bestimmungsgemalem
Betrieb des Stellventils maximal einstellbaren Durchstro-
mungsquerschnittsflaiche. Zumindestist jedoch die zwei-
te Durchstrémungsquerschnittsflache grof3er als die ers-
te Durchstrdmungsquerschnittsflache, sodass der Stro-
mungskanal in der zweiten Axialstellung des Ventilele-
ments zumindest teilweise strémungstechnisch freige-
geben ist.

[0012] Das Verlagern des Ventilelements in axialer
Richtung beziglich der Langsmittelachse des Stro-
mungskanals kann grundsatzlich auf unterschiedliche
Art und Weise realisiert sein. Es hat sich jedoch als be-
sonders vorteilhaft herausgestellt, das axiale Verlagern
mittels des Kurvengetriebes zu realisieren. Entspre-
chend ist das Ventilelement in dem Ventilgehduse nicht
nur in axialer Richtung bezlglich der Langsmittelachse
des Strdmungskanals verlagerbar, sondern zusatzlich
um die Drehachse drehbar gelagert. Insbesondere ist
das Ventilelement in und/oder an dem Ventilgehduse in
axialer Richtung verlagerbar und in Umfangsrichtung
drehbar gelagert. Die Drehachse fiir das Drehen des
Ventilelements liegt parallel zu der LAngsmittelachse vor.
Das bedeutet, dass die Drehachse entweder mit der
Langsmittelachse zusammenfallt oder parallel beab-
standet zu ihr angeordnet ist.

[0013] Das Ventilelement ist Uber das Kurvengetriebe
an das Ventilgehduse angebunden. Das Kurvengetriebe
ist hierbei derart ausgestaltet, dass es bei der Drehbe-
wegung des Ventilelements bezliglich der Drehachse die
axiale Verlagerung des Ventilelements bezlglich der
Langsmittelachse des Stromungskanals bewirkt. Das
bedeutet, dass bei unterschiedlichen Drehwinkelstellun-
gen des Ventilelements beziiglich des Ventilgehduses
das Ventilelement in unterschiedlichen Axialstellungen
angeordnetist. Zumindest liegt das Ventilelementbeider
ersten Drehwinkelstellung in der ersten Axialstellung und
bei der zweiten Drehwinkelstellung in der zweiten Axial-
stellung vor. Hierbei sind sowohl die erste Drehwinkel-
stellung und die zweite Drehwinkelstellung als auch die
erste Axialstellung und die zweite Axialstellung jeweils
voneinander verschieden.

[0014] Unter dem Kurvengetriebe ist ein Getriebe zu
verstehen, dass die Drehbewegung des Ventilelements
unmittelbar in die axiale Verlagerung des Ventilelements
umsetzt. Jede Drehwinkelstellung ist entsprechend einer
Axialstellung zugeordnet und umgekehrt. Die axiale Ver-
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lagerung erfolgt insoweit mittels des Kurvengetriebes
aufgrund der Drehbewegung. Bevorzugt verfiigt das Kur-
vengetriebe Uber zumindest eine erste Getriebeeinrich-
tung und eine zweite Getriebeeinrichtung, welche zum
Verlagerndes Ventilelements in axialer Richtung bei Vor-
liegen der Drehbewegung zusammenwirken. Eine der
Getriebeeinrichtungen liegt beispielsweise als Kurven-
trager und die jeweils andere die Getriebeeinrichtungen
als Abgriffsglied vor.

[0015] Die beschriebene Ausgestaltung des Stellven-
tils hat den Vorteil, dass die Durchstromungsquer-
schnittsflache zuverlassig und mit hoher Genauigkeit
einstellbar ist. Zudem ist es moglich, einen Stellantrieb
zum Antreiben des Ventilelements in Umfangsrichtung
gekapselt auszugestalten, sodass dieser strdmungs-
technisch von dem Strémungskanal getrenntangeordnet
ist. Hierdurch ist ein guter Schutz des Stellantriebs vor
auleren Einflissen gewahrleistet, sodass eine lange Le-
bensdauer des Stellventils erzielt wird.

[0016] Eine Weiterbildung der Erfindung sieht vor,
dass das Ventilelement in Umfangsrichtung beziglich
der Stellachse mittels eines Stellantriebs antreibbar ist,
wobei der Stellantrieb einen elektrischen Stellmotor oder
eine vorgespannte Stellfeder aufweist. Der Stellantrieb
dient also dem Drehen des Ventilelements um die Dreh-
achse. Hierzu ist der Stellantrieb antriebstechnisch mit
dem Ventilelement gekoppelt. Der Stellantrieb kann
grundsatzlich beliebig ausgestaltet sein, sofern er zum
Antreiben des Ventilelements in Umfangsrichtung der
Drehachse vorgesehen und ausgestaltet ist.

[0017] Bevorzugt weist der Stellantrieb jedoch den
elektrischen Stellmotor oder die vorgespannte Stellfeder
auf oder liegt als ein solcher beziehungsweise als eine
solche vor. Der elektrischen Stellmotor kann auch als
Elektromotor oder als elektrischer Aktuator bezeichnet
werden. Der Stellantrieb ist derart mit dem Ventilelement
antriebstechnisch gekoppelt, dass zwar einerseits eine
Drehbewegung des Stellantriebs auf das Ventilelement
Ubertragen wird, andererseits jedoch die axiale Verlage-
rung des Ventilelements beziiglich des Stellantriebs zu-
gelassen ist. Anders ausgedrickt ist das Ventilelement
beziiglich des Stellantriebs in axialer Richtung verlager-
bar, jedoch in Umfangsrichtung beziglich der Drehachse
antriebstechnisch mit ihm gekoppelt, vorzugsweise per-
manent und/oder starr.

[0018] Zuséatzlich oder alternativ zu dem Stellmotor
kann die Stellfeder Bestandteil des Stellantriebs sein
oder diesen ausbilden. Die Stellfeder ist derart vorge-
spannt, dass sie eine Kraft in Umfangsrichtung auf das
Ventilelement austiibt, welche zumindest zeitweise des-
sen Drehbewegung und mithin dessen axiale Verlage-
rung bewirkt. Beispielsweise ist das Ventilelement zwar
von der vorgespannten Stellfeder mit der Kraft in Um-
fangsrichtung beaufschlagt, zunachst jedoch mittels ei-
ner Halteeinrichtung in Umfangsrichtung festgesetzt. Bei
einem Ldsen der Halteeinrichtung wird das Ventilele-
ment fir die Drehbewegung in Umfangsrichtung freige-
geben, sodass entsprechend die von der Stellfeder be-
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wirkte Kraft die Drehbewegung und folglich auch die axi-
ale Verlagerung bewirkt.

[0019] Die Stellfeder ist hierbei beispielsweise derart
vorgespannt, dass das Ventilelement von ihr in die erste
Axialstellung oder in die zweite Axialstellung hinein ver-
lagert wird. Nach dem Verlagern mittels der Stellfeder ist
bevorzugt das Ventilelement zum strdmungstechni-
schen Unterbrechen des Stromungskanals angeordnet.
Die Halteeinrichtung ist beispielsweise derart ausgestal-
tet, dass sie die Drehbewegung des Ventilelements bei
Auftreten einer bestimmten Umgebungsbedingung frei-
gibt, beispielsweise bei Uberschreiten eines Tempera-
turschwellenwerts durch eine Temperatur des in dem
Raum und/oder dem Strémungskanal vorliegenden Flu-
ids und/oder bei Vorliegen von Rauch in dem Raum
und/oder dem Strémungskanal. In diesem Fall ist das
Stellventil insbesondere als Brandschutzventil ausge-
staltet. Das beschriebene Stellventil ist universell ein-
setzbar und stellt ein zuverlassiges Verlagern des Ven-
tilelements sicher.

[0020] Eine Weiterbildung der Erfindung sieht vor,
dass der Stellantrieb kontaktlos tiber eine Magnetverbin-
dungsvorrichtung antriebstechnisch an das Ventilele-
ment angeschlossen ist, wobei die Magnetverbindungs-
vorrichtung eine an den Stellantrieb angebundene erste
Magnetverbindungseinrichtung und eine magnetisch mit
der ersten Magnetverbindungseinrichtung zusammen-
wirkende und an das Ventilelement angebundene zweite
Magnetverbindungseinrichtung aufweist, sodass die ers-
te Magnetverbindungseinrichtung lediglich mittelbar
Uber die zweite Magnetverbindungseinrichtung mit dem
Ventilelement antriebstechnisch verbunden ist. Die an-
triebstechnische Verbindung zwischen dem Stellantrieb
und dem Ventilelement ist ausschlieRlich kontaktlos her-
gestellt, ndmlich ausschlieBlich tber die Magnetverbin-
dungsvorrichtung. Das bedeutet, dass die antriebstech-
nische Anbindung des Ventilelements an den Stellan-
trieb zumindest bereichsweise ausschliellich magne-
tisch und allenfalls teilweise mechanisch vorliegt.
[0021] Die Magnetverbindungsvorrichtung verfigt
Uber mehrere Magnetverbindungseinrichtungen, nam-
lich zumindest die erste Magnetverbindungseinrichtung
und die zweite Magnetverbindungseinrichtung. Die bei-
den Magnetverbindungseinrichtungen wirken antriebs-
technisch zusammen, um den Stellantrieb antriebstech-
nisch mit dem Ventilelement zu koppeln. Die erste Ma-
gnetverbindungseinrichtung ist hierbei dem Stellantrieb
und die zweite Magnetverbindungseinrichtung dem Ven-
tilelement zugeordnet. Das bedeutet, dass die erste Ma-
gnetverbindungseinrichtung bevorzugt starr und perma-
nent antriebstechnisch mit dem Stellantrieb verbunden
ist, wohingegen die zweite Magnetverbindungseinrich-
tung bevorzugt starr und permanent antriebstechnisch
mit dem Ventilelement gekoppelt ist. Beispielsweise ist
die zweite Magnetverbindungseinrichtung an dem Ven-
tilelement befestigt.

[0022] Letztlich liegt insoweit eine lediglich mittelbare
antriebstechnische Verbindung zwischen dem Stellan-
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trieb und dem Ventilelement vor, namlich tber die Mag-
netverbindungsvorrichtung. Hierbei ist die erste Magnet-
verbindungseinrichtung lediglich mittelbar tiber die zwei-
te Magnetverbindungseinrichtung mitdem Ventilelement
antriebstechnisch verbunden und umgekehrt die zweite
Magnetverbindungseinrichtung lediglich mittelbar ber
die erste Magnetverbindungseinrichtung mit dem Stell-
antrieb. Eine solche Ausgestaltung des Stellventils er-
moglicht eine besonders effektive Kapselung des Stell-
antriebs, um diesen vor Einflissen aus der AuRenumge-
bung beziehungsweise vor Einflissen durch das Fluid
zu schiitzen. Entsprechend ist eine besonders dauerhaf-
te und langlebige Ausgestaltung des Stellventils reali-
siert.

[0023] Eine Weiterbildung der Erfindung sieht vor,
dass der Stellantrieb in einer Stellantriebsaufnahme ei-
nes in dem Strdomungskanal vorliegenden, insbesondere
fluiddichten, Antriebsgehduses angeordnet ist, wobei die
erste Magnetverbindungseinrichtung einerseits einer die
Stellantriebsaufnahme begrenzenden Antriebsgehau-
sewand und die zweite Magnetverbindungseinrichtung
andererseits der Antriebsgehdusewand angeordnet ist,
sodass zwischen den Magnetverbindungseinrichtungen
eine durch die Antriebsgehausewand verlaufende Mag-
netverbindung vorliegt.

[0024] Das Antriebsgehduse ist zur Aufnahme des
Stellantriebs vorgesehen und ausgestaltet. Entspre-
chend verfliigt das Antriebsgehause Uber die Stellan-
triebsaufnahme, in welcher der Stellantrieb angeordnet
oder zumindest anordnenbar ist. Das Antriebsgehause
befindet sich in dem Strémungskanal, sodass das An-
triebsgehduse von dem in dem Strémungskanal befind-
lichen Fluid beaufschlagt ist. Beispielsweise steht das
Fluid zumindest bereichsweise in Kontakt mit der An-
triebsgehdusewand des Antriebsgehauses, welches die
Stellantriebsaufnahme begrenzt. Insbesondere grenzt
die Antriebsgehdusewand die Stellantriebsaufnahme
von dem Strémungskanal ab.

[0025] Besonders bevorzugt sind die Antriebsgehau-
sewand und das Antriebsgehduse fluiddicht ausgestal-
tet, sodass das Fluid aus dem Strdmungskanal nicht in
die Stellantriebsaufnahme einstrdomen kann und umge-
kehrt in der Stellantriebsaufnahme vorliegendes Fluid
nichtin den Stromungskanal gelangt. In anderen Worten
trennt das Antriebsgehause, insbesondere die Antriebs-
gehausewand, den Stromungskanal und die Stellan-
triebsaufnahme strémungstechnisch voneinander. Ent-
sprechend ist der Stellantrieb vor einem Einfluss des Flu-
ids geschitzt angeordnet.

[0026] Eine solche Ausgestaltung des Stellventils wird
insbesondere durch die Magnetverbindungseinrichtung
ermdglicht, Uber welche der Stellantrieb und das Ventil-
element kontaktlos antriebstechnisch miteinander ver-
bunden sind. Dies wird mittels der Magnetverbindung er-
zielt, welche zwischen der ersten Magnetverbindungs-
einrichtung und der zweiten Magnetverbindungseinrich-
tung vorliegt. Unter der Magnetverbindung ist eine ma-
gnetische Verbindung zu verstehen, Uber welche zwi-
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schen den Magnetverbindungseinrichtungen eine Kraft
und/oder ein Drehmoment Ubertragbar ist.

[0027] Die Magnetverbindungseinrichtungen sind auf
gegenuberliegenden Seiten der Antriebsgehdusewand
angeordnet, namlich derart, dass zwischenihnen die Ma-
gnetverbindung vorliegt, Giber welche der Stellantrieb an-
triebstechnisch mit dem Ventilelement gekoppeltist. Das
bedeutet, dass die Magnetverbindung durch die An-
triebsgehdusewand hindurch verlauft. Besonders bevor-
zugt sind die Magnetverbindungseinrichtungen auf ge-
genuberliegenden Seiten der Antriebsgehdusewand ein-
ander gegeniiberliegend beziehungsweise mit Uberde-
ckung angeordnet.

[0028] Eine auf der Antriebsgehdusewand senkrecht
stehende Gerade, welche auch als Flachennormale be-
zeichnet werden kann, verlauft vorzugsweise einerseits
der Antriebsgehausewand durch die erste Magnetver-
bindungseinrichtung und andererseits der Antriebsge-
hausewand durch die zweite Magnetverbindungseinrich-
tung, sodass entsprechend die Magnetverbindungsein-
richtungen auf unterschiedlichen Seiten der Antriebsge-
hausewand einander gegenulberliegend angeordnet
sind. Hierdurch wird eine besonders effektive Kraftiiber-
tragung beziehungsweise Drehmomentibertragung zwi-
schen den Magnetverbindungseinrichtungen erzielt.
[0029] Eine Weiterbildung der Erfindung sieht vor,
dass das Antriebsgehause lber wenigstens einen Hal-
testeg derart in dem Strédmungskanal angeordnet ist,
dass der Stromungskanal das Antriebsgehause in Um-
fangsrichtung vollstandig und insbesondere durchge-
hend umagreift. Der Strdmungskanal ist von einer Ventil-
gehausewand des Ventilgehduses begrenzt. Bevorzugt
umgreift die Ventilgehausewand den Strémungskanal in
Umfangsrichtung beziglich seiner Langsmittelachse
durchgehend und vollstandig. In axialer Richtung beztig-
lich der Langsmittelachse gesehen ist das Antriebsge-
hause zumindest bereichsweise in Uberdeckung mit der
Ventilgehdusewand angeordnet. Das Antriebsgehause
ist derart in dem Stromungskanal angeordnet, dass es
in Umfangsrichtung durchgehend von der Kanalwand
beabstandet angeordnetist, sodass der Strémungskanal
das Antriebsgehause in Umfangsrichtung vollstandig
umgreift. Beispielsweise ist das Antriebsgehause mittig
beziehungsweise zentral in dem Strémungskanal ange-
ordnet, sodass ein Abstand des Antriebsgehduses von
der Ventilgehdusewand in Umfangsrichtung durchge-
hend konstant ist.

[0030] Eine derartige Anordnung des Antriebsgehau-
ses wird mittels des wenigstens einen Haltestegs erzielt.
Der Haltesteg greift einerseits an dem Antriebsgehause
und andererseits an dem Ventilgehduse beziehungswei-
se der Ventilgehdusewand an. Selbstredend kann ledig-
lich ein einziger Haltesteg vorliegen. Besonders bevor-
zugt ist das Antriebsgehduse jedoch mittels mehrerer
Haltestege befestigt, welche jeweils auf ihrer dem An-
triebsgehduse abgewandten Seite an dem Ventilgehau-
se beziehungsweise der Ventilgehdusewand angreifen,
um das Antriebsgehause in dem Stromungskanal zu hal-
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ten. Die mehreren Haltestege sind in Umfangsrichtung
besonders bevorzugt aquidistant angeordnet, also in
Umfangsrichtung gleichmaRig verteilt. Beispielsweise
liegen wenigstens zwei Haltestege, wenigstens drei Hal-
testege oder wenigstens vier Haltestege vor. Dies er-
moglicht eine zuverlassige und stabile Befestigung des
Antriebsgehauses in dem Ventilgehause.

[0031] Eine Weiterbildung der Erfindung sieht vor,
dass der wenigstens eine Haltesteg ein Aufnahmeele-
ment tragt, in dem das Antriebsgehduse angeordnet ist,
wobei das Antriebsgehause mit einem an dem Aufnah-
meelement befestigten Deckel verschlossen ist. Bevor-
zugt ist das Aufnahmeelement einstiickig und materi-
aleinheitlich mit dem wenigstens einen Haltesteg und
dem Ventilgehduse ausgebildet, wohingegen das An-
triebsgehause als in das Aufnahmeelement wahrend ei-
ner Montage des Stellventils einsetzbares Einsetzteil
vorliegt. Das Aufnahmeelement, der mindestens eine
Haltesteg und das Ventilgehduse liegen hierbei bei-
spielsweise als Spritzgussteil oder dergleichen vor und
werden gemeinsam hergestellt. Das Antriebsgehause
wird hingegen separat von dem Ventilgehduse herge-
stellt und erst nachfolgend wahrend der Montage des
Stellventils in das Aufnahmeelement eingesetzt. Das
Aufnahmeelement liegt bevorzugt in der Gestalt eines
Hohlzylinders vor, welcher tber den wenigstens einen
Haltesteg an dem Ventilgehduse befestigt ist.

[0032] Zusatzlich zu dem Aufnahmeelement liegt der
Deckel vor, welcher an dem Aufnahmeelement befestigt
ist und dem Verschlieen des Antriebsgehauses dient.
Bei der Montage des Stellventils ist es insoweit vorgese-
hen, zunachst das Antriebsgehduse in das Aufnahmee-
lement einzusetzen und anschlielend den Deckel an
dem Aufnahmeelement anzuordnen und an ihm zu be-
festigen. Hierbei wird das Antriebsgehduse verschlos-
sen, namlich mittels des Deckels. Besonders bevorzugt
verschlieRt der Deckel das Antriebsgehause fluiddicht,
sodass also der Deckel ein Eindringen von Fluid aus dem
Strdomungskanal in das Antriebsgehduse unterbindet.
Der Deckel ist zumindest an dem Aufnahmeelement be-
festigt. Beispielsweise stiitzt sich hierbei der Deckel nach
seiner Montage an dem Aufnahmeelement ab. Zusatz-
lich kann der Deckel an dem Antriebsgehause befestigt
sein. Es kann auch vorgesehen sein, dass der Deckel
lediglich mittelbar an dem Aufnahmeelement befestigt
ist, namlich Uber das Antriebsgehause. Hierzu ist zu-
nachst das Antriebsgehause an dem Aufnahmeelement
und schlieRlich der Deckel an dem Antriebsgehause be-
festigt, namlich jeweils unmittelbar.

[0033] Besonders bevorzugt ist es vorgesehen, dass
der Deckel mit dem Aufnahmeelement, dem Antriebsge-
hause oder sowohl dem Aufnahmeelement als auch dem
Antriebsgehause formschlissig verbunden ist, beispiels-
weise jeweils mittels einer Rastverbindung. Insoweit
kann eine formschlissige Verbindung beziehungsweise
eine Rastverbindung zwischen dem Deckelund dem Auf-
nahmeelement oder zwischen dem Deckel und dem An-
triebsgehause vorliegen. Es kann jedoch auch vorgese-
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hensein, dass der Deckel Gber eine erste formschlissige
Verbindung beziehungsweise Rastverbindung an dem
Aufnahmeelement und liber eine zweite formschlissige
Verbindung beziehungsweise Rastverbindung an dem
Antriebsgehduse befestigt ist, bevorzugt jeweils unmit-
telbar. Hierdurch wird eine zuverlassige Befestigung des
Deckels und des Antriebsgehauses an dem Aufnahme-
element erzielt. Der Deckel weist bevorzugt eine Deckel-
wand auf, die als Teil der Antriebsgehdusewand ange-
sehen werden kann.

[0034] Eine Weiterbildung der Erfindung sieht vor,
dass der wenigstens eine Haltesteg und der Deckel ge-
meinsam einen Kabelkanal begrenzen, der einerseits in
das Antriebsgehduse und andererseits in eine abseits
des Stréomungskanals in dem Ventilgehduse ausgebilde-
te Kabelaufnahme einmiindet. Der Kabelkanal liegt in-
soweit zwischen dem Haltesteg und dem Deckel vor und
wird von diesen im Schnitt gesehen gemeinsam vollstan-
dig umgriffen. Der Kabelkanal ist insoweit von dem Hal-
testeg und dem Deckel vor einem Einfluss des Fluids
aus dem Stromungskanal geschiitzt.

[0035] DerKabelkanal verbindet das Antriebsgehause
mit der Kabelaufnahme, welche in dem Ventilgehause
ausgebildetist. Vorzugsweise ist in dem Kabelkanal min-
destens eine elektrische Leitung, angeordnet, Gber wel-
che der Stellantrieb elektrisch mit einem Stromanschluss
des Stellventils verbunden. Der Stromanschluss liegt
beispielsweise als Steckverbindung oder als Klemmver-
bindung an dem Ventilgehause vor und ermdglicht eine
elektrische Anbindung des Stellventils beziehungsweise
des Stellantriebs an eine abseits des Stellventils vorlie-
gende Stromquelle. Diese Ausgestaltung des Stellventils
stellt eine zuverlassige elektrische Anbindung des Stel-
lantriebs sicher.

[0036] Eine Weiterbildung der Erfindung sieht vor,
dass das Kurvengetriebe eine mit dem Ventilgehause
verbundene erste Getriebeeinrichtung und eine zur Aus-
bildung des Kurvengetriebes formschliissige mit der ers-
ten Getriebeeinrichtung zusammenwirkende und an dem
Ventilelement ausgebildete zweite Getriebeeinrichtung
aufweist. Das Kurvengetriebe besteht insoweit aus der
ersten Getriebeeinrichtung und der zweiten Getriebeein-
richtung, die zum Umwandeln der Drehbewegung des
Ventilelements in eine axiale Verlagerung des Ventilele-
ments zusammenwirken. Dieses Zusammenwirken er-
folgt formschlissig.

[0037] Hierzu ist eine der Getriebeeinrichtungen als
Fihrungsvorsprung beziehungsweise Abgriffsglied und
die jeweils andere Getriebeeinrichtung als Fiihrungsaus-
nehmung beziehungsweise Kurventrager ausgestaltet,
wobei der Fuihrungsvorsprung in die Fihrungsausneh-
mung eingreift. Die Fihrungsausnehmung ist zumindest
bereichsweise gegeniber einer Langsmittelachse des
Ventilelements, welche bevorzugt mit der Langsmittel-
achse des Stromungskanals zusammenfallt, oder einer
zudieser parallelen Geraden angewinkelt. Das bedeutet,
dass die Fiihrungsausnehmung mit der Langsmittelach-
se beziehungsweise der zu dieser parallelen Geraden
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einen Winkel einschlieRt, welcher gréRer als 0° und klei-
ner als 90° ist. Besonders bevorzugt betragt der Winkel
mindestens 15° und héchstens 75°, mindestens 30° und
héchstens 60° oder in etwa oder genau 45°.

[0038] Die erste Getriebeeinrichtung ist mit dem Ven-
tilgehduse verbunden, insbesondere starr und perma-
nent verbunden. Die erste Getriebeeinrichtung liegt in-
soweit ortsfest an und sticht in dem Ventilgehause vor.
Die zweite Getriebeeinrichtung hingegen liegt an dem
Ventilelementvor oder istan diesem befestigt. Bevorzugt
bildet die zweite Getriebeeinrichtung einen Teil des Ven-
tilelements. Hierdurch ist eine gute Dauerfestigkeit des
Kurvengetriebes realisiert, sodass das Stellventil sich
durch eine besondere Langlebigkeit und Funktionssi-
cherheit auszeichnet.

[0039] Eine Weiterbildung der Erfindung sieht vor,
dass die erste Getriebeeinrichtung ein Fihrungsvor-
sprung und die zweite Getriebeeinrichtung eine den Fiih-
rungsvorsprung formschliissig aufnehmende, insbeson-
dere helixfdrmige, Fiuhrungsausnehmung ist. Die mit
dem Ventilgehduse verbundene erste Getriebeeinrich-
tung ist also der Fihrungsvorsprung, die als Fiihrungs-
ausnehmung ausgestaltete zweite Getriebeeinrichtung
istdem Ventilelement zugeordnet. Bevorzugtist die Fiih-
rungsausnehmung unmittelbar in dem Ventilelement
ausgestaltet.

[0040] Die Fihrungsausnehmung verlauft gegenlber
der Langsmittelachse des Ventilelements beziehungs-
weise der zu dieser parallelen Geraden angewinkelt, so-
dass durch das Zusammenwirken der ersten Getriebe-
einrichtung mit der zweiten Getriebeeinrichtung eine
Drehbewegung des Ventilelements beziiglich des Ven-
tilgehduses in eine axiale Verlagerung des Ventilele-
ments bezliglich des Ventilgehduses umgesetzt wird. Ei-
ne Erstreckung der Fiihrungsausnehmung in Umfangs-
richtung betragt beispielsweise mindestens 15° und
héchstens 90°, bevorzugt mindestens 30° und héchstens
45°. Beispielsweise erstreckt sich also die Fihrungsaus-
nehmung in Umfangsrichtung Uber hochstens 90°,
hdchstens 60° oder hdchstens 45°. Beispielsweise lauft
die Fuhrungsausnehmung zumindest abschnittsweise
helixférmig, insbesondere durchgehend helixférmig. Ei-
ne solche Ausgestaltung des Kurvengetriebes ermdg-
licht ein zuverlassiges Verlagern des Ventilelements in
axialer Richtung.

[0041] Eine Weiterbildung der Erfindung sieht vor,
dass der wenigstens eine Haltesteg den Fihrungsvor-
sprung bildet. Der wenigstens eine Haltesteg dient also
nicht lediglich dem Halten des Stellantriebs in dem Stré-
mungskanal, sondern zusatzlich bildet er das Kurvenge-
triebe mit aus. Hierdurch kann auf ein zuséatzliches Ele-
ment fir das Kurvengetriebe verzichtet werden, sodass
eine effektive Durchstromungsquerschnittsflache des
Strdmungskanals erzielt wird beziehungsweise erzielt
werden kann.

[0042] Eine Weiterbildung der Erfindung sieht vor,
dass die erste Magnetverbindungseinrichtung und die
zweite Magnetverbindungseinrichtung jeweils mehrere
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magnetisch miteinander zusammenwirkende Magnet-
verbindungselemente aufweisen. Es kann hierbei vorge-
sehen sein, dass die Magnetverbindungselemente einer
der Magnetverbindungseinrichtungen als Permanent-
magnete ausgestaltet sind, wohingegen die Magnetver-
bindungselemente der zweiten Magnetverbindungsein-
richtung aus einem magnetisierbaren Material bestehen.
Besonders bevorzugt sind jedoch die Magnetverbin-
dungselemente beider Magnetverbindungseinrichtun-
gen als Permanentmagnete ausgestaltet, um eine zuver-
lassige Magnetverbindung zwischen den Magnetverbin-
dungseinrichtungen zu erzielen.

[0043] Eine Weiterbildung der Erfindung sieht vor,
dass die erste Magnetverbindungseinrichtung drehbar
an dem Deckel gelagert ist. Hierzu sind die erste Verbin-
dungseinrichtung und der Deckel tiber ein Drehlager, ins-
besondere ein Gleitlager, miteinander verbunden. Bei-
spielsweise verfiigt der Deckel Uiber einen Lagerzapfen,
auf welchem die erste Magnetverbindungseinrichtung
drehbar sitzt. Besonders bevorzugt ist die erste Magnet-
verbindungseinrichtung Ulber eine Rastverbindung an
dem Lagerzapfen gehalten. Beispielsweise verfiigt der
Lagerzapfen hierzu Gber mindestens ein Rastelement,
welches formschlissig zum Verrasten an der ersten Ma-
gnetverbindungseinrichtung angreift. Bevorzugt ist es
vorgesehen, dass die erste Magnetverbindungseinrich-
tung wahrend der Montage des Stellventils drehbar an
dem Deckel gelagert wird, insbesondere auf den
Lagerzapfen aufgebracht wird, bis die Rastverbindung
zwischen der ersten Magnetverbindungseinrichtung und
und dem Lagerzapfen vorliegt.

[0044] Bevorzugt verfiigt die erste Magnetverbin-
dungseinrichtung Uber einen hohlzylinderférmigen
Grundkorper, der auf den Lagerzapfen aufgesteckt ist,
sodass also der Lagerzapfen den Grundkdrper in axialer
Richtung bezlglich einer Drehachse der ersten Magnet-
verbindungseinrichtung zumindest teilweise oder sogar
vollstandig durchgreift. Der Grundkoérper ist von einem
Zahnrad umgriffen, Uber das die erste Magnetverbin-
dungseinrichtung an den Stellantrieb angebunden ist,
wozu das Zahnrad mit einem Zahnrad des Stellantriebs
kéammt. Der Grundkorper ist von einem Tragring umgrif-
fen, der beispielsweise Uber wenigstens einen Steg an
dem Grundkorper befestigt ist. Bevorzugt sind der Trag-
ring und der Grundkérper Uber mehrere Stege miteinan-
der verbunden, die in Umfangsrichtung beziiglich der
Drehachse gleichmaRig verteilt angeordnet sind.
[0045] An dem Tragring sind die Magnetverbindungs-
elemente der ersten Magnetverbindungseinrichtung an-
geordnet. Bevorzugt weistdie erste Magnetverbindungs-
einrichtung, insbesondere der Tragring, Aufnahmeta-
schen fiir die Magnetverbindungselemente auf. Die Auf-
nahmetaschen sind in radialer Richtung nach auRen of-
fen. Die Magnetverbindungselemente sind bevorzugt in
die Aufnahmetaschen eingepresst und/oder eingeklebt.
In jedem Fall sind die Aufnahmetaschen derart angeord-
net und ausgerichtet, dass der Deckel die Magnetverbin-
dungselemente in den Aufnahmetaschen halt, nachdem
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die erste Magnetverbindungseinrichtung an dem Deckel
montiert ist, insbesondere an diesem drehbar gelagert
montiert ist.

[0046] Die Erfindung betrifft weiterhin ein Verfahren
zum Betreiben eines Stellventils, vorzugsweise fiir eine
Luftungseinrichtung, insbesondere eines Stellventils ge-
mafR den Ausfiihrungen im Rahmen dieser Beschrei-
bung, wobei das Stellventils tiber einen in einem Ventil-
gehause des Stellventils ausgebildeten Stromungskanal
verfigt, in dem ein Ventilelement zum Einstellen einer
Durchstromungsquerschnittsfliche des Strémungska-
nals angeordnetist. Dabeiist vorgesehen, dass das Ven-
tilelement bezliglich einer Langsmittelachse des Stro-
mungskanals axial verlagerbar ist und mit einem Ventil-
sitzin einer ersten Axialstellung zum Einstellen einer ers-
ten Durchstrémungsquerschnittsflache des Strémungs-
kanals und in einer zweiten Axialstellung zum Einstellen
einer von der ersten Durchstrémungsquerschnittsflache
verschiedenen zweiten Durchstrémungsquerschnittsfla-
che des Stromungskanal zusammenwirkt, wobei das
Ventilelement in dem Ventilgehduse zumindest zeitwei-
se um eine zu der Langsmittelachse parallele Drehachse
gedreht wird und Uber ein Kurvengetriebe an das Ventil-
gehause angebunden ist, sodass das Ventilelement bei
einer ersten Drehwinkelstellung des Ventilelements be-
zliglich des Ventilgehauses in der ersten Axialstellung
und bei einer von der ersten Drehwinkelstellung ver-
schiedenen zweiten Drehwinkelstellung des Ventilele-
ments in der zweiten Axialstellung angeordnet ist.
[0047] Aufdie Vorteile einerderartigen Vorgehenswei-
se beziehungsweise einer derartigen Ausgestaltung des
Stellventils wurde bereits hingewiesen. Sowohl das Stell-
ventil als auch das Verfahren zu seinem Betreiben kon-
nen gemal den Ausfihrungen im Rahmen dieser Be-
schreibung weitergebildet sein, sodass insoweit auf die-
se verwiesen wird.

[0048] Die Erfindung betrifft auch eine Liftungseinrich-
tung miteinem Stellventil, insbesondere einem Stellventil
nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspri-
che, wobei das Stellventil Gber einen in einem Ventilge-
hause des Stellventils ausgebildeten Stromungskanal
verfigt, in dem ein Ventilelement zum Einstellen einer
Durchstromungsquerschnittsfliche des Strémungska-
nals angeordnetist. Dabeiist vorgesehen, dass das Ven-
tilelement bezliglich einer Langsmittelachse des Stro-
mungskanals axial verlagerbar ist und mit einem Ventil-
sitzin einer ersten Axialstellung zum Einstellen einer ers-
ten Durchstrémungsquerschnittsflache des Strémungs-
kanals und in einer zweiten Axialstellung zum Einstellen
einer von der ersten Durchstrémungsquerschnittsflache
verschiedenen zweiten Durchstrémungsquerschnittsfla-
che des Stromungskanals zusammenwirkt, wobei das
Ventilelement in dem Ventilgehduse um eine zu der
Langsmittelachse parallele Drehachse drehbar gelagert
und uber ein Kurvengetriebe an das Ventilgehduse an-
gebunden ist, sodass das Ventilelement bei einer ersten
Drehwinkelstellung des Ventilelements bezlglich des
Ventilgehauses in der ersten Axialstellung und bei einer
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von der ersten Drehwinkelstellung verschiedenen zwei-
ten Drehwinkelstellung des Ventilelements in derzweiten
Axialstellung angeordnet ist.

[0049] Erneut wird hinsichtlich der Vorteile und mogli-
cher Weiterbildungen der Liftungseinrichtung und des
Stellventils auf die Ausfiihrungen im Rahmen dieser Be-
schreibung verwiesen.

[0050] Eine Weiterbildung der Erfindung sieht einen
Ventilator vor, der zur Férderung eines Fluidstroms durch
den Stromungskanal vorgesehen und ausgebildet ist.
Die Luftungseinrichtung verfligt also zusatzlich zu dem
Stellventil Gber den Ventilator. Der Ventilator ist beson-
ders bevorzugt elektrisch angetrieben, namlich mittels
eines elektrischen Ventilatorantriebs. Der Ventilatoran-
trieb ist besonders bevorzugt in dem Antriebsgehause
angeordnet, namlich zusammen mit dem Stellantrieb,
der dem Verstellen der Durchstrémungsquerschnittsfla-
che des Strémungskanals dient. Bevorzugt ist der Ven-
tilator hierbei auf der dem Ventilelement in axialer Rich-
tung gegeniberliegenden Seite des Antriebsgehauses
angeordnet.

[0051] Der Ventilator verfligt bevorzugt iber ein Lauf-
rad und ein Leitrad. Das Laufrad ist in axialer Richtung
beziglich der Langsmittelachse des Stromungskanals
zwischen dem Leitrad und dem Antriebsgehduse ange-
ordnet. Vorzugweise verfigt das Laufrad Gber mehrere
Laufschaufeln, welche in radialer Richtung aulRen an ei-
nem topfformigen Grundkérper des Laufrads angeordnet
sind. Der Grundkérper wird bei der Montage der Luf-
tungseinrichtung derart angeordnet, dass er das An-
triebsgehause und/oder das Aufnahmeelement in radia-
ler Richtung auRenseitig zumindest bereichsweise, ins-
besondere in Umfangsrichtung durchgehend und unun-
terbrochen, umgreift. Beispielsweise liegt der Grundkor-
per hierbei an dem Getriebegehause und/oder dem Auf-
nahmeelement an, sodass das Laufrad drehbar gelagert
ist beziehungsweise ein Gleitlager fir das Laufrad gebil-
detist. Vorzugsweise ist an dem Grundkdrper ein Zahn-
rad ausgebildet, das mit einem Zahnrad des Ventilator-
antriebs in Eingriff steht. Das Laufrad beziehungsweise
der Grundkorper des Laufrads kann selbstverstandlich
auch unmittelbar mit dem Ventilatorantrieb antriebstech-
nisch gekoppelt sein und hierzu insbesondere unmittel-
bar an einer Welle des Ventilatorantriebs angreifen. Die
in der Beschreibung beschriebenen Merkmale und Merk-
malskombinationen, insbesondere die in der nachfolgen-
den Figurenbeschreibung beschriebenen und/oder in
den Figuren gezeigten Merkmale und Merkmalskombi-
nationen, sind nicht nurin der jeweils angegebenen Kom-
bination, sondern auch in anderen Kombinationen oder
in Alleinstellung verwendbar, ohne den Rahmen der Er-
findung zu verlassen. Es sind somit auch Ausfiihrungs-
formen als von der Erfindung umfasst anzusehen, die in
der Beschreibung und/oder den Figuren nicht explizit ge-
zeigt und erlautert sind, jedoch aus den erlauterten Aus-
drucksformen hervorgehen oder aus ihnen ableitbar
sind.

[0052] Die Erfindung wird nachfolgend anhand der in
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der Zeichnung dargestellten Ausfiihrungsbeispiele na-
her erlautert, ohne dass eine Beschrankung der Erfin-
dung erfolgt. Dabei zeigt:

Figur 1  eine schematische Explosionsdarstellung ei-
ner Luftungseinrichtung mit einem Stellventil
und einem Ventilator,

Figur 2  eine schematische Darstellung einesin einem
Antriebsgehduse angeordneten Stellantriebs
zum Einstellen einer Durchstrémungsquer-
schnittsflaiche eines Stromungskanals des
Stellventils,

Figur 3  eine weitere schematische Darstellung des
Stellantriebs,

Figur 4 eine schematische Darstellung eines Deckels
zum VerschlieRen des Antriebsgehauses, so-
wie

Figur 5 eine schematische Darstellung eines Ventile-
lements des Stellventils.

[0053] DieFigur1zeigteine schematische Darstellung
einer Liftungseinrichtung 1, die vorzugsweise zum LUf-
ten eines Innenraums eines Gebaudes vorgesehen und
ausgestaltet ist. Die Luftungseinrichtung verfligt Giber ein
Stellventil 2 sowie Uber einen Ventilator 3. Der Ventilator
3 ist zur Forderung eines Fluids, insbesondere Luft,
durch einen Strémungskanal 4 vorgesehen und ausge-
staltet, entweder in Richtung des Innenraums oder aus
Richtung des Innenraums. Der Stromungskanal 4 ist in
einem Ventilgehduse 5 des Stellventils 2 ausgebildet.

[0054] Beispielsweise verfiigt das Ventilgehduse 5
Uber einen Wandaufsatz 6, welcher an einer den Innen-
raum begrenzenden Wand montiert war ist. Von dem
Wandaufsatz 6 geht eine Ventilgehdusewand 7 aus, die
in dem hier dargestellten Ausfiihrungsbeispiel bereichs-
weise hohlzylindrisch, insbesondere hohlkreiszylind-
risch ist, bevorzugt auf ihrer dem Ventilator 3 zugewand-
ten Seite. Auf der den Ventilator 3 abgewandten Seite
weitet sich der Stromungskanal 4 auf, wobei die Ventil-
gehausewand 7 beispielsweise trichterférmig ist. Der
Wandaufsatz 6 ist beispielsweise mit einer Abdeckung
8 versehen, welche mit Abstand zu dem Wandaufsatz 6
angeordnet ist, sodass zwischen der Abdeckung 8 und
Wandaufsatz 6 ein Ausstromkanal beziehungsweise
Einstrémkanal vorliegt, Gber welchen der Strémungska-
nal 4 mit dem Innenraum in Strémungsverbindung steht.
[0055] Mithilfe der Abdeckung 8 wird durch den Stré-
mungskanal 4 in Richtung der Abdeckung 8 beziehungs-
weise in Richtung des Innenraums strémendes Fluid um-
gelenkt. Wahrend es den Strémungskanal 4 im Wesent-
lichen in axialer Richtung beziiglich einer Langsmittel-
achse des Stromungskanals 4 durchstromt, wird es von
der Abdeckung 8 umgelenkt, sodass es bezliglich der
Langsmittelachse in radialer Richtung nach aufien
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stromt und in den Innenraum gelangt. Wird umgekehrt
das Fluid aus dem Innenraum herausgeférdert, so stromt
es zunachst in radialer Richtung in die Liftungseinrich-
tung 1 ein und wird nachfolgend umgelenkt, sodass es
den Stréomungskanal 4 wiederum in axialer Richtung
durchstromt.

[0056] Dem Stromungskanal 4 ist ein Ventilelement 9
zugeordnet, mittels welchem eine Durchstrémungsquer-
schnittsflache des Stromungskanals 4 einstellbarist. Das
Einstellen der Durchstromungsquerschnittsflache des
Stréomungskanals 4 erfolgt durch ein Verlagern des Ven-
tilelements 9 in axialer Richtung beztiglich der Langsmit-
telachse des Stromungskanals 4. In einer ersten Axial-
stellung des Ventilelements 9 beziiglich des Ventilge-
hauses 5 liegt zwischen dem Ventilelement 9 und dem
Ventilgehause 5 ein erster Abstand vor, bei welcher eine
erste Durchstromungsquerschnittsflache des Stro-
mungskanals 4 gegeben ist. Bei einer zweiten Axialstel-
lung liegt hingegen ein von dem ersten Abstand verschie-
denerzweiter Abstand des Ventilelements 9 zu dem Ven-
tilgehduse 5 vor, sodass sich eine zweite Durchstro-
mungsquerschnittsflache einstellt, welche von der ersten
Durchstrémungsquerschnittsflache verschieden ist.
[0057] Das Verlagern des Ventilelements 9 in axialer
Richtung wird durch eine Drehbewegung des Ventilele-
ments 9 beziglich des Ventilgehduses 5 bewirkt, also
durch eine Drehbewegung des Ventilelements 9 in Um-
fangsrichtung beziiglich der Langsmittelachse des Stro-
mungskanals 4. Hierzu ist das Ventilelement 9 tber ein
Kurvengetriebe 10 (hier nicht gekennzeichnet) an das
Ventilgehduse 5 angebunden. Das Kurvengetriebe 10
setzt die Drehbewegung des Ventilelements 9 in die axi-
ale Verlagerung um.

[0058] Das Ventilelement 9 istin Umfangsrichtung be-
zuglich der Drehachse mittels eines Stellantriebs 11 an-
treibbar. Der Stellantrieb 11 weist hierbei einen elektri-
schen Stellmotor 12 auf. Der Stellmotor 12 ist in einem
Antriebsgehduse 13 angeordnet. Das Antriebsgehause
13 ist mittels wenigstens eines Haltestegs 14 (in dem
hier dargestellten Ausfiihrungsbeispiel mittels mehrerer
Haltestege 14) in dem Strémungskanal 4 gehalten. Kon-
kret ist mittels des wenigstens einen Haltestegs 14 ein
Aufnahmeelement 15 in dem Strémungskanal 4 ange-
ordnet, welches das Antriebsgehduse 13 aufnimmt. In
dem Antriebsgehduse 13 ist im Ubrigen auch ein An-
triebsmotor 16 (hier nicht erkennbar) angeordnet, mittels
welchem der Ventilator 3 zumindest zeitweise angetrie-
ben wird.

[0059] Andem Aufnahmeelement 15 ist ein Deckel 17
an angeordnet, welcher das Antriebsgehduse 13 ver-
schlief3t, bevorzugt fluiddicht verschlielt. Der Deckel 17
weist wenigstens einen Arm 18 auf, bevorzugt ebenso
viele Arme 18 wie Haltestege 14 vorliegen. Die Arme 18
sind derart an dem Deckel 17 angeordnet, dass sie nach
der Anordnung des Deckels 17 an dem Aufnahmeele-
ment 15 die Haltestege 14 tbergreifen. Auf diese Art und
Weise begrenzen der wenigstens eine Haltesteg 14 und
der Deckel 17 beziehungsweise dessen jeweiliger Arm
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18 gemeinsam einen Kabelkanal 19. Der Kabelkanal 19
verbindet das Antriebsgehduse 13 mit einer Kabelauf-
nahme 20, die in dem Ventilgehduse 5 ausgebildet ist.
[0060] Das Antreiben des Ventilelements 9 in Um-
fangsrichtung mittels des Stellantriebs 11 beziehungs-
weise des Stellmotors 12 erfolgt mithilfe einer Magnet-
verbindungsvorrichtung 21. Mithilfe der Magnetverbin-
dungsvorrichtung 21 wird eine kontaktlose Kraft- bezie-
hungsweise Drehmomentibertragung zwischen dem
Stellantrieb 11 und dem Ventilelement 9 erzielt. Die Ma-
gnetverbindungsvorrichtung 21 verfigt ber eine erste
Magnetverbindungseinrichtung 22 und eine zweite Ma-
gnetverbindungseinrichtung 23. Die erste Magnetverbin-
dungseinrichtung 22 ist antriebstechnisch an den Stell-
antrieb 11 angeschlossen, wohingegen die zweite Mag-
netverbindungseinrichtung 23 dem Ventilelement 9 zu-
geordnet ist und bevorzugt an diesem befestigt ist.
[0061] Zwischen den Magnetverbindungseinrichtun-
gen 22 und 23 liegt eine Magnetverbindung vor, welche
durch eine Antriebsgehdusewand 24 des Antriebsge-
hauses 13 verlauft. Hierzu sind die Magnetverbindungs-
einrichtungen 22 und 23 nach der Montage des Stellven-
tils 2 beziehungsweise der Liftungseinrichtung 1 auf ge-
genuberliegenden Seiten der Antriebsgehdusewand 24
angeordnet, ndmlich die erste Magnetverbindungsein-
richtung 22 in radialer Richtung innenseitig und die zwei-
te Magnetverbindungseinrichtung 23 in radialer Richtung
aulenseitig von der Antriebsgehdusewand 24. In diesem
Zusammenhang sei darauf hingewiesen, dass eine De-
ckelwand 24’ des Deckels ebenfalls als Teil der Antriebs-
gehausewand 24 angesehen werden kann, da sie einen
von der Antriebsgehdusewand 24 in radialer Richtung
nach auflen begrenzten Raum bereichsweise ebenfalls
in radialer Richtung nach auflen begrenzt.

[0062] Die erste Magnetverbindungseinrichtung 22
verfiugt Uber einen Grundkorper 25, an welchem ein
Zahnrad 26 angeordnet ist. Dieses Zahnrad 26 kdmmt
mit einem Zahnrad26’, welches drehfest mit dem Stell-
motor 12 gekoppelt ist. Mit dem Grundkdrper 25 ist ein
Haltering 27 verbunden, insbesondere lber einen oder
mehrere Stege 28. An dem Haltering 27 sind mehrere
Magnetverbindungselemente 28 der ersten Magnetver-
bindungseinrichtung 22 angeordnet. Vorzugweise ver-
fugt der Haltering 27 tGber Aufnahmetaschen fiir die Ma-
gnetverbindungselemente 29. Auch die zweite Magnet-
verbindungseinrichtung 23 verfligt Gber Magnetverbin-
dungselemente 30, welche hier nicht sichtbar sind. Diese
sind fest mit dem Ventilelement 9 verbunden. Beispiels-
weise sind sie in Aufnahmetaschen des Ventilelements
9 eingeschoben.

[0063] Esisterkennbar, dass der Ventilator 3 ein Lauf-
rad 31 aufweist. Zusatzlich kann ein hier nicht dargestell-
tes Leitrad vorliegen. Das Laufrad 31 verfugt iber meh-
rere Laufschaufeln 33, welche lediglich teilweise gekenn-
zeichnet sind. Die Laufschaufeln 33 gehen von einem
Grundkorper 34 des Laufrads 31 aus, welcher im We-
sentlichen topfférmig ist und nach der Montage des Be-
liftungseinrichtung 1 das Aufnahmeelement 15 zur La-
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gerung des Laufrads 31 umgreift.

[0064] Die Figur?2 zeigteine schematische Darstellung
des in dem Antriebsgehduse 13 angeordneten Stellan-
triebs 11. Beidem Stellmotor 12 des Stellantriebs 11 han-
delt es sich vorzugsweise um einen Servomotor, insbe-
sondere einen Modellbau-Servomotor. Dieser hat bei-
spielsweise ein Nenndrehmoment von hdéchstens 100
Ncm, hochstens 75 Ncm, hochstens 50 Nem oder hochs-
tens 25 Ncm. Besonders bevorzugt ist das Nenndreh-
moment des Stellantriebs 11 beziehungsweise des Ser-
vomotors jedoch geringer, insbesondere betragt es
hochstens 15 Ncm, hochstens 10 Necm oder hochstens
5 Ncm. In der Antriebsgehdusewand 24 ist wenigstens
eine Aussparung 35 ausgebildet. Bevorzugt liegen meh-
rere Aussparungen 35 vor. Die Aussparungen 35 werden
bei der Montage der Liftungseinrichtung 1 derart ange-
ordnet, dass sie in Uberdeckung mit den Kabelkanalen
19 liegen. Entsprechend dienen die Aussparungen 35
einem Hineinflihren wenigstens einer in dem Kabelkanal
19 vorliegenden Leitung in das Antriebsgehause 13, bei-
spielsweise bis hin zu dem Antriebsmotor 16.

[0065] Die Figur 3 zeigt eine weitere schematische
Darstellung des Stellantriebs 11 in dem Antriebsgehause
13. Eine Ansteuerelektronik 36, welche einer Ansteue-
rung und/oder einer Energieversorgung des Stellmotors
12 dient, ist ebenfalls in dem Antriebsgehause 13 ange-
ordnet. Zuséatzlich ist erkennbar, dass auch der Antriebs-
motor 16 zum Antreiben des Ventilators 3 in dem An-
triebsgehause 13 vorliegt. Der Stellmotor 12 und der An-
triebsmotor 16 sind hierbei derart angeordnet, dass ihre
Wellen in entgegengesetzte Richtungen ragen. Auch ei-
ne andere Anordnung von Stellmotor 12 und Antriebs-
motor 16 ist grundsatzlich mdglich, beispielsweise eine
Anordnung, bei welcher die Wellen von Stellmotor 12
und Antriebsmotor 16 beziehungsweise Drehachsen der
Wellen um 90° gegeneinander angewinkelt sind.
[0066] Die Figur4 zeigteine schematische Darstellung
des Deckels 17 sowie der ersten Magnetverbindungs-
einrichtung 22. Es ist erkennbar, dass die erste Magnet-
verbindungseinrichtung 22 mittels eines Zapfens 37 des
Deckels 17 an diesem gelagert ist. Der Zapfen 37 weist
zudem Rastmittel 38 auf, die die erste Magnetverbin-
dungseinrichtung 22 drehbar an dem Deckel 17 halten.
[0067] DieFigur5zeigteine schematische Darstellung
des Ventilelements 9. Erkennbar sind die Magnetverbin-
dungselemente 30 der zweiten Magnetverbindungsein-
richtung 23, welche in Aufnahmetaschen des Ventilele-
ments 9 angeordnet sind. Eine Umsetzung der Drehbe-
wegung des Ventilelements 9 in seine Verlagerung in
axialer Richtung wird mithilfe des Kurvengetriebes 10 er-
zielt. Dieses weist eine erste Getriebeeinrichtung 39 und
eine zweite Getriebeeinrichtung 40 auf. Hierbei ist die
erste Getriebeeinrichtung 39 ein Fiihrungsvorsprung und
die zweite Getriebeeinrichtung 40 eine Flihrungsausneh-
mung, welche den Fiuhrungsvorsprung formschlissig in
sich aufnimmt.

[0068] Der Fihrungsvorsprung wird von dem bereits
bekannten Haltesteg 14 gebildet, iber welchen das Auf-
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10

nahmeelement 15 an dem Ventilgehause 5 befestigt ist.
Auch der Arm 18 kann einen Bestandteil der ersten Ge-
triebeeinrichtung 39 bilden. Die zweite Getriebeeinrich-
tung 40, also die Fihrungsausnehmung, ist in dem Ven-
tilelement 9 ausgebildet. Die Flihrungsausnehmung ver-
lauft beziliglich der Langsmittelachse des Strémungska-
nals 4 beziehungsweise einer Drehachse des Ventilele-
ments 9 angewinkelt. Das bedeutet, dass sie zu dieser
beziehungsweise einer zu dieser parallelen Geraden mit
einem Winkel vorliegt, welcher gro3er als 0° und kleiner
als 180° ist, insbesondere groéRer als 0° und kleiner als
90°. Das Kurvengetriebe 10 sorgt flr eine zuverlassige
Umsetzung der mithilfe des Stellantriebs 11 bewirkten
Drehbewegung des Ventilelements 9 in dessen axiale
Bewegung, sodass das Ventilelement 9 zwischen unter-
schiedlichen Axialstellungen verlagerbar ist, in welchen
unterschiedliche  Durchstromungsquerschnittsflachen
des Stromungskanals 4 eingestellt sind.

[0069] Die beschriebene Ausgestaltung der Liftungs-
einrichtung 1 hat den Vorteil, dass eine Kapselung des
Stellantriebs 11 gegeniiber dueren Einflissen auf ein-
fache Artund Weise erzielt ist. Zudem bietet die Verwen-
dung der Magnetverbindungsvorrichtung 21 den Vorteil,
dass ein Festsetzen des Ventilelements 9 nicht zu einer
Beschadigung des Stellantriebs 11 fiihrt, da die Magnet-
verbindungsvorrichtung 21 als eine Art Uberlastkupplung
arbeitet.
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Zahnrad

Haltering

Steg
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Magnetverbindungselement
Laufrad

Laufschaufel

Grundkorper

Aussparung
Ansteuerelektronik
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1. Getriebeeinrichtung

2. Getriebeeinrichtung

Patentanspriiche

1.

Stellventil (2), insbesondere flr eine Liftungsein-
richtung (1), mit einem in einem Ventilgehause (5)
des Stellventils (2) ausgebildeten Stromungskanal
(4), wobei in dem Strémungskanal (4) ein Ventilele-
ment (9) zum Einstellen einer Durchstromungsquer-
schnittsflache des Stromungskanals (4) angeordnet
ist, dadurch gekennzeichnet, dass das Ventilele-
ment (9) beziglich einer Langsmittelachse des Stro-
mungskanals (4) axial verlagerbar ist und mit einem
Ventilsitz in einer ersten Axialstellung zum Einstellen
einer ersten Durchstromungsquerschnittsflache des
Stromungskanals (4) und in einer zweiten Axialstel-
lung zum Einstellen einer von der ersten Durchstro-
mungsquerschnittsfliche verschiedenen zweiten
Durchstromungsquerschnittsflache des Stromungs-
kanals (4) zusammenwirkt, wobei das Ventilelement
(9) in dem Ventilgehause (5) um eine zu der Langs-
mittelachse parallele Drehachse drehbar gelagert
und Uber ein Kurvengetriebe (10) an das Ventilge-
hause (5) angebundenist, sodass das Ventilelement
(9) bei einer ersten Drehwinkelstellung des Ventile-
lements (9) beziiglich des Ventilgehauses (5) in der
ersten Axialstellung und bei einer von der zweiten
Drehwinkelstellung verschiedenen zweiten Dreh-
winkelstellung des Ventilelements (9) in der zweiten
Axialstellung angeordnet ist.

Stellventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass das Ventilelement (9) in Umfangsrichtung
beziiglich der Drehachse mittels eines Stellantriebs
(11) antreibbar ist, wobei der Stellantrieb (11) einen
elektrischen Stellmotor (12) oder eine vorgespannte
Stellfeder aufweist.

Stellventil nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass der Stellan-
trieb (11) kontaktlos tber eine Magnetverbindungs-
vorrichtung (21) antriebstechnisch an das Ventilele-
ment (9) angeschlossen ist, wobei die Magnetver-
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1"

bindungsvorrichtung (21) eine an den Stellantrieb
(11) angebundene erste Magnetverbindungsein-
richtung (22) und eine magnetisch mitder ersten Ma-
gnetverbindungseinrichtung (22) zusammenwirken-
de und an das Ventilelement (9) angebundene zwei-
ten Magnetverbindungseinrichtung (23) aufweist,
sodass die erste Magnetverbindungseinrichtung
(22) lediglich mittelbar Uber die zweite Magnetver-
bindungseinrichtung (23) mit dem Ventilelement (9)
antriebstechnisch verbunden ist.

Stellventil nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass der Stellan-
trieb (11) in einer Stellantriebsaufnahme eines in
dem Strémungskanal (4) vorliegenden Antriebsge-
hauses (13) angeordnet ist, wobei die erste Magnet-
verbindungseinrichtung (42) einerseits einer die
Stellantriebsaufnahme begrenzenden Antriebsge-
hausewand (24) und die zweite Magnetverbindungs-
einrichtung (23) andererseits der Antriebsgehause-
wand (24) angeordnet ist, sodass zwischen den Ma-
gnetverbindungseinrichtungen (22, 23) eine durch
die Antriebsgehausewand (24) verlaufende Magnet-
verbindung vorliegt.

Stellventil nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, dass das Antriebs-
gehause (13) Uber wenigstens einen Haltestegs (14)
derart in dem Strémungskanal (4) angeordnet ist,
dass der Stromungskanal (4) das Antriebsgehause
(13) in Umfangsrichtung vollstandig umgreift.

Stellventil nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, dass der wenigs-
tens eine Haltesteg (14) ein Aufnahmeelement (15)
tragt, in dem das Antriebsgehduse (13) angeordnet
ist, wobei das Antriebsgehause (13) mit einem an
dem Aufnahmeelement (15) befestigten Deckel (17)
verschlossen ist.

Stellventil nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, dass der wenigs-
tens eine Haltesteg (14) und der Deckel (17) gemein-
sam einen Kabelkanal (19) begrenzen, der einer-
seits in das Antriebsgehduse (13) und andererseits
in eine abseits des Stromungskanals (4)in dem Ven-
tilgehduse (5) ausgebildete Kabelaufnahme (20)
einmindet.

Stellventil nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass das Kurven-
getriebe (10) eine mit dem Ventilgehause (5) ver-
bundene erste Getriebeeinrichtung (39) und eine zur
Ausbildung des Kurvengetriebes (10) formschlissig
mit der ersten Getriebeeinrichtung (39) zusammen-
wirkende und an dem Ventilelement (9) ausgebildete
zweite Getriebeeinrichtung (40) aufweist.
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Stellventil nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die erste Ge-
triebeeinrichtung (39) ein FlUhrungsvorsprung und
die zweite Getriebeeinrichtung (40) eine den Fuih-
rungsvorsprung formschlissig aufnehmende Fih-
rungsausnehmung ist.

Stellventil nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass der wenigs-
tens eine Haltesteg (14) den Fiihrungsvorsprung bil-
det.

Stellventil nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die erste Ma-
gnetverbindungseinrichtung (22) und die zweite Ma-
gnetverbindungseinrichtung (23) jeweils mehrere
magnetisch miteinander zusammenwirkende Mag-
netverbindungselemente (29, 30) aufweisen.

Stellventil nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die erste Ma-
gnetverbindungseinrichtung (22) drehbar an dem
Deckel (17) gelagert ist.

Verfahren zum Betreiben eines Stellventils (2), ins-
besondere eines Stellventils (2) nach einem oder
mehreren der vorhergehenden Anspriiche, wobei
das Stellventil (2) Gber einen in einem Ventilgehause
(5) des Stellventils (2) ausgebildeten Stromungska-
nal (4) verfligt, in dem ein Ventilelement (9) zum Ein-
stellen einer Durchstrémungsquerschnittsflache des
Stromungskanals (4) angeordnet ist, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Ventilelement (9) beziig-
lich einer Langsmittelachse des Strémungskanals
(4) axial verlagerbar ist und mit einem Ventilsitz in
einer ersten Axialstellung zum Einstellen einer ers-
ten Durchstrdmungsquerschnittsfliche des Stro-
mungskanals (4) und in einer zweiten Axialstellung
zum Einstellen einer von der ersten Durchstro-
mungsquerschnittsfliche verschiedenen zweiten
Durchstromungsquerschnittsflache des Stromungs-
kanals (4) zusammenwirkt, wobei das Ventilelement
(9) in dem Ventilgehduse (5) zumindest zeitweise
um eine zu der Langsmittelachse parallele Drehach-
se gedreht wird und tber ein Kurvengetriebe (10) an
das Ventilgehause (5) angebunden ist, sodass das
Ventilelement (9) bei einer ersten Drehwinkelstel-
lung des Ventilelements (9) beziiglich des Ventilge-
hauses (5) in der ersten Axialstellung und bei einer
von der ersten Drehwinkelstellung verschiedenen
zweiten Drehwinkelstellung des Ventilelements (9)
in der zweiten Axialstellung angeordnet ist.

Liftungseinrichtung (1) mit einem Stellventil (2), ins-
besondere mit einem Stellventil (2) nach einem oder
mehreren der vorhergehenden Anspriiche, wobei
das Stellventil (2) Gber einen in einem Ventilgehause
(5) des Stellventils (2) ausgebildeten Stromungska-
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15.

22

nal (4) verfligt, in dem ein Ventilelement (9) zum Ein-
stellen einer Durchstrémungsquerschnittsflache des
Stromungskanals (4) angeordnet ist, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Ventilelement (9) bezlg-
lich einer Langsmittelachse des Stromungskanals
(4) axial verlagerbar ist und mit einem Ventilsitz in
einer ersten Axialstellung zum Einstellen einer ers-
ten Durchstrémungsquerschnittsflache des Stro-
mungskanals (4) und in einer zweiten Axialstellung
zum Einstellen einer von der ersten Durchstro-
mungsquerschnittsflaiche verschiedenen zweiten
Durchstrémungsquerschnittsfliche des Strdmungs-
kanals (4) zusammenwirkt, wobei das Ventilelement
(9) in dem Ventilgehause (5) um eine zu der Langs-
mittelachse parallele Drehachse drehbar gelagert
und Uber ein Kurvengetriebe (10) an das Ventilge-
hause (5) angebundenist, sodass das Ventilelement
(9) bei einer ersten Drehwinkelstellung des Ventile-
lements (9) bezliglich des Ventilgehauses (5) in der
ersten Axialstellung und bei einer von der ersten
Drehwinkelstellung verschiedenen zweiten Dreh-
winkelstellung des Ventilelements (9) in der zweiten
Axialstellung angeordnet ist.

Liftungseinrichtung nach Anspruch 14, gekenn-
zeichnet durch einen Ventilator (3) der zur Férde-
rung eines Fluidstroms durch den Strémungskanal
(4) vorgesehen und ausgestaltet ist.
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Fig. 5

Fig. 4
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