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(54) TIEFBAUMASCHINE

(57)  Die Erfindung betrifft eine Tiefbaumaschine mit
einem Unterwagen, welcher ein Schienenfahrwerk um-
fasst, einem auf dem Unterwagen drehbar um eine ver-
tikale Drehachse gelagerten Oberwagen, einem Méakler
mit einer Linearfiihrung, entlang welcher ein Arbeits-
schlitten mit einem Bauarbeitsgerat verfahrbar gelagert
ist, und einem Anlenkmechanismus, mit welchem der
Méakler verstellbar an dem Oberwagen gelagertist. Nach
der Erfindung ist vorgesehen, dass der Anlenkmecha-
nismus einen Teleskoparm aufweist, mit welchem ein
Abstand des Maklers gegenliber dem Oberwagen ver-
stellbar ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Tiefbaumaschine mit
einem Unterwagen, welcher ein Fahrwerk umfasst, ei-
nem auf dem Unterwagen drehbar um eine vertikale
Drehachse gelagerten Oberwagen, einem Makler mit ei-
ner Linearfiihrung, entlang welcher ein Arbeitsschlitten
mit einem Bauarbeitsgerat verfahrbar gelagert ist, und
einem Anlenkmechanismus, mit welchem der Makler
verstellbar an dem Oberwagen gelagert ist, gemaR dem
Oberbegriff des Anspruchs 1.

[0002] Tiefbaumaschinen mit Maklern sind hinlanglich
bekannt und werden beispielsweise zum Erstellen von
Bohrpfahlenim Boden, Erdverankerungen oder zum Ein-
bringen von Spundwandbohlen in einem Boden durch
Einrutteln oder Einschlagen eingesetzt. Die Tiefbauma-
schinen dienen insbesondere zum Ausfiihren von Griin-
dungsmalRnahmen fir Bauwerke oder entlang von Bau-
werken.

[0003] Ein Makler stellt einen im Wesentlichen vertika-
len Mast dar, welcher an seiner Vorderseite mit einer
Langsfihrung ausgebildetist. Entlang der Langsfiihrung
ist ein Arbeitsschlitten mit einem Bauarbeitsgerat ver-
schiebbar gelagert. Eine derartige Tiefbaumaschine mit
einem Makler, wobei als Bauarbeitsgerat ein Ruttler vor-
gesehen ist, geht beispielsweise aus der EP 3 228 382
B1 hervor.

[0004] Der Makler ist mit einem mobilen Tragergerat
Uber einen Anlenkmechanismus verbunden. In der EP 3
228 382 B1 weist der Anlenkmechanismus Schwenkhe-
belin einer sogenannten Parallelogrammanordnung auf,
wobei ein Abstand des Maklers zum Tragergerat durch
Verschwenken der Schwenkhebel bewirkt werden kann.
Bedingt durch die Mechanik ergibt sich bei einer Veran-
derung des Abstandes des Maklers zum Tragergerat
stets auch eine gewisse Lageanderung in vertikaler Rich-
tung.

[0005] Dies kann durch eine Halteeinrichtung ausge-
glichen werden, mit welcher der vertikale Makler vertikal
verstellbar mit der Parallelogrammanordnung der
Schwenkhebel verbunden ist.

[0006] In bestimmten Fallen ist es erforderlich, derar-
tige Grindungsmaflnahmen in der Nahe oder entlang
von Bahngleisen durchzufliihren. Hierzu ist es beispiels-
weise aus der gattungsbildenden EP 0 392 310 B1 be-
kannt, bei einer herkdmmlichen Tiefbaumaschine einen
Unterwagen mit Radern auszustatten, welche ein Fahren
auf Schienen ermdglichen. Hierdurch kann die so aus-
gestattete und nachgeristete Tiefbaumaschine auf den
Gleisen verfahren werden, um entsprechende Tiefbau-
mafinahmen von einer Arbeitsposition auf den Gleisen
auszufihren.

[0007] Mit derartigen nachgerusteten Tiefbaumaschi-
nen kdnnen in der Regel nur relativ kurze Strecken auf
Gleisen zurlickgelegt werden. Zudem besteht aufgrund
der relativ geringen Spurbreite auf Gleisen gegeniiber
einem normalen Rad- oder Raupenfahrwerk eine verrin-
gerte Kippsicherheit.
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[0008] Weiteristesbekannt, eine bestehende Tiefbau-
maschine mit einem Rad- oder Raupenfahrwerk insge-
samt auf einem Eisenbahn-Transportwagen anzuord-
nen. Mit einem derartigen herkdmmlichen Eisenbahnwa-
gen kann grundsatzlich eine langere Strecke mit einer
héheren Geschwindigkeit auf Gleisen zuriickgelegt wer-
den. Allerdings besteht bei solchen Anordnungen bei
herkdmmlichen Tiefbaumaschinen haufig das Problem,
dass nurrelativ kleine Tiefbaumaschinen eingesetzt wer-
den kénnen, um eine maximale Hohe, die durch Ober-
leitungen oder Bahntunnel vorgegeben ist, nicht zu Gber-
schreiten. Zudem wird durch die Anordnung einer her-
kdémmlichen Tiefbaumaschine auf einem Eisenbahn-
Transportwagen der Maschinenschwerpunkt tGber dem
Boden erhéht, wodurch ebenfalls die Kippsicherheit re-
duziert wird. Dies hat dann eine entsprechende Be-
schrankung des Arbeitsbereiches und der Einsatzmég-
lichkeiten der Tiefbaumaschine zur Folge.

[0009] DerErfindungliegtdie Aufgabe zugrunde, eine
Tiefbaumaschine mit einem Makler anzugeben, mit wel-
cher in besonders effizienter Weise BaumafRnahmen
durchgefiihrt werden kdénnen.

[0010] Die Aufgabe wird durch eine Tiefbaumaschine
mit den Merkmalen des Anspruchs 1 gel6st. Bevorzugte
Ausfihrungsformen der Erfindung sind in den abhéangi-
gen Anspriichen angegeben.

[0011] Die erfindungsgemafe Tiefbaumaschine ist
dadurch gekennzeichnet, dass der Anlenkmechanismus
einen Teleskoparm aufweist, mit welchem ein Abstand
des Méaklers gegenliber dem Oberwagen verstellbar ist.
[0012] Ein Grundgedanke der Erfindung bestehtdarin,
bei einer Tiefbaumaschine mit einem Makler einen An-
lenkmechanismus mit einem Teleskoparm einzusetzen,
wobei der Teleskoparm im Wesentlichen horizontal ge-
richtet ist. Somit kann durch ein Ein- oder Austelesko-
pieren des Teleskoparms ein Abstand des Maklers ge-
geniuber dem Oberwagen und damit dem Tragergerat
verandert werden. Durch Verwendung eines langenver-
anderlichen Teleskoparms kann insbesondere eine Pa-
rallelogrammanordnung mit Schwenkhebeln ersetzt
werden.

[0013] AuBerdem erlaubt ein in der Lange verander-
barer Teleskoparm eine Abstandsanderung des Maklers
ohne wesentliche Anderungen auf die vertikale Lage des
Méaklers. Weiter kann der Anlenkmechanismus einfach
und kompakt ausgebildet werden. Hierdurch ergibt sich
auch eine besonders kompakte Ausgestaltung der Tief-
baumaschine insgesamt, insbesondere mit einer relativ
geringen Bauhdhe von Oberwagen und Anlenkmecha-
nismus.

[0014] Eine besonders gute Verstellmdglichkeit des
Méaklers ergibt sich nach einer Weiterbildung der Erfin-
dung dadurch, dass der Teleskoparm um eine horizon-
tale Schwenkachse schwenkbar an dem Oberwagen ge-
lagert ist. Insbesondere kann der Teleskoparm in einem
oberen Bereich des Oberwagens schwenkbar angelenkt
sein. Der Teleskoparm beiziehungsweise der Anlenkme-
chanismus ist in einem unteren Bereich mit dem Makler
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verbunden, so dass der Makler nach vorne umlegbar ist.
Zum Verschwenken des Teleskoparms kann ein
Schwenkzylinder, insbesondere ein Hydraulikzylinder,
vorgesehen sein.

[0015] Eine weitere vorteilhafte Ausfliihrungsvariante
der erfindungsgeméafen Tiefbaumaschine besteht darin,
dass der Makler an dem Teleskoparm Uber eine Halte-
einrichtung gehalten ist und dass der Makler parallel zu
seiner Linearflihrung an der Halteeinrichtung verschieb-
bar gelagert ist. Die Halteeinrichtung kann insbesondere
einen Tragbalken aufweisen, welcher schwenkbar am
Teleskoparm gelagert ist. Der Makler ist vorzugsweise
parallel zu seiner Linearfiihrung entlang dem Tragbalken
der Halteeinrichtung verschiebbar gelagert. So kann in
einfacher Weise die vertikale Lage des Maklers und die
Relativposition zum Teleskoparm verandert werden.
[0016] Fir eine weitere Verbesserung der Verstell-
moglichkeiten des Maklers ist es nach einer Ausfiih-
rungsform der Erfindung bevorzugt, dass die Halteein-
richtung eine Schwenkeinheit aufweist, mit welcher der
Makler um eine Makler-Schwenkachse verschwenkbar
ist, welche parallel zur Linearfiihrung des Maklers ge-
richtet ist. Somit kann der Makler um eine Hochachse,
welche parallel zur Linearfiihrung gerichtet ist, verstellt
und eingestellt werden.

[0017] Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Er-
findung besteht darin, dass an der Halteeinrichtung eine
I6sbare Verbindungseinheit angeordnet ist, mit welcher
der Makler leicht I6sbar mit dem Teleskoparm verbindbar
ist. Somit kann der Makler bei Bedarf mechanisch vom
Teleskoparm geldst und hiervon entfernt werden.
[0018] Besonders vorteilhaft ist es dabei, dass die 16s-
bare Verbindungseinheit automatisch betatigbar ist. Vor-
zugsweise kann die Verbindungseinheit hydraulisch be-
tatigbare Haltebolzen aufweisen, welche zwischen einer
Verriegelungsposition und einer Entriegelungsposition
verstellbar sind. Auf diese Weise kann eine leichte me-
chanische Entkopplung zwischen Makler und Teles-
koparm erfolgen, etwa wenn der Mékler in eine etwa ho-
rizontale Transportposition umgelegt wird. Dabei kénnen
bestehende Leitungsverbindungen, insbesondere fir
Energie- und/oder Datenleitungen, ebenfalls getrennt
werden oder vorzugsweise weiter zwischen dem Makler
und dem Teleskoparm bestehen bleiben. Hierzu kdnnen
die Verbindungsleitungen mit entsprechenden Zusatz-
langen ausgebildet sein.

[0019] Besonders vorteilhaft ist es nach einer Weiter-
bildung der Erfindung, dass der Makler aus einerim We-
sentlichen vertikalen Betriebsposition in eine im Wesent-
lichen horizontale Ruheposition verschwenkbar ist, wel-
che sich in Langsrichtung vor dem Oberwagen befindet.
Es ist somit ein einfaches Umlegen des Maklers in eine
horizontale Ruhe- oder Transportposition moéglich.
[0020] Besonders zweckmaRig ist es dabei, dass der
Méakler in der Ruheposition auf einer Ablage abgelegt ist
und dass der Makler in der abgelegten Ruheposition auf
der Ablage durch Lésen der Verbindungseinheit von dem
Teleskoparm I6sbar ist. Das Lésen kann dabei teilweise
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oder vollstandig erfolgen.

[0021] Eine weitere bevorzugte Ausgestaltung der Er-
findung besteht darin, dass der Unterwagen als ein gleis-
gebundener Unterwagen mit einem Fahrwerk mit Radern
zum Fahren auf Bahngleisen ausgebildet ist. Durch die
Kombination mit einem Anlenkmechanismus mit einem
Teleskoparm kann eine gleisgebundene Tiefbaumaschi-
ne geschaffen werden, welche bei einem umgelegten
Makler eine besonders kompakte Bauhdhe aufweist.
Dies ist insbesondere fir ein Verfahren entlang von
Bahngleisen vorteilhaft, fiir welche im Hinblick auf Tunnel
und bestehende Oberleitungen strikte Hohenbegrenzun-
gen gelten.

[0022] Besonders vorteilhaftist es dabei, dass die Ab-
lage zum Ablegen des Maklers auf einem Transportwa-
gen ausgebildet ist. Dieser Transportwagen kann insbe-
sondere selbst ein gleisgebundener Transportwagen mit
Radern zum Fahren auf Bahngleisen sein. Der Trans-
portwagen kann als ein Zusatzwagen an den Unterwa-
gender Tiefbaumaschine angekoppeltwerden. Der Mak-
ler kann dabei auf dem Transportwagen abgelegt wer-
den, wobei eine Verbindung zwischen Makler und dem
Teleskoparm vollstandig oder teilweise getrennt ist, wo-
bei eine Verbindung ausschlieBlich durch Verbindungs-
leitungen gebildet ist.

[0023] Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist es
bevorzugt, dass der Teleskoparm hydraulisch betatigbar
ist. Vorzugsweise kann hierbei innerhalb des Teles-
koparms ein Hydraulikzylinder angeordnet sein. Der Te-
leskoparm kann vorzugsweise einen eckigen, vorzugs-
weise rechteckigen Querschnitt aufweisen, so dass der
Teleskoparm fir eine sichere lineare Fiihrung des Mak-
lers beim Ein- und Austeleskopieren sorgen kann. Der
Teleskoparm kann tber mindestens einen Schwenkzy-
linder um die horizontale Schwenkachse verstellt und so
gegenuber der Horizontalen angewinkelt werden.
[0024] Besonders zweckmaRig ist es nach einer wei-
teren Ausfiihrungsvariante der Erfindung, dass die Ver-
bindungseinheit schwenkbar gegeniber dem Teles-
koparm gelagert ist. Zum Verschwenken kann dabei an
der Verbindungseinheit ebenfalls ein weiterer Stellzylin-
der vorgesehen sein. Durch die Verschwenkbarkeit der
Verbindungseinheit gegenliber dem Teleskoparm kann
bei einem Anstellwinkel des Teleskoparms sichergestellt
werden, dass der Makler weiterhin eine vertikale Aus-
richtung aufweist.

[0025] Generell kann als Bauarbeitsgerat an der Tief-
baumaschine jedes Gerat angebracht werden. Beson-
ders vorteilhaftist es nach einer Ausfihrungsvariante der
Erfindung, dass das Bauarbeitsgerat an dem Arbeits-
schlitten einen Ruttler, einen Bohrantrieb, ein Rammge-
rat, eine Spundwandbohlenpresse oder eine Frase auf-
weist. Das Rammgerat kann insbesondere eine Schlag-
oder Hammereinheit umfassen

[0026] Mit einem Bohrantrieb kann ein Bohrgerat ge-
schaffen werden, mit welchem insbesondere Bohrpfahle
oder Griindungspfahle im Boden erstellt werden, wobei
ein erstelltes Bohrloch mit einer vorzugswiese aushart-
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baren Masse, insbesondere Beton, verfilllt wird. Das
Bohrgerat kann auch zum Einbringen von Bohr- oder
Schraubankern fir GriindungsmalRnahmen dienen.
[0027] Mittels einer Frase kénnen vertikale Schlitze im
Boden erstellt werden, welche nach Aufflllen mit einer
aushartbaren Masse Schlitzwandsegmente oder zusam-
menhangende Schlitzwande im Boden bilden. Mittels ei-
nes Ruttlers, eines Rammgerates, eines Hammers oder
einer Spundwandbohlenpresse kdnnen pfahlférmige
oderbohlenartige Griindungselemente inden Boden ein-
getrieben werden.

[0028] Die Erfindung wird nachfolgend anhand von be-
vorzugten Ausfiihrungsbeispielen weiter beschrieben,
welche schematisch in den Zeichnungen dargestellt
sind. In den Zeichnungen zeigen:

Fig. 1  eine Seitenansicht einer ersten erfindungsge-
mafRen Tiefbaumaschine;

Fig. 2 eine vergroRerte Detailansicht zu der Tiefbau-
maschine von Fig. 1 mit verschwenktem Ober-
wagen;

Fig. 3  eine schematische Draufsicht auf eine erfin-
dungsgemale Tiefbaumaschine;

Fig.4 eine Seitenansicht der erfindungsgemaRen
Tiefbaumaschine nach Fig. 1 in einer Trans-
portposition;

Fig. 5 eine Seitenansicht einer weiteren erfindungs-
gemalen Tiefbaumaschine mit einem Ruttler
in einer Transportposition entsprechend Fig. 4;
Fig. 6 eine Seitenansicht einer weiteren erfindungs-
gemalen Tiefbaumaschine mit einem Ramm-
gerat in einer Transportposition entsprechend
den Figuren 4 und 5;

Fig. 7 eine Seitenansicht einer weiteren erfindungs-
gemalen Tiefbaumaschine mit einer Spund-
wandbohlenpresse in einer Transportposition
entsprechend den Figuren 4 bis 6;

Fig. 8 eine weitere Ausfilhrungsform einer erfin-
dungsgemalen Tiefbaumaschine in einem
Transportzustand mit einem Zusatzwagen; und

eine Draufsicht auf die Tiefbaumaschine nach
Fig. 8.

Fig. 9

[0029] Eine erste erfindungsgemafie Tiefbaumaschi-
ne 10 wird in Zusammenhang mit den Figuren 1 und 2
erlautert. Zum Verfahren auf Bahngleisen 6 umfasst die
Tiefbaumaschine 10 einen gleisgebundenen Unterwa-
gen 20 miteinem flachen Tragrahmen 22 miteinem Fahr-
werk 21, an dessen Enden jeweils ein Drehgestell 24 mit
je vier Radsatzen 25 mit Schienenradern 26 angeordnet
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sind. Der Unterwagen 20 kann eine Lange von etwa 12
bis 18 Metern, bevorzugt von etwa 15 Metern haben.
Jeder Radsatz 25 weist zwei Rader auf. Das Drehgestell
24 ist drehbar um eine Hochachse am Tragrahmen 22
gelagert.

[0030] Etwa mittig auf dem Unterwagen 20 ist drehbar
um eine vertikale Drehachse 31 ein Oberwagen 30 mit
einer Bedienkabine 32 gelagert. An dem Oberwagen 30
ist schwenkbar um eine horizontalte Schwenkachse 43
ein in der Lange verstellbarer Teleskoparm 42 gelagert,
welcher mittels mindestens eines Stellzylinders 38 um
die horizontale Schwenkachse 43 verschwenkt werden
kann. Vorzugsweise kdnnen zwei Stellzylinder 38 vorge-
sehen sein. Der Teleskoparm 42 ist Teil eines Anlenk-
mechanismus 40, wobei am freien Ende des Teles-
koparms 42 {iber eine lI6sbare Verbindungseinheit 45 ei-
ne Halteeinrichtung 46 zum Halten eines Méaklers 50 an-
geordnet ist. Die Halteeinrichtung 46 kann mittels eines
Neigungszylinders 47 zwischen der in den Figuren 1 und
2 gezeigten, im Wesentlichen vertikalen Betriebsposition
und einer im Wesentlichen horizontalen Transportposi-
tion verschwenkt werden.

[0031] Zudem ist an der Halteeinrichtung 46 eine
Schwenkeinheit 48 angeordnet, mit welcher eine verti-
kale Stelleinheit 49 mit dem Makler 50 um eine in Fig. 1
vertikale Schwenkachse verschwenkt werden kann. Mit-
tels der vertikalen Stelleinheit 49 kann tber den Vertikal-
trager 52 der Makler 50 in vertikaler Richtung oder in
Langsrichtung des Maklers 50 verstellt werden.

[0032] Das in den Figuren 1 und 2 nicht dargestellte
Antriebsaggregat zum Antreiben der Tiefbaumaschine
10 ist im Wesentlichen in einem Aufnahmeraum 23 am
Tragrahmen 22 des Unterwagens 20 angeordnet. Das
Antriebsaggregat dient dabei sowohl als ein Fahrantrieb
furden Unterwagen 20 zum selbsttatigen Verfahren, zum
Verstellen des Oberwagens 30 sowie des Anlenkmecha-
nismus 40 als auch zum Betreiben eines Bauarbeitsge-
rates 70 an dem Makler 50.

[0033] Gemal den Figuren 1 und 2 ist an einer Vor-
derseite des Vertikaltragers 52 des Maklers 50 eine Li-
nearfiihrung 54 ausgebildet, entlang welcher ein Arbeits-
schlitten 60 mit dem Bauarbeitsgerat 70 vertikal verstell-
bar gelagert ist. In dem dargestellten Ausfiihrungsbei-
spiel ist das Bauarbeitsgerat 70 zum Erstellen einer Boh-
rung ausgebildet. Hierzu ist an dem Arbeitsschlitten 60
ein Bohrantrieb 72 angebracht. Durch den Bohrantrieb
72 wird eine Uber ein Seil am Méakler 50 aufgehangte
Kelly-Bohrstange 71 drehend angetrieben. Am unteren
Ende der Kelly-Bohrstange 71 ist ein Bohrwerkzeug 73
I6sbar angebracht.

[0034] Zum Durchfiihren einerBaumafinahme entlang
der Bahngleise 6 wird das Bauarbeitsgerat 70 mit dem
Oberwagen 30 um die vertikale Drehachse 31 in der Re-
gel um etwa 30° bis 60°, im Einzelfall bis max. 90° nach
aullen verschwenkt, wie schematisch in Fig. 2 dargestellt
ist. Zur Sicherstellung der Kippstabilitat der Tiefbauma-
schine 10 sind am Unterwagen 20 seitliche Stiitzeinrich-
tungen 27 mit einem seitlich ausschwenkbaren
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Schwenktrager 28 angeordnet. Am freien Ende der
Schwenktrager 28 sind jeweils vertikal ausfahrbare Stut-
zen 29 angeordnet. Hierdurch kénnen sich die vertikalen
Stltzen 29 am Boden oder auf vorbereiteten Stitzele-
menten 8 abstiitzen. Zudem kann am unteren Ende des
Vertikaltragers 52 des Maklers 50 ein wahlweise hydrau-
lisch ausfahrbarer StitzfuR 58 angeordnet sein, mit wel-
chem der Makler unmittelbar am Boden abgestutzt wer-
den kann.

[0035] In Fig. 3 ist schematisch ein mdglicher Arbeits-
bereich oder Verstellbereich der Tiefbaumaschine 10 ge-
maf den Figuren 1 und 2 dargestellt. Der nicht schraf-
fierte Bereich innerhalb des Innenradius R1 bezeichnet
einen Arbeitsbereich, bei welchem der Makler 50 aus-
schlieBlich durch den Teleskoparm 42 des Anlenkme-
chanismus 40 gehalten wird. Der schraffierte Arbeitsbe-
reich zwischen dem Innenradius R1 und dem AufRenra-
dius R2 erfordert eine Abstiitzung des Maklers 50 durch
den Stitzful® 58 auf dem Boden.

[0036] Abhangig von der jeweiligen Verfahrposition
der Tiefbaumaschine 10 entlang den Bahngleisen 6, der
Drehposition des Oberwagens 30 um die vertikale Dreh-
achse 31, des Abstlitzens des Maklers 50 mit dem Stiitz-
fu 58 und der Ausfahrposition des Teleskoparms 42
kann so entlang von Gleisen zuverlassig ein Arbeitsbe-
reich mit einem Abstand entsprechend dem maximalen
AuBenradius R2 bearbeitet werden.

[0037] In Fig. 4 ist eine erste Transportposition der
Tiefbaumaschine 10 gemaR den Figuren 1 und 2 darge-
stellt. Fir die Transportposition wird der Oberwagen 30
langs zum Unterwagen 20 ausgerichtet. Der Teles-
koparm 42 des Anlenkmechanismus 40 wird axial aus-
gefahren. Gleichzeitig wird der Neigungszylinder 47 aus-
gefahren, so dass der Makler 50 etwa horizontal mit ei-
nem gewissen Neigungswinkel gegentiber der Horizon-
talen angeordnetist. In dieser Transportposition befindet
sich der Makler 50 somit im Wesentlichen in einer lie-
genden Position vor dem eigentlichen Unterwagen 20.
Gegebenenfalls kann ein Mastkopf 56 am Makler 50 mit-
tels eines Klappzylinders 57 eingeklappt werden, um so
die Gesamthohe H der gleisgebundenen Tiefbaumaschi-
ne 10 in der Transportposition weiter zu reduzieren, so
dass eine fir den Bahntransport maximal zulassige Hohe
gegeben ist. Dies ist bevorzugt dann mdglich, wenn der
Betrieb des Bauarbeitsgerates 70 keine Seilfiihrung tiber
die am Mastkopf befindlichen Seilrollen erfordert. In die-
sem Zustand kénnen insbesondere kiirzere Strecken in
langsamer Fahrt, z. b. innerhalb einer Baustelle zuriick-
gelegt werden, so dass die erste Transportposition auch
als Versetzstellung bezeichnet wird.

[0038] In Fig. 5 ist eine weitere erfindungsgemafie
Tiefbaumaschine 10 in der Transportposition entspre-
chend Fig. 4 gezeigt, welche der zuvor beschriebenen
Maschine weitgehend entspricht, wobei aber als Bauar-
beitsgerat 70 ein Ruttler 74 am Makler 50 verstellbar ge-
lagertist. Der Rittler 74 weist insbesondere drehend an-
treibbare Unwuchten auf, mit welchen gezielte Vibratio-
nen, etwa zum Eintreiben von Spundwandbohlen in ei-
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nen Boden, erzeugbar sind.

[0039] In Fig. 6 ist eine weitere erfindungsgemalie
Tiefbaumaschine 10 in der Transportposition entspre-
chend den Figuren 4 und 5 dargestellt, wobei das Bau-
arbeitsgerat 70 ein Rammgerat 76 umfasst. Mit dem
Rammgerat 76 kdnnen gezielte Schlagimpulse zum Ein-
treiben von Tragern oder Pfahlen in den Boden ausgelibt
werden.

[0040] GemaR Fig. 7 ist eine weitere erfindungsgema-
Re Tiefbaumaschine 10 in der Transportposition entspre-
chend den Figuren 4 bis 6 gezeigt, wobei als Bauarbeits-
gerat 70 eine Spundwandbohlenpresse 78 zum Einpres-
sen von Spundwandbohlen in den Boden am Makler 50
angebaut ist.

[0041] Gemal den Figuren 8 und 9isteine erfindungs-
gemale Tiefbaumaschine 10 in einer anderen Trans-
portposition dargestellt, die insbesondere fiir ein Zurtick-
legen gréRerer Entfernungen und mit hdheren Fahrge-
schwindigkeiten geeignet ist. Hierzu weist die Tiefbau-
maschine 10 mit dem gleisgebundenen Unterwagen 20
einen Zusatzwagen 80 auf, welcher I6sbar an dem Un-
terwagen 20 angekoppelt werden kann. Dabei kénnen
die Tiefbaumaschine 10 und der Zusatzwagen 80 in ei-
nen Zugverband mit einem externen Antriebsgerat wie
z. B. einer Lokomotive eingegliedert werden oder auch
nur von einem externen Antriebsgerat wie z. B. einer Lo-
komotive angetrieben werden. Eine Oberseite des Zu-
satzwagens 80 ist als eine Ablage 82 fiir den Makler 50
ausgebildet.

[0042] Zum Ablegen wird der Makler 50 vorzugsweise
nach einem Schwenken des Méaklers durch die Schwen-
keinrichtung 48 um 90° entlang einer Achse parallel zur
Langsrichtung des Maklers tber den Anlenkmechanis-
mus 40 am Oberwagen 30 in eine im Wesentlichen ho-
rizontale Position gebracht und unmittelbar oder vor-
zugsweise nach einem Schwenken um 90° auf die Seite
auf die Ablage 82 des Zusatzwagens 80 abgelegt. Das
Verschwenken um 90° erfolgt vorzugsweise bei vertika-
lem Mast. AnschlieRend kann die Verbindungseinheit 45
zwischen dem Teleskoparm 42 und der Halteeinrichtung
46 des Anlenkmechanismus 40 geléstwerden. Nun kann
der Teleskoparm 42 wieder eingezogen werden. Wahl-
weise oder erganzend kann der abgelegte Makler 50 auf
dem Zusatzwagen 80 seitlich und/oder in Gleisrichtung
verschoben werden, um den Schwerpunkt der Einheit
aus Makler 50 und Arbeitsschlitten 60 méglichst nahe in
die Mitte des Zusatzwagens 80 zu bringen. Der Mastkopf
56 kann abgeklappt werden, um ein seitliches Uberste-
hen uber die Breite des Zusatzwagens 80 zu vermeiden.
Dabei kénnen Leitungsverbindungen 66 zwischen dem
Teleskoparm 42 am Oberwagen 30 und dem auf dem
Zusatzwagen 80 abgelegten Makler 50 verbleiben. Die
Leitungsverbindungen kdnnen Energie- und/oder Daten-
leitungen sein. Dies ermdglicht, dass bei Erreichen einer
weiteren Baustelle der M&kler 50 durch Ausfahren des
Teleskoparms 42 und SchlieBen der Verbindungseinheit
45 nahezu automatisch wieder mit dem Oberwagen ver-
bunden werden kann, ohne dass die Leitungsverbindun-
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gen 66 vor Arbeitsaufnahme neu hergestellt werden
mussen.

[0043] Die in den Figuren 1 bis 9 dargestellten Tief-
baumaschinen 10 weisen im Wesentlichen den gleichen
Aufbau auf, wobei dieser sich mafigeblich in der Art des
eingesetzten Bauarbeitsgerates 70 unterscheidet.

Patentanspriiche
1. Tiefbaumaschine mit

- einem Unterwagen (20), welcher ein Fahrwerk
(21) umfasst,

- einem auf dem Unterwagen (20) drehbar um
eine vertikale Drehachse (31) gelagerten Ober-
wagen (30),

-einem Makler (50) mit einer Linearfiihrung (54),
entlang welcher ein Arbeitsschlitten (60) mit ei-
nem Bauarbeitsgerat (70) verfahrbar gelagert
ist, und

- einem Anlenkmechanismus (40), mit welchem
der Makler (50) verstellbar an dem Oberwagen
(30) gelagert ist,

dadurch gekennzeichnet,

- dass der Anlenkmechanismus (40) einen Te-
leskoparm (42) aufweist, mit welchem ein Ab-
stand des Maklers (50) gegenliber dem Ober-
wagen (30) verstellbar ist.

2. Tiefbaumaschine nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Teleskoparm (42) um eine horizontale
Schwenkachse (43) schwenkbar an dem Oberwa-
gen (30) gelagert ist.

3. Tiefbaumaschine nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Makler (50) an dem Teleskoparm (42) Gber
eine Halteeinrichtung (46) gehalten ist, und
dass der Makler (50) parallel zu seiner Linearflh-
rung an der Halteeinrichtung (46) verschiebbar ge-
lagert ist.

4. Tiefbaumaschine nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Halteeinrichtung (46) eine Schwenkeinheit
(48) aufweist, mit welcher der Makler (50) um eine
Méakler-Schwenkachse verschwenkbar ist, welche
parallel zur Linearfiihrung (54) des Méaklers (50) ge-
richtet ist.

5. Tiefbaumaschine nach Anspruch 3 oder 4,
dadurch gekennzeichnet,
dass an der Halteeinrichtung (46) eine lI6sbare Ver-
bindungseinheit (45) angeordnet ist, mit welcher der
Méakler (50) leicht 16sbar mit dem Teleskoparm (42)
verbindbar ist.
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10.

1.

12.

13.

Tiefbaumaschine nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet,

dass die I6sbare Verbindungseinheit (45) automa-
tisch betatigbar ist.

Tiefbaumaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet,

dass der Makler (50) aus einerim Wesentlichen ver-
tikalen Betriebsposition in eine im Wesentlichen ho-
rizontale Ruheposition verschwenkbar ist, welche
sich in Langsrichtung vor dem Oberwagen (30) be-
findet.

Tiefbaumaschine nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Makler (50) in der Ruheposition auf eine
Ablage (82) abgelegt ist und dass der Makler (50) in
der abgelegten Ruheposition auf der Ablage (82)
durch Lésen der Verbindungseinheit (45) von dem
Teleskoparm (42) l6sbar ist.

Tiefbaumaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet,

dass der Unterwagen (20) als ein gleisgebundener
Unterwagen (20) mit einem Fahrwerk (21) mit R&-
dernzum Fahren auf Bahngleisen (6) ausgebildet ist.

Tiefbaumaschine nach Anspruch 8 oder 9,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Ablage (82) zum Ablegen des Maklers (50)
auf einem Transportwagen aus-gebildet ist.

Tiefbaumaschine nach einem der Anspriiche 1 bis
10,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Teleskoparm (42) hydraulisch betatigbar
ist.

Tiefbaumaschine nach einem der Anspriiche 1 bis
11,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Halteeinrichtung (46) an der Verbindungs-
einheit (45) schwenkbar gegeniiber dem Teles-
koparm (42) gelagert ist.

Tiefbaumaschine nach einem der Anspriiche 1 bis
12,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Bauarbeitsgerat (70) an dem Arbeitsschlit-
ten (60) einen Ruttler (74), einen Bohrantrieb (72),
eine Ramme (76), eine Spundbohlen-Presse (78)
oder eine Frase aufweist.
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