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(57)  Die Erfindung betrifft eine Kreiselpumpe (1) mit
einem Pumpengehause (2) und einem darin angeordne-
ten Laufrad (3), das durch eine Saughalsdichtung (7) ra-
dial abgedichtet ist, die einen metallischen Auflenring
(14), einen darin gehaltenen Innenring (15) und einen
Dichtring (16) aus Kunststoff umfasst, der das Laufrad

KREISELPUMPE MIT VERBESSERTER SAUGHALSDICHTUNG

(3) unter Bildung eines radialen Dichtspalts umgibt. Er-
findungsgemal weist der Innenring (15) ein im Quer-
schnitt U-férmiges Profil aus einem Elastomer auf, indem
der Dichtring (16) aufgenommen ist. Dies vermeidet eine
Gerauschbildung, die bei Saughalsdichtungen nachdem
Stand der Technik auftritt.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Kreiselpumpe mit ei-
nem Pumpengehduse und einem darin angeordneten
Laufrad, das durch eine Saughalsdichtung radial abge-
dichtetist, die einen metallischen AufRenring, einen darin
gehaltenen Innenring und einen Dichtring aus Kunststoff
umfasst, der das Laufrad unter Bildung eines radialen
Dichtspalts umgibt.

[0002] Kreiselpumpen dieser Art sind allgemein be-
kannt. Die Saughalsdichtung sorgt fiir eine Trennung der
Saugseite des Laufrads von dessen Druckseite, da an-
derenfalls ein hydraulischer Kurzschluss zwischen
Saug- und Druckseite vorlage, bei dem ein Teil des von
der Pumpe geférderten Medium am Laufrad vorbei zu
dessen Saugmund strémt und dort erneut vom Laufrad
eingesaugt werden wiirde. Die Saughalsdichtung ist da-
fur vorgesehen, dies zu verhindern, indem sie an der
radialen Aullenseite des Laufrades, genauer gesagt an
der AuBenseite eines zylindrischen Abschnitts der die
Laufradschaufeln abdeckenden Tragscheibe, im Fach-
jargon als Saughals bezeichnet, dichtend anliegt.
[0003] Es ist bekannt, die Saughalsdichtung dreiteilig
aufzubauen, indem zwei im Wesentlichen L-férmige Me-
tallringe aus tiefgezogenem Edelstahl, auch als Auf3en-
und Innenkéafig bezeichnet, axial ineinander gepresst
werden, wobei zwischen ihnen ein Dichtring aus einem
harten Kunststoff wie z.B. PPS (Polyphenylensulfid) an-
geordnet ist, welcher bestimmungsgemal gegeniber
dem Laufrad stationar ist. Obgleich zwischen dem Dich-
tring und dem Laufrad ein Dichtspalt liegt, kann es auf-
grund zu groRer Toleranzen dazu kommen, dass der
Dichtring Kontakt zum Laufrad hat, mithin an diesem par-
tiell anlauft bzw. schleift, gegebenenfalls sogar mitge-
drehtwird, was zu einer Relativbewegung zwischen dem
Dichtring und seinem Kafig, d.h. den Metallringen fiihrt.
Beide Falle kdnnen stérende Gerausche zur Folge ha-
ben.

[0004] Ein weiterer Nachteil dieser bekannten Saug-
halsdichtung besteht in ihrer aufwandigen Herstellung.
So wird fir die kraftschliissige Verbindung zwischen den
Metallringen, d.h. fiir deren axiales Verpressen, eine ent-
sprechende Presse bendtigt, da der Innenkéafig gegenii-
ber dem AuBRenkéfig ein UbermaR aufweist. Diese Pres-
se verkompliziert das Herstellungsverfahren. Auerdem
sind eine hohe Prazision und geringe Fertigungstoleran-
zen bei den Metallringen einzuhalten, um einerseits ein
Anlaufen zu verhindern und andererseits eine gute Ab-
dichtung des Laufrads d.h. eine minimale Leckage tber
den Dichtspalt zur erreichen.

[0005] Esist Aufgabe dervorliegenden Erfindung, eine
Kreiselpumpe mit einer Saughalsdichtung bereitzustel-
len, die die genannten Nachteile Gberwindet, insbeson-
dere eine etwaige Gerauschentwicklung vermeidet, ein-
facher und wirtschaftlicher herzustellen ist und ferner
auch geringere Anspriiche an die Fertigungstoleranzen
stellt.

[0006] Diese Aufgabe wird durch die Kreiselpumpe mit
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den Merkmalen des Anspruchs 1 geldst. Vorteilhafte
Weiterbildungen sind in den Unteranspriichen angege-
ben und werden nachfolgend erlautert.

[0007] ErfindungsgemaR ist vorgesehen, dass der In-
nenring ein im Querschnitt U-férmiges Profil aus einem
Elastomer aufweist, in dem der Dichtring insbesondere
formschliissig aufgenommen ist. Der aus dem Stand der
Technik bekannte Innenkéfig wird somit ersetzt durch
einen Aufnahmering aus einem elastischen Kunststoff,
in dem der Dichtring gehalten ist. Der zum Pumpenge-
hause separate AufRenring kann dagegen weiterhin dem
aus dem Stand der Technik bekannten AulRenkafig ent-
sprechen. Er muss also nicht angepasst werden, was
folgemaRig auch fiir die Aufnahme der Saughalsdichtung
im Pumpengehause gilt und somit eine ideale Anwen-
dung der erfindungsgemafen Saughalsdichtung als Re-
trofit ermdglicht. Die Saughalsdichtung ist ein vom Pum-
pengehause unabhangiges Bauteil.

[0008] Ausdererfindungsgemalen Saughalsdichtung
resultieren zahlreiche Vorteile. Einerseits ist die Herstel-
lung der Saughalsdichtung einfacher, weil erstens die
Metallbearbeitung des Innenrings durch Stanzen und
Tiefziehen entfallt und zweitens keine Presse zum Zu-
sammenpressendes Innen-und Auf3enrings erforderlich
ist. Der Innenring kann stattdessen in einfacher Weise
spritzgegossen und der Dichtring aufgrund der Flexibili-
tat bzw. Dehnbarkeit des Innenrings leicht und schnell,
namlich werkzeuglos (handisch) und in wenigen Sekun-
den, in diesen eingesetzt werden, beispielsweise indem
der Innenring Uber den Dichtring gestiilpt wird.

[0009] Andererseits ist der Reibwiderstand zwischen
dem Dichtring und dem Aufnahmering infolge der héhe-
ren Oberflachenrauigkeit des Elastomers groRer, so
dass der Dichtring weniger leicht mitgedreht werden
kann, d.h. weniger Relativbewegung zwischen Dichtring
und Aufnahmering vorliegt. Zudem hat der Innenring
durch das Elastomer eine dampfende Wirkung beziiglich
Vibrationen oder Stélken und vermag Toleranzen auszu-
gleichen, so dass der Innenring nicht so genau gefertigt
werden muss wie zuvor der Aufnahmering. Im Ergebnis
wird eine mutmallich auf die Saughalsdichtung zuriick-
gehende Gerauschentwicklung wirkungsvoll vermieden.
[0010] Anstelle der kraftschliissigen Verbindung zwi-
schen dem Innen- und AuBenring kann fir eine lagesi-
chere Halterung des Innenrings vorgesehen sein, dass
dieser formschliissig am Auflenring gehalten ist. Spritz-
gusstechnisch ist die hierfiir benétige Form des Auflen-
rings leicht herstellbar und der Formschluss ist infolge
der Elastizitat des Innenrings auf einfache Weise, schnell
und vor allem Werkzeuglos mdglich.

[0011] Beispielsweise wird der Formschluss zwischen
Innen- und AuRenring dadurch erreicht, dass der Innen-
ring an einem axialen Ende einen radial nach auf3en ge-
richteten Kragen aufweist, mitdem erden AufRenring axi-
al hintergreift. Somit fuhrt der Formschluss ebenfalls zu
keiner Anderungsnotwendigkeit seitens des AuRenrings
oder Pumpengehéauses und ist aulRerdem leicht herstell-
bar.
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[0012] Der AuBenring kann ein im Querschnitt L-for-
miges Profil aufweisen, und der Innenring axial in den
AuBenring eingesetzt sein, so dass eine radial nach in-
nen gerichtete Seitenwand des U-férmigen Innenrings
an einer radial nach innen gerichteten Seitenwand des
AuBenrings anliegt.

[0013] Idealerweise kann der Innendurchmesser des
AuBenrings grofier als der Auflendurchmesser des In-
nenrings sein. Hierdurch wird ein Spiel zwischen dem
Innen- und AuBenring erreicht, welcher das axiale Ein-
setzen des Innenrings in den AufRenring erleichtert.
[0014] Vorzugsweise liegtder AuBenring, insbesonde-
re kraftschllssig, in einer Ausdrehung im Pumpengehau-
se ein. Die Saughalsdichtung ist somit sicher im Pum-
pengehause gehalten. Dabei kann sowohl die sich axial
erstreckende, zylindrische AuRenwand als auch die ra-
dial nach innen gerichteten, ringférmigen Seitenwand
des L-formigen Aufl3enrings in der Ausdrehung derartein-
liegen, dass auch die Seitenwand an dem Pumpenge-
hause anliegt, welches beim axialen Fligen der Saug-
halsdichtung in die Ausdrehung einen Anschlag bildet.
Dies ermoglicht eine genaue axiale Positionierung der
Saughalsdichtung.

[0015] Der Auenring kann aus einem tiefgezogenen
Blech, insbesondere aus Edelstahl gebildet sein.
[0016] Der Dichtring kann beispielsweise aus PPS,
insbesondere aus faserverstarktem PPS hergestellt
sein.

[0017] Derlnnenring kann bevorzugtaus EPDM (Ethy-
len-Propylen-Dien-Kautschuke) oder einem anderen
gummiartigen Material hergestellt sein.

[0018] In einer Ausfiihrungsvariante ist der Innenring
einstlickig. Er hat somit einen einteiligen Aufbau, besteht
mithin aus einem einzigen Teil, das bestimmungsgeman
Uber den Dichtring gestulpt wird. Somit ist eine minimale
Anzahl an Teilen zu montieren. Je nach Elastizitat des
fur den Innenring verwendeten Materials kann das Stuil-
pen allerdings schwerfallen, weil der Innenring hier um
mehrere Millimeter gedehnt werden muss. Dies kann ver-
mieden werden, wenn der Innenring aus zwei oder mehr
zusammengesetzten Ringsegmenten besteht, die ge-
meinsam den Innenring bilden. Ein solcher Innenring be-
sitzt dann einen mehrteiligen Aufbau. Ein mehrteiliger
bzw. segmentierter Aufbau des Innenrings hat des Wei-
teren den Vorteil, dass das Spritzgusswerkzeug zur Her-
stellung der Ringsegmente einfacher ausgestaltet sein
kann, weil die Spritzgussform hinterschneidungsfrei aus-
gestaltet sein kann. Somit muss nicht mit Schiebern oder
Kernen gearbeitet werden.

[0019] Die Ringsegmente bilden Umfangsabschnitt
des Innenrings, die von auf3en, ohne gedehnt werden zu
missen, und vorzugsweise locker, an den Dichtring ge-
legt werden. Im Falle von zwei Ringsegmenten erstreckt
sich somit jedes Ringsegment entlang 180° des Dichtrin-
gumfangs. Die so gebildete Anordnung aus Dichtring und
Ringsegmenten wird dann axial in den AuRenring einge-
setzt. Es versteht sich von selbst, dass das Handling die-
ser Anordnung mit an den Dichtring angesetzten Ring-
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segmenten umso umstandlicher wird, je mehr Ringseg-
mente vorhanden sind, da im Falle eines losen Anset-
zens ein Ringsegment wieder abfallen kann, wenn ein
anderes Ringsegment angesetzt wird. Da aulerdem
mehr als zwei Ringsegmente keinen besonderen Vorteil
bieten, sind zwei Ringsegmente eine bevorzugte Aus-
fuhrungsform.

[0020] Weitere Merkmale, Eigenschaften, Wirkungen
und Vorteile der Erfindung werden nachfolgend anhand
von Ausflihrungsbeispielen und der beigefligten Figuren
naher erlautert. Die in den Figuren enthaltenen Bezugs-
zeichen behalten von Figur zu Figur ihre Bedeutung. In
den Figuren bezeichnen Bezugszeichen stets dieselben
oder aquivalente Komponenten, Bereiche, Richtungs-
oder Ortsangaben.

[0021] Es sei darauf hingewiesen, dass im Rahmen
der vorliegenden Beschreibung die Begriffe "aufweisen",
"umfassen" oder "beinhalten" keinesfalls das Vorhan-
densein weiterer Merkmale ausschlielen. Ferner
schliel3t die Verwendung des unbestimmten Artikels bei
einem Gegenstand nicht dessen Plural aus. Es zeigen:

Fig. 1:  einen axialen Querschnitt durch ein Pumpen-
gehause einer erfindungsgemalen Kreisel-
pumpe mit axialer Saughalsdichtung

Fig. 2:  eine Seitenansicht des Innenrings einer erfin-
dungsgemafRen Saughalsdichtung

Fig. 3:  eine perspektivische Ansicht des Innenrings
geman Fig. 2

Fig.4: eine Explosionsdarstellung einer erfindungs-
gemalen Saughalsdichtung mit dem Innen-
ring gemal Fig. 2 und 3

Fig. 5:  einen axialen Querschnitt des Innenrings der
Saughalsdichtung gemaf Fig. 1

Fig.6:  eine perspektivische Ansicht des Innenrings
gemal Fig. 5

Fig. 7:  eine Explosionsdarstellung der Saughalsdich-
tung gemal Fig. 1

[0022] Figur 1 zeigt das Pumpengehduse 2 einer elek-

tromotorisch angetriebenen Kreiselpumpe 1, deren An-
triebeinheit jedoch der Einfachheit halber nicht gezeigt
ist. Beidieser Antriebseinheitkann es sich um einen elek-
tronisch kommutierten, permanentmagnetischen Syn-
chronmotor handeln, vorzugsweise in Nasslauferbau-
weise. Die Antriebseinheit treibt ein Laufrad 3 an, das
innerhalb derim Pumpengehause 2 ausgebildeten Pum-
penkammer 5 angeordnet ist. In dem Pumpengehause
2 sind des Weiteren ein Saugkanal 4, der axial in die
Pumpenkammer miindet, und ein Druckkanal 6 ausge-
bildet, der aus der Pumpenkammer 5 herausfiihrt. Die
Pumpenkammer 5 ist schneckenférmig derart, dass ihr
Innendurchmesser in Umfangsrichtung zum Druckkanal
hin stetig zunimmt und der Druckkanal tangential abgeht.
[0023] Das Laufrad 3 ist ein sogenanntes gedecktes
Laufrad 3. Es weist eine Tragscheibe 9 auf, von der sich
die Laufradschaufeln 11 erheben, welcher von einer
Deckscheibe 10 abgedeckt sind. Die Laufradschaufeln
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befinden sich somit zwischen der Tragscheibe 9 und der
Deckscheibe 10. Die Tragscheibe 10 geht in Richtung
radial nach innen in einen rohrférmigen Abschnitt tber,
der den sogenannten Saugmund 12 des Laufrads 3 bil-
det. Der AufRenumfang 13 dieses rohrférmigen Ab-
schnitts bildet den sogenannten Saughals 13. Das trag-
scheibenferne axiale Ende des rohrférmigen Abschnitts
der Deckscheibe 10 ist an die Miindungs6ffnung ange-
setzt, mit der der Saugkanal 4 in die Pumpenkammer 5
miindet, so dass das Laufrad 3 Flissigkeit durch den
Saugkanal 4 ansaugt und direkt in den Saugmund 12
einsaugt. Die FlUssigkeit wird dann radial-tangential vom
Laufrad 3 beschleunigt, sodass in der Pumpenkammer
5 der Bereich héheren Drucks vorliegt.

[0024] Um zu verhindern, dass Flussigkeit aus der
Pumpenkammer 5 am Laufrad 3 vorbei zurlick zum
Saugmund 12 strémt, ist eine Saughalsdichtung 7 zwi-
schen dem Saugund Druckbereich vorgesehen, die das
Laufrad 3 an seinem Saughals 13, d.h. unter Bildung
eines radialen Spalts abdichtet. Die Saughalsdichtung
liegt in einer Ausdrehung 8 des Pumpengehauses, d.h.
in einer ringférmigen Vertiefung ein, die die Miindungs-
6ffnung axial leicht versetzt umgibt.

[0025] Die Saughalsdichtung 7 ist ein zum Pumpen-
gehause 5 separates Bauteil. Sie ist dreiteilig aufgebaut
und besteht aus einem Auenring 14, einem Innenring
15 und einem Dichtungsring 16. Insbesondere ist der Au-
Renring 14 vom Pumpengehduse 5 unabhangig. Figuren
2, 3 und 4 zeigen eine erste, Figuren 5, 6 und 7 eine
zweite Ausfiuihrungsvariante einer solchen Saughals-
dichtung 7, wobei im Pumpengehduse 2 gemaR Figur 1
die zweite Ausfiihrungsvariante verwendet ist.

[0026] Wie Figuren 1 und 4 veranschaulichen, besitzt
der AuRenring 14 einen L-férmigen Querschnitt aus ei-
nem sich axial und einem sich radial erstreckenden
Schenkel 23, 24. Genauer betrachtet, besteht der Au-
Renring 14 aus einer zylindrischen AulRenwand 23 und
einer radial nach innen gerichteten, ringférmigen Seiten-
wand 24, in die die AuRenwand 23 an einem ersten axi-
alen Ende einstiickig Gibergeht. Die Innenumfangskante
26 dieser Seitenwand 24 definiert eine Offnung, durch
die sich das Laufrad 3 mit seinem Saugmund 12 hin-
durcherstreckt. Aufgrund seiner L-Form besitzt der Au-
Renring 14 an dem der radial nach innen gerichteten Sei-
tenwand 24 gegeniberliegenden zweiten axialen Ende
eine Offnung gréReren Durchmessers. Diese Offnung ist
die Einsetzoffnung fiir den Innenring 15, welcher durch
entsprechendes axiales Fliigen in den AulRenring 14 ein-
gesetzt ist, und zwar derart, dass der Auf3enring 14 den
Innenring 15 sowohl radial, ndmlich mit der AuBenwand
23, als auch axial, namlich mit der Seitenwand 24, um-
greift. Das zweite axiale Ende weist eine konische Er-
weiterung der AulRenwand 23 nach aufien auf, die das
axiale Einsetzen des Innenrings 15 in den AuRenring 14
erleichtert. Der AuRenring 14 ist aus Metall, genauer ge-
sagt durch Tiefziehen eines Edelstahlblechs hergestellt.
[0027] Wie insbesondere Figuren 1, 3 und 4 veran-
schaulichen, besitzt der Innenring 15 einen U-férmigen
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Querschnitt aus einem sich axial und zwei sich radial
erstreckenden Schenkeln 17, 18, 19. Genauer betrachtet
besteht der Innenring 15 aus einer zylindrischen AulRen-
wand 17 und jeweils einer radial nach innen gerichteten,
ringférmigen Seitenwand 18, 19 an jedem der beiden
axialen Enden der AulRenwand 17, wobei die Aulden-
wand 17 und die Seitenwande 18, 19 einstlickig inein-
ander Ubergehen. An der Innenumfangskante einer der
Seitenwande 19 ist ein sich axial erstreckender Hals 20
angeformt. Der Hals 20 geht an dem der Seitenwand 19
gegenuberliegenden axialen Ende wiederumin einenra-
dial nach aufRen vorstehenden, flanschartigen Kragen 21
Uibergeht, so dass eine ringférmige Nut 22 zwischen dem
Kragen 21 und der Seitenwand 19 gebildet ist, siehe Fi-
gur 2. Figur 1 verdeutlich die formschliissige Montage
des Innenrings 15 am Auenring 14, mit seinem Kragen
dem Druckkanal 4 zugewandt. Dabei hintergreift der In-
nenring 15 mit seinem Kragen 21 den AuRenring 14, ge-
nauer gesagt dessen Seitenwand 24 axial, so dass die
Innenumfangskante 26 der Seitenwand 24 in der ringfor-
migen Nut 22 einliegt. Der Auflenring 14 ist aus einem
elastomeren Material wie EPDM, genauer gesagt durch
SpritzgieRen hergestellt.

[0028] In dem von den beiden Seitenwanden 18, 19
begrenzten Innenraum des Innenrings 15 liegt der Dich-
tring 16 ein. Er besitzt in dieser Ausflihrungsvariante ei-
nen quadratischen Querschnitt, der selbstverstandlich
auch anders sein kann. Die beiden Seitenwande 18, 19
des Innenrings 15 bilden somit Begrenzungen fir den
Dichtring 16 und halten ihn in Position. Der Innendurch-
messer des Dichtrings 16 ist geringer als der jeweilige
Innendurchmesser der ringférmigen Seitenwéande 18, 19
des Innenrings 15, so dass der Dichtring 16 radial aus
dem Innenring 15 hervorsteht, siehe Figur 1, und unge-
hindert den Saughals 13 radial auBen abdichten kann.
[0029] Die vorstehenden Ausfiihrungen gelten sowohl
fur die erste Ausfiihrungsvariante in den Figuren 2 bis 4
als auch fir die zweite Ausfiihrungsvariante in den Figu-
ren 1 und 5 bis 7.

[0030] Die erste Ausfiihrungsvariante ist insbesonde-
re dadurch gekennzeichnet, dass der Innenring 15 ein-
stiickig ist. Das Einsetzen des Dichtrings 16 in den In-
nenraum des Innenrings 15 wird hier dadurch erreicht,
dass der Innenring 15 gedehnt und tber den Dichtring
16 gestiilpt wird, wobei eine der beiden Seitenwande 18,
19 zumindest abschnittsweise umgeklappt wird. An-
schlieRend wird die so gebildete Anordnung axial in den
AuBenring 14 und die so gebildete Saughalsdichtung
wiederum kraftschliissig in die Ausdrehung 8 des Pum-
pengehauses 2 eingesetzt.

[0031] Demgegeniber zeichnet sich die zweite Aus-
fuhrungsvariante darin aus, dass der Innenring 15 zwei-
teilig ist, n@mlich aus einem ersten Ringsegment 15a und
einem zweiten Ringsegment 15b besteht, siehe Figuren
6 und 7. Die beiden Ringsegmente 15a, 15b erstrecken
sich jeweils entlang eines Umfangswinkels von 180° und
bilden gemeinsam den Innenring 15. Das Einsetzen des
Dichtrings 16 in den Innenraum des Innenrings 15 wird
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hier schlicht dadurch erreicht, dass die beiden Ringseg-
mente 15a, 15b auBen an den Dichtring 16 angesetzt
werden. Anschlieend wird die so gebildete Anordnung
axial in den AuRRenring 14 und die so gebildete Saughals-
dichtung wiederum kraftschliissig in die Ausdrehung 8
des Pumpengehauses 2 eingesetzt. Die mehrteilige Aus-
fuhrungsvariante des Innenrings 15 hat den Vorteil, dass
das SpritzgieRwerkzeug zur Herstellung des Innenrings
15 respektive seiner Segmente 15a, 15b einfacher nam-
lich hinterschneidungsfrei ausgefiihrt werden kann.
[0032] Ein weiterer Unterschied der ersten gegeniiber
der zweiten Variante besteht in der Lage der dem Kragen
21 fernen Seitenwand 18 des Innenrings 15 bezogen auf
das dem Kragen 21 ferne axiale Ende des Innenrings.
Wahrend diese Seitenwand 18 in der ersten Ausfih-
rungsvariante biindig an das besagte axiale Ende ange-
formt ist, wie Figur 4 zeigt, ist die Seitenwand 18 in der
zweiten Ausfiihrungsvariante gegeniiber dem besagten
axialen Ende unter Bildung einer Hohlkehle 27 etwas zu-
rickgesetzt, wie Figuren 5 und 7 zeigen.

[0033] Beide gezeigte Ausfihrungsvarianten haben
den Vorteil, dass die Saughalsdichtung 7 durch die Ver-
wendung eines elastischen U-férmigen Innenrings 15
gegenuber einem Innenkafig aus Metall einfacher her-
gestellt werden kann, weil das Tiefziehen dieses Innen-
kafigs entfallt, kein Verpressen von Innen- und Aul3en-
ring erforderlich ist und der Dichtring 16 aufgrund der
Flexibilitdt bzw. Dehnbarkeit des Innenrings 15 leicht und
schnell, namlich werkzeuglos (héndisch) und in wenigen
Sekunden, in diesen eingesetzt werden kann. Zusatzlich
werden Gerduschemissionen vermieden, weil der Reib-
widerstand zwischen dem Dichtring 16 und dem Innen-
ring 15 infolge der héheren Oberflachenrauigkeit des
Elastomers grofRer ist, so dass der Dichtring 16 weniger
leicht mitdreht, d.h. weniger Relativbewegung zwischen
Dichtring 16 und Innenring 15 vorliegt, und weil der In-
nenring 15 durch das Elastomer eine dampfende Wir-
kung beziglich Vibrationen oder StéRen hat. Zusatzlich
vermag der Innenring 15 Toleranzen auszugleichen, so
dass der Innenring 15 nicht so genau gefertigt werden
muss. Im Ergebnis wird eine mutmaRlich auf die Saug-
halsdichtung zuriickgehende Gerauschentwicklung wir-
kungsvoll vermieden

[0034] Es seidaraufhingewiesen, dass die vorstehen-
de Beschreibung lediglich beispielhaft zum Zwecke der
Veranschaulichung gegeben ist und den Schutzbereich
der Erfindung keineswegs einschrankt. Merkmale der Er-
findung, die als "kann", "beispielhaft", "bevorzugt", "op-
tional", "ideal", "vorteilhaft", "gegebenenfalls”, "geeignet"
oder dergleichen angegeben sind, sind als rein fakultativ
zu betrachten und schranken ebenfalls den Schutzbe-
reich nicht ein, welcher ausschlie3lich durch die Anspri-
che festgelegt ist. Soweit in der vorstehenden Beschrei-
bung Elemente, Komponenten, Verfahrensschritte, Wer-
te oder Informationen genannt sind, die bekannte, nahe-
liegende oder vorhersehbare Aquivalente besitzen, wer-
den diese Aquivalente von der Erfindung mit umfasst.
Ebenso schlieRt die Erfindung jegliche Anderungen, Ab-
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wandlungen oder Modifikationen von Ausfiihrungsbei-
spielen ein, die den Austausch, die Hinzunahme, die An-
derung oder das Weglassen von Elementen, Komponen-
ten, Verfahrensschritte, Werten oder Informationen zum
Gegenstand haben, solange der erfindungsgemafie
Grundgedanke erhalten bleibt, ungeachtet dessen, ob
die Anderung, Abwandlung oder Modifikationen zu einer
Verbesserung oder Verschlechterung einer Ausfih-
rungsform flhrt.

[0035] Obgleich die vorstehende Erfindungsbeschrei-
bung eine Vielzahl kérperlicher, unkérperlicher oder ver-
fahrensgegenstandlicher Merkmale in Bezug zu einem
oder mehreren konkreten Ausfiihrungsbeispiel(en)
nennt, so konnen diese Merkmale auch isoliert von dem
konkreten Ausfiihrungsbeispiel verwendet werden, je-
denfalls soweit sie nicht das zwingende Vorhandensein
weiterer Merkmale erfordern. Umgekehrt kbnnen diese
in Bezug zu einem oder mehreren konkreten Ausfiih-
rungsbeispiel(en) genannten Merkmale beliebig mitein-
ander sowie mit weiteren offenbarten oder nicht offen-
barten Merkmalen von gezeigten oder nicht gezeigten
Ausfihrungsbeispielen kombiniert werden, jedenfalls
soweit sich die Merkmale nicht gegenseitig ausschlieRen
oder zu technischen Unvereinbarkeiten fihren.

Bezugszeichenliste
[0036]

Kreiselpumpenaggregat
Pumpengehause
Laufrad

Saugkanal
Pumpenkammer
Druckkanal
Saughalsdichtung
Ausdrehung

9 Tragscheibe

10 Deckscheibe

11 Laufradschaufel

12 Saugmund

13 Saughals

14 AuBenring

15 Innenring

erstes Ringsegment
zweites Ringsegment
16 Dichtring

17 AuRenwand

18 erste Seitenwand/ Schenkel
19 zweite Seitenwand/ Schenkel

0N O WN -

20 Hals
21 Kragen
22 Nut

23 AuRenwand

24 Seitenwand/ Schenkel
25 Erweiterung

26 Innenumfangskante
27 Hohlkehle
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Patentanspriiche

1.

10.

Kreiselpumpe (1) mit einem Pumpengehause (2)
und einem darin angeordneten Laufrad (3), das
durch eine Saughalsdichtung (7) radial abgedichtet
ist, die einen metallischen Auflenring (14), einen da-
rin gehaltenen Innenring (15) und einen Dichtring
(16) aus Kunststoff umfasst, der das Laufrad (3) un-
ter Bildung eines radialen Dichtspalts umgibt, da-
durch gekennzeichnet, dass der Innenring (15) ein
im Querschnitt U-férmiges Profil aus einem Elasto-
mer aufweist, in dem der Dichtring (16) aufgenom-
men ist.

Kreiselpumpe (1) nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Innenring (15) formschlis-
sig am AulRenring (14) gehalten ist.

Kreiselpumpe (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass der Innenring (15) an einem
axialen Ende einen radial nach auen gerichteten
Kragen (21) aufweist, mit dem er den AuRenring (14)
axial hintergreift.

Kreiselpumpe (1) nach einem der vorherigen An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Au-
Renring (14) ein im Querschnitt L-férmiges Profil auf-
weist und der Innenring (15) axial in den AulRenring
(14) eingesetzt ist, so dass eine radial nach innen
gerichtete Seitenwand (19) des U-formigen Innen-
rings (15) an einer radial nach innen gerichteten Sei-
tenwand (24) des AuRenrings (14) anliegt.

Kreiselpumpe (1) nach einem der vorherigen An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der In-
nendurchmesser des AulRenrings (14) groRer als der
AuBendurchmesser des Innenrings (15) ist.

Kreiselpumpe (1) zumindest nach Anspruch 4, da-
durch gekennzeichnet, dass der AuBenring (14)
in einer Ausdrehung (8) im Pumpengehause (2) ein-
liegt.

Kreiselpumpe (1) nach einem der vorherigen An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der In-
nenring (15) aus EPDM hergestellt ist.

Kreiselpumpe (1) nach einem der vorherigen An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Dich-
tring (16) aus PPS, insbesondere aus faserverstark-
tem PPS hergestellt ist.

Kreiselpumpe (1) nach einem der vorherigen An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der In-
nenring (15) einstlickig ist.

Kreiselpumpe (1) nach einem der Anspriiche 1 bis
8, dadurch gekennzeichnet, dass der Innenring
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(15) aus zwei oder mehr zusammengesetzten Um-
fangsabschnitten (15a, 15b) besteht.

Geanderte Patentanspriiche geméass Regel 137(2)
EPU.

Kreiselpumpe (1) mit einem Pumpengehause (2)
und einem darin angeordneten Laufrad (3), das
durch eine Saughalsdichtung (7) radial abgedichtet
ist, die einen metallischen AufRenring (14), einen da-
rin gehaltenen Innenring (15) und einen Dichtring
(16) aus Kunststoff umfasst, der das Laufrad (3) un-
ter Bildung eines radialen Dichtspalts umgibt, da-
durch gekennzeichnet, dass die Saughalsdich-
tung (7) ein vom Pumpengehause (2) unabhangiges
Bauteil ist und der Innenring (15) ein im Querschnitt
U-férmiges Profil aus einem Elastomer aufweist, in
dem der Dichtring (16) aufgenommen ist.

Kreiselpumpe (1) nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Innenring (15) formschlis-
sig am Aulienring (14) gehalten ist.

Kreiselpumpe (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass der Innenring (15) an einem
axialen Ende einen radial nach auen gerichteten
Kragen (21) aufweist, mit dem er den AulRenring (14)
axial hintergreift.

Kreiselpumpe (1) nach einem der vorherigen An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Au-
Renring (14) ein im Querschnitt L-férmiges Profil auf-
weist und der Innenring (15) axial in den Auf3enring
(14) eingesetzt ist, so dass eine radial nach innen
gerichtete Seitenwand (19) des U-formigen Innen-
rings (15) an einer radial nach innen gerichteten Sei-
tenwand (24) des AulRenrings (14) anliegt.

Kreiselpumpe (1) nach einem der vorherigen An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der In-
nendurchmesser des AulRenrings (14) gréRer als der
AuBendurchmesser des Innenrings (15) ist.

Kreiselpumpe (1) zumindest nach Anspruch 4, da-
durch gekennzeichnet, dass der Auenring (14)
in einer Ausdrehung (8) im Pumpengehause (2) ein-
liegt.

Kreiselpumpe (1) nach einem der vorherigen An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass der In-
nenring (15) aus EPDM hergestellt ist.

Kreiselpumpe (1) nach einem der vorherigen An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass der Dich-
tring (16) aus PPS, insbesondere aus faserverstark-
tem PPS hergestellt ist.
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Kreiselpumpe (1) nach einem der vorherigen An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der In-
nenring (15) einstiickig ist.

Kreiselpumpe (1) nach einem der Anspriiche 1 bis
8, dadurch gekennzeichnet, dass der Innenring
(15) aus zwei oder mehr zusammengesetzten Um-
fangsabschnitten (15a, 15b) besteht.
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