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(54)
BETONFORMUNGSEINLAGE

(567)  Die Erfindung betrifft eine Positionierungshilfe
(38) zur Verwendung beim Montieren einer Betonfor-
mungseinlage (1), insbesondere einer Betonformungs-
einlage (1), die dazu ausgebildet ist, vor einem Betonier-
vorgang in einer Schalung angeordnet zu werden. Die
Erfindung betrifft auBerdem ein Positionierungshil-
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fe-System (45), das mehrere, insbesondere gleiche, Po-
sitionierungshilfen aufweist, wobei die Positionierungs-
hilfen (38) Formschlussabschnitte (44) aufweisen kon-
nen, um die Positionierungshilfen (38), insbesondere
ahnlich wie Puzzleteile, miteinander zu verbinden.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft das Gebiet der Betonfor-
mungseinlagen und insbesondere ein Verfahren zum
Montieren einer Betonformungseinlage, insbesondere
einer Betonformungseinlage, die dazu ausgebildet ist,
vor einem Betoniervorgang in einer Schalung angeord-
net zu werden.

[0002] Beim Herstellen von Betondecken werden oft-
mals aufler einer Bewehrung Verdrangungskoérper in
dem von einer Schalung umgebenen Raum angeordnet.
Dies hatden Vorteil, dass Beton eingespart werden kann
und leichtere Betondecken hergestellt werden kénnen.

[0003] In EP 1568 827 A1 wird vorgeschlagen, Ver-
drangungskorper, die z.B. als Kunststoffballe ausgebil-
det sind, in zu einer Seite gedffneten Gitterwerken ein-
zusperren, und diese Module dann in eine erste oder
zweite Schicht aus Beton, die schon eine erste Armie-
rungsmatte enthalten kann, einzudriicken. Das so her-
gestellte Halbzeug wird dann bei der spateren Fertigstel-
lung mit Betonmasse bedeckt.

[0004] Aus DE 20 2006 002 540 U1 ist ein Modul zur
Herstellung von Betonteilen, insbesondere von Beton-
halbzeug oder von Betondecken bekannt. Das Modul
weist eine Vielzahl von in einer Langsrichtung nebenei-
nander angeordneten einsetzbaren Verdrangungskor-
pern, vorzugsweise Kunststoffhohlkugeln, Kunststoffku-
geln oder Kunststoffhalbschalen, auf, wobei die Vielzahl
von nebeneinander angeordneten Verdrangungskor-
pern jeweils unverlierbar in einem Gitterwerk aus Staben
angeordnet ist. Das Modul ist dazu vorgesehen, in eine
Betonschicht eingedriickt zu werden, auf eine untere Be-
wehrung gestellt zu werden oder auf eine Filigranplatte
gestellt zu werden. Das Gitterwerk weist eine rinnenar-
tige Form mit einem schmalen Rinnengrund und einer
breiten Rinnendffnung auf und ist bei nichteingesetzten
Verdrangungskdrpern raumsparend stapelbar.

[0005] AusEP 2075387 A1 ist ein Modul zur Herstel-
lung von Betonteilen, insbesondere von Betonhalbzeug
oder von relativ dinnen Ortbetondecken bekannt. Das
Modul weist eine Vielzahl von in einer Langsrichtung ne-
beneinander angeordneten einsetzbaren Verdran-
gungskorpern auf, wobei die Vielzahl von nebeneinander
angeordneten Verdrangungskorpern jeweils unverlier-
barin einem Gitterwerk aus Staben angeordnetist. Jeder
Verdrangungskorper ist als im Wesentlichen oblates Ro-
tationsellipsoid mit zwei zumindest geringfiigig abgeplat-
teten Polseiten ausgebildet.

[0006] AusEP 3045605 A1 ist ein Modul zur Herstel-
lung von Betonteilen im Ortbetonverfahren oder in einer
Fertigteilwerk bekannt, das eine Reihe aus mehreren in
einer horizontalen Langsrichtung nebeneinander ange-
ordneten Verdrangungskorpern umfasst, die unverlier-
bar in einem Gitterwerk aus wenigstens zwei einzelnen,
in Langsrichtung verlaufenden Gittern gehalten sind, de-
ren Gitterflaichen quer zur Horizontalen ausgerichtet
sind, wobei jedes der Gitter wenigstens einen ersten und
einen zweiten Langsstab, die parallel voneinander be-
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abstandet in Langsrichtung verlaufen, sowie mehrere
voneinander beabstandete und quer zur Horizontalen
ausgerichtete Querstabe aufweist, die jeweils mit den
Langsstaben verbunden sind. Wenigstens einer der Ver-
drangungskorper weist fur jedes Gitter jeweils wenigs-
tens eine erste und wenigstens eine zweite Halteeinrich-
tung an seiner AuRenseite auf, die derart ausgebildet
und zueinander angeordnet sind, dass jeweils beide Git-
terdurch Aufnahme des ersten Langsstabesinderersten
Halteeinrichtung und Aufnahme des zweiten Langssta-
bes in der zweiten Halteeinrichtung zumindest form-
schliissigund unverlierbar zwischen der ersten und zwei-
ten Halteeinrichtung festgelegt sind und dadurch alle
Verdrangungskérper zusammenhalten.

[0007] Diebislang bekannten Betonformungseinlagen
haben insbesondere den Nachteil, dass deren Herstel-
lung sehr aufwandig ist. Dies insbesondere deshalb, weil
sehr komplexe und auf die GréRe und Form der jeweils
zu verwendenden Verdrangungskoérper angepasste
zwei- oder dreidimensionale Gitterwerke bendtigt wer-
den, die die Verdrangungskaérper halten und in ihrer Po-
sition relativ zu den Ubrigen Verdrangungskoérpern fixie-
ren.

[0008] Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung,
die Herstellung von Betonformungseinlagen zu verein-
fachen.

[0009] Die Aufgabe wird durch eine Positionierungs-
hilfe zur Verwendung beim Montieren einer Betonfor-
mungseinlage, insbesondere einer Betonformungseinla-
ge, die dazu ausgebildet ist, vor einem Betoniervorgang
in einer Schalung angeordnet zu werden, geldst.
[0010] BeiderBetonformungseinlage kann es sich bei-
spielsweise um eine Betonformungseinlage handeln, die
dazu ausgebildet ist, vor einem Betoniervorgang in einer
Schalung angeordnet zu werden, beinhaltend ein erstes
Halteelement und ein zweites Halteelement, zwischen
denen wenigstens ein Verdrangungskorper angeordnet
ist, wobei der Verdrangungskérper einen Durch-
gangstunnel aufweist und dass das erste Halteelement
und das zweite Halteelement mit wenigstens einem Ver-
bindungsbauteil miteinander verbunden sind, das durch
den Durchgangstunnel verlauft.

[0011] Die Positionierungshilfe ist vorzugsweise dazu
ausgebildet und vorgesehen, wenigstens einen Verdran-
gungskorper flr einen Montagevorgang voriibergehend
zu halten. Insbesondere kann die Positionierungshilfe
vorteilhaft dazu ausgebildet sein, den Verdrangungskor-
per derart zu halten, dass er aufrecht steht und nicht ver-
sehentlich umkippen kann.

[0012] Die Positionierungshilfe kann Ausnehmungen
aufweisen, die speziell zur (insbesondere klemmenden)
Aufnahme von, insbesondere hervorstehenden, Teilen
der Verdrangungskérper und/oder zur Aufnahme von
Abschnitten des Verbindungsbauteils und/oder zur Auf-
nahme eines der Halteelemente aufweisen.

[0013] Insbesondere kann die Positionierungshilfe als
Platte ausgebildet sein, die vorgenannten Ausnehmun-
gen aufweist. Die Positionierungshilfe kann beispielswei-
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se aus einem Leichtmaterial, insbesondere aus einem
Schaumstoff oder einem Hartschaumstoff, hergestellt
sein.

[0014] Insbesondere kann vorteilhaft vorgesehen
sein, dass mehrere Positionierungshilfen, insbesondere
durch jeweils eine Formschlussverbindung, miteinander
verbunden werden kénnen. Die Formschlussverbindung
kann beispielsweise ahnlich wie bei Puzzleteilen ausge-
bildet sein.

[0015] Beispielsweise kann eine Positionierungshilfe
dazu ausgebildet sein, einen einzigen Verdrangungskor-
per fur einen Montagevorgang aufrecht zu halten. Durch
das Verbinden mehrerer solcher Positionierungshilfen
kann einfach ein Positionierungshilfe-System hergestellt
werden, das individuell auf die erforderliche Anzahl von
zuverbindenden Verdrangungskorper an ausgebildetist.
[0016] Der Montagevorgang der Betonformungseinla-
ge kann beispielsweise in der Weise ablaufen, dass zu-
nachst Positionierungshilfen in der erforderlichen Anzahl
miteinander verbunden und auf dem Boden ausgelegt
werden. Anschlieend werden das erste Halteelement
und die erforderlichen Verbindungsbauteile in die dafir
vorgesehenen Ausnehmungen der Positionierungshilfen
eingesteckt. In einem nachsten Schritt werden die Ver-
drangungskaorper positioniert, wobei jeweils das Verbin-
dungsbauteil durch den Durchgangstunnel gefiihrt wird
und wobei hervorstehende Teile des jeweiligen Verdran-
gungskorpers (z.B. hervorstehende Rippen und/oder La-
gerelemente) in die entsprechenden Ausnehmungen der
jeweiligen Positionierungshilfe eingefiihrt werden, so
dass der Verdrangungskorper im Ergebnis aufrecht von
der Positionierungshilfe gehalten ist. Danach werden die
Verbindungsbauteile mit dem zweiten Halteelement ver-
koppelt.

[0017] Die fertige Betonformungseinlage kann dann
von den Positionierungshilfen gelést werden und an die
fur einen Betoniervorgang vorgesehene Stelle verbracht
werden. Die Positionierungshilfen kénnen dann fir die
Montage der nachsten Betonformungseinlage wieder
verwendet werden. Zum Schluss kénnen die Positionie-
rungshilfen wieder voneinander gel6st werden. Fireinen
Transport kénnen die Positionierungshilfen vorteilhaft
Ubereinander gestapelt werden. Vorzugsweise sind
samtliche Positionierungshilfen gleich ausgebildet.
[0018] Ein vorteilhaftes Verfahren zum Herstellen ei-
ner Betonformungseinlage, das flexibel einsetzbar und
das mittels der erfindungsgemafen Positionierungshilfe
einfach ausfuhrbar ist, kann beinhalten, dass wenigstens
ein Verdrangungskorper, der einen Durchgangstunnel
aufweist, insbesondere mehrere Verdrangungskorper,
zwischen einem ersten Haltelement und einem zweiten
Haltelement angeordnet werden und dass das erste Hal-
telement und das zweite Haltelement mittels eines Ver-
bindungsbauteils verbunden werden, das durch den
Durchgangstunnel verlauft.

[0019] Dies hatden ganz besonderen Vorteil, dass ei-
ne Herstellung einer Betonformungseinlage in einfacher
Weise ermoglich ist, wobei in vorteilhafter Weise als ers-
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tes und/oder zweites Halteelementinsbesondere einfach
und kostenguinstig erhaltliche Standard-Bewehrungstei-
le, wie beispielsweise jeweils ein einfacher Bewehrungs-
stab aus Baustahl oder eine einfache Bewehrungsmatte
aus Baustahl, verwendet werden kann.

[0020] Insbesondere istes von ganzbesonderem Vor-
teil, dass das erste Haltelement und das zweite Haltele-
ment keine speziell fir die zu verwendenden Verdran-
gungskorper angepasste Grofie oder Form aufzuweisen
braucht.

[0021] Insbesondere ermdglicht es die vorliegende Er-
findung in vorteilhafter Weise, die erforderlichen Kompo-
nenten in raumsparender Weise an die Baustelle zu lie-
fern und vor Ort die Betonformungseinlage durch einfa-
ches und vorzugsweise werkzeugfreies Zusammenfu-
gen der Komponenten herzustellen. Hierbei ist es bei-
spielsweise von ganz besonderem Vorteil, wenn das ers-
te Haltelement und das zweite Haltelement jeweils als
einfacher Bewehrungsstab ausgebildet sind. Derartige
Bewehrungsstabe sind einfach und kostengtinstig erhalt-
lich und kénnen platzsparend transportiert werden.
[0022] Die beispielhaft erwahnte Betonformungseinla-
ge hat insbesondere den ganz besonderen Vorteil, dass
der die Verdrangungskdrper umgebende Raum, insbe-
sondere der die Verdrangungskorper horizontal umge-
benden Raum, frei bleiben kann und somit die Mdéglich-
keit besteht, in diesem Raum (insbesondere nach einem
ersten Betoniervorgang, bei dem beispielsweise lediglich
ein unterer Teil einer Betondecke betoniert wurde) zu-
satzliche Bewehrungen anzuordnen. Es ist jedoch erfin-
dungsgemal nicht grundsatzlich ausgeschlossen, zu-
satzliche Verbindungselemente zum Verbinden des ers-
ten Halterelements und des zweiten Haltelements ein-
zusetzen. Es ist auch nicht ausgeschlossen, zusatzliche
Verdrangungskérperverbinder einzusetzen, die benach-
barte Verdrangungskoérper unmittelbar miteinander ver-
binden.

[0023] Das Verbindungsbauteil kann vorteilhaft ein
erstes Verbindungselement zum mechanischen Ankop-
peln an das erste Haltelement aufweisen. Alternativ oder
zusatzlich kann das Verbindungsbauteil ein zweites Ver-
bindungselement zum mechanischen Ankoppeln an das
zweite Haltelement aufweisen. Die Verbindungselemen-
te kdnnen insbesondere gleich ausgebildet sein. Es ist
jedoch auch méglich, dass sich die Verbindungselemen-
te, insbesondere hinsichtlich ihrer Funktionsweise zum
Herstellen einer Verbindung zu dem jeweiligen Haltere-
lement, unterscheiden.

[0024] Bei einer besonderen Ausfiihrung weist das
Verbindungsbauteil einen langlichen Steg auf, wobei an
einem Ende des Stegs das erste Verbindungselement
und am anderen Ende des Stegs das zweite Verbin-
dungselement angeordnet ist.

[0025] Bei einer vorteilhaften Ausfiihrung ist das we-
nigstens eine Verbindungsbauteil bezogen auf seine
Langserstreckungsrichtung vertikal angeordnet. Insbe-
sondere bei einer solchen Ausfiihrung kann das erste
Haltelement unterhalb des wenigstens einen Verdran-
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gungskorpers angeordnet sein, wahrend das zweite Hal-
telement oberhalb wenigstens einen Verdrangungskor-
pers angeordnet ist.

[0026] Beieiner ganz besonders vorteilhaften Ausfih-
rung kann das Verbindungsbauteil mittels des ersten
Verbindungselements werkzeugdfrei und insbesondere
ohne zusétzliche Verbindungsmittel an dem ersten Hal-
telement festgelegt werden. Insbesondere hierzu kann
das erste Verbindungselement als Rastvorrichtung aus-
gebildet sein. Eine solche Ausfiihrung beruht auf einem
eigenstandigen Erfindungsgedanken, der auch losgelost
vom Vorhandensein eines Durchgangstunnels in den
Verdrangungskorpern und losgeldst davon, ob das Ver-
bindungsbauteil durch einen solchen Verbindungstunnel
verlauft, realisiert sein kann.

[0027] Insbesondere kann das Verbindungsbauteil
vorteilhaft derart ausgebildet sein, dass bereits herge-
stellte Verbindungen werkzeugfrei und/oder zersto-
rungsfrei nachtraglich wieder gelést werden kénnen. Ei-
ne solche Ausfiihrung hat den besonderen Vorteil, dass
auf der Baustelle sehr flexibel agiert werden kann.
[0028] Beispielsweise kann das erste Verbindungse-
lement einen Haken, insbesondere einen elastischen
Rasthaken, aufweisen. Der Rasthaken kann vorteilhaft
dazu ausgebildet sein, einen Abschnitt des ersten Hal-
teelements, insbesondere einen stabférmigen Abschnitt
des ersten Halteelements, zu umgreifen.

[0029] Bei einer vorteilhaften Ausflihrung weist der
Rasthaken eine Aufnahme fiir einen stabférmigen Ab-
schnitt des ersten Halteelements und einen Einflihrspailt,
durch den der stabférmige Abschnitt des ersten Haltee-
lements in die Aufnahme einfihrbar ist, auf. Hierbei kann
insbesondere vorteilhaft vorgesehen sein, dass die
Durchlassbreite des Einflihrspalts kleiner ist, als der In-
nendurchmesser der Aufnahme. Auf diese Weise ist ge-
wahrleistet, dass sich das Verbindungsbauteil nach ei-
nem Einrasten nicht selbsttatig von dem ersten Haltee-
lement |[6sen kann. Dies insbesondere auch dann nicht,
wenn ein zweites Verbindungselement des Verbin-
dungsbauteils noch nicht mit dem zweiten Halteelement
verbunden wurde. Vielmehr kann das erste Verbin-
dungselement vorteilhaft derart ausgefiihrt sein, dass
das Verbindungsbauteil, nachdem es mit einem stabfor-
migen Abschnitt des ersten Haltebauteils verbunden
wurde, um den stabférmigen Abschnitt herum ge-
schwenkt werden kann, ohne sich von dem stabférmigen
Abschnitt ungewollt zu 16sen. Insbesondere kann eine
solche Schwenkbewegung dazu genutzt werden, das
Verbindungsbauteil mittels des zweiten Verbindungse-
lements mit dem zweiten Haltelement zu verbinden, was
weiter unten noch im Detail beschrieben ist.

[0030] Beieiner ganz besonders vorteilhaften Ausfih-
rung kann das Verbindungsbauteil mittels des zweiten
Verbindungselements werkzeugfrei und insbesondere
ohne zusatzliche Verbindungsmittel an dem zweiten Hal-
telement festgelegt werden. Insbesondere hierzu kann
das zweite Verbindungselement als Rastvorrichtung
ausgebildet sein. Beispielsweise kann das zweite Ver-
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bindungselement einen Haken, insbesondere einen
elastischen Rasthaken, aufweisen.

[0031] Beieiner ganz besonders vorteilhaften Ausfiih-
rung weist das zweite Verbindungselement eine Ein-
buchtung flr einen stabférmigen Abschnitt des zweiten
Halteelements auf. Insbesondere kann vorgesehen sein,
dass das zweite Verbindungselement ein an die Einbuch-
tung angrenzendes Fihrungselement mit einer Fih-
rungsflache aufweist. Eine solche Ausfiihrung ist beson-
ders vorteilhaft, wenn das Verbindungsbauteil derart
ausgebildetist, dass es um einen stabformigen Abschnitt
des ersten Halteelements herum geschwenkt werden
kann, nachdem es an dem ersten Halteelement festge-
legt wurde. Bei einer solchen Ausfiihrung wird zuerst das
erste Verbindungselement an einem stabférmigen Ab-
schnitt des ersten Halteelements festgelegt. Anschlie-
Rend kann ein Verdrangungskdérper in Position gebracht
werden, wobei das bereits an dem ersten Halteelement
schwenkbar festgelegte Verbindungsbauteil durch den
Durchgangstunnel des Verdrangungskoérpers gefihrt
wird. AnschlieBend wird das Verbindungsbauteil um den
stabférmigen Abschnitt des ersten Halteelements ge-
schwenkt, bis es einen stabférmigen Abschnitt des zwei-
ten Halteelements erreicht hat. Bei Fortsetzung der
Schwenkbewegung gleitet der stabférmige Abschnittdes
zweiten Halteelements entlang der Fiihrungsflache, wo-
durch der elastische Rasthaken des zweiten Verbin-
dungselements vorriibergehend aufgebogen wird, bis
der stabformige Abschnitt die Einbuchtung erreicht und
einrastet.

[0032] Die Lange des Verbindungsbauteils ist vor-
zugsweise auf die Hohe des Verdrangungskoérpers ab-
gestimmt. Dies kann insbesondere in der Weise realisiert
sein, dass der Verdrangungskorper zwischen dem ers-
ten Halteelement und dem zweiten Haltelement einge-
spannt wird.

[0033] Ganz allgemein kann das Verbindungsbauteil
vorteilhaft derart ausgebildet ist, dass es, insbesondere
rastend, zunadchst mittels des ersten Verbindungsele-
ments an dem ersten Haltelement befestigbar ist und
dass es anschlieBend durch Ausfiihren einer Schwenk-
bewegung, insbesondere rastend, mit dem zweiten Hal-
telement verbindbar ist.

[0034] Das Verbindungsbauteil kann als Spritzguss-
teil, insbesondere als Kunststoff-Spritzgussteil, herge-
stellt sein. Es ist alternativ beispielsweise auch moglich,
das Verbindungsbauteil als Biegeteil, insbesondere als
Blechbiegeteil oder als Drahtbiegeteil, herzustellen. Es
ist besonders kostenglinstig und effizient, das Verbin-
dungsbauteil einstiickig, beispielsweise als einstlickiges
SpritzguBteil, herzustellen. Beispielsweise kann vorteil-
haftauch vorgesehen sein, dass das Verbindungsbauteil
aus einem einzigen Stiick Rohmaterial hergestellt wird.
[0035] Vorzugsweise weistdie erfindungsgemale Be-
tonformungseinlage mehrere Verdrangungskorper, ins-
besondere mehrere gleiche Verdrangungskorper, auf. In
vorteilhafter Weise kénnen dann mehrere der erfin-
dungsgemalen Betonformungseinlage, insbesondere



7 EP 4 105 404 A1 8

nebeneinander, in einer Schalung vor einem Betonier-
vorgang angeordnet werden.

[0036] Beieiner ganz besonders vorteilhaften Ausfih-
rung ist der wenigstens eine Verdrangungskorper aus
einem ersten Verdrangungskadrperteil und einem zweiten
Verdrangungskorperteil zusammengesetzt. Eine solche
Ausfiihrung ist insbesondere aus logistischer Sicht vor-
teilhaft, weil einzelne Verdrangungskorperteile, insbe-
sondere wenn sie ineinander stapelbar ausgebildet sind,
besonders raumsparend transportiert werden kénnen.
[0037] Der Durchgangstunnel kann vorteilhaft in einer
Querschnittsebene senkrecht zu seiner Langserstre-
ckungsrichtung eine von der Kreisform abweichende
Form aufweisen. Insbesondere kann der Durch-
gangstunnel im Querschnitt mehreckig, insbesondere
quadratisch, ausgebildet sein. Insbesondere kann der
Durchgangstunnel auf diese Weise derart ausgebildet
sein, dass genligend Bewegungsspielraum fir eine Fest-
legebewegung des Verbindungsbauteils vorhanden ist,
ohne den Durchgangstunnel unnétig auszubilden.
[0038] Beieiner ganz besonders vorteilhaften Ausfiih-
rung weist das erste Verdrangungskorperteil einen ers-
ten Durchgangstunnelteil und weist das zweite Verdran-
gungskorperteil einen zweiten Durchgangstunnelteil auf,
wobei das erste Durchgangstunnelteil und das zweite
Durchgangstunnelteil gemeinsam den Durchgangstun-
nel bilden. Hierbei kann vorteilhaft vorgesehen sein, dass
das erste Durchgangstunnelteil endseitig eine erste An-
lageflache aufweist und dass das zweite Durchgangstun-
nelteil endseitig eine zweite Anlageflache aufweist, wo-
bei die erste Anlageflache und die zweite Anlageflache
aneinander anliegen. Bei einer solchen Ausfiihrung ist
gewabhrleistet, dass sich die Durchgangstunnelteile an-
einander abstitzen kénnen und so den Verdrangungs-
kérper bei einem Betoniervorgang zuverlassig stabilisie-
ren kdnnen.

[0039] Insbesondere um zu verhindern, dass die
Durchgangstunnelteile sich bei einer Belastung gegen-
einander verschieben, kann zwischen dem ersten Durch-
gangstunnelteil und dem zweiten Durchgangstunnelteil
eine Formschlussverbindung, insbesondere eine Zap-
fenverbindung, vorgesehen sein.

[0040] Bei einer besonderen Ausfiihrung weist das
erste Verdrangungskorperteil eine erste Verbindungs-
vorrichtung und dass das zweite Verdrangungskaérperteil
eine zweite Verbindungsvorrichtung auf, wobei die erste
Verbindungsvorrichtung und die zweite Verbindungsvor-
richtung zusammenwirken und so das erste Verdran-
gungskorperteil und das zweite Verdrangungskaérperteil
miteinander verbinden.

[0041] Vorzugsweise sind die erste Verbindungsvor-
richtung und die zweite Verbindungsvorrichtung gleich
ausgebildet sind. Eine solche Ausfiihrung ist insbeson-
dere besonders vorteilhaft, um gleiche Verdrangungs-
korperteile (oder Verdrangungskorperteil die sich nur
hinsichtlich inrer Hohe unterscheiden) als erste und zwei-
te Verdrangungskorperteile miteinander verbinden zu
kénnen.
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[0042] Die erste Verbindungsvorrichtung und die zwei-
te Verbindungsvorrichtung kdnnen vorteilhaftjeweils we-
nigstens ein Rastelement aufweisen. Ein Verrasten der
ersten und zweiten Verdrangungskorperteile ist beson-
ders vorteilhaft, weil keine zusatzlichen Verbindungsmit-
tel bendtig werden und weil die Verbindungsvorrichtun-
gen insbesondere so ausgebildet werden kdnnen, dass
keine Werkzeuge zum Verbinden der ersten und zweiten
Verdrangungskaérperteile erforderlich ist.

[0043] Insbesondere kdnnen das erste Verdrangungs-
korperteil und das zweite Verdrangungskérperteil jeweils
schalenférmig ausgebildet sein, wobei die Verbindungs-
vorrichtung derart ausgebildet sind, dass sie durch Aus-
fuhren einer Verbindungsbewegung senkrecht zur Ebe-
ne der Schalenéffnung miteinander verbunden werden
kénnen. Eine solche Ausfiihrung ist besonders vorteil-
haft, weil sie ein schnelles und effizientes Zusammenfi-
gen der ersten und zweiten Verdrangungskorperteile,
insbesondere auch auf der Baustelle, erlaubt.

[0044] Insbesondere kann der wenigstens eine Ver-
drangungskorper als Hohlkorper, insbesondere als mit
Luft gefillter Hohlkdrper, ausgebildet sein. Insbesondere
kann der Verdrangungskorper eine harte Schale aufwei-
sen, die einen, insbesondere mit einem Gas, beispiels-
weise Luft, gefiillten Hohlraum umgibt. Dies istinsbeson-
dere einfach realisierbar, wenn der wenigstens eine Ver-
drangungskorper, insbesondere unmittelbar an dem Ort,
an dem die Betonierung vorgenommen wird, aus einem
ersten Verdrangungskérperteil und einem zweiten Ver-
drangungskorperteil zusammengesetzt wird. Insbeson-
dere kann vorgesehen sein, dass der wenigstens eine
Verdrangungskorper kein Schaumkérper ist und/oder
nicht mit einem Schaumstoff gefillt ist und/oder keine
Schale aus einem Schaumstoff aufweist. Eine solche
Ausfiihrung ist besonders einfach und kostenglnstig
herstellbar und dariiber hinaus bei vergleichsweise ge-
ringem Materialeinsatz besonders robust ausbildbar.
Insbesondere im Hinblick auf die Ausbildung des Durch-
gangstunnels und insbesondere bei einer mehrteiligen
Ausfiihrung des Verdrangungskoérpers kann die Verwen-
dung von Schaummaterial problematisch sein, um die
erforderliche Stabilitdt zu erreichen. Die Verwendung
von Schaumstoff ist jedoch nicht grundsatzlich ausge-
schlossen. Insbesondere ist es nicht ausgeschlossen,
dass der wenigstens eine Verdrangungskorper ein
Schaumkoérper ist und/oder mit einem Schaumstoff ge-
fulltist und/oder eine Schale aus einem Schaumstoff auf-
weist.

[0045] Insbesondere kann, wie bereits erwahnt, vor-
teilhaft vorgesehen sein, dass das erste Verdrangungs-
korperteil und das zweite Verdrangungskorperteil gleich
ausgebildet sind. Es ist jedoch vorteilhaft auch moglich,
dass das erste Verdrangungskorperteil und das zweite
Verdrangungskadrperteil eine unterschiedliche Héhe auf-
weisen. Einer solchen Ausflihrung liegt die eigenstandi-
ge Erfindungsidee zu Grunde, eine besondere Variabili-
tat hinsichtlich der Hohe der Verdrangungskoérper da-
durch zu erreichen, dass ansonsten gleiche, jedoch hin-
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sichtlich der Héhe unterschiedliche Verdrangungskor-
perteile miteinander verbunden werden kénnen, um je-
weils einen Verdrangungskorper zu bilden.

[0046] Insoweitist es beispielsweise mdglich Verdran-
gungskorperteile bereit zu halten, die zwei unterschied-
liche Hohen aufweisen und die vorzugsweise ansonsten
gleich ausgebildet sind. Indiesem Fall kbnnen wahlweise
Verdrangungskoérper von drei unterschiedlichen Hoéhen
gebildet werden, da entweder ausschlieRlich niedrige
Verdrangungskorperteile als erste und zweite Verdran-
gungskorperteile miteinander verbindbar sind oder da al-
ternativ ausschlief3lich hohe Verdrangungskorperteile
als erste und zweite Verdrangungskorperteile miteinan-
der verbindbar sind oder da als dritte Moglichkeit jeweils
ein hohes und ein niedriges Verdrangungskorperteil als
erste und zweite Verdrangungskorperteile miteinander
verbunden werden kdnnen.

[0047] Beieiner Anzahl von dreiunterschiedlichen Ty-
pen von Verdrangungskorperteilen unterschiedlicher
Hohe kdnnen durch die unterschiedlichen Kombinations-
moglichkeiten insgesamt sechs unterschiedliche Bauho-
hen erreicht werden. Besonders vorteilhaft ist beispiels-
weise ein Sortiment von (vorzugsweise ansonsten glei-
chen) Verdrangungskaérperteilen mit Hoéhen von 30 mm,
50 mm, 70 mm, 90 mm, 110 mm, 130 mm, 160 mm, 190
mm und 220 mm. Mit einem solchen Sortiment lassen
sich die Hohenanforderungen fiir nahezu samtliche Be-
tondecken erfiillen. Diese Vorgehensweise stellt einen
eigenstandigen Erfindungsgedanken dar, der auch los-
geldést vom Vorhandensein eines werkzeugfrei anbring-
baren Verbindungsbauteils und insbesondere auch los-
geldst von der Realisierung eines Durchgangstunnels
und/oder eines durch den Durchgangstunnel verlaufen-
den Verbindungsbauteils vorteilhaft realisiert sein kann.
Vorzugsweise wird auch ein entsprechendes Sortiment
unterschiedlich langer Verbindungsbauteile hergestellt
und bereit gehalten.

[0048] Bei einer vorteilhaften Ausflihrung weist der
Verdrangungskorper auf seiner AuRenseite mehrere,
insbesondere nach oben und nach unten gerichtete, ab-
stehende Rippen auf. Die nach unten gerichteten Rippen
kénnen insbesondere als StandfiiRe fungieren, die ge-
wahrleisten, dass der Verdrangungskoérper nicht umfalit.
Die Rippen gewahrleisten auRerdem insbesondere,
dass angrenzende Bewehrungsanordnungen von der
AuBenseite der Verdrangungskorper auf Abstand gehal-
ten werden. Auf diese Weise ist sichergestellt, dass die
Bewehrungsstadbe der Bewehrungsanordnung nach
dem Betonieren in der erforderlichen Weise von Beton
umgeben sind.

[0049] Die Rippen haben ausgehend von der AuRen-
seite des Verdrangungskoérpers vorzugsweise eine Hohe
im Bereich von 10 mm bis 25 mm, insbesondere im Be-
reich von 15 mm bis 20 mm, insbesondere von 15 mm
oder von 20 mm.

[0050] Derwenigstens eine Verdrangungskorper kann
auf seiner Auflenseite wenigstens ein erstes Lagerele-
ment mit einer, insbesondere als Mulde ausgebildeten,
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Aufnahme fir einen Abschnitt des ersten Haltelements
aufweisen. Alternativ oder zusatzlich kann vorteilhaft vor-
gesehen sein, dass der Verdrangungskorper auf seiner
AuBenseite wenigstens ein zweites Lagerelement mit ei-
ner, insbesondere als Mulde ausgebildeten, Aufnahme
fur einen Abschnitt des zweiten Haltelements aufweist.
Die Lagerelemente kdnnen beispielsweise aus gekreuz-
ten Rippen gebildet sein, wobei jeweils eine der gekreuz-
ten Rippen eine Mulde fiir einen stabférmigen Abschnitt
des ersten bzw. des zweiten Halteelements aufweist. Auf
diese Weise ist vorteilhaft sichergestellt, dass sich die
Verdrangungskaérper nichtrelativ zu den Halteelementen
verschieben kénnen.

[0051] Beieiner ganz besonders vorteilhaften Ausfiih-
rung sind die Verdrangungskdrper zwischen dem ersten
Haltelement und dem zweiten Haltelement eingespannt.
Dies kann beispielsweise dadurch realisiert sein, dass
das Verbindungsbauteil bzw. die mehreren Verbin-
dungsbauteile derart ausgebildet sind, dass sie fortlau-
fend eine auf die Verdrangungskdrper gerichtete Kraft
auf die Halteelemente austiben.

[0052] Vorzugsweise ist das Verbindungsbauteil ein
von dem Verdrangungskorper separates und/oder sepa-
rat hergestelltes Bauteil.

[0053] Das erste Haltelement weist vorzugsweise we-
nigstens einen Stab, insbesondere einen Bewehrungs-
stab auf. Insbesondere kann vorteilhaft vorgesehen sein,
dass das erste Haltelement einen Stab, insbesondere
einen Bewehrungsstab aufweist, der Teil eines Beweh-
rungsgitters ist, oder dass das erste Haltelement aus-
schlieB3lich aus einem Stab, insbesondere einem Beweh-
rungsstab besteht.

[0054] Alternativ oder zuséatzlich kann vorteilhaft vor-
gesehen sein, dass das zweite Haltelement wenigstens
einen Stab, insbesondere einen Bewehrungsstab auf-
weist. Insbesondere kann das zweite Haltelement einen
Stab, insbesondere einen Bewehrungsstab aufweisen,
der Teil eines Bewehrungsgitters ist. Es ist beispielswei-
se auch moglich, dass das zweite Haltelement aus-
schlieB3lich aus einem Stab, insbesondere einem Beweh-
rungsstab, besteht.

[0055] Beieiner besonderen Ausflihrung sind das ers-
te Haltelement und zweite Haltelement parallel zueinan-
der angeordnet. Alternativ oder zusatzlich kann vorge-
sehen sein, dass das erste Haltelement und zweite Hal-
telement gemeinsam in einer Ebene angeordnet sind,
die eine Symmetrieebene des wenigstens einen Ver-
drangungskorpers ist. Bei einer solchen Ausflihrung ist
der Zusammenbau besonders einfach. Dariber hinaus
ist eine solche Ausfihrung dennoch besonders stabil;
dies insbesondere auch dann, wenn das erste Halteele-
ment und das zweite Halteelement jeweils ausschlieBlich
aus einem einzigen Bewehrungsstab bestehen.

[0056] Wie bereits erwahnt, weistdie erfindungsgema-
Re Betonformungseinlage vorzugsweise mehrere Ver-
drangungskorper mit jeweils einem Durchgangstunnel
auf, wobei das erste Halteelement und das zweite Hal-
teelement mit jeweils einem Verbindungsbauteil mitein-
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ander verbunden sind, das durch jeweils einen der
Durchgangstunnel verlauft. Wenn das erste und das
zweite Haltelement als zueinander parallele Stabe aus-
gebildet sind, resultiert im Ergebnis eine langliche Be-
tonformungseinlage. Insbesondere kbnnen mehrere die-
serBetonformungseinlagen parallel nebeneinanderin ei-
ner Schalung angeordnet werden. Insbesondere kann
vorteilhaft vorgesehen sein, dass mehrere Verdran-
gungskorper zwischen demselben ersten Halteelement
und demselben zweiten Haltelement angeordnet, insbe-
sondere eingespannt, sind.

[0057] Bei einer besonderen Ausfiihrung sind jeweils
benachbarte Verdrangungskorper mit einem Verdran-
gungskorperverbinder unmittelbar miteinander verbun-
den. Insbesondere kann vorteilhaft vorgesehen sein,
dass der Verdrangungskorperverbinder werkzeuglos an-
gebracht, insbesondere an den Verdrangungskorper an
eingehakt oder eingerastet, werden kann.

[0058] Nach einem eigenstandigen Erfindungsgedan-
ken, der auch losgeldst davon realisierbar ist, ob der Ver-
drangungskorper einen Durchgangstunnel aufweist und
ob das erste Halteelement und das zweite Halteelement
mit wenigstens einem Verbindungsbauteil miteinander
verbunden sind, das durch den Durchgangstunnel ver-
lauft, ist eine Betonformungseinlage besonders vorteil-
haft, die wenigstens zwei Verdrangungskorper aufweist,
die sich unmittelbar beriihrend vertikal Gbereinander an-
geordnet sind und Kopplungsmittel aufweisen, die inein-
ander greifen. Esist, insbesondere in statischerund auch
in wirtschaftlicher Hinsicht vorteilhaft, Verdrangungskor-
per Uibereinander anzuordnen, wenn es darum geht, ent-
sprechend dicke Gebaudekomponenten zu betonieren.
Fir einige Betonbauteile ist diese Variante sogar vorteil-
hafter, als gréRere Verdrangungskorper zu verwenden.
Insbesondere ist es auf diese Weise auch ermdglicht,
beim Herstellen eines Bauwerks fir alle Betonbauteile
Betonformungseinlagen mit gleichen Verdrangungskor-
pern zu verwenden, wobei die Verdrangungskorper fir
die Herstellung von vergleichsweise diinnen Betonbau-
teilen einlagig und fur die Herstellung von dickeren Be-
tonbauteilen mehrlagig, insbesondere zweilagig, tiberei-
nander angeordnet sind.

[0059] Durch die Kopplungsmittel wird vorteilhaft ver-
mieden, dass sich die Verdrangungskérper, insbeson-
dere wdhrend des Betoniervorganges, relativ zueinander
verschieben. Die Kopplungsmittel kénnen vorteilhaft je-
weils wenigstens einen Vorsprung und/oder wenigstens
eine Vertiefung aufweisen. Insbesondere kann vorteil-
haft vorgesehen sein, dass das Kopplungsmittel eines
Verdrangungskoérpers gemeinsam einstiickig mit einer
Schale des Verdrangungskorpers hergestellt ist.

[0060] Bei einer besonders vorteilhaften Ausfiihrung
weist das Kopplungsmittel wenigstens eines der Ver-
drangungskorper, insbesondere jedes Verdrangungs-
kérpers, wenigstens eine auf der AulRenseite des Ver-
drangungskdrpers angeordnete, abstehende Rippe auf.
Insbesondere kann das Kopplungsmittel wenigstens ei-
nes der Verdrangungskorper, insbesondere jedes Ver-
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drangungskorpers, mehrere auf der AuRenseite des Ver-
drangungskorpers angeordnete, abstehende Rippen
umfassen. Hierbei kann vorteilhaft vorgesehen sein,
dass wenigstens zwei der Rippen in Ebenen verlaufen,
die einen von Null Grad verschiedenen Winkel zueinan-
der aufweisen und/oder die einen rechten Winkel (90
Grad) zueinander aufweisen. Eine solche Ausflihrung er-
moglicht ein einfaches Koppeln der Verdrangungskorper
und gewahrleistet eine Sicherung gegen ein Verschie-
ben der ibereinander angeordneten Verdrangungskor-
per in alle horizontalen Raumrichtungen. Alternativ oder
zusatzlich kénnen die Rippen vorteilhaft paarweise par-
allel zueinander angeordnet sein. Besonders vorteilhaft
ist es, wenn jeder Verdrangungskorper sowohl auf der
Oberseite als auch auf der Unterseite Kopplungsmittel
aufweist. Hierdurch ist die Verwendung von Gleichteilen
ermdglicht. Dartber hinaus kann das Kopplungsmittel
(bzw. die Kopplungsmittel) auf der Unterseite des unters-
ten Verdrangungskorpers vorteilhaft als Standfull (bzw.
als StandfiiRe) fungieren.

[0061] Die Betonformungseinlage mit tbereinander
angeordneten Verdrangungskdrpern weist vorzugswei-
se wenigstens ein Halteelement auf, das die Verdran-
gungskorper relativ zueinander in Position halt. Insbe-
sondere kann vorteilhaft vorgesehen sein, dass die tiber-
einander angeordneten Verdrangungskorper zwischen
einem ersten Haltelement und einem zweiten Haltele-
ment angeordnet, insbesondere eingespannt, sind. Das
erste Haltelement und das zweite Haltelement kdnnen
mittels wenigstens eines Verbindungsbauteils miteinan-
der verbunden sein.

[0062] Ganz besonders vorteilhaft ist eine Betonfor-
mungseinlage mit Gbereinander angeordneten Verdran-
gungskodrpern, bei der die Ubereinander angeordneten
Verdrangungskérper miteinander fluchtende Durch-
gangstunnel aufweisen, durch die das Verbindungsbau-
teil verlauft, das das erste Haltelement und das zweite
Haltelement miteinander verbindet. Insbesondere kann
der eigenstandige Erfindungsgedanke vorteilhaft mit ei-
nem oder mehreren der weiter oben beschriebenen
Merkmale verwirklicht sein.

[0063] Besonders vorteilhaft ist ein Betonbauteil, ins-
besondere Betondecke, die wenigstens eine erfindungs-
gemale Betonformungseinlage beinhaltet.

[0064] Um den Montagevorgang zu erleichtern, kann
die Positionierungshilfe oder ein System von mehreren
Positionierungshilfen verwendet werden. Dieser Erfin-
dungsaspekt kann vorteilhaft beim Montieren von Beton-
formungseinlagen, wie sie oben beschrieben sind, aber
auch beim Montieren von anderen Betonformungseinla-
gen verwendet werden.

[0065] Inder Zeichnung istder Erfindungsgegenstand
beispielhaft und schematisch dargestellt und wird an-
hand der Figuren nachfolgend beschrieben, wobei glei-
che oder gleich wirkende Elemente auch in unterschied-
lichen Ausfiihrungsbeispielen zumeist mitdenselben Be-
zugszeichen versehen sind. Dabei zeigen:
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ein erstes Ausfiihrungsbeispiel einer Beton-
formungseinlage, die unter Verwendung der
erfindungsgeméafien Positionierungshilfe
montierbar ist,

das erste Ausfiihrungsbeispiel der Betonfor-
mungseinlage in einer perspektivischen An-
sicht,

das erste Ausfiihrungsbeispiel der Betonfor-
mungseinlage 1 in einer Draufsicht von oben,

eine Anordnung mehrerer der Betonfor-
mungseinlagen 1,

einer Querschnittsdarstellung eines Aus-
schnitts einer Betondecke, die das erste Aus-
fuhrungsbeispiel einer Betonformungseinlage
beinhaltet, die unter Verwendung der erfin-
dungsgemalen Positionierungshilfe montier-
bar ist,

ein Ausflihrungsbeispiel eines ersten Ver-
drangungskorperteils fir den Verdrangungs-
korper einer Betonformungseinlage, die unter
Verwendung der erfindungsgemaflen Positi-
onierungshilfe montierbar ist,

ein Ausfiihrungsbeispiel eines zweiten Ver-
drangungskorperteils fir den Verdrangungs-
korper einer Betonformungseinlage, die unter
Verwendung der erfindungsgemaflen Positi-
onierungshilfe montierbar ist,

das zweite Verdrangungskorperteil in einer
Draufsicht von oben,

eine lllustration einer moglichen Vorgehens-
weise beim Herstellen einer Betonformungs-
einlage, die unter Verwendung der erfin-
dungsgemalen Positionierungshilfe montier-
bar ist,

den zwischen einem ersten Halteelement und
einem zweiten Halteelement eingespannten
Verdrangungskorper in einer Draufsicht von
oben,

den zwischen dem ersten Halteelement und
dem zweiten Haltelement eingespannten Ver-
drangungskorper in einer Darstellung, die ei-
nen Blick in das Innere erlaubt,

eine weitere Detailansicht, die einen Blick ins
Innere des Durchgangstunnels erlaubt,

eine Detailansicht eines zweiten Ausflh-
rungsbeispiels einer Betonformungseinlage,
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die unter Verwendung der erfindungsgema-
Ren Positionierungshilfe montierbar ist,

eine weitere Detailansicht des zweiten Aus-
fuhrungsbeispiels einer Betonformungseinla-
ge, die unter Verwendung der erfindungsge-
mafen Positionierungshilfe montierbar ist,

eine Detailansicht eines zusammengesetzten
Verdrangungskorpers des zweiten Ausfiih-
rungsbeispiels,

ein Ausfihrungsbeispiel eines werkzeugfrei
anbringbaren Verbindungsbauteils,

eine lllustration, wie das Verbindungsbauteil
verwendet wird,

eine weitere lllustration, wie das Verbindungs-
bauteil verwendet wird,

eine weitere lllustration, wie das Verbindungs-
bauteil verwendet wird,

ein Sortiment von werkzeugfrei anbringbaren
Verbindungsbauteilen,

eine Detaildarstellung eines dritten Ausfiih-
rungsbeispiels einer Betonformungseinlage,
die unter Verwendung der Positionierungshil-
fe montierbar ist,

eine Detailansicht des dritten Ausflihrungs-
beispiels einer Betonformungseinlage von
oben,

eine Detailansicht des dritten Ausfiihrungs-
beispiels einer Betonformungseinlage von un-
ten,

eine Detailansicht eines vierten Ausfiihrungs-
beispiels einer Betonformungseinlage, die un-
ter Verwendung der erfindungsgemafien Po-
sitionierungshilfe montierbar ist,

eine Detailansicht eines fiinften Ausfiihrungs-
beispiels einer Betonformungseinlage, die un-
ter Verwendung der erfindungsgeméafien Po-
sitionierungshilfe montierbar ist,

eine Detailansicht eines sechsten Ausfiih-
rungsbeispiels einer Betonformungseinlage,
die unter Verwendung der erfindungsgema-
Ren Positionierungshilfe montierbar ist,

ein Ausfihrungsbeispiel eines Verdrangungs-
korperverbinders,
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Fig. 28  ein anderes Ausfihrungsbeispiel eines Ver-

drangungskorperverbinders,
Fig. 29  ein erstes Verdrangungskorperteil in einer al-
ternativen Bauform fir eine erfindungsgema-
Re Betonformungseinlage,
Fig. 30  ein zweites Verdrangungskorperteil in einer
alternativen Bauform fiir eine Betonformungs-
einlage die unter Verwendung der erfindungs-
gemalen Positionierungshilfe montierbar ist,
Fig. 31 ein Ausfiihrungsbeispiel einer erfindungsge-
mafen Positionierungshilfe,
Fig. 32  ein Ausfiihrungsbeispiel eines erfindungsge-
malen Systems von Positionierungshilfen,
und
Fig. 33  eine Detailansicht eines siebenten Ausflih-
rungsbeispiels einer Betonformungseinlage
die unter Verwendung der erfindungsgema-
Ren Positionierungshilfe montierbar ist.

[0066] Figur 1 zeigt ein erstes Ausflhrungsbeispiel ei-
ner Betonformungseinlage 1, die dazu ausgebildet ist,
vor einem Betoniervorgang in einer Schalung angeord-
net zu werden. Die Betonformungseinlage 1 weist ein
erstes Halteelement 2 auf, das als erster Bewehrungs-
stab 3 ausgebildetist. Die Betonformungseinlage 1 weist
aullerdem ein zweites Halteelement 4 auf, das als zwei-
ter Bewehrungsstab 5 ausgebildet ist. Der erste Beweh-
rungsstab 3 und der zweite Bewehrungsstab 5 sind pa-
rallel zueinander und vertikal bereinander liegend an-
geordnet.

[0067] Dartber hinaus weist die Betonformungsanla-
ge 1 mehrere Verdrangungskorper 6 auf, die zwischen
dem ersten Halteelement 2 und dem zweiten Halteele-
ment 4 angeordnet sind.

[0068] Das erste Halteelement 2 und das zweite Hal-
teelement 5 sind mittels mehrerer werkzeugfrei anbring-
barer Verbindungsbauteile 7 miteinander verbunden. Je-
der der Verdrangungskdrper 6 weist einen Durch-
gangstunnel 8 auf, durch den jeweils eines der Verbin-
dungsbauteile 7 verlauft.

[0069] Figur2 zeigt die Betonformungseinlage in einer
perspektivischen Ansicht unter einem anderen Blickwin-
kel.

[0070] Figur 3 zeigt die Betonformungseinlage 1 in ei-
ner Draufsicht von oben.

[0071] Figur 4 zeigt eine Anordnung mehrerer der Be-
tonformungseinlagen 1 in einer (nicht dargestellten)
Schalung. Die Betonformungseinlagen 1 sind auf einer
ersten Bewehrungsanordnung 9 angeordnet, die als ers-
tes Bewehrungsgitter ausgebildet ist. In der Figur 4 ist
die erste Bewehrungsanordnung 9 der besseren Uber-
sichtlichkeit halber nur teilweise dargestellt. Auf den Be-
tonformungseinlagen 1 befindet sich eine zweite Beweh-
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rungsanordnung 10, die als zweites Bewehrungsgitter
ausgebildet ist. Die zweite Bewehrungsanordnung 10 ist
der besseren Ubersichtlichkeit halber ebenfalls nur teil-
weise dargestellt.

[0072] Nach dem Anordnen der Bewehrungsanord-
nungen 9, 10 und der Betonformungseinlagen 1 inner-
halb der (nicht dargestellten) Schalung kann Beton in die
Schalung eingeflllt werden. Es ist insbesondere auch
moglich, den Betoniervorgang in mehreren zeitlich be-
abstandeten Schritten auszufihren.

[0073] Figur 5 zeigt in einer Querschnittsdarstellung
einen Ausschnitt aus einer Betondecke, die eine Beton-
formungseinlage 1 beinhaltet. Die Betonformungseinlag
1 ist zwischen der ersten Bewehrungsanordnung 9 und
der zweiten Bewehrungsanordnung 10 angeordnet.
[0074] Jeder der Verdrangungskorper weist entlang
seinem Aquatorumfang gleichmaRig verteilt vier stiftfér-
mige Abstandhalter 11 auf, die gewahrleisten, dass der
gewulnschte Abstand zwischen den Verdrangungskor-
pern 6 der Betonformungseinlagen 1 und zu den Ver-
dréangungskorpern 6 der (nicht dargestellten) benachbar-
ten Betonformungseinlagen 1 eingehalten ist.

[0075] Jederder Verdrangungskdrper 6 ist aus einem
ersten Verdrangungskoérperteil 13 und einem zweiten
Verdrangungskdperteil 14 zusammengesetzt, was wei-
ter unten noch im Detail erlautert ist.

[0076] Jeder der Verdrangungskdrper 6 weist auf sei-
ner AuRRenseite abstehende, paarweise kreuzartig ange-
ordnete Rippen 12 auf, die ausgehend von der Auf3en-
seite des jeweiligen Verdrangungskorpers 6 eine Hohe
vorzugsweise im Bereich von 10 mm bis 25 mm, insbe-
sondere von 15 mm aufweisen. Die Rippen 12 gewahr-
leisten insbesondere, dass die Bewehrungsanordnun-
gen 9, 10 von der AulRenseite der Verdrangungskorper
6 auf Abstand gehalten werden, so dass sichergestellt
ist, dass die Bewehrungsstabe der Bewehrungsanord-
nung 9, 10 in der erforderlichen Weise von Beton 35 um-
geben sind. Die unteren Rippen 12 fungieren auRerdem
als StandfiiRe, die gewahrleisten, dass Verdrangungs-
korper 6 nicht umfalit.

[0077] Die Zwischenrdume zwischen den Verdran-
gungskodrpern 6, sowie die Rdume oberhalb und unter-
halb der Betonformungseinlage 1 sind vollstandig mit Be-
ton 35 gefiillt, so dass auch die Bewehrungsanordnun-
gen 9, 10 vollstédndig in Beton 35 eingeschlossen sind.
[0078] Figur 6 zeigt beispielhaft ein erstes Verdran-
gungskorperteil 13, das mit dem in Figur 7 dargestellten
zweiten Verdrangungskorperteil 14 werkzeugfrei, nam-
lich durch einen Rastvorgang, zu einem Verdrangungs-
korper 6 zusammengesetzt werden kann.

[0079] DasinFigur6dargestellte erste Verdrangungs-
korperteil 13 ist schlisselférmig ausgebildet und weist
am Umfangsrand der Offnung eine erste Verbindungs-
vorrichtung auf, die an dem Umfangsrand umlaufend ab-
wechselnd Rastlaschen 15 und Rastvorspriinge 16 be-
inhaltet.

[0080] Das erste Verdrangungskorperteil 13 weist ein
erstes Durchgangstunnelteil 17 auf, das zusammen mit
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einem zweiten Durchgangstunnelteil 18 eines zweiten
Verdrangungskorperteils 14, wie es beispielsweise in
Fig. 7 dargestellt ist, den Durchgangstunnel 8 des Ver-
drangungskopers 6 bildet, was insbesondere in den Fi-
guren 11 und 12 im Detail dargestellt ist.

[0081] Das erste Durchgangstunnelteil 17 weist end-
seitig eine erste Anlageflache 19 auf. Die Anlageflache
19 tragt zwei Zapfen 20 und weist darliber hinaus zwei
Durchgangsloécher 21 auf. Die Zapfen 20 und die Durch-
gangslocher 21 dienen dazu, mit dem komplementar
ausgebildeten zweiten Durchgangstunnelteil 18 eines
zweiten Verdrangungskorperteils 14 eine Formschluss-
verbindung herzustellen.

[0082] Das erste Verdrangungskorperteil 13 weist
gleichmaBig am duReren Umfangsrand verteilt vier her-
vorstehende Abstandhalter 11 auf, die im zusammenge-
fugten Zustand zusammen mit entsprechenden Ab-
standhaltern 11 des zweiten Verdrangungskorperteils 14
in Anlage kommen. Die Abstandhalter 11 gewahrleisten,
dass der gewinschte Abstand zwischen den Verdran-
gungskorpern 6 der Betonformungseinlagen 1 und zu
den Verdrangungskorpern 6 benachbarter Betonfor-
mungseinlagen 1 eingehalten wird. Hierzu ist vorgese-
hen, die Verdrangungskdrper 6 so zu anzuordnen, dass
sich die freien Enden der Abstandhalter 11 benachbarter
Verdrangungskorper 6 bertihren.

[0083] Das erste Verdrangungskorperteil 13 weist auf
seiner Auf3enseite (in Figur 6 nicht sichtbare) abstehende
Rippen 12 auf, die, wie bereits erlautert, den notwendi-
gen Abstand zu benachbarten Bewehrungen sicherstel-
len. AuRerdem dienen die Rippen 12 als StandfiiRe und
gewabhrleisten, dass der Verdrangungskorper 6 sicher
aufrecht stehen kann.

[0084] Das zweite Verdradngungskorperteil 14 weist
auf seiner AuRenseite mehrere (in Figur 6 nicht sichtba-
re) Lagerelemente 22 auf, die dazu ausgebildet sind, mit
dem ersten Halteelement 2 zusammen zu wirken. Die
Lagerelemente sind genauso ausgebildet, wie bei dem
in Figur 7 dargestellten zweiten Verdrangungskérperteil
14.

[0085] Figur 7 zeigt ein zweites Verdrangungskorper-
teil 14, das bei diesem Ausflihrungsbeispiel gleich aus-
gebildetist, wie das in Figur 6 dargestellte erste Verdran-
gungskorperteil. Dies istim Hinblick auf die Verwendung
von Gleichteilen vorteilhaft. Allerdings ist dies nicht zwin-
gend notwendig. Im Gegenteil kann es auch vorteilhaft
sein, wenn das erste Verdrangungskorperteil 13 und das
zweite Verdrangungskorperteil 14 nicht vollkommen
gleich ausgebildet sind, sondern sich zumindestin seiner
Hohe unterscheidet, was weiter unten im Detail erlautert
ist.

[0086] Das zweite Verdrangungskorperteil 14 weist
auf seiner Aulienseite abstehende Rippen 12 auf, die,
wie bereits erlautert, den notwendigen Abstand zu be-
nachbarten Bewehrungen sicherstellen. Das zweite Ver-
drangungskdérperteil 14 weist am Umfangsrand der Off-
nung umlaufend abwechselnd Rastlaschen 15 und Rast-
vorspriinge 16 auf. Die Rastlaschen 15 des zweiten Ver-
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drangungskorperteils 14 sind dazu bestimmt, mit den
Rastvorspriingen 16 des ersten Verdrangungskérperteil
13 zusammen zu wirken, wahrend die Rastvorspriinge
16 des zweiten Verdrangungskorperteils 14 dazu aus-
gebildet sind, mit den Rastlaschen 15 des ersten Ver-
drangungskorperteils 13 zusammen zu wirken.

[0087] Das erste Verdrangungskorperteil 13 und das
zweite Verdrangungskorperteil 14 kdnnen durch Ausfih-
ren einer Verbindungsbewegung jeweils senkrecht zur
Ebene ihrer Schalenéffnungen mittels der Rastlaschen
15 und der Rastvorspriinge 16 der Verbindungsvorrich-
tungen miteinander rastend verbunden werden.

[0088] Das zweite Verdrangungskorperteil 14 weist
auf seiner AuRenseite mehrere Lagerelemente 22 auf,
die dazu ausgebildet sind, mit dem zweiten Halteelement
4 zusammen zu wirken. Die Lagerelemente 22 bestehen
jeweils aus gekreuzten Rippen, wobei jeweils eine der
gekreuzten Rippen eine Mulde 23 fiir das als Beweh-
rungsstab 5 ausgebildete zweite Halteelement 4 auf-
weist. Die Lagerelemente 22 sind jeweils zwischen zwei
zueinander parallelen Rippen 12 angeordnet und so di-
mensioniert, dass das eingefligte zweite Halteelement 4
nach oben hin nicht Gber die Rippen 12 hervorsteht.
[0089] Insgesamtsind vier Paare von Lagerelementen
22 vorhanden, wobei bei der Verwendung eines als Be-
wehrungsstab ausgebildeten zweiten Halteelements nur
vier der Lagerelemente 22 benétigt werden, die in zwei
Paaren und in gerader Linie beidseitig der Offnung des
Durchgangstunnels 8 angeordnet sind. Die vier anderen
Lagerelemente 22, die entlang einer geraden Linie an-
geordnet sind, die senkrecht zu der geraden Linie ange-
ordnetsind, entlang der die verwendeten Lagerelemente
22 angeordnet sind, werden bei der Verwendung eines
zweiten Halteelements, das als Bewehrungsstab ausge-
bildet ist, nicht bendtigt.

[0090] Allerdings ermdglicht es die Besondere Anord-
nung der Lagerelemente, ein erstes Verdrangungskor-
perteil 13 als zweites Verdrangungskorperteil 14 zu ver-
wenden und umgekehrt. Insoweit ist eine rotationssym-
metrische Ausbildung der Verdrangungskérperteile 13,
14 bezuglich der durch den Durchgangstunnel 8 verlau-
fenden Mittelachse besonders vorteilhaft. Im vorliegen-
den Fall haben die Verdrangungskérperteile 13, 14 eine
vierzahlige Drehsymmetrie. Dieses Prinzip ist vorteilhaft
auch dann umsetzbar, wenn die Verdrangungskorpertei-
le eine unterschiedliche Hohe aufweisen.

[0091] Figur 8 zeigt das zweite Verdrangungskoérper-
teil 14 in einer Draufsicht von oben.

[0092] Das zweite Verdrangungskorperteil 14 weist,
wie bereits erwahnt, ein zweites Durchgangstunnelteil
18 auf, das zusammen mit dem ersten Durchgangstun-
nelteil 17 des ersten Verdrangungskorperteils 13 den
Durchgangstunnel 8 bildet. Das zweite Durchgangstun-
nelteil 18 weist endseitig einen umlaufenden Kragen 25
auf, der zwei zweite Durchgangsoéffnungen 24 hat. In die
Durchgangséffnungen 24 kénnen die ersten Zapfen 20
des ersten Verdrangungskorperteils 13 formschlissig
eingreifen. Der Kragen 25 tragt (in dieser Figur nicht
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sichtbar) seinerseits Zapfen, die in die Durchgangsoff-
nungen 21 des ersten Verdrongungskorperteils 13 ein-
greifen. Der umlaufende Kragen 25 stellt auf der in der
Figur 8 nicht sichtbaren Seite eine zweite Anlageflache
bereit, die an der ersten Anlageflache 19 des ersten Ver-
drangungskorperteils 13 anliegt.

[0093] Figur 9 illustriert eine mdgliche Vorgehenswei-
se beim Herstellen einer Betonformungseinlage 1. Hier-
zu wird ein erstes Verdrangungskorperteil 13 rastend mit
einem zweiten Verdrangungskorperteil 14 verbunden,
wobei eine Verbindungsbewegung senkrecht zur Ebene
der Schalenéffnungen ausgefiihrt wird. Bei dem Rast-
vorgang rasten die Rastlaschen 15 und die Rastvor-
spriinge 16 ineinander. Gleichzeitig gelangen die erste
Anlageflachen des ersten Durchgangstunnelteils 17 und
des zweiten Durchgangstunnelteils 18 miteinanderin An-
lage, wobei gleichzeitig zwischen dem ersten Durch-
gangstunnelteil 17 und dem zweiten Durchgangstun-
nelteil 18 ist eine Formschlussverbindung, namlich eine
Zapfenverbindung, hergestellt wird.

[0094] Anschlielend wird der Verdrangungskorper 6
zwischen einem ersten Halteelement 2 und einem zwei-
ten Halteelement 2 durch werkzeugloses Verbinden der
Halteelement 2, 4 mittels eines Verbindungsbauteils 7,
das durch den Durchgangstunnel 8 verlauft, einge-
spannt.

[0095] Figur 10 zeigt den zwischen dem ersten Halte-
element 2 und dem zweiten Halteelement 4 eingespann-
ten Verdrangungskaorper 6 in einer Draufsicht von unten,
wobei nur ein Abschnitt des Bewehrungsstabs 3, der das
erste Haltelement 2 bildet, dargestellt ist, um die Ab-
standhalter 11 in der Figur nicht zu verdecken.

[0096] Figur 11 zeigt den zwischen dem ersten Halte-
element 2 und dem zweiten Haltelement 4 eingespann-
ten Verdrangungskorper 6 in einer Darstellung, die einen
Blick in das Innere erlaubt. Es istinsbesondere zu erken-
nen, dass das erste Durchgangstunnelteil 17 und das
zweite Durchgangstunnelteil 18 aneinander anliegen
und gemeinsam den Durchgangstunnel 8 bilden. Der
Durchgangstunnel 8 weist in einer Querschnittsebene
senkrecht zu seiner Langserstreckungsrichtung eine von
der Kreisform abweichende Form, namlich eine quadra-
tische Form, auf.

[0097] Figur 12 zeigt eine weitere Detailansicht, die
einen Blick ins Innere des Durchgangstunnels 8 erlaubt,
durch den das Verbindungsbauteil 7 verlauft.

[0098] Die Figuren 13 und 14 zeigen Details eines
zweiten Ausfiihrungsbeispiels einer Betonformungsein-
lage 1. Im Gegensatz zu der in den Figuren 1 bis 12
dargestellten Ausfiihrung sind das erste Verdrangungs-
koérperteil 13 und das zweite Verdrangungskorperteil 14
bei dieser Ausfiihrung nicht gleich ausgebildet, sondern
unterscheiden sich hinsichtlich ihrer Hohe in Richtung
derLangserstreckungsrichtung des Durchgangstunnels.
Das erste Verdrangungskoérperteil 13 kann bei dieser
Ausfiihrung beispielsweise eine Hohe von 110 mm auf-
weisen, wahrend das zweite Verdrangungskorperteil 14
eine Hohe von beispielsweise 50 mm aufweist.
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[0099] Allerdings sind die erste Verbindungsvorrich-
tung des ersten Verdrangungskorperteils 13 und die
zweite Verbindungsvorrichtung des zweiten Verdran-
gungskorperteils 14 gleich und derart, insbesondere ro-
tationssymmetrisch, ausgebildet, dass es mdglich ist,
wahlweise ausschlief3lich niedrigere Verdrangungskor-
perteile 13, 14 von beispielsweise 50 mm Hbéhe zu ver-
binden, um im Ergebnis einen Verdrangungskaorper 6 ei-
ner Gesamthéhe von 100 mm zu erreichen, oder aus-
schlieRlich héhere Verdrangungskorperteile 13, 14 von
beispielsweise 110 mm Héhe miteinander zu verbinden,
um im Ergebnis einen Verdrangungskorper 6 einer Ge-
samthdhe von 220 mm zu erreichen, oder um (wie im
vorliegenden Beispiel) niedrigere und héhere Verdran-
gungskorperteile 13, 14 miteinander zu verbinden, um
im Ergebnis einen Verdrangungskorper 6 einer Gesamt-
héhe von 160 mm zu erreichen.

[0100] Aufdiese Weise kdnnen durch die unterschied-
lichen Kombinationsmaéglichkeiten von lediglich zwei Ty-
penvon Verdrangungskorperteilen 13, 14 insgesamtdrei
unterschiedliche Héhen erreicht werden. Bei einer An-
zahl von drei unterschiedlichen Verdréngungskoérpertei-
len 13, 14 unterschiedlicher Hohe kénnen durch die un-
terschiedlichen Kombinationsméglichkeiten insgesamt
sechs unterschiedliche Bauhdhen erreicht werden. Die-
se Vorgehensweise stellt einen eigenstandigen Erfin-
dungsgedanken dar, der auch losgelést vom Vorhan-
densein eines werkzeugfrei anbringbaren Verbindungs-
bauteils und insbesondere auch losgeldst von der Rea-
lisierung eines Durchgangstunnels 8 und/oder eines
durch den Durchgangstunnel verlaufenden Verbin-
dungsbauteils 7 vorteilhaft realisiert sein kann.

[0101] Figur 15 zeigt eine Detailansicht des zusam-
mengesetzten Verdrangungskorpers 6 mit einer Ge-
samthohe von 160 mm.

[0102] Figur 16 zeigt ein Ausfiihrungsbeispiel eines
werkzeugfrei anbringbaren Verbindungsbauteils 7, mit
dem das erste Halteelement 2 und das zweite Halteele-
ment 4 miteinander verbindbar sind. Das Verbindungs-
bauteil 7 weist ein erstes Verbindungselement 26 auf,
das zum mechanischen Ankoppeln an das erste Halte-
element 2 ausgebildet ist. Darliber hinaus weist das Ver-
bindungsbauteil 7 ein zweites Verbindungselement 27
auf, das insbesondere zum mechanischen Ankoppeln an
das zweite Halteelement 4 ausgebildet ist. Das erste Ver-
bindungselement 26 ist als Rastvorrichtung ausgebildet
und weist einen elastischen Rasthaken 28 auf. Der Rast-
haken 28 ist dazu ausgebildet, einen stabférmigen Ab-
schnitt des ersten Haltelements 2, insbesondere form-
schlissig, zu umgreifen. Hierzu weist der elastische
Rasthaken 28 eine Aufnahme 29 fir den stabférmigen
Abschnitt eines ersten Halteelements 2 und einen Ein-
fuhrspalt 30, durch den der stabférmige Abschnitt des
ersten Halteelements 2 in die Aufnahme 29 einfihrbar
ist, auf. Die Durchlassbreite des Einflihrspalts 30 ist klei-
ner als der Innendurchmesser der Aufnahme 29. Auf die-
se Weise ist gewahrleistet, dass sich das Verbindungs-
bauteil 7 nach einem Einrasten nicht selbsttatig von dem
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ersten Halteelement 2 I6sen kann. Dies insbesondere
auch dann nicht, wenn das zweite Verbindungselement
27 noch nicht mit dem zweiten Halteelement 4 verbunden
wurde. Vielmehr ist das erste Verbindungselement 26
vorteilhaft derart ausgefiihrt, dass das Verbindungsbau-
teil 7, nachdem es mit einem stabférmigen Abschnitt des
ersten Haltebauteils 2 verbunden wurde, um den stab-
férmigen Abschnitt geschwenkt werden kann, ohne sich
von dem stabférmigen Abschnitt ungewollt zu 16sen.
[0103] Auch das zweite Verbindungselement 27 ist als
Rastvorrichtung ausgebildet und weist einen elastischen
Rasthaken mit einer Einbuchtung 31 fiir einen stabfér-
migen Abschnitt des zweiten Halteelements 4 auf. An die
Einbuchtung 31 grenzt ein Fihrungselement 32 mit einer
Fihrungsflache 33 an.

[0104] Das Verbindungsbauteil 7 weist einen langli-
chen Steg 34 auf. An einem Ende des Stegs ist das erste
Verbindungselement 26 angeordnet. Am anderen Ende
des Stegs 34 ist das zweite Verbindungselement 27 an-
geordnet.

[0105] Die Figuren 17 bis 19 illustrieren schematisch,
wie das Verbindungsbauteil verwendet wird. wird.
[0106] Zunachst wird das erste Verbindungselement
26 mit einem stabférmigen Abschnitt des ersten Haltee-
lements 2 verrastet, was in Figur 17 dargestellt ist. Ins-
besondere kann das Verbindungsbauteil 7 nun durch den
Durchgangstunnel 8 gefiihrt werden, was jedoch in den
Figuren der besseren Ubersichtlichkeit halber nicht dar-
gestellt ist.

[0107] Anschlielend wird das Verbindungsbauteil 7
um den stabférmigen Abschnitt des ersten Halteele-
ments 2 verschwenkt, bis es einen stabférmigen Ab-
schnitt des zweiten Halteelements 4 erreicht, was in Figur
18 dargestellt ist. Bei Fortsetzung der Schwenkbewe-
gung gleitet der stabférmige Abschnitt des zweiten Hal-
teelements 4 entlang der Fihrungsflache 33, wodurch
der elastische Rasthaken des zweiten Verbindungsele-
ments 27 vorriibergehend aufgebogen wird, bis der stab-
férmige Abschnitt die Einbuchtung 31 erreicht und ein-
rastet, was in Figur 19 dargestellt ist.

[0108] Figur 20 zeigt ein Sortiment von werkzeugfrei
anbringbaren Verbindungsbauteilen 7, die unterschied-
liche Langen aufweisen. Dieses Sortiment kann insbe-
sondere im Zusammenhang mit der Verwendung von
Verdrangungskorpern 6 unterschiedlicher Gesamthohe,
beispielsweise fiir Betondecken unterschiedlicher Hohe,
zum Einsatz kommen. Das Sortiment ist vorzugsweise
darauf abgestimmt, dass viele unterschiedliche Gesamt-
héhen durch die Kombination von ersten Verdrangungs-
koérperteilen 13 und zweiten Verdrangungskorperteilen
14 realisiert werden, die eine unterschiedliche Hohe auf-
weisen.

[0109] Figur 21 zeigt in einer Detaildarstellung eines
dritten Ausfiihrungsbeispiels einer Betonformungseinla-
ge 1, bei ein Verbindungsbauteil 7 verwendet wurde, das
in Figur 16 dargestellt ist. Die Detaildarstellung erlaubt
einen Blick durch den Durchgangstunnel 8. Es ist insbe-
sondere zu erkennen, dass das erste Halteelement 2 mit
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dem ersten Verbindungselement 26 verrastet ist, wah-
rend das zweite Halteelement 47 mit dem zweiten Ver-
bindungselement 27 des Verbindungsbauteils 7 verras-
tet ist.

[0110] Fig. 22 zeigt eine Detailansicht des dritten Aus-
fuhrungsbeispiels einer Betonformungseinlage 1 von
oben, wahrend Fig. 23 eine Detailansicht des dritten Aus-
fuhrungsbeispiels einer Betonformungseinlage 1 von un-
ten zeigt.

[0111] Fig. 24 zeigt eine Detailansicht eines vierten
Ausflhrungsbeispiels einer Betonformungseinlage 1,
wobei das erste Haltelement 2 und das zweite Haltele-
ment 4 und das Verbindungselement 7 der besseren
Ubersicht halber nicht eingezeichnet sind. Die Verdrén-
gungskorper 6 sind bei diesem Ausfiihrungsbeispiel mit
einem Verdrangungskérperverbinder 35 in Aquatorhdhe
der Verdrangungskorper 6 miteinander verbunden. Das
zusatzliche Verbindungsbauteil 35 stellt insbesondere
auch sicher, dass die gewlinschten Abstande der Ver-
dréangungskorper 6 zueinander eingehalten werden. Ei-
ne Detailansicht einer méglichen Ausfiihrung des Ver-
drangungskorperverbinders 35 ist in Figur 28 gezeigt.
[0112] Fig. 25 zeigt eine Detailansicht eines fiinften
Ausfihrungsbeispiels einer Betonformungseinlage 1,
wobei das erste Haltelement 2 und das zweite Haltele-
ment 4 und das Verbindungselement 7 der besseren
Ubersicht halber nicht eingezeichnet sind. Die Verdrén-
gungskorper 6 sind bei diesem Ausfiihrungsbeispiel
oben miteinem Verdrangungskorperverbinder 36 mitein-
ander verbunden. Der Verdrangungskaérperverbinder 36
wird jeweils in ein Lagerelement 22 eingehakt. Der Ver-
drangungskorperverbinder 36 stellt insbesondere auch
sicher, dass die gewinschten Abstédnde der Verdran-
gungskodrper 6 zueinander eingehalten werden. Eine De-
tailansicht einer moglichen Ausfiihrung des Verdran-
gungskodrperverbinders 36 ist in Figur 29 gezeigt.
[0113] Fig. 26 zeigt eine Detailansicht eines sechsten
Ausfihrungsbeispiels einer Betonformungseinlage 1,
wobei das erste Haltelement 2 und das zweite Haltele-
ment 4 und das Verbindungselement 7 der besseren
Ubersicht halber nicht eingezeichnet sind.

[0114] Die Verdrangungskorper 6 sind bei diesem
Ausfiihrungsbeispiel in Aquatorhéhe der Verdrangungs-
korper 6 miteinem Verdrangungskorperverbinder 35 ver-
bunden und zusatzlich oben mit einem Verdrangungs-
korperverbinder 36 miteinander verbunden.

[0115] Die Figuren 29 und 30 zeigen ein erstes Ver-
drangungskorperteil 13 und ein zweites Verdrangungs-
korperteil 14 in einer alternativen Bauform fiir eine Be-
tonformungseinlage 1, insbesondere fiir eine Betonfor-
mungseinlage 1, wie sie in den Figuren 24, 25 und 26
dargestellt ist. Die Verdrangungskorperteile 13, 14 sind
gleich ausgebildet und weisen mehrere Rinnen 37 auf,
in die (nicht dargestellte) Leitungen, insbesondere elek-
trische Leitungen, gelegt werden kdnnen. Insbesondere
kann vorteilhaft vorgesehen sein, dass das zweite Halt-
element 4 montiert wird, nachdem die Leitungen verlegt
wurden, so dass die Leitungen durch das zweite Halte-



23 EP 4 105 404 A1 24

element 4 zusatzlich in ihrer Position gesichert werden.
Es ist alternativ beispielsweise auch mdglich, die Leitun-
gen unter dem zweiten Haltelement 4 hindurch zu ziehen
oder oberhalb des zweiten Haltelements 4 zu verlegen.
[0116] Derausdem ersten Verdrangungskorperteil 13
und dem zweiten Verdrangungskorperteil 14 hergestellte
Verdrangungskoérper 6 weist abgeflachte Seitenflachen
aufund istim Verhaltnis zu seinem Durchmesser beson-
ders hoch ausgebildet. Die abgeflachten Seitenflachen
ermoglichen es, den Zwischenraum zwischen benach-
barten Verdrangungskérpern 6 mit einer weitgehend
gleichmaRig dicken Schicht Beton aufzufiillen. Diese
Verdrangungskorper 6 sind insbesondere dazu be-
stimmt, bei besonders dicken Betondecken zum Einsatz
zu kommen. Auch bei dieser Ausfiihrung ist es (nach
einem unabhangigen Erfindungsgedanken) moglich,
erste Verdrangungskorperteile 13 und zweite Verdran-
gungskorperteile 14 unterschiedlicher Hohe miteinander
zu kombinieren oder alternativ gleiche Verdrangungskor-
perteile 13, 14 zu verwenden.

[0117] Fig. 31 zeigt ein Ausfiihrungsbeispiel einer er-
findungsgemaRen Positionierungshilfe 38, die platten-
férmig ausgebildet ist. Die Positionierungshilfe 38 kann
bei einem Montieren einer erfindungsgemaflen Beton-
formungseinlage verwendet werden.

[0118] Die Positionierungshilfe 38 ist dazu ausgebil-
det, genau einen Verdrangungskorper 6 fir einen Mon-
tagevorgang aufrecht zu halten. Die Positionierungshilfe
38 weist erste Ausnehmungen 39 auf, die speziell zur
Aufnahme der hervorstehenden Rippen 12 eines Ver-
drangungskorpers 6 ausgebildet und angeordnet sind.
Die Positionierungshilfe 38 weist zweite Ausnehmungen
40 auf, die speziell zur Aufnahme der Lagerelemente 22
eines Verdrangungskorpers 6 ausgebildet und angeord-
netsind. Die Positionierungshilfe 38 weist eine dritte Aus-
nehmung 41 auf, die speziell zur Aufnahme des ersten
Verbindungselements 26 des Verbindungsbauteils 7
ausgebildet und angeordnet ist. Die Positionierungshilfe
38 weist eine vierte Ausnehmung 42 auf, die speziell zur
Aufnahme des Stegs 34 des Verbindungsbauteils 7 aus-
gebildet ist. Die Positionierungshilfe 38 weist eine fiinfte
Ausnehmung 43 auf, die speziell zur Aufnahme ersten
Haltelements 2 ausgebildet und angeordnet ist.

[0119] Die Positionierungshilfe 38 weist vom Form-
schlussabschnitte 44 auf, die es ermdglichen, mehrere
gleichartige Positionierungshilfen 38 miteinander zu ei-
nem erfindungsgemafen Positionierungshilfe-System
45 zu verbindenden, was in Figur 32 dargestellt ist. Die
Formschlussverbindungen sind ahnlich wie bei Puzzle-
teilen ausgebildet.

[0120] Der Montagevorgang der Betonformungseinla-
ge 1 lauft in der Weise ab, dass zunachst mehrere der
Positionierungshilfen 38 in der erforderlichen Anzahl mit-
einander verbunden und auf dem Boden ausgelegt wer-
den. AnschlieBend werden das erste Halteelement 2 und
die erforderlichen Verbindungsbauteile 7 in die dafiir vor-
gesehenen Ausnehmungen 421, 42, 43 der Positionie-
rungshilfen 38 eingesteckt. In einem nachsten Schritt
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werden die Verdrangungskorper 6 positioniert, wobei je-
weils das Verbindungsbauteil 7 durch den Durch-
gangstunnel 8 geflihrt wird und wobei die Rippen 12 und
die Lagerelemente 22 des jeweiligen Verdrangungskor-
pers 6 in die entsprechenden Ausnehmungen 39, 40 der
jeweiligen Positionierungshilfe 38 (vorzugsweise klem-
mend) eingefiihrt werden, so dass der Verdrangungskor-
per 6 im Ergebnis aufrecht von der Positionierungshilfe
38 gehalten ist. Danach werden die Verbindungsbauteile
7 mit dem zweiten Halteelement 4 verkoppelt.

[0121] Die fertige Betonformungseinlage 1 wird dann
von den Positionierungshilfen 3 gelést und an die fir ei-
nen Betoniervorgang vorgesehene Stelle verbracht wer-
den. Die Positionierungshilfen 38 kénnen dann fir die
Montage der nachsten Betonformungseinlage 1 wieder
verwendet werden. Zum Schluss kénnen die Positionie-
rungshilfen 38 wieder voneinander gelést werden. Fir
einen Transport kdnnen die Positionierungshilfen 38 vor-
teilhaft Gbereinander gestapelt werden.

[0122] Figur 33 zeigt ein siebentes Ausflhrungsbei-
spiel einer Betonformungseinlage 1, die dazu ausgebil-
det ist, vor einem Betoniervorgang in einer Schalung an-
geordnet zu werden. Die Betonformungseinlage 1 weist
ein erstes Halteelement 2 auf, das als erster Beweh-
rungsstab 3 ausgebildet ist. Die Betonformungseinlage
1 weist auRerdem ein zweites Halteelement 4 auf, das
als zweiter Bewehrungsstab 5 ausgebildet ist. Der erste
Bewehrungsstab 3 und der zweite Bewehrungsstab 5
sind parallel zueinander und vertikal Ubereinander lie-
gend angeordnet.

[0123] Daruber hinaus weist die Betonformungsanla-
ge 1 mehrere gleiche Verdrangungskérper 6 auf, die in
einer Reihe paarweise Uibereinander zwischen dem ers-
ten Halteelement 2 und dem zweiten Halteelement 4 an-
geordnet sind. Es ware auch mdglich, jeweils unter-
schiedliche, insbesondere unterschiedlich hohe, Ver-
dréangungskorper 6 Ubereinander anzuordnen.

[0124] Das erste Halteelement 2 und das zweite Hal-
teelement 5 sind mittels mehrerer werkzeugfrei anbring-
barer Verbindungsbauteile 7 miteinander verbunden. Je-
der der Verdrangungskorper 6 weist einen Durch-
gangstunnel 8 auf. Die Durchgangstunnel 8 der jeweils
Ubereinander angeordneten Verdrangungskorper 6
fluchten miteinander. Durch die fluchtenden Durch-
gangstunnel 8 der jeweils Ubereinander angeordneten
Verdrangungskoérper verlauft jeweils ein Verbindungs-
bauteil 7, das das erste Haltelement und das zweite Hal-
telement miteinander verbindet.

[0125] Die nach unten gerichteten Rippen 12 der obe-
ren Verdrangungskoérper 6 und die nach oben gerichteten
Rippen 12 der unteren Verdrangungskorper 6 fungieren
bei diesem Ausflihrungsbeispiel als Kopplungsmittel, die
ineinander greifen. Durch die Kopplungsmittel wird vor-
teilhaft vermieden, dass sich die Verdrangungskorper 6,
insbesondere wahrend eines Betoniervorganges, relativ
zueinander verschieben.
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Bezugszeichenliste:

[0126]

1 Betonformungseinlage

2 erstes Halteelement

3 erster Bewehrungsstab

4 zweites Halteelement

5 zweiter Bewehrungsstab

6 Verdrangungskorper

7 Verbindungsbauteil

8 Durchgangstunnel

9 erste Bewehrungsanordnung
10  zweite Bewehrungsanordnung
11 Abstandhalter

12  Rippe

13  erstes Verdrangungskorperteil
14  zweites Verdrangungskorperteil
15 Rastlasche

16  Rastvorsprung

17  erstes Durchgangstunnelteil
18  zweites Durchgangstunnelteil
19  Anlageflache

20 Zapfen

21 Durchgangsldécher

22  Lagerelemente

23  Mulde

24  Durchgangsoéffnungen

25 Kragen

26  erstes Verbindungselement
27  zweites Verbindungselement
28 elastischer Rasthaken

29  Aufnahme

30 Einflhrspalt

31  Einbuchtung

32  Fuhrungselement

33  Fuhrungsflache

34  Steg

35  Verdrangungskorperverbinder
36  Verdrangungskorperverbinder
37 Rinne

38  Positionierungshilfe

39 erste Ausnehmung

40 zweite Ausnehmung

41  dritte Ausnehmung

42  vierte Ausnehmung

43  funfte Ausnehmung

44  Formschlussabschnitt

45  Positionierungshilfe-System
Patentanspriiche

1. Positionierungshilfe (38) zur Verwendung beim

Montieren einer Betonformungseinlage (1), insbe-
sondere einer Betonformungseinlage (1), die dazu
ausgebildet ist, vor einem Betoniervorgang in einer
Schalung angeordnet zu werden.
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2. Positionierungshilfe (38) nach Anspruch 1, dadurch

gekennzeichnet, dass

a. die Positionierungshilfe (38) dazu ausgebildet
ist, wenigstens einen Verdrangungskorper (6),
insbesondere genau einen Verdrangungskor-
per (6), der Betonformungseinlage (1) fur einen
Montagevorgang voriibergehend zu halten,
oder dass

b. die Positionierungshilfe (38) dazu ausgebildet
ist, wenigstens einen Verdrangungskorper (6),
insbesondere genau einen Verdrangungskor-
per (6), der Betonformungseinlage (1) fir einen
Montagevorgang voriibergehend derart zu hal-
ten, dass er aufrecht steht und nicht versehent-
lich umkippen kann.

Positionierungshilfe (38) nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Positionierungshilfe (38)
Ausnehmungen (39,40, 41,42, 43) aufweist, die zur,
insbesondere klemmenden, Aufnahme von, insbe-
sondere hervorstehenden, Teilen der Verdran-
gungskorper (6) ausgebildet sind.

Positionierungshilfe (38) nach einem der Anspriiche
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass

a. die Positionierungshilfe (38) Ausnehmungen
(39, 40, 41, 42, 43) aufweist, die zur Aufnahme
eines Halteelements der Betonformungseinlage
(1), bei der wenigstens ein Verdrangungskorper
(6) zwischen einem ersten Halteelement und ei-
nem zweiten Halteelement angeordnet ist, aus-
gebildet ist, und/oder dass

b. die Positionierungshilfe (38) Ausnehmungen
(39, 40, 41, 42, 43) aufweist, die zur Aufnahme
von Abschnitten eines Verbindungsbauteils,
das durch einen Durchgangstunnel des Ver-
drangungskorpers (6) verlauft und das erste
Halteelement und das zweite Halteelement mit-
einander verbindet, ausgebildet ist.

Positionierungshilfe (38) nach einem der Anspriiche
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Positi-
onierungshilfe (38) plattenférmig ausgebildet ist.

Positionierungshilfe (38) nach einem der Anspriiche
1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Positi-
onierungshilfe (38) aus einem Leichtmaterial, insbe-
sondere aus einem Schaumstoff oder einem Hart-
schaumstoff, hergestellt ist.

Positionierungshilfe (38) nach einem der Anspriiche
1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Positi-
onierungshilfe (38) Formschlussabschnitte (44) auf-
weist, die es ermdglichen, mehrere gleichartige Po-
sitionierungshilfen (38) miteinander zu einem Posi-
tionierungshilfe-System (45) zu verbindenden.
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Positionierungshilfe (38) nach Anspruch 7, dadurch
gekennzeichnet, dass die Formschlussabschnitte
(44) ahnlich wie bei Puzzleteilen ausgebildet sind.

Positionierungshilfe-System (45), das mehrere, ins-
besondere gleiche, Positionierungshilfen (38) nach
einem der Anspriiche 1 bis 8 aufweist.

Positionierungshilfe-System (45) nach Anspruch 9,
dadurch gekennzeichnet, dass die Positionie-
rungshilfen (38) mittels der Formschlussabschnitte
(44) miteinander verbunden sind oder miteinander
verbindbar sind.

Verfahren zum Montieren einer Betonformungsein-
lage (1), insbesondere einer Betonformungseinlage
(1), die dazu ausgebildet ist, vor einem Betoniervor-
gang in einer Schalung angeordnet zu werden, da-
durch gekennzeichnet, dass wenigstens eine Po-
sitionierungshilfe (38) nach einem der Anspriiche 1
bis 10 oder ein Positionierungshilfe-System (45)
nach Anspruch 10 verwendet wird.

Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass jeder Verdrangungskorper (6) der
Betonformungseinlage (1) voriibergehend an einer
Positionierungshilfe (38) festgelegt wird, die den
Verdrangungskorper (6) in einer Sollposition halt.

Verfahren nach Anspruch 11 oder 12, dadurch ge-
kennzeichnet, dass mehrere Positionierungshilfen
(38), insbesondere mittels der Formschlussab-
schnitte (44), miteinander verbunden werden.

Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das erste Halteelement in die dafir
vorgesehenen Ausnehmungen der Positionierungs-
hilfen (38) eingesteckt und anschlieRend die Ver-
drangungskorper (6) positioniert werden, wobei her-
vorstehende Teile des jeweiligen Verdrangungskor-
pers (6) in die entsprechenden Ausnehmungen (39,
40, 41, 42, 43) der jeweiligen Positionierungshilfe
(38) eingefiihrt werden, so dass der Verdrangungs-
koérperim Ergebnis aufrecht von der Positionierungs-
hilfe (38) gehalten ist.

Verfahren nach einem der Anspriiche 11 bis 14, da-
durch gekennzeichnet, dass die fertige Betonfor-
mungseinlage (1) nach dem Montagevorgang von
der wenigstens einen Positionierungshilfe (38) ge-
I6st wird und an die flr einen Betoniervorgang vor-
gesehene Stelle verbracht wird.
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Fig. 2
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