EP 4 108 539 A1

(19) Europdisches

: Patentamt

European
Patent Office

Office européen
des brevets

(11) EP 4 108 539 A1

(12) EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

(43) Veroffentlichungstag:
28.12.2022 Patentblatt 2022/52

(21) Anmeldenummer: 22175436.9

(22) Anmeldetag: 25.05.2022

(51) Internationale Patentklassifikation (IPC):

B61D 19/02 (2006.01)

(52) Gemeinsame Patentklassifikation (CPC):

B61D 19/02

(84) Benannte Vertragsstaaten:
AL ATBE BG CH CY CZDE DKEE ES FI FR GB
GRHRHUIEISITLILTLULVMC MK MT NL NO
PL PT RO RS SE SI SK SM TR
Benannte Erstreckungsstaaten:
BA ME
Benannte Validierungsstaaten:
KH MA MD TN

(30) Prioritat: 24.06.2021 DE 102021206561

(71) Anmelder: Siemens Mobility GmbH

81739 Miinchen (DE)

(72) Erfinder:

¢ Einwich, Jochen

96117 Memmelsdorf (DE)
¢ Kehl, Tobias

90596 Schwanstetten (DE)

(54) VERFAHREN ZUM HERSTELLEN EINES SCHIENENFAHRZEUGS

(567)  Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Herstel-
len eines Schienenfahrzeugs 10 mit den folgenden
Schritten:

- Bereitstellen des Schienenfahrzeugs 10 bestehend aus
mindestens einem Wagenkasten 100 sowie Radern 11,
wobeider Wagenkasten 100 mindestens eine Tir 12 auf-
weist, auf einem nivellierten Gleis 52;

- Hoéheneinstellung einer beweglichen Einstiegskante
107 der Tur 12 anhand einer vorgegebenen Hohe bezo-

FIG 2

gen auf das nivellierte Gleis 52;
- Fixierung der Einstiegskante 107.

Die Erfindung betrifft ferner ein Schienenfahrzeug
10 mit mindestens einem Wagenkasten 100 sowie Ra-
dern 11, wobei der Wagenkasten 100 mindestens eine
Tur 12 ausweist, ferner aufweisend eine hohenverstell-
bare, auf einer vorgegebenen Hoéhe fixierte Einstiegs-
kante 107 der Tir 12.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Her-
stellen eines Schienenfahrzeugs sowie ein Schienen-
fahrzeug.

[0002] Schienenfahrzeuge, insbesondere Schienen-
fahrzeuge zum Personentransport und bevorzugt Schie-
nenfahrzeuge fir den 6ffentlichen Personennahverkehr
wie Strallenbahnen, Stadtbahnen, U-Bahnen oder S-
Bahnen sowie Triebwagen fiir regionalen Zugverkehr
sollen einen maximalen Hohenunterschied der Ein-
stiegskante zu einem Bahnsteig aufweisen, damit sie als
barrierefrei gelten. Rohbauverwindungen, Bauteil- und
Montagetoleranzen fiihren jedoch zu unterschiedlichen
Einstiegshohen je Tur in einem Wagenkasten. Im gekup-
pelten und auf Drehgestelle aufgesetzten Schienenfahr-
zeug verscharft sich das Problem zusatzlich, wenn alle
Tiren eines Schienenfahrzeugs miteinander verglichen
werden. Einen Ausgleich dieser Toleranzen wahrend
des Einbaus von FuBboden und Einstiegsleiste ist nicht
moglich, da diese im Montageprozess ganz am Anfang
liegen und Gesamttoleranzen des Schienenfahrzeugs
noch nicht bekannt sind. Bei einem fertig ausgebauten
Schienenfahrzeug lassen sich die Unterschiede durch
Beilagen an Drehgestellen oder Gelenken zwischen Wa-
genkasten ausgleichen. Durch die Kupplung der Wagen-
kasten zueinander lasst sich aber vor allem beim Ge-
lenktriebwagen das Niveau der Einstiegskante nur mit
groRBen verbleibenden Abweichungen zueinander aus-
richten.

[0003] StandderTechnikistes, groRere Unterschiede
der Einstiegshdhen der Tiren durch Beilagen an Dreh-
gestellen und Gelenken zwischen Wagenkasten zu re-
duzieren. Dies ist jedoch sehr aufwendig. Ferner kénnen
Unterschiede der Einstiegsh6hen gegebenenfalls trotz-
dem nicht im erforderlichen Maf3e reduziert werden. Die
Wagenkasten werden dabei fertig produziert und erstan-
schlielend die Beilagen eingebaut, um die Hohenunter-
schiede zu reduzieren.

[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
alternative Mdoglichkeit anzugeben, Unterschiede der
Einstiegshohen der Turen zu reduzieren. Ferner liegt der
Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein Schienenfahrzeug
mitderartreduzierten Unterschieden der Einstiegshohen
anzugeben.

[0005] Diese Aufgabenwerden mitden Gegenstanden
der unabhangigen Patentanspriiche geldst. Vorteilhafte
Weiterbildungen sind in den abhangigen Anspriichen an-
gegeben.

[0006] Um ein Schienenfahrzeug herzustellen, wer-
dendie folgenden Schritte ausgeflihrt. Zunachst wird das
Schienenfahrzeug bestehend aus mindestens einem
Wagenkasten sowie Radern auf einem nivellierten Gleis
bereitgestellt. Der Wagenkasten weist mindestens eine
Tur auf. AnschlieBend wird eine Héheneinstellung einer
beweglichen Einstiegskante der Tir anhand einer vor-
gegebenen Hohe bezogen auf das nivellierte Gleis vor-
genommen. Daran anschlieBend erfolgt eine Fixierung

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

der Einstiegskante.

[0007] Durch die Hoheneinstellung der Einstiegskante
am fertigen Schienenfahrzeug auf dem nivellierten Gleis
kénnen Hohentoleranzen der Tireinstiege zueinander
ausgeglichen werden ohne auf die aufwendigen Metho-
den durch Beilagen an Drehgestellen und Gelenken zu-
rickgreifen zu missen. Die gestiegenen Anforderungen
an barrierefreie Zugange zum Schienenfahrzeug kénnen
so einfacher eingehalten werden.

[0008] In einer Ausfihrungsform des Verfahrens be-
steht das Schienenfahrzeug aus mehreren gekuppelten
Wagenkasten. Die Hoheneinstellung und die Fixierung
der Einstiegskante erfolgen fir alle Tiren individuell.
Dies ermdglicht ein einfaches Herstellungsverfahren, bei
dem auf Beilagen an Drehgestellen und Gelenken im
Wesentlichen verzichtet werden kann.

[0009] In einer Ausfihrungsform des Verfahrens um-
fasst der Wagenkasten eine héhenvariable Trittleiste.
Die Héheneinstellung einer Einstiegskante erfolgt mittels
einer Einstellung der héhenvariablen Trittleiste. Insbe-
sondere kann vorgesehen sein, dass alle Tirbereiche
des Wagenkastens oder der Wagenkasten eine solche
héhenvariable Trittleiste aufweisen und die Hohenein-
stellung fur alle héhenvariablen Trittleisten erfolgt.
[0010] In einer Ausfihrungsform des Verfahrens um-
fasstdie héhenvariable Trittleiste ein Lager und eine Tritt-
leistenflache. Mittels des Lagers ist die Trittleistenflache
um eine Achse drehbar. Mittels einer Drehung um die
Achse wird die H6he der Trittleiste angepasst. Dies er-
moglicht eine einfache Hoheneinstellung der Einstiegs-
kante.

[0011] In einer Ausfihrungsform des Verfahrens er-
folgt die Fixierung der Einstiegskante dadurch, dass die
héhenvariable Trittleiste fixiert wird.

[0012] In einer Ausfihrungsform des Verfahrens er-
folgt die Fixierung der héhenvariablen Trittleiste mittels
mindestens eines Unterlegelements zwischen einem
fest mit dem Wagenkasten verbundenen Auflageele-
ments und der héhenvariablen Trittleiste. Dies ermdg-
licht eine einfache Hoheneinstellung und Fixierung.
[0013] In einer Ausfihrungsform des Verfahrens er-
folgt die Fixierung der héhenvariablen Trittleiste mittels
einer Schraubverbindung. Dies ermdglicht ebenfalls eine
einfache Hoheneinstellung und Fixierung.

[0014] In einer Ausfiihrungsform des Verfahrens wer-
den ein erstes Fixierelement und ein zweites Fixierele-
ment miteinander verschraubt. Das erste Fixierelement
weist ein rundes Durchgangsloch auf. Das zweite Fixier-
element weist ein Langloch auf. Dabei kann entweder
das zweite Fixierelement an der héhenvariablen Trittleis-
te angebracht und das erste Fixierelement mit dem Wa-
genkasten verbunden oder das erste Fixierelement an
der héhenvariablen Trittleiste angebracht und das zweite
Fixierelement mit dem Wagenkasten verbunden sein.
Ferner kann das erste Fixierelement ein Langloch und
das zweite Fixierelement ein rundes Durchgangsloch
aufweisen.

[0015] In einer Ausfihrungsform des Verfahrens er-
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folgt die Fixierung der héhenvariablen Trittleiste mittels
vernieten oder verkleben oder verschweilien.

[0016] In einer Ausfiihrungsform des Verfahrens kann
mittels der Hoheneinstellung der Einstiegskante eine H6-
he der Einstiegskante um bis zu einhundert Millimeter,
bevorzugt bis zu sechzig Millimeter angepasst werden.
Dies ermoglicht einen Ausgleich von Fertigungstoleran-
zen des Wagenkastens.

[0017] Die Erfindung umfasst ferner ein Schienenfahr-
zeug mitmindestens einem Wagenkasten sowie Radern,
wobei der Wagenkasten mindestens eine Tir ausweist.
Das Schienenfahrzeug weist ferner eine héhenverstell-
bare, auf einer vorgegebenen Hoéhe fixierte Einstiegs-
kante der Tur auf. Eine Hoheneinstellung und Fixierung
der Einstiegskante kann dabei mit dem erfindungsgema-
Ren Verfahren erfolgen.

[0018] In einer Ausfiihrungsform des Schienenfahr-
zeugs ist die Einstiegskante als hohenvariable Trittleiste
ausgestaltet.

[0019] In einer Ausfiihrungsform des Schienenfahr-
zeugs umfasst die hdhenvariable Trittleiste ein Lagerund
eine Trittleistenflache. Mittels des Lagers ist die Trittleis-
tenflache um eine Achse drehbar und mittels einer Dre-
hung um die Achse kann die Hohe der Trittleiste ange-
passt werden.

[0020] Die oben beschriebenen Eigenschaften, Merk-
male und Vorteile dieser Erfindung sowie die Artund Wei-
se, wie diese erreicht werden, werden klarer und deutli-
cher verstandlich durch die Erlauterungen der folgenden,
stark vereinfachten, schematischen Darstellungen be-
vorzugter Ausfiihrungsbeispiele. Hierbei zeigen in je-
weils schematisierter Darstellung

FIG 1 ein Schienenfahrzeug;

FIG2 einen Querschnitt durch ein Schienenfahrzeug
wahrend der Herstellung;

FIG 3 einen Querschnitt durch eine hdhenvariable
Trittleiste;

FIG 4 eine Frontansicht der héhenvariablen Trittleis-
te;

FIG5 eine Frontansicht eines Auflageelements zur
Fixierung der héhenvariablen Trittleiste;

FIG 6 einen Querschnitt durch eine weitere hohenva-
riable Trittleiste;

FIG7 einenQuerschnittdurch ein weiteres Schienen-
fahrzeug wahrend der Herstellung; und

FIG 8 eine Seitenansicht einer weiteren hdhenvariab-
len Trittleiste.

[0021] In den Darstellungen werden gleiche oder

gleichartige Elemente, also Elemente, die dieselbe tech-
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nische Wirkung haben, mit identischen Bezugszeichen
bezeichnet.

[0022] FIG 1 zeigt eine perspektivische Ansicht eines
Schienenfahrzeugs 10, das als StraRenbahnfahrzeug
ausgestaltet ist. Das Schienenfahrzeug 10 weist Rader
11 sowie insgesamt flinf Wagenkasten 100 auf. Selbst-
verstandlich kann allgemein auch eine andere Anzahl
von Wagenkasten 100 vorgesehen sein, insbesondere
auch nur ein Wagenkasten 100. Das Schienenfahrzeug
10 weist einen optionalen Stromabnehmer 20 und einen
optionalen Zugzielanzeiger 21, der an einer Front 30 des
Schienenfahrzeug angeordnet ist, auf. Ferner ist an der
Front 30 eine optionale Windschutzscheibe 31 und ein
Fahrstand 32 angeordnet.

[0023] Das Schienenfahrzeug 10 ist als StralRenbahn-
fahrzeug in diesem Ausfiihrungsbeispiel ein Einrich-
tungsfahrzeug. Das bedeutet, dass Tiren 12 nur auf ei-
ner Seite des Schienenfahrzeugs 10 angeordnet sind.
Ferner weistdas Schienenfahrzeug 10 optionale Fenster
13 auf.

[0024] Ist das Schienenfahrzeug 10 in einem alterna-
tiven, hier nicht dargestellten Ausflihrungsbeispiel als
Zweirichtungsfahrzeug ausgestaltet, so kénnen Tiren
12 auch aufderin FIG 1 nicht sichtbaren Seite des Schie-
nenfahrzeugs angeordnet sein. In diesem Fall kann das
Schienenfahrzeug 10 insbesondere ebenfalls ein Stra-
Renbahnfahrzeug, aber auch ein Stadtbahnfahrzeug, ein
U-Bahn-Fahrzeug, ein S-Bahn-Fahrzeug oder ein Trieb-
wagen fir regionalen Zugverkehr sein.

[0025] FIG 2 zeigt einen Querschnitt durch ein Schie-
nenfahrzeug 10 wahrend der Herstellung. Insbesondere
ist ein Querschnitt durch einen Wagenkasten 100 ge-
zeigt, der wie in FIG 1 dargestellt ausgestaltet sein kann.
Das Schienenfahrzeug 10 ist dabei auf einem nivellierten
Gleis 52 mit zwei Schienen 51 angeordnet. In einem In-
nenraum 15 des Schienenfahrzeugs 10 ist ein Fuboden
101 angeordnet. Von einer Tur 12 aus kann das Schie-
nenfahrzeug 10 betreten werden. Eine Héhenschablone
55 gibt eine vorgegebene Einstiegshdhe vor, an die ein
Einstiegsbereich 102 des Schienenfahrzeugs 10 ange-
passt werden soll. Die Héhenschablone 55 kann dabei
in ihrer Hohe an Gegebenheiten eines Schienennetzes,
beispielsweise eines Stralenbahnnetzes, ausgerichtet
sein. Um das Schienenfahrzeug 10 herzustellen, kénnen
folgende Verfahrensschritte durchgefiihrt werden:

- Bereitstellen des Schienenfahrzeugs 10 bestehend
aus mindestens einem Wagenkasten 100 sowie Ra-
dern 11, wobei der Wagenkasten 100 mindestens
eine Tir 12 aufweist, auf einem nivellierten Gleis 52;

- Hoheneinstellung einer beweglichen Einstiegskante
107 der Tiur 12 anhand einer vorgegebenen Hoéhe
bezogen auf das nivellierte Gleis 52, wobei dies mit-
tels der Héhenschablone 55 erfolgen kann;

- Fixierung der Einstiegskante 107.

[0026] Durch die Hoheneinstellung der Einstiegskante
107 am fertigen Schienenfahrzeug 10 auf dem nivellier-
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ten Gleis 52 kdnnen Hoéhentoleranzen der Tireinstiege
beziehungsweise der Einstiegsbereiche 102 zueinander
ausgeglichen werden ohne auf die aufwendigen Metho-
den durch Beilagen an Drehgestellen und Gelenken zu-
rickgreifen zu muissen. Die gestiegenen Anforderungen
an barrierefreie Zugange zum Schienenfahrzeug 10 kdn-
nen so einfacher eingehalten werden.

[0027] InFIG 2 ist ferner eine optionale Einstiegsram-
pe 105 im Einstiegsbereich 102 angeordnet, wobei mit-
tels der Einstiegsrampe 105 ein Hohenunterschied zwi-
schen der Einstiegskante 107 und dem Fuf3boden 101
Uberwunden werden kann. Dies kann insbesondere bei
Stralenbahnen zum Einsatz kommen, wahrend bei S-
Bahnen oder U-Bahnen der Einstiegsbereich 102 im Re-
gelfall waagerecht ist und die Einstiegsrampe 105 weg-
gelassen werden kann. Unabhangig davon kénnen auch
bei S-Bahnen oder U-Bahnen héhenvariable Trittleisten
106 vorgesehen sein, mitdenen eine Einstiegskante 107
angepasst werden kann.

[0028] Besteht das Schienenfahrzeug 10 aus mehre-
ren gekuppelten Wagenkasten 100, wie exemplarisch in
FIG 1 gezeigt, kann die Hoheneinstellung und die Fixie-
rung der Einstiegskante 107 fiir alle Turen 12 individuell
erfolgen. Dies ermdglicht ein deutlich einfacheres Ver-
fahren der Herstellung des Schienenfahrzeugs 10 ver-
glichen mit den aufwendigen Methoden durch Beilagen
an Drehgestellen und Gelenken des Stands der Technik.
[0029] Ebenfalls in FIG 2 gezeigtist, dass der Wagen-
kasten 100 eine hdhenvariable Trittleiste 106 umfasst.
Die Héheneinstellung der Einstiegskante 107 kann dann
mittels einer Einstellung der héhenvariablen Trittleiste
106 erfolgen.

[0030] FIG 3 zeigt einen Querschnitt durch eine ho-
henvariable Trittleiste 106, wie sie beispielsweise in FIG
2 zum Einsatz kommen kann. Die héhenvariable Tritt-
leiste 106 umfasst ein Lager 112 und eine Trittleistenfla-
che 111. Mittels des Lagers 112 ist die Trittleistenflache
111 um eine Achse drehbar. Mittels einer Drehung um
die Achse wird die Hohe der Trittleiste 106 angepasst.
Die héhenvariable Trittleiste 106 weist ferner ein Aufla-
geelement 113 auf, das mit dem FuBboden 101 verbun-
den ist. Das Auflageelement 113 kann fest mit dem Wa-
genkasten 100 verbunden sein. Mittels des Lagers 112
kann eine Hohe der Trittleistenflache 111 eingestellt wer-
den, wobei die Trittleistenflache 111 in einer untersten
Position auf dem Auflageelement 113 aufliegen kann.
[0031] Ebenfalls in FIG 3 dargestellt ist, dass die Tritt-
leiste 111 an einer der Tir 12 zugewandten Seite eine
erste Frontblende 115 aufweist und das Auflageelement
113 an einer der Tir 12 zugewandten Seite eine zweite
Frontblende 116 aufweist. Eine Schraubverbindung 117,
in FIG 3 durch eine gestrichelte Linie angedeutet, kann
dazu genutzt werden, die hdhenvariable Trittleiste 106
zufixieren. Ebenfalls in FIG 3 dargestelltist eine Tirdich-
tung 17 am unteren Ende der Tir 12, die bis zur ersten
Frontblende 115 reicht. Die Tirdichtung 17 kann insbe-
sondere derart ausgestaltet sein, dass in allen méglichen
Positionen der Trittleistenflache 111 ein dichter Ab-
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schluss der Tur 12 an der ersten Frontblende 115 mittels
der Turdichtung 17 hergestellt wird.

[0032] In einem Ausfihrungsbeispiel erfolgt die Fixie-
rung der Einstiegskante 107 dadurch, dass die héhen-
variable Trittleiste 106 fixiert wird.

[0033] FIG 4 zeigt eine Frontansicht der hhenvariab-
len Trittleiste 111 und dabei insbesondere der ersten
Frontblende 115. Die erste Frontblende 115 weist zwei
runde Durchgangslécher 118 auf. Die erste Frontblende
115 kann dabei als erstes Fixierelement 131 wirken.
[0034] FIG 5 zeigt eine Frontansicht des Auflageele-
ments 113 und dabei insbesondere der zweiten Front-
blende 116. Die zweite Frontblende 116 weist zwei Lang-
I6cher 119 auf. Die zweite Frontblende 116 kann dabei
als zweites Fixierelement 132 wirken.

[0035] Mittels der Durchgangslocher 118 der ersten
Frontblende 115 und der Langlécher 119 der zweiten
Frontblende 116 kann nach dem Einstellen der Hohe der
héhenvariablen Trittleiste 106 die Schraubverbindung
117 hergestellt werden. Ferner ist auch eine Ausgestal-
tung moglich, bei der die Durchgangslécher 118 in der
zweiten Frontblende 116 und die Langlécher 119 derers-
ten Frontblende 115 angeordnet sind. Zusatzlich kénnen
auch jeweils mehr als zwei Durchgangslécher 118 und
mehr als zwei Langlocher 119 vorgesehen sein, wobei
die Anzahl der Durchgangslécher 118 und der Langl6-
cher 119 identisch sein kann.

[0036] FIG 6 zeigteine weitere hdhenvariable Trittleis-
te 106, die ebenfalls zur Hoheneinstellung der Einstiegs-
kante 107 verwendet werden kann. Die Einstellung
und/oder Fixierung der h6henvariablen Trittleiste 106 er-
folgt in diesem Fall mittels mindestens eines Unterlege-
lements 121 zwischen dem fest mit dem Wagenkasten
100 verbundenen Auflageelement 113 und der Trittleis-
tenflache 111 der hdhenvariablen Trittleiste 106. In einer
untersten Position kann auch auf die Unterlegelemente
verzichtet werden. In FIG 6 sind dabei vier Unterlegele-
mente 121 zwischen dem Auflageelement 113 und der
Trittleistenflache 111 angeordnet, wobei die genaue An-
zahl der Unterlegelemente 121 anhand der H6henscha-
blone 55 ausgewahlt und eingesetzt werden kann. Im
untersten Anwendungsfall kann auf Unterlegelemente je
nach Ausfiihrung auch verzichtet werden.

[0037] Ebenfallsin FIG 6 dargestelltist die erste Front-
blende 115 der Trittleistenflache 111. Da die Fixierung
mittels der Unterlegelemente 121 erfolgt, ist die zweite
Frontblende 116 des Auflageelements 113 nicht notwen-
dig. Ferner ist in FIG 6 dargestellt, dass die Trittleisten-
flache 111 optional mittels einer durch die Unterlegele-
mente 121 gefiihrten Schraubverbindung 117 mit dem
Auflageelement 113 verschraubt ist.

[0038] Die Trittleiste 111 der Fig 3 kann man auch mit
den Unterlegelementen 121 der Fig. 6 kombinieren. Da-
mit 1&sst sich eine einfachere Verschraubung mit redu-
zierten Schubkréaften realisieren.

[0039] FIG7zeigteinen Querschnittdurch ein weiteres
Schienenfahrzeug 10 wahrend der Herstellung, das dem
Schienenfahrzeug 10 der FIG 2 entspricht, sofernim Fol-
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genden keine Unterschiede beschrieben sind. In diesem
Ausfiihrungsbeispiel istdie gesamte Einstiegsrampe 105
als hohenvariable Trittleiste 106, mit der eine Hohe der
Einstiegskante 107 angepasst werden kann, ausgestal-
tet. Das bedeutet insbesondere, dass die hohenvariable
Trittleiste 106 von der TUr 12 aus gesehen eine gréfRere
Abmessung in den Fahrgastraum 15 hinein aufweist. Ins-
besondere kann mit der héhenvariable Trittleiste 106 ei-
ne Steigung der Einstiegsrampe 105 angepasst werden.
Dies ermdglicht ein noch flexibleres Herstellungsverfah-
ren, da hier deutlich groRere Hohenunterschiede der Ein-
stiegskante 107 einstellbar sind. Somitkénnen beispiels-
weise Schienenfahrzeuge 10 fir unterschiedliche Netze
mit unterschiedlichen Einstiegshéhen hergestellt wer-
den, die sich nur in der Steigung der Einstiegsrampe 105
unterscheiden und die an die vorgegebenen Einstiegs-
héhen angepasst sind. Somit kdnnen die Schienenfahr-
zeuge 10 kostenglnstiger produziert werden.

[0040] Die Fixierung der héhenvariablen Trittleiste 106
und damit der Einstiegsrampe 105 kann dabei wie im
Zusammenhang mit den FIG 3 bis 6 erlautert erfolgen.
[0041] FIG 8 zeigt eine Seitenansicht der héhenvari-
ablen Trittleiste 106 der FIG 7 mit einer weiteren Mog-
lichkeit zur Fixierung der Trittleistenflache 111. Das Auf-
lageelement 113 weist erste Fixierelemente 131 mit run-
den Durchgangsléchern 118 auf, Die Trittleistenflache
111 weist zweite Fixierelemente 132 mit Langl6chern
119 auf. Auch hier kann wieder eine Schraubverbindung
117 nach einem Einstellen der Hohe der Einstiegskante
107 durch die Durchgangslocher 118 und die Langlécher
119 ausgebildet werden.

[0042] Alternativ oder zusatzlich kann die Fixierung
der héhenvariablen Trittleiste 106 mittels vernieten oder
verkleben oder verschweil3en erfolgen. Ferner kann mit-
tels der Hoheneinstellung der Einstiegskante 107 eine
Hoéhe der Einstiegskante 107 um bis zu hundert Millime-
ter, bevorzugt bis zu sechzig Millimeter angepasst wer-
den kann.

[0043] Wieim Zusammenhang mitden FIG 2 bis 8 er-
lautert, weist das Schienenfahrzeug 10 der FIG 1 also
eine héhenverstellbare, auf einer vorgegebenen Hohe
fixierte Einstiegskante 107 der Tir 12 auf. Die Einstiegs-
kante 107 kann dabei als hdhenvariable Trittleiste 106
ausgestaltet sein. Die héhenvariable Trittleiste 106 kann
ein Lager 112 und eine Trittleistenflache 111 umfassen,
wobei mittels des Lagers 112 die Trittleistenflache 111
um eine Achse drehbar ist und mittels einer Drehung um
die Achse die Hohe der Trittleiste 106 angepasst werden
kann. Insbesondere kann jeder der Tiren 12 des Schie-
nenfahrzeugs 10 eine auf einer vorgegebenen Hohe fi-
xierte Einstiegskante 107 aufweisen.

[0044] Obwohl die Erfindung im Detail durch das be-
vorzugte Ausfihrungsbeispiel naher illustriert und be-
schrieben wurde, so ist die Erfindung nicht durch die of-
fenbarten Beispiele eingeschrankt und andere Variatio-
nen kdnnen vom Fachmann hieraus abgeleitet werden,
ohne den Schutzumfang der Erfindung zu verlassen.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zum Herstellen eines Schienenfahrzeugs
(10) mit den folgenden Schritten:

- Bereitstellen des Schienenfahrzeugs (10) be-
stehend aus mindestens einem Wagenkasten
(100) sowie Radern (11), wobei der Wagenkas-
ten (100) mindestens eine Tur (12) aufweist, auf
einem nivellierten Gleis (52);

- Hoheneinstellung einer beweglichen Ein-
stiegskante (107) der Tir (12) anhand einer vor-
gegebenen Hohe bezogen auf das nivellierte
Gleis (52);

- Fixierung der Einstiegskante (107).

2. Verfahren nach Anspruch 1, wobei das Schienen-

fahrzeug aus mehreren gekuppelten Wagenkasten
(100) besteht und die Hoheneinstellung und die Fi-
xierung der Einstiegskante (107) fur alle Tiren (12)
individuell erfolgt.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, wobei der Wa-

genkasten (100) eine héhenvariable Trittleiste (106)
umfasst, wobei die Hoheneinstellung der Einstiegs-
kante (107) mittels einer Einstellung der héhenvari-
ablen Trittleiste (106) erfolgt.

4. Verfahren nach Anspruch 3, wobei die héhenvariab-

le Trittleiste (106) ein Lager (112) und eine Trittleis-
tenflache (111) umfasst, wobei mittels des Lagers
(112) die Trittleistenflache (111) um eine Achse
drehbar ist und mittels einer Drehung um die Achse
die Hohe der Trittleiste (106) angepasst wird.

5. Verfahren nach Anspruch 3 oder 4, wobei die Fixie-
rung der Einstiegskante (107) dadurch erfolgt, dass
die héhenvariable Trittleiste (106) fixiert wird.

6. Verfahren nach Anspruch 5, wobei die Fixierung der
héhenvariablen Trittleiste (106) mittels mindestens
eines Unterlegelements (121) zwischen einem fest
mit dem Wagenkasten (100) verbundenen Auflage-
element (113) und der héhenvariablen Trittleiste
(106) erfolgt.

7. Verfahren nach Anspruch 5 oder 6, wobei die Fixie-
rung der héhenvariablen Trittleiste (106) mittels ei-
ner Schraubverbindung (117) erfolgt.

8. Verfahren nach Anspruch 7, wobei ein erstes Fixier-

element (131) und ein zweites Fixierelement (132)
miteinander verschraubt werden, wobei

das erste Fixierelement (131) ein rundes Durch-
gangsloch (118) aufweist und das zweite Fixier-
element (132) ein Langloch (119) aufweist
oder
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das erste Fixierelement (131) ein Langloch
(119)aufweist und das zweite Fixierelement
(132) ein rundes Durchgangsloch (118)auf-
weist.

Verfahren nach einem der Anspriiche 5 bis 8, wobei
die Fixierung der hdéhenvariablen Trittleiste (106)
mittels vernieten oder verkleben oder verschweilten
erfolgt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 9, wobei
mittels der Hoheneinstellung der Einstiegskante
(107) eine Hohe der Einstiegskante (107) um bis zu
einhundert Millimeter, bevorzugt bis zu sechzig Mil-
limeter angepasst werden kann.

Schienenfahrzeug mit mindestens einem Wagen-
kasten (100) sowie Radern (11), wobei der Wagen-
kasten (100) mindestens eine Tiir (12) ausweist, fer-
ner aufweisend eine hohenverstellbare, auf einer
vorgegebenen Hoéhe fixierte Einstiegskante (107)
der Tur (12).

Schienenfahrzeug nach Anspruch 11, wobei die Ein-
stiegskante (107) als héhenvariable Trittleiste (106)
ausgestaltet ist.

Schienenfahrzeug nach Anspruch 12, wobei die h6-
henvariable Trittleiste (106) ein Lager (112) und eine
Trittleistenflache (111) umfasst, wobei mittels des
Lagers (112) die Trittleistenflache (111) um eine
Achse drehbar ist und mittels einer Drehung um die
Achse die Hohe der Trittleiste (106) angepasst wer-
den kann.
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