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(54) VORRICHTUNG MIT EINEM BEHALTER ZUR AUFNAHME VON WASSER UND ZUR
INSTALLATION IM ERDREICH SOWIE MIT WARMETAUSCHERN

(57)  Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung (1) mit ei-
nem Behalter (2) zur Aufnahme von Wasser (3) und zur
Installation im Erdreich (4), mit einem im Behalter (2)
angeordneten Wasserwarmetauscher (5), mit einem zu-
mindest teilweise im Behalter (2) angeordneten Luftwar-
metauscher (6), mitzumindest einem Lufteinlass (8) zum
Zufuhren von Luft (7) aus der Umgebung zum Luftwar-
metauscher (6) und mit zumindest einem Luftauslass (9)
zum Abflhren der Luft (7) vom Luftwarmetauscher (6) in
die Umgebung. Erfindungsgeman ist der zumindest eine

Lufteinlass (8) derart angeordnet und/oder ausgebildet,
dass die Luft (7) aus der Umgebung von oberhalb der
Vorrichtung (1) dem Luftwarmetauscher (6) zuflihrbar ist,
und der zumindest eine Luftauslass (9) derart angeord-
net und/oder ausgebildet ist, dass die Luft (7) seitlich der
Vorrichtung (1) vom Luftwarmetauscher (6) an die Um-
gebung abflhrbar ist. AulRerdem betrifft die Erfindung
eine Vorrichtung, die zumindest einen Plattenwarmetau-
scher (22) aufweist.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrich-
tung mit einem Behalter zur Aufnahme von Wasser und
zur Installation im Erdreich, mit einem im Behalter ange-
ordneten Wasserwarmetauscher mit einem zumindest
teilweise im Behalter angeordneten Luftwarmetauscher,
mit zumindest einem Lufteinlass zum Zuflihren von Luft
aus der Umgebung zum Luftwarmetauscher und mit zu-
mindest einem Luftauslass zum Abfiihren der Luft vom
Luftwarmetauscher in die Umgebung.

[0002] Aufgrund steigender Energiekosten und auch
okologischer Aspekte wird es immer wichtiger, naturliche
Energiequellen, wie beispielsweise Wind oder Sonnen-
kraft, zu nutzen, um den Einsatz fossiler Brennstoffe zu
minimieren. Da derartige Energiequellen die nétige En-
ergie jedoch oftmals nur fiir gewisse Zeitrdume liefern
(Solarzellen liefern in der Nacht keinen Strom; Windrader
stehen bei Windstille still), wird Energie, die mit Hilfe na-
tirlicher Energiequellen erzeugt wird, in Zeiten eines En-
ergielberschusses zwischengespeichert, um sie zu ei-
nem spateren Zeitpunkt, z.B. nachts, nutzen zu konnen.
[0003] Bewahrt haben sich hierfiir beispielsweise so
genannte Pumpspeicherkraftwerke. Hier wird Wasser,
z.B. mit Hilfe von mittels Windradern erzeugtem Strom,
in ein hoher gelegenes Speicherbecken gepumpt. Wird
Energie bendtigt, so kann die potentielle Energie des
Wassers beim Ablassen desselben in ein tiefer gelege-
nes Speicherbecken genutzt werden, um Generatoren
anzutreiben und damit elektrischen Strom zu erzeugen.
[0004] Aufgabe dervorliegenden Erfindungistes, eine
effiziente Vorrichtung zur Energiespeicherung zu schaf-
fen.

[0005] Die Aufgabe wird geldst durch die zumindest
eine Vorrichtung mit den Merkmalen der unabhangigen
Patentanspriiche.

[0006] Vorgeschlagen wird eine Vorrichtung miteinem
Behalter zur Aufnahme von Wasser und zur Installation
im Erdreich. Aulerdem kann der Behalter kinstlich
und/oder natiirlich ausgebildet sein.

[0007] Des Weiteren umfasstdie Vorrichtung einenim
Behalter angeordneten Wasserwarmetauscher. Mit Hilfe
des Wasserwadrmetauschers kann Warmeenergie an
das Wasser abgegeben sowie Warmeenergie aus dem
Wasser entzogen werden. Somit kann die Warmeener-
gie zeitweise im Wasser gespeichert werden, um die
Warmeenergie zu einem spateren Zeitpunkt wieder ent-
ziehen zu kénnen, um beispielsweise ein Gebaude zu
heizen.

[0008] AuRerdem umfasst die Vorrichtung einen zu-
mindest teilweise im Behalter angeordneten Luftwarme-
tauscher. Mit Hilfe des Luftwarmetauschers kann War-
meenergie an Luft abgegeben sowie Warmeenergie aus
der Luft entzogen werden.

[0009] Insbesondere der Wasserwarmetauscher kann
nach dem Einsetzen in das Wasser zumindest teilweise
in das Wasser eintauchen, so dass ein durch den Was-
serwarmetauscher flieRender Warmetrager Uber eine
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oder mehrere Warmetauscherwandungen mitdem Was-
ser in warmeleitendem Kontakt steht, um einen Aus-
tausch von Warmeenergie zwischen dem Warmetrager
und dem Wasser zu ermdglichen. Um den Warmeduber-
trag zwischen dem Warmetauscher und dem Wasser zu
verbessern, kann der Wasserwarmetauscher auch voll-
standig unter Wasser sein, so dass der Wasserwarme-
tauscher mit dem Wasser vollstandig in Kontakt kommt.
[0010] Der Luftwarmetauscher kann ebenfalls von ei-
nem Warmetrager durchflossen werden, um ebenfalls
Warmeenergie mit der Luft auszutauschen.

[0011] Des Weiteren weist die Vorrichtung zumindest
einen Lufteinlass zum Zufiihren von Luft aus der Umge-
bung zum Luftwarmetauscher auf. Weiterhin weist die
Vorrichtung zumindest einen Luftauslass zum Abfiihren
der Luft vom Luftwarmetauscher an die Umgebung auf.
Uber den Lufteinlass und den Luftauslass steht der Luft-
warmetauscher in Kontakt mit der in der Umgebung be-
findlichen Luft. AuBerdem kann dadurch eine Luftzirku-
lation zwischen Luftwarmetauscher und Umgebung er-
zeugtwerden, um entweder Warmeenergie vom Luftwar-
metauscher abzutransportieren oder um Warmeenergie
zum Luftwarmetauscher zu fiihren. Insbesondere wird
Uber den Lufteinlass und den Luftauslass kalte und war-
me Luft ein- bzw. abgefiihrt, je nachdem, ob Warmeen-
ergie vom Luftwarmetauscher an die Luft oder die War-
meenergie von der Luft auf den Luftwarmetauscher Gber-
tragen wird. GroRtenteils kann der Luftwarmetauscher
dazu verwendet werden, um der Luft Warmeenergie zu
entziehen, um damit beispielsweise ein Gebaude zu hei-
zen.

[0012] ErfindungsgemaR ist der zumindest eine Luft-
einlass derartangeordnetund/oder ausgebildet, dass die
Luft aus der Umgebung von oberhalb der Vorrichtung
dem Luftwarmetauscher zufiihrbar ist. AuBerdem ist der
zumindest eine Luftauslass derart angeordnet und/oder
ausgebildet, dass die Luft seitlich der Vorrichtung vom
Luftwarmetauscher an die Umgebung abfiihrbar ist. Wird
der Luftwarmetauscher so betrieben, dass der Luft der
Umgebung Warmeenergie entzogen wird, um beispiels-
weise ein Gebaude zu heizen, wird warme Luft von ober-
halb der Vorrichtung iber den zumindest einen Luftein-
lass zum Luftwarmetauscher zugefiihrt. Der Luftwarme-
tauscher entzieht dieser Luft Warmeenergie, wobei sie
sich abkuhlt. Daraufhin wird die nun kalte Luft Gber den
zumindest einen Luftauslass seitlich der Vorrichtung vom
Luftwarmetauscher weg an die Umgebung abgefihrt. In-
folgedessen kann verhindert werden, dass die nun kalte
Luft, der bereits Warmeenergie entzogen wurde, wieder
zurick zum zumindest einen Lufteinlass gelangt, tber
den die kalte Luft wieder zum Luftwarmetauscher zuriick-
gefuihrt werden wirde. Da die kalte Luft ferner eine ho-
here Dichte als entsprechend warmere Luft aufweist,
flieRt die kalte Luftam Boden entlang von der Vorrichtung
weg, bis die kalte Luft sich mit der Umgebungsluft ver-
mischt. Die Vorrichtung kann infolgedessen effektiver
betrieben werden, da frische Luft von oberhalb der Vor-
richtung zum Luftwarmetauscher gefiihrt wird und die
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verbrauchte Luft bzw. die Luft, der Warmeenergie ent-
zogen wurde, seitlich von der Vorrichtung weggefuhrt
wird. Eine Ruckfuhrung der kalten Luft zum Lufteinlass
wird dadurch verhindert. Ein Wirkungsgrad der Vorrich-
tung wird dadurch verbessert bzw. erhéht.

[0013] Wahrend der Einsatz der Vorrichtung in Zeiten
sinnvoll ist, in denen das mit der Vorrichtung verbundene
Bauwerk (Schule, Turnhalle, Wohnhaus, Industriege-
baude, etc.) geheizt werden soll, kann die Vorrichtung
auch genutzt werden, um ein Bauwerk, vorzugsweise im
Sommer, zu kiihlen. In diesem Fall ist es mdglich, mittels
des Warmetragers Warmeenergie an das Wasser zu
Ubertragen. Beispielsweise eine Warmepumpe wird da-
bei derart betrieben, dass sie Warmeenergie vom Bau-
werk aufden Warmetrager Gbertragt, so dass dieser eine
Temperatur aufweist, die Uber der Wassertemperatur
liegt. Infolgedessenwird die Warmeenergie aufdas Was-
ser Ubertragen, welches sich dadurch erwarmen kann.
Die Warmeenergie ist nun ferner zumindest fiir einen ge-
wissen Zeitraum im Wasser zwischengespeichert. Wah-
renddessen hat sich der Warmetrager abgekihlt und
wird zurlick zum Bauwerk transportiert.

[0014] VonVorteilistes, wennderzumindesteine Luft-
auslass ausgebildetist, um die abfiihrende Luft vom Luft-
einlass wegzufiihren. Dadurch wird ebenfalls verhindert,
dass die Luft, der Warmeenergie entzogen wurde und
die aufgrund dessen kalter ist, zurlick zum Lufteinlass
gelangt. Die Ruckfiihrung der Luft zum Lufteinlass, nach-
dem sie den Luftauslass verlassen hat, kann hiermit ver-
hindert werden.

[0015] Vorteilhaftistes, wennbeivorgesehener Instal-
lation der Vorrichtung der Lufteinlass héher angeordnet
ist als der Luftauslass. Luft, der Warmeenergie entzogen
wurde, ist abgekiihlt und weist aufgrund dessen eine ho-
here Dichte auf als entsprechend warmere Luft. Die kal-
tere Luft sinkt hierdurch von selbst zu Boden. Durch die
besagte Anordnung des Lufteinlasses zum Luftauslass
kann damit verhindert werden, dass die kalte Luft zum
Lufteinlass zuriick gelangt.

[0016] Von Vorteilist es, wenn der Lufteinlass an einer
Stirnseite der Vorrichtung angeordnet ist. Die Stirnseite
ist dabei die Seite, die bei vorgesehener Installation der
Vorrichtung aus dem Erdreich ragt. Der Lufteinlass ist
somit oben an der Vorrichtung angeordnet, so dass die
Luftdirekt von obenzum Luftwarmetauscher gefiihrt wer-
den kann. Dabei kann der Lufteinlass auch in einem Mit-
telbereich der Stirnseite angeordnet sein. Dadurchistder
Lufteinlass am weitesten von den Seiten der Vorrichtung
entfernt, in deren Bereichen die kalte Luft von der Vor-
richtung abgefiihrt wird.

[0017] Zuséatzlich oder alternativ ist es von Vorteil,
wenn der zumindest eine Luftauslass an einer Umfangs-
seite der Vorrichtung angeordnet ist. Infolgedessen kann
die Luft, die aus dem Luftauslass abgefiihrt wird, direkt
seitlich abgefliihrt werden. Zusatzlich oder alternativkann
der zumindest eine Luftauslass, insbesondere in einem
Randbereich, an der Stirnseite angeordnet sein. Da die
kalte Luft, wenn ihr Warmeenergie entzogen wurde, eine
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hohere Dichte aufweist, sinkt sie zu Boden. Ist der zu-
mindest eine Lufteinlass, insbesondere im Randbereich,
an der Stirnseite angeordnet, flielt diese Luft von selbst
von der Stirnseite weg und insbesondere Uber einen
Rand der Vorrichtung hinunter.

[0018] Vorteilhaftist es, wenn derzumindest eine Luft-
auslass bei vorgesehener Installation der Vorrichtung
Uiber einem Bodenniveau angeordnet ist. Aufgrund der
héheren Dichte der Luft, wenn ihr Warmeenergie entzo-
gen wurde, sinkt diese zu Boden und infolgedessen vom
zumindest einen Luftauslass weg. Zusatzlich oder alter-
nativ ist es von Vorteil, wenn zumindest teilweise der
Luftwarmetauscher bei vorgesehener Installation der
Vorrichtung Uber einem Bodenniveau angeordnet ist.
Auch hierdurch flieRt die kalte Luft mit der héheren Dichte
vom Luftwarmetauscher weg, wenn ihr Luft entzogen
wurde. Dadurch kann eine natirliche Luftstromung aus-
gebildet werden.

[0019] Vorteilhaftist es, wenn die Vorrichtung zum Ab-
decken des Lufteinlasses zumindest ein Abdeckelement
aufweist. Dabei kann das zumindest eine Abdeckele-
ment den Lufteinlass seitlich Gberragen. Dadurch kann
verhindert werden, dass beispielsweise Regenwasser
oder Laub oder ahnliches in den Lufteinlass gelangt.
[0020] Von Vorteil ist es, wenn die Vorrichtung einen
Behalterdeckel aufweist, welcher den Behélter an der
Stirnseite verschliel3t, wobei im Behalterdeckel der zu-
mindest eine Lufteinlass angeordnetist. Mit Hilfe des Be-
halterdeckels, welcher abnehmbar ist, kénnen beispiels-
weise Wartungsarbeiten am Luftwarmetauscheroderam
Wasserwarmetauscher durchgefiihrt werden.

[0021] Vorteilhaftist es, wenn der Luftauslass in einer
Behalterwandung ausgebildet ist und/oder zumindest ei-
ne Luftauslasséffnung aufweist und/oder ausbildet. Die
zumindest eine Luftauslass6ffnung des Luftauslasses ist
demnach vorzugsweise in der Behéalterwandung ausge-
bildet.

[0022] Von Vorteilistes, wenn eine Lufteinlass6ffnung
des zumindest einen Lufteinlasses mittels eines Ab-
sperrelements verschlossen ist. Zusatzlich oder alterna-
tiv ist es vorteilhaft, wenn der zumindest eine Luftauslass
mit zumindest einem Absperrelement verschlossen sein.
Zusatzlich oder alternativ ist es von Vorteil, wenn der
Luftauslass und/oder die zumindest eine Luftauslassoff-
nung mit dem zumindest einen Absperrelement ver-
schlossenist. Hierbei kann auch der zumindest eine Luft-
auslass mit dem Absperrelement verschlossen sein. Mit
Hilfe des zumindest einen Absperrelements kann das
Eindringen von kleineren Tieren, wie beispielsweise
Méause, Marder oder Katzen, und/oder Menschen in die
Vorrichtung verhindert werden. Das Absperrelement ist
jedoch noch luftdurchlassig, so dass es die Luftstrémung
nur wenig behindert. Das zumindest eine Absperrele-
ment versperrt lediglich Tieren und/oder Menschen den
Zugang in das Innere der Vorrichtung durch den zumin-
dest einen Lufteinlass bzw. durch die entsprechende
Lufteinlass6ffnung und/oder durch den zumindest einen
Luftauslass und/oder durch die Luftauslass6ffnung. Das
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Absperrelement kann ferner beispielsweise als Gitter
ausgebildet sein, welches vorzugsweise zueinander pa-
rallele Stabe, vorzugsweise aus Metall, umfasst. Diese
Stabe kénnen in vertikaler, in diagonaler und/oder in ho-
rizontaler Richtung angeordnet sein. Des Weiteren kann
das Gitter sich kreuzende Stabe aufweisen. Zusatzlich
oder alternativkann das Absperrelement auch als Gatter,
als Lochblech und/oder als Geflecht, insbesondere als
Drahtgeflecht, ausgebildet sein. Das Absperrelement
kann hierbei den zumindest einen Lufteinlass bzw. die
entsprechende Lufteinlassoffnung und/oder den zumin-
dest einen Luftauslass bzw. die entsprechende Luftaus-
lassoffnung Uberdecken. Das Absperrelement kann wei-
terhin in der Lufteinlass- und/oder der Luftauslassoff-
nung angeordnet sein.

[0023] Vorteilhaftist es, wenn der Behélter, insbeson-
dere der Behalterdeckel, einen Vorsprung aufweist, der
seitlich Gber den Luftauslass und/oder Uber die Behal-
terwandung des Behalters hinausragt. Zusatzlich oder
alternativ kann sich der Vorsprung auch seitlich Uber die
zumindest eine Luftauslassoffnung erstrecken. Weiter-
hin zusatzlich oder alternativ kann sich der Vorsprung
auch seitlich Gber das Absperrelement erstrecken, dass
den zumindest einen Luftauslass bzw. die Luftauslass-
offnung versperrt. Mit Hilfe des Vorsprungs kann der zu-
mindest eine Luftauslass von oben abgedeckt werden.
Der austretenden kalten Luft, wenn dieser Warmeener-
gie entzogen wurde, wird dadurch erschwert, zuriick zum
Lufteinlass zu gelangen. Des Weiteren kann mit Hilfe des
Vorsprungs verhindert werden, dass beispielsweise Re-
gen in den zumindest einen Luftauslass bzw. an das Ab-
sperrelement gelangt. Da hier kalte Luft austritt besteht
die Gefahr, dass am Absperrelement der Regen gefriert
und die Luftstrémung so behindert wird. Der Vorsprung
bildet die Form eines Daches fir den zumindest einen
Luftauslass.

[0024] Von Vorteilistes, wennsich der Vorsprung voll-
sténdig entlang der Umfangsseite erstreckt. Dadurch
wird die Umfangsseite vollstandig vom Vorsprung tber-
dacht. Dadurch wird auch eine Konstruktion der Vorrich-
tung vereinfacht.

[0025] Vorteilhaft ist es, wenn die Vorrichtung einen
Ventilator aufweist, mittels dem die Luftin den Lufteinlass
einsaugbar ist. Zusatzlich oder alternativ kann mittels des
Ventilators die Luft Gber den Luftauslass ausgeblasen
werden. Mit Hilfe des Ventilators kann eine Luftstromung
ausgebildet werden, die die Luft vorteilhaft durch die Vor-
richtung und durch den Luftwarmetauscher fihrt. Da-
durch kann ferner die Menge an Luft erhdht werden, die
zum Luftwarmetauscher gefiihrt und von diesem abge-
flhrt wird.

[0026] Von Vorteil ist es, wenn der Ventilator im Be-
reich des Lufteinlasses angeordnet ist. Beim Entziehen
von Warmeenergie von der Luft wird warme Luft zum
Luftwarmetauscher gefiihrt und im Vergleich dazu kalte
Luft vom Luftwarmetauscher abgefihrt. Es wird somit
warme Luft durch den Lufteinlass und die kalte Luft durch
den Luftauslass geflihrt. Ist der Ventilator im Bereich des
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Lufteinlasses angeordnet, kann eine Vereisung, auf-
grund der warmen bzw. warmeren Luft, des Ventilators
hierdurch verhindert werden.

[0027] Vorgeschlagen wird weiterhin eine Vorrichtung
mit einem Behalter zur Aufnahme von Wasser und zur
Installation im Erdreich. Die Vorrichtung kann dabei zu-
mindest ein Merkmal der vorangegangenen und/oder der
nachfolgenden Beschreibung aufweisen. Ferner kénnen
die im Vergleich zur vorangegangenen und/oder zur
nachfolgenden Beschreibung gleichen bzw. gleichge-
nannten Merkmale auch die gleichen Wirkungen aufwei-
sen bzw. gleichwirkend sein.

[0028] Die Vorrichtung weist einen im Behalter ange-
ordneten Wasserwarmetauscher auf. Mit Hilfe des Was-
serwarmetauschers kann Warmeenergie auf das Was-
ser uUbertragen oder vom Wasser entzogen werden, um
die Warmeenergie beispielsweise darin zu speichern,
oder um die Warmeenergie, welche beispielsweise vor-
her gespeichert wurde, zu entziehen, um beispielsweise
ein Gebaude zu heizen.

[0029] Die Vorrichtung weist ferner einen zumindest
teilweise im Behalter angeordneten Luftwarmetauscher
auf. Mittels des Luftwarmetauschers kann ebenfalls War-
meenergie an die Luft Ubertragen oder von der Luft ent-
zogen werden. Beispielsweise kann Warmeenergie vom
Gebaude abtransportiert werden, umes zu kiihlen. Dabei
wird die Warmeenergie an die Luft abgegeben. AulRer-
dem kann der Luft Warmeenergie entzogen werden, um
damit das Gebaude zu heizen.

[0030] Der Luftwarmetauscher weist einen Innenraum
und zumindest eine den Innenraum begrenzende Sei-
tenwand auf, wobei die Seitenwand zumindest bereichs-
weise mit Luft zum Austauschen von Warmeenergie
durchstrombar ist. Die Luft, der Warmeenergie entzogen
oder an die die Warmeenergie Ubertragen wird, durch-
stromt somit die Seitenwand, und gibt dabei die Warme-
energie an den Luftwarmetauscher ab oder nimmt sie
vom Luftwarmetauscher auf.

[0031] Erfindungsgemal ist zumindest ein Abschnitt
der Seitenwand durch zumindest einen Plattenwarme-
tauscher ausgebildet. Mit Hilfe des Plattenwarmetau-
schers kann eine Herstellung des Luftwarmetauschers
vereinfacht bzw. kosteneffizienter gestaltet werden, da
die Plattenwarmetauscher kostengiinstig und/oder ein-
fach herzustellen sind.

[0032] VonVorteilistes, wennderzumindesteine Plat-
tenwarmetauscher plan und/oder gebogen ausgebildet
ist. Je nachdem, welche Form der Luftwarmetauscher
aufweist, kann auf die entsprechende Form des Platten-
warmetauschers zuriickgegriffen werden.

[0033] Vorteilhaftist es, wenn der Luftwarmetauscher
die Form eines Vielecks aufweist, wobei zumindest eine
Seite des Vielecks zumindest abschnittsweise durch den
Plattenwarmetauscher ausgebildet ist. Mit Hilfe des Viel-
ecks, also beispielsweise einem Dreieck, einem Viereck
oder einem Flnfeck, kann der Luftwdrmetauscher auf
einfache Weise durch, insbesondere plane, Plattenwar-
metauscher ausgebildet werden. Die Plattenwarmetau-
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scher werden dazu beispielsweise entsprechend des
Vielecks zueinander angeordnet.

[0034] Von Vorteilist es, wenn der Luftwarmetauscher
zumindest drei Plattenwarmetauscher umfasst, die in ei-
ner Draufsicht derart angeordnet sind, dass diese zumin-
dest Bereiche der Seiten des entsprechenden Vielecks
bilden. Mit Hilfe der drei Plattenwarmetauscher kann auf
einfache Weise der Innenraum ausgebildet werden, so
dass die Luft vom Innenraum nach auRerhalb des Luft-
warmetauschers oder von auf3erhalb des Luftwarmetau-
schers zum Innenraum strdmen kann.

[0035] Von Vorteil ist es, wenn die Plattenwarmetau-
scherin Ecken des entsprechenden Vielecks aneinander
angrenzen. Dadurch kann ein geschlossenes Vieleck
ausgebildet werden. Dies ist dahingehend wichtig, dass
die Luft nicht durch Liicken oder Spalte am Luftwarme-
tauscher bzw. am Plattenwarmetauscher vorbeistrémen
kann.

[0036] Vorteilhaft ist es zusatzlich oder alternativ,
wenn jeweils zwei in den Ecken des entsprechenden
Vielecks aufeinandertreffende Plattenwarmetauscher
mittels Verbindungselementen miteinander verbunden
sind, wobei die Verbindungselemente die Plattenwarme-
tauscher vorzugsweise luftdicht miteinander verbinden.
Auch hierdurch wird erreicht, dass die Luft stets durch
den Luftwarmetauscher bzw. die Plattenwarmetauscher
stromt.

[0037] Von Vorteil ist es, wenn die Plattenwarmetau-
scher zu einem regelmaRigen oder unregelmafigen Viel-
eck angeordnet sind.

[0038] Vorgeschlagen wird eine Vorrichtung miteinem
Behalter zur Aufnahme von Wasser und zur Installation
im Erdreich. Die Vorrichtung kann dabei zumindest ein
Merkmal der vorangegangenen und/oder der nachfol-
genden Beschreibung aufweisen. Ferner kdnnen die im
Vergleich zur vorangegangenen und/oder zur nachfol-
genden Beschreibung gleichen bzw. gleichgenannten
Merkmale auch die gleichen Wirkungen aufweisen bzw.
gleichwirkend sein, wenn nichts Anderes dazu erklart
wird.

[0039] Der Behalter weist eine Montagedffnung auf,
durch die die Elemente der Vorrichtung im Behalter zu-
mindest teilweise angeordnet werden.

[0040] Die Vorrichtung umfasst eine tber die Monta-
geoffnung in den Behalter einbringbare Warmetausche-
reinheit.

[0041] Die Warmetauschereinheit weist einen Was-
serwarmetauscher auf, mit dessen Hilfe Warmeenergie
auf das Wasser Ubertragen oder vom Wasser entzogen
werden kann, um die Warmeenergie beispielsweise da-
rin zu speichern, oder um die Warmeenergie, welche bei-
spielsweise vorher gespeichert wurde, zu entziehen, um
beispielsweise ein Gebaude zu heizen.

[0042] Die Warmetauschereinheit weist ferner einen
Luftwarmetauscher auf, mittels dem ebenfalls Warmee-
nergie an die Luft Gbertragen und von der Luft entzogen
werden kann. Beispielsweise kann Warmeenergie vom
Gebaude abtransportiert werden, um es zu kiihlen. Dabei
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wird die Warmeenergie an die Luft abgegeben. Auler-
dem kann der Luft Warmeenergie entzogen werden, um
damit das Gebaude zu heizen.

[0043] AuRerdem umfasst die Warmetauschereinheit
ein den Wasserwarmetauscher und den Luftwarmetau-
scher aufnehmendes Gestell. Mittels des Gestells kon-
nen der Wasserwarmetauscher und der Luftwarmetau-
scher zueinander positioniert und/oder zusammenge-
fasst werden.

[0044] Erfindungsgemal umfasst die Warmetausche-
reinheit seitlich Gberstehende Montagefortsatze, mittels
denen die Warmetauschereinheit im Bereich der Monta-
geodffnung am Behalter einhangbar ist, so dass die War-
metauschereinheit im montierten Zustand uber einem
Behalterboden des Behélters schwebt. Dadurch kann die
Warmetauschereinheit vom Behalter, bis auf den Be-
reich, in dem die Montagefortsatze Kontakt mit dem Be-
héalter aufweisen, beabstandet werden.

[0045] Von Vorteil ist es, wenn der Behalter an seiner
Innenseite eine Dichtfolie aufweist, die sich vorzugswei-
se Uber den Boden und/oder zumindest teilweise tber
eine Innenwand des Behalters erstreckt. Mit Hilfe der
Dichtfolie kann der Behalter abgedichtet werden. Durch
die genannte Beabstandung der Warmetauschereinheit
vom Behalter (bis auf die Bereiche der Montagefortsatze)
wird eine Beschadigung der Dichtfolie verhindert.
[0046] Vorteilhaftistes, wenn die Montagefortsatze an
dem Gestell ausgebildet sind. Dadurch kann die Warme-
tauschereinheit direkt eingehangt werden, wenn diese
durch die Montage6ffnung in den Behélter eingesetzt
wird. Zusatzlich oder alternativ kdnnen die Montagefort-
satze an einem Behalterrand des Behalters eingehangt
sein. Dadurch kann auf weitere Elemente verzichtet wer-
den, da der ohnehin vorhandene Behalterrand zum Ein-
hangen verwendet wird.

[0047] Weitere Vorteile der Erfindung sind in den nach-
folgenden Ausfliihrungsbeispielen beschrieben. Es zei-
gen:

Figur1 eine schematische Schnittansicht einer Vor-
richtung mit Wasserwarmetauscher und Luft-
warmetauscher,

Figur 2 eine schematische Schnittansicht einer Vor-
richtung mit Absperrelementen,

Figur 3 eine schematische Schnittansicht einer
Draufsicht auf einen Luftwarmetauscher und

Figur 4 eine schematische Schnittansicht einer Vor-
richtung mit einer am Behalter eingehangten
Warmetauschereinheit.

[0048] Figur 1 zeigt eine Vorrichtung 1 mit einem Be-

halter 2 zum Aufnehmen von Wasser 3 und zur Installa-
tion im Erdreich 4. Die Vorrichtung 1 bzw. der Behalter
2 koénnen im Erdreich 4 bzw. im Boden installiert werden,
um die Vorrichtung 1 platzsparend anzuordnen.
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[0049] Die Vorrichtung 1 umfasst einen im Behalter 2
angeordneten Wasserwarmetauscher 5. Mit dem Was-
serwarmetauscher 5 kann Warmeenergie mit dem Was-
ser 3 ausgetauscht werden. Beispielsweise kann dem
Wasser Warmeenergie zugefihrt werden, um diese bei-
spielsweise im Wasser 3 zwischenzuspeichern oder um
ein hier nicht gezeigtes Gebaude zu kiihlen. AuRerdem
kann dem Wasser 3 mit Hilfe des Wasserwarmetau-
schers 5 auch Warmeenergie entzogen werden, um ein
Gebaude zu heizen. Der Wasserwarmetauscher 5 wird
dabei vorzugsweise von einem Warmetrager, beispiels-
weise Glykol, durchstromt.

[0050] Fernerweistdie Vorrichtung 1 einen zumindest
teilweise im Behalter 2 angeordneten Luftwarmetau-
scher 6 auf. Mit Hilfe des Luftwarmetauscher 6 kann War-
meenergie mit der Luft 7 ausgetauscht werden. Auch da-
durch kann ein Gebaude gekuhlt werden, wenn Warme-
energie an die Luft 7 abgegeben wird. Dagegen kann
das Gebaude geheizt werden, wenn der Luft 7 die War-
meenergie entzogen wird.

[0051] DerWasserwarmetauscher 5wie auch der Luft-
warmetauscher 6 kénnen weiterhin jeweils einen hier
nicht gezeigten Zulauf bzw. Ablauf fiir den jeweiligen
Warmetrager aufweisen, die vorzugsweise mittels Lei-
tungen ausgebildet sind. Insgesamt kénnen zur Vorrich-
tung 1 somit vier Leitungen flihren, wobei zwei Leitungen
Zulaufe und zwei Leitungen Ablaufe sind. Diese Leitun-
gen kdénnen zumindest teilweise durch das Erdreich 4
geflhrt sein.

[0052] Des Weiteren umfasst die Vorrichtung 1 zumin-
dest einen Lufteinlass 8 zum Zufiihren von Luft 7 aus der
Umgebung 28 zum Luftwdrmetauscher 6. Aulerdem
umfasst die Vorrichtung 1 zumindest einen Luftauslass
9 zum Abfiihren der Luft 7 vom Luftwarmetauscher 6 in
die Umgebung 28.

[0053] Der zumindest eine Lufteinlass 8 ist derart an
der Vorrichtung 1 und/oder am Behalter 2 angeordnet
und/oder ausgebildet, dass die Luft 7 aus der Umgebung
28 von oberhalb der Vorrichtung 1 dem Luftwarmetau-
scher 6 zufiihrbar ist. Die Vorrichtung 1 ist in der Figur 1
wie vorgesehen im Erdreich 4 installiert. Dabei ist der
Luftwadrmetauscher 6 oberhalb des Wasserwarmetau-
schers 7, da sich Wasser 3 im Behélter 2 befindet und
dieses sich naturlich im unteren Bereich sammelt.
[0054] Aulerdem istder zumindest eine Luftauslass 9
derart an der Vorrichtung 1 und/oder dem Behalter 2 an-
geordnet und/oder ausgebildet, dass die Luft seitlich der
Vorrichtung 1 vom Luftwarmetauscher 6 an die Umge-
bung 28 abgebbar ist. Wenn mittels des Luftwarmetau-
schers 6 der Luft 7 Warmeenergie entzogen wird, kihit
die Luft 7 sich so weit ab, dass diese beim Verlassen der
Vorrichtung 1 durch den zumindest einen Luftauslass 9
kalter ist als die Luft 7 der Umgebung 28 und weist somit
eine hohere Dichte auf. Infolgedessen sinkt die durch
den Luftauslass 9 ausstromende Luft 7 automatisch zu
Boden. Wird die Luft 7 dabei seitlich abgegeben, kann
sich die ausstromende Luft 7 von der Vorrichtung 1 ent-
fernen, indem sie von selbst entlang des Bodens weg-
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flieRt. Dadurch wird verhindert, dass die durch den zu-
mindest einen Luftauslass 9 abgegebene und kalte Luft
7 wieder zum Lufteinlass 8 zurtickgelangt und dort wieder
eingesaugt wird. Es wird infolgedessen verhindert, dass
sich ein Kreislauf bildet, wobei die durch den zumindest
einen Luftauslass 8 und somit kalte Luft 7 wieder durch
den Lufteinlass 8 zum Luftwarmetauscher 6 gelangt. Da-
durch kann weiterhin verhindert werden, dass die bereits
durch den zumindest einen Luftauslass 8 abgefiihrte und
somit kalte Luft 7 eine Vereisung am zumindest einen
Lufteinlass 8 bildt. Insgesamt wird dadurch eine Zirkula-
tion der Luft 7 vom Luftauslass 9 zurlick zum Lufteinlass
8 verhindert. Am Lufteinlass 8 kann damit stets frische
Luft 7 einstrdomen, die noch warmer ist, weil dieser noch
keine Warmeenergie durch den Luftwarmetauscher 6
entzogen wurde. Dadurch kann ferner die Vorrichtung 1
effektiver ausgebildet werden, da damit der Luft 7 mehr
Warmeenergie entzogen werden kann.

[0055] Derzumindesteine Lufteinlass 8istgemal dem
vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel an einer Stirnseite 11
der Vorrichtung 1 angeordnet. Die Stirnseite 11 ist dabei,
wie hier gezeigt ist, die Stirnseite 11, die bei der hier
gezeigten vorgesehenen Installation der Vorrichtung im
Erdreich 4 aus dem Erdreich 4 hinausragt. Der zumindest
eine Lufteinlass 8 ist wie hier gezeigt oben an der Vor-
richtung 1 angeordnet. Infolgedessen kann unmittelbar
Luft 7 von oberhalb der Vorrichtung 1 zum Lufteinlass 8
gelangen und durch diesen zum Luftwarmetauscher 6
zugefihrt werden.

[0056] Der zumindest eine Lufteinlass 8 kann, wie in
diesem Ausflihrungsbeispiel gezeigt ist, in einem Mittel-
bereich 10 der Stirnseite 11 angeordnet sein. Dadurch
kann die Luft 7 zentral durch den Lufteinlass 8 dem Lulft-
warmetauscher 6 zugefiihrt werden. GemaR dem vorlie-
genden Ausfiihrungsbeispiel ist der zumindest eine Luft-
einlass 8 mittig an der Stirnseite 11 angeordnet. Der zu-
mindest eine Lufteinlass 8 kann ferner derart ausgebildet
sein, dass die Luft 7 senkrecht bzw. lotrecht bzw. entlang
einer Vertikalen zum Luftwdrmetauscher 6 zugefiihrt
wird.

[0057] Der zumindest eine Luftauslass 9 kann ferner,
wie in diesem Ausflhrungsbeispiel gezeigt ist, an einer
Umfangsseite 12 der Vorrichtung 1 angeordnet sein. Die
Umfangsseite 12 kann auch am Behalter 2 angeordnet
sein. Infolgedessen kann die durch den zumindest einen
Luftauslass 9 ausstromende Luft 7 seitlich von der Vor-
richtung 1 vom Luftwdrmetauscher 6 weggefiihrtwerden.
Da die ausstromende Luft 7 kalter ist als die Luft 7 der
Umgebung 28, weist diese eine héhere Dichte auf und
kann somit seitlich entlang des Bodens weggefiihrt wer-
den.

[0058] Gemal dem vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel
sind hier zwei Luftauslasse 9a, 9b gezeigt. AuRerdem
kann die Vorrichtung 1 mehr Luftauslasse 9 aufweisen,
die derart ausgebildet und/oder angeordnet sind, dass
die Luft 7 seitlich der Vorrichtung 1 vom Luftwarmetau-
scher 6 abfuhrbar bzw. wegfiihrbar ist. Die mehreren
Luftauslasse 9 kénnen an der Umfangsseite 12 verteilt
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angeordnet sein. Alternativ kann die Vorrichtung 1 auch
nur einen einzigen Luftauslass 9 aufweisen, der sich voll-
stédndig um die Umfangsseite 12 erstreckt.

[0059] GemaR dem vorliegenden Ausfiuhrungsbei-
spiel, welches die vorgesehene Installation der Vorrich-
tung 1 zeigt, ist der zumindest eine Luftauslass 9 Uber
einem Bodenniveau 13 angeordnet. Dadurch kann die
Luft 7 oberhalb des Bodenniveaus 13 vom Luftwarme-
tauscher 6 abgefiihrt werden. Weiterhin wird infolgedes-
sen der zumindest eine Luftauslass 9 nicht vom Erdreich
4 behindert. Zusatzlich oder alternativ kann auch zumin-
dest teilweise der Luftwarmetauscher 6 iber dem Bo-
denniveau 13 angeordnet sein, wie in diesem Ausfiih-
rungsbeispiel gezeigt ist. Dadurch wird die Luft 7 vorteil-
haft vom Lufteinlass 8 durch den Luftwdrmetauscher 6
und zum Luftauslass 9 gefuhrt.

[0060] GemaRdem vorliegenden Ausfihrungsbeispiel
ist der zumindest eine Lufteinlass 8 héher Giber dem Bo-
denniveau 13 angeordnet als der zumindest eine Luft-
auslass 9. Da die am zumindest einen Luftauslass 9 aus-
stromende Luft 7 kalter ist als die Umgebungsluft sinkt
diese zu Boden und kann nicht zum zumindest einen
Lufteinlass 8 zurlickgelangen.

[0061] Weiterhin ist es vorteilhaft, wenn die Vorrich-
tung 1 einen Ventilator 19 aufweist, mittels dem Luft 7 in
den Lufteinlass 8 einsaugbar und/oder tGiber den Luftaus-
lass 9 ausblasbar ist. Vorzugsweise ist, wie hier gezeigt,
der Ventilator 19 im Bereich des Lufteinlasses 8 ange-
ordnet, da im Vergleich zum Luftauslass 9 warmere Luft
durch den Ventilator 19 bewegt wird und dadurch eine
Vereisung des Ventilators 19 verhindert werden kann.
Uber den Ventilator 19 wird Luft in das Innere der Vor-
richtung 1 gesaugt und durch den Luftwarmetauscher 6
geblasen. Der Ventilator 19 ist somit in Strdmungsrich-
tung der Luft vor dem Luftwarmetauscher 6 angeordnet.
[0062] Um ein Eindringen von beispielsweise Regen-
wasser in den hier gezeigten Lufteinlass 8 zu verhindern,
ist dem zumindest einen Lufteinlass 8 zumindest ein Ab-
deckelement 14 zugeordnet. Dabei kann, wie hier ge-
zeigt ist, das zumindest eine Abdeckelement 14 den zu-
mindest einen Lufteinlass 8 seitlich Giberragen. Damit
kann verhindert werden, dass Regenwasser in den Luft-
einlass 8 gelangt. Gemal dem vorliegenden Ausfiih-
rungsbeispiel sind zwei Ubereinander angeordnete Ab-
deckelement 14a, 14b gezeigt.

[0063] Der Behalter 2 weist ferner gemal dem vorlie-
genden Ausfiihrungsbeispiel eine Behalterwandung 17
und einen Behalterboden 29 auf. Der zumindest eine
Luftauslass 9 kann ferner, wie hier gezeigt ist, in der Be-
halterwandung 17 angeordnet sein.

[0064] Des Weiteren umfasst die Vorrichtung 1
und/oder der Behalter 2 einen Behalterdeckel 15, der
den Behalter 2 an der Stirnseite 11 verschlie3t. Weiterhin
ist der zumindest eine Lufteinlass 8 im Behalterdeckel
15 angeordnet.

[0065] Vorteilhaft ist es auch, wenn die Vorrichtung 1
einen Vorsprung 16 aufweist, der seitlich tGber den zu-
mindest einen Luftauslass 9 und/oder tiber den Behalter
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2 bzw. die Behalterwandung 17 hinausragt. Dadurch bil-
detderVorsprung 16 die Form eines Uberstands, so dass
der zumindest eine Luftauslass 9 geschiitzt ist.

[0066] Des Weiteren kann ein Bereich der Vorrichtung
1, insbesondere des Deckels 15, zwischen dem, insbe-
sondere mittig angeordneten, Lufteinlass 8 und dem Vor-
sprung 16 geschlossen sein. Der Bereich erstreckt sich
hierbei auch in Umfangsrichtung um den Lufteinlass 8
herum. Der Deckel 15 kann somit zwischen dem Vor-
sprung 16 und dem Lufteinlass 8 herum als eine ge-
schlossene Flache ausgebildet sein. Auf die so geschlos-
sene Flache des Deckels 15 kbnnen somit beispielswei-
se Pflanzen angepflanzt werden oder der Deckel 15 ist
dadurch begehbar. Der Deckel 15, der Behalter 2
und/oder die Vorrichtung 1 kdnnen hierbei rund oder
auch eckig sein.

[0067] Vorteilhafterweise kann der zumindest eine
Lufteinlass 8 und/oder der zumindest eine Luftauslass 9
mit einem Gitter versehen sein, so dass kleineren Tieren
der Zugang zum Inneren der Vorrichtung 1 versperrt ist.
Das Gitter bildet demnach ein Absperrelement aus, das
in Figur 2 visualisiert ist.

[0068] Figur 2 zeigt eine weitere Ausfiihrung der Vor-
richtung 1 mit einem Absperrelement 33. Hier ist lediglich
ein Ausschnitt der Vorrichtung 1 gezeigt. Ferner werden
im Vergleich zur Figur 1 nur noch die wesentlichen neuen
Merkmale erlautert.

[0069] Eine Lufteinlass6ffnung 31 des zumindest ei-
nen Lufteinlasses 8 und/oder eine Luftauslass6ffnung 32
des zumindest einen Luftauslasses 9 kdnnen mit einem
Absperrelement 33 verschlossen sein. Mit Hilfe des Ab-
sperrelements 33 kann verhindert werden, dass kleinere
Tiere durch den Lufteinlass 8 bzw. durch die Lufteinlas-
s6ffnung 31 und/oder durch den Luftauslass 9 bzw. durch
die Luftauslasso6ffnung 32 in die Vorrichtung 1 gelangen.
Das entsprechende Absperrelement 33 versperrt somit
den Weg fir die Tiere. Jedoch ist das Absperrelement
33 luftdurchlassig, so dass es die Luftstrdmung nur sehr
wenig behindert.

[0070] Derzumindesteine Lufteinlass 8 weist die Luft-
einlasso6ffnung 31 auf. Die Lufteinlass6ffnung 31 des zu-
mindest einen Lufteinlasses 8 ist hier mit einem Ab-
sperrelement 33c verschlossen.

[0071] Des Weiteren weisen die beiden hier gezeigten
Luftauslasse 9a, 9b die zugeordnete Luftauslass6ffnung
32a, 32b auf. Bei den beiden Luftauslassen 9a, 9b kann
es sich auch nur um einen Luftauslass 9 handeln, wenn
sich dieser vollstdndig um die Vorrichtung 1 herum er-
streckt.

[0072] Zuséatzlich oder alternativ zum Lufteinlass 8
bzw. zur Lufteinlasséffnung 31 sind die hier gezeigten
Luftauslasse 9a, 9b bzw. die Luftauslasséffnungen 32a,
32b mit einem zugeordneten Absperrelement 33a, 33b
verschlossen. Mit diesen Absperrelementen 33a, 33b
kann verhindert werden, dass die Tiere, wie beispiels-
weise Mause, Marder oder Katzen, Giber den Erdboden
und durch die Luftauslasse 9a, 9b in die Vorrichtung 1
gelangen.
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[0073] GemaRdemvorliegenden Ausflihrungsbeispiel
sind die Absperrelemente 33a - 33c in den Luftauslass-
6ffnungen 32a, 32b und/oder in der Lufteinlasséffnung
31 angeordnet.

[0074] Des Weiteren kann das zumindest eine Ab-
sperrelement 33a - 33b als Gitter ausgebildet sein. Das
zumindest eine Absperrelement 33a- 33b bzw. das Gitter
kann mehrere zueinander parallel oder sich kreuzende
Stabe, beispielsweise Metallstédbe, umfassen. Die paral-
lelen Stabe kdnnen sich hier in vertikaler, in diagonaler
und/oder in horizontaler Richtung erstrecken. Diese kén-
nen dann den zumindest einen Lufteinlass 8 bzw. die
Lufteinlassoffnung 31 und/oder den zumindest einen
Luftauslass 9 bzw. die Luftauslassoffnung 32 versperren,
um Tiere zurlickzuhalten. Zuséatzlich oder alternativ kann
das Absperrelement 33 auch als Gatter, als Lochblech
und/oder als Geflecht, insbesondere als Drahtgeflecht,
ausgebildet sein.

[0075] Des Weiteren erstreckt sich der Vorsprung 16
seitlich Uber die Luftauslass6ffnungen 32a, 32b und so-
mitvorzugsweise auch seitlich Giber die Absperrelemente
32a, 32b der Luftauslasse 9 hinweg. Hierdurch kann ver-
hindert werden, dass die Absperrelemente 32a, 32b
durch Regen nass werden kénnen und dass diese
Feuchtigkeit aufgrund der kalten austretenden Luft ge-
friert, was die Luftstrdmung behindert.

[0076] Figur 3 zeigt eine schematische Draufsicht ei-
ner Schnittansicht einer Vorrichtung 1 mit dem Behalter
2 zur Aufnahme von Wasser 3 und zur Installation im
Erdreich 4. Bei der hier beschriebenen Vorrichtung 1 sind
nicht mehr alle Merkmale mit einem Bezugszeichen ver-
sehen und oder werden beschrieben, wenn diese bereits
in der vorangegangenen Figur und/oder wenn diese in
einer nachfolgenden Figur beschrieben werden oder zu-
mindest dhnlich sind bzw. eine &hnliche Wirkung aufwei-
sen.

[0077] Merkmale, welche bereits in der zumindest ei-
nen vorgegangenen Figur beschrieben sind, kdnnen der
Einfachheit halber nicht nochmals erklart werden. Ferner
kénnen Merkmale auch erst in dieser oder in zumindest
einer der nachfolgenden Figuren beschrieben werden.
Des Weiteren werden der Einfachheit halber fir gleiche
Merkmal gleiche Bezugszeichen verwendet. Aulerdem
kénnen der Ubersichtlichkeit halber nicht mehr alle Merk-
male in den folgenden Figuren gezeigt und/oder mit ei-
nem Bezugszeichen versehen sein. Es kénnen jedoch
in einer oder mehreren der vorangegangenen Figuren
gezeigte Merkmale auch in dieser oder in einer oder meh-
reren der nachfolgenden Figuren vorhanden sein. Ferner
kénnen der Ubersichtlichkeit halber Merkmale auch erst
in dieser oder in einer oder mehreren der nachfolgenden
Figuren gezeigt und/oder mit einem Bezugszeichen ver-
sehen sein. Nichtsdestotrotz konnen Merkmale, welche
erst in einer oder mehreren der nachfolgenden Figuren
gezeigt sind, auch bereits in einer vorangegangenen Fi-
gur vorhanden sein. Derartige Merkmale kénnen dabei
einzeln oder in einer Vielzahl sowie in einer beliebigen
Kombination bei der hier gezeigten Vorrichtung 1 vor-
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handen sein.

[0078] Hier ist eine Schnittansicht durch den Luftwéar-
metauscher 6 gezeigt. Der Luftwarmetauscher 6 weist
einen Innenraum 20 und zumindest eine den Innenraum
20 begrenzende Seitenwand 21 auf. Die Seitenwand 21
ist zumindest bereichsweise mit der Luft 7 zum Austau-
schen von Warmeenergie durchstrombar. Beim Durch-
strdmen der Luft 7 durch die Seitenwand 21 gibt die Luft
7 Warmeenergie an den Luftwarmetauscher 6 ab oder
die Luft 7 nimmt Warmeenergie vom Luftwarmetauscher
6 auf.

[0079] Des Weiteren ist in Figur 3 der Lufteinlass 8
schematisch mittels eines gestrichelten Kreises darge-
stellt. In diesem Ausfiihrungsbeispiel strémt somit Luft 7
von der Umgebung 28 iber den Lufteinlass 8 in den In-
nenraum 20 des Luftwadrmetauschers 6 ein. Infolgedes-
sen stromt die Luft 7 vom Innenraum 20 durch den ent-
sprechenden Bereich der Seitenwand 21 nach aul3en.
[0080] Ferner ist zumindest ein Abschnitt der Seiten-
wand 21 durch zumindest einen Plattenwarmetauscher
22 gebildet. Plattenwarmetauscher 22 kénnen auf einfa-
che Weise hergestellt werden, sodass die Herstellung
des Luftwarmetauschers 6 vereinfacht wird.

[0081] Gemal dem vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel
umfasst der Luftwarmetauscher 6 drei Plattenwarmetau-
scher 22a - 22c, die jeweils zumindest einen Abschnitt
der Seitenwand 21 bilden. Alternativ kann der Luftwar-
metauscher 6 auch mehr als drei Plattenwarmetauscher
22 aufweisen. Dadurch wird die Herstellung des Luftwar-
metauschers 6 weiter vereinfacht.

[0082] Gemal dem vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel
ist der zumindest eine Plattenwarmetauscher 22 plan
ausgebildet. Zusatzlich oder alternativ kann der zumin-
dest eine Plattenwarmetauscher 22 oder ein anderer
Plattenwarmetauscher 22 des Luftwarmetauschers 6 ge-
bogen ausgebildet sein.

[0083] AuRerdem kann der Luftwarmetauscher 6, wie
hier gezeigt ist, die Form eines Vielecks aufweisen, wo-
bei zumindest eine Seite des Vielecks zumindest ab-
schnittsweise durch den Plattenwarmetauscher 22 aus-
gebildet ist. Das hier gezeigte Vieleck ist ein Dreieck,
wobei jeweils ein Plattenwarmetauscher 22a - 22c einen
Abschnitt einer Seite des Dreiecks bildet. Das hier ge-
zeigte Dreieck ist weiterhin ein gleichseitiges Dreieck.
Mit Hilfe des Vielecks kdnnen auf einfache Weise der
Innenraum 20 mit den Plattenwarmetauschern 22a - 22c
ausgebildet werden.

[0084] Weiterhinsind hierdie jeweils zweiinden Ecken
des entsprechenden Vielecks aufeinandertreffenden
Plattenwarmetauscher 22a - 22c mittels Verbindungse-
lementen 23a - 23c miteinander verbunden. Zusatzlich
oder alternativ knnen auch zwei Plattenwarmetauscher
22a - 22c in den Ecken unmittelbar aneinander angren-
zen, so dass dort kein Spalt ausgebildet ist, Gber den die
Luftan den Plattenwarmetauschern vorbeistromen kann.
[0085] Vorteilhaft ist es, wenn die Seitenwand 21 zu-
mindest in Umfangsrichtung geschlossen ist, sodass die
Luft lediglich durch einen Bereich, insbesondere durch
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den zumindest einen Plattenwarmetauscher 22, durch
die Seitenwand 21 stromen kann, in dem ein Warmeaus-
tausch stattfinden kann.

[0086] Figur 4 zeigt eine weitere Vorrichtung 1 in einer
schematischen Schnittansicht. Die Vorrichtung 1 um-
fasst ebenfalls einen Behalter 2 zur Aufnahme von Was-
ser 3 und zur Installation im Erdreich 4.

[0087] Auch bei der hier beschriebenen Vorrichtung 1
sind nicht mehr alle Merkmale mit einem Bezugszeichen
versehen und/oder werden beschrieben, wenn diese be-
reits in der vorangegangenen Figur beschrieben sind
oder zumindest ahnlich sind bzw. eine ahnliche Wirkung
aufweisen.

[0088] Merkmale, welche bereits in der zumindest ei-
nen vorgegangenen Figur beschrieben sind, kdnnen der
Einfachheit halber nicht nochmals erklart werden. Ferner
kénnen Merkmale auch erst in dieser oder in zumindest
einer der nachfolgenden Figuren beschrieben werden.
Des Weiteren werden der Einfachheit halber fiir gleiche
Merkmal gleiche Bezugszeichen verwendet. Auerdem
kénnen der Ubersichtlichkeit halber nicht mehr alle Merk-
male in den folgenden Figuren gezeigt und/oder mit ei-
nem Bezugszeichen versehen sein.

[0089] Es konnen jedoch in einer oder mehreren der
vorangegangenen Figuren gezeigte Merkmale auch in
dieser oder in einer oder mehreren der nachfolgenden
Figuren vorhanden sein. Ferner kdnnen der Ubersicht-
lichkeit halber Merkmale auch erst in dieser oder in einer
oder mehreren der nachfolgenden Figuren gezeigt
und/oder mit einem Bezugszeichen versehen sein.
Nichtsdestotrotz konnen Merkmale, welche erst in einer
oder mehreren der nachfolgenden Figuren gezeigt sind,
auch bereits in einer vorangegangenen Figur vorhanden
sein. Derartige Merkmale kénnen dabei einzeln oder in
einer Vielzahl sowie in einer beliebigen Kombination bei
der hier gezeigten Vorrichtung 1 vorhanden sein.
[0090] Der Behalter 2 weist eine Montage6ffnung 30
auf, indie eine Warmetauschereinheit 24 der Vorrichtung
1 in den Behalter 2 einbringbar ist.

[0091] Die Warmetauschereinheit 24 umfasst den
Wasserwarmetauscher 5, den tiber dem \Wasserwarme-
tauscher 5 angeordneten Luftwarmetauscher 6 und ein
diese beiden aufnehmendes Gestell 25. Mit Hilfe des Ge-
stells 25 sind der Wasserwarmetauscher 5 und der Luft-
warmetauscher 6 zur Warmetauschereinheit 24 verbun-
den.

[0092] Die Warmetauschereinheit 24 umfasst des
Weiteren seitlich Uberstehende Montagefortsatze 26,
mittels denen die Warmetauschereinheit 24 im Bereich
der Montage6ffnung 30 am Behalter 2 einhangbar ist,
sodass die Warmetauschereinheit 24 im montierten Zu-
stand Uber einem Behalterboden 31 des Behalters 2
schwebt.

[0093] GemaRdem vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel
ist die Warmetauschereinheit 24 bis auf den Bereich der
Montagefortsatze 26 vom Behalter 2 beabstandet. Dies
ist dahingehend vorteilhaft, da der Behalter 2 an seiner
Innenseite eine hier nicht gezeigte Dichtfolie aufweisen
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kann, die sich vorzugsweise tber den Behalterboden 29
und/oder zumindest teilweise Uiber die Behalterwandung
17 erstreckt. Mit Hilfe der Dichtfolie kann der Behalter 2
abgedichtet werden.

[0094] Durch die Beanstandung der Warmetauscher-
einheit 24 vom Behalterbereich der Dichtfolie wird eine
Beschadigung der Dichtfolie verhindert.

[0095] Gemal dem vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel
sind die Montagefortsatze 26 an dem Gestell 25 ausge-
bildet. Hier sind zwei Montagefortsatze 26a, 26b gezeigt,
wobei die Warmetauschereinheit 24 auch mehrere Mon-
tagefortsatze 26 aufweisen kann. Die Montagefortsatze
26 kdnnen entlang einer Umfangsrichtung voneinander
beanstandet sein.

[0096] AuBRerdem sind die Montagefortsatze 26 an ei-
nem Behalterrand 27 des Behalters 2 eingehdngt. Da-
durch weistdie Warmetauschereinheit 24 lediglich im Be-
reich des Behélterrands 27 Kontakt mit dem Behalter 2
auf.

[0097] Die vorliegende Erfindung ist nicht auf die dar-
gestellten und beschriebenen Ausfilihrungsbeispiele be-
schrankt. Abwandlungen im Rahmen der Patentanspri-
che sind ebenso mdglich wie eine Kombination der Merk-
male, auch wenn diese in unterschiedlichen Ausflh-
rungsbeispielen dargestellt und beschrieben sind.

Bezugszeichenliste

[0098]

Vorrichtung

Behalter

Wasser

Erdreich
Wasserwarmetauscher
Luftwarmetauscher
Luft

Lufteinlass

9 Luftauslass

10  Mittelbereich

11 Stirnseite

12 Umfangsseite

13  Bodenniveau

14 Abdeckelement

15  Behalterdeckel

16 Vorsprung

17  Behélterwandung

18  Zwischendecke

19  Ventilator

20  Innenraum

21 Seitenwand

22  Plattenwarmetauscher
23  Verbindungselemente
24  Warmetauschereinheit
25 Gestell

26  Montagefortsatze

27  Behalterrand

28 Umgebung

o ~NO O WN =
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29  Behalterboden

30 Montagedffnung

31 Lufteinlasso6ffnung

32  Luftauslassoffnung

33  Absperrelement

Patentanspriiche

1. Vorrichtung (1) mit einem Behalter (2) zur Aufnahme

von Wasser (3) und zur Installation im Erdreich (4),

mit einem im Behalter (2) angeordneten Was-
serwarmetauscher (5), miteinem zumindest teil-
weise im Behalter (2) angeordneten Luftwarme-
tauscher (6),

mit zumindest einem Lufteinlass (8) zum Zufiih-
ren von Luft (7) aus der Umgebung zum Luft-
warmetauscher (6) und

mit zumindest einem Luftauslass (9) zum Ab-
fuhren der Luft (7) vom Luftwarmetauscher (6)
in die Umgebung,

dadurch gekennzeichnet,

dass der zumindest eine Lufteinlass (8) derart
angeordnet und/oder ausgebildet ist, dass die
Luft (7) aus der Umgebung von oberhalb der
Vorrichtung (1) dem Luftwarmetauscher (6) zu-
fUhrbar ist, und

dass der zumindest eine Luftauslass (9) derart
angeordnet und/oder ausgebildet ist, dass die
Luft (7) seitlich der Vorrichtung (1) vom Luftwar-
metauscher (6) an die Umgebung abflihrbar ist.

Vorrichtung nach dem vorherigen Anspruch, da-
durch gekennzeichnet, dass der zumindest eine
Luftauslass (9) ausgebildet ist, um die abfiihrende
Luft (7) vom zumindest einem Lufteinlass (8) weg-
zufhren.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorheri-
gen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
bei vorgesehener Installation der Vorrichtung (1) der
zumindest eine Lufteinlass (8) hdher angeordnet ist
als der zumindest eine Luftauslass (9).

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorheri-
gen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
der zumindest der Lufteinlass (8), insbesondere in
einem Mittelbereich (10), an einer Stirnseite (11) der
Vorrichtung (1) angeordnet ist und/oder

dass der zumindest eine Luftauslass (9) an einer
Umfangsseite (12) der Vorrichtung (1) und/oder, ins-
besondere in einem Randbereich, der Stirnseite (11)
angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorheri-
gen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
der zumindest eine Luftauslass (9) und/oder zumin-
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dest teilweise Luftwarmetauscher (6) bei vorgese-
hener Installation der Vorrichtung (1) Giber einem Bo-
denniveau (13) angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorheri-
gen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Vorrichtung (1) zum Abdecken des Lufteinlasses
(8) zumindest ein Abdeckelement (14) aufweist, wo-
bei das zumindest eine Abdeckelement (14) den
Lufteinlass (8) vorzugsweise seitlich tiberragt.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorheri-
gen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Vorrichtung (1) einen Behalterdeckel (15) auf-
weist, welcher den Behalter (2) an der Stirnseite (11)
verschliel®t, wobei im Behalterdeckel (15) der Luft-
einlass (8) angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorheri-
gen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass ei-
ne Lufteinlass6ffnung (31) des zumindest einen Luft-
einlasses (8) und/oder eine Luftauslassé6ffnung (32)
des zumindest einen Luftauslasses (9) mittels eines
Absperrelements (33) verschlossen ist.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorheri-
gen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Behalter (2), insbesondere der Behalterdeckel
(15), einen Vorsprung (16) aufweist, der seitlich Gber
den Luftauslass (9), insbesondere die Luftauslass-
offnung (32), Uber das Absperrelement (33)
und/oder Uber eine Behalterwandung (17) des Be-
halters (2) hinausragt, wobei sich der Vorsprung (16)
vorzugsweise vollstandig entlang der Umfangsseite
(12) erstreckt.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorheri-
gen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Vorrichtung (1) einen Ventilator (19) aufweist,
mittels dem die Luftin den Lufteinlass (8) einsaugbar
und/oder Uber den Luftauslass (9) ausblasbar ist,
wobei der Ventilator (19) vorzugsweise im Bereich
des Lufteinlasses (8) angeordnet ist.

Vorrichtung (1), die vorzugsweise gemaf einem
oder mehreren der vorherigen Anspriiche ausgebil-
det ist,

mit einem Behalter (2) zur Aufnahme von Was-
ser (3) und zur Installation im Erdreich (4),

mit einem im Behélter (2) angeordneten Was-
serwarmetauscher (5) und

mit einem zumindest teilweise im Behalter (2)
angeordneten Luftwarmetauscher (6),

der einen Innenraum (20) und zumindest eine
den Innenraum (20) begrenzende Seitenwand
(21) aufweist, wobei die Seitenwand (21) zumin-
dest bereichsweise mit Luft (7) zum Austau-
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schen von Warmeenergie durchstrombar ist,
dadurch gekennzeichnet,

dass zumindest ein Abschnitt der Seitenwand
(21) durch zumindest einen Plattenwarmetau-
scher (22) ausgebildet ist.

Vorrichtung nach dem vorherigen Anspruch, da-
durch gekennzeichnet, dass der zumindest eine
Plattenwarmetauscher (22) plan und/oder gebogen
ausgebildet ist.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorheri-
gen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Luftwarmetauscher (6) die Form eines Vielecks
aufweist, wobei zumindest eine Seite des Vielecks
zumindest abschnittsweise durch den Plattenwar-
metauscher (22) ausgebildet ist.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorheri-
gen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Luftwarmetauscher (7) zumindest drei Platten-
warmetauscher (22) umfasst, die in einer Draufsicht
derart angeordnet sind, dass diese zumindest Be-
reiche der Seiten des entsprechenden Vielecks bil-
den.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorheri-
gen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Plattenwarmetauscher (22) in Ecken des ent-
sprechenden Vielecks aneinander angrenzen
und/oder dass jeweils zwei in den Ecken des ent-
sprechenden Vielecks aufeinandertreffende Plat-
tenwarmetauscher (22) mittels Verbindungselemen-
ten (23) miteinander verbunden sind, wobei die Ver-
bindungselemente (23) die Plattenwarmetauscher
(22) vorzugsweise luftdicht miteinander verbinden.
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