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BAHNSCHWELLE UND VERFAHREN ZUR HERSTELLUNG EINER ZWISCHENLAGE

(57)  Zwischenlage (1), insbesondere Schienenzwi-
schenlage, zur Anordnung zwischen einer Schiene und
einer Bahnschwelle (30), umfassend einen Zentralbe-
reich (6), zumindest einen Montagebereich (8) und zu-
mindest eine Haltelasche (2) zur Fixierung der Zwischen-
lage (1) an der Bahnschwelle (30) durch eine Winkelfiih-
rungsplatte (20), wobei der Montagebereich (8) insbe-
sondere in einem seitlichen Randbereich der Zwischen-
lage (1) angeordnet ist, wobei die Haltelasche (2) zumin-
dest teilweise in dem Montagebereich (8) angeordnet ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Zwischenlage, ein
System zur Befestigung einer Zwischenlage auf einer
Bahnschwelle und ein Verfahren zur Herstellung einer
Zwischenlage.

[0002] Zwischenlagen werden fiir Schienenbefesti-
gungssysteme eingesetzt und dienen dort der elasti-
schen Dampfung bzw. Entkopplung zwischen einer Ei-
senbahnschiene, im Folgenden auch einfach Schiene
genannt, und einer Eisenbahnschwelle, im Folgenden
auch einfach Bahnschwelle genannt. Um die Installation
am Installationsort zu beschleunigen und zu vereinfa-
chen werden Zwischenlagen oft, zum Beispiel im Beton-
schwellwerk, bereits auf der Bahnschwelle vormontiert.
Damit die Zwischenlage beim Transport zum Einsatzort
nicht verrutscht oder verloren geht, ist es in der Regel
notwendig, sie in irgendeiner Form zu befestigen bzw.
zu fixieren. Dies kann gemafll dem Stand der Technik
zum Beispiel durch Aufkleben der Zwischenlage auf die
Bahnschwelle erfolgen und/oder durch die Verwendung
von zusatzlichen Halteelementen, wie zum Beispiel Ban-
dern oder Folien. Diese MalRnahmen bedeuten jedoch
in der Regel einen zusatzlichen Aufwand bei der Monta-
ge im Betonschwellwerk und verursachen zuséatzliche
Kosten durch den Materialaufwand, insbesondere in
Form von Klebstoff oder den Zusatzelementen. Weiter-
hin ist der Austausch von Zwischenlagen, welche aufge-
klebt sind, in der Regel zusatzlich erschwert.

[0003] Es ist daher Aufgabe der Erfindung, eine Zwi-
schenlage bereitzustellen, welche eine vereinfachte und
transportsichere Vormontage erméglicht, bei méglichst
geringem Zeit- und/oder Kostenaufwand.

[0004] Diese Aufgabe wird geldst durch eine Zwi-
schenlage gemal Anspruch 1, ein System zur Befesti-
gung einer Zwischenlage auf einer Bahnschwelle geman
Anspruch 11 und ein Verfahren gemaf Anspruch 13.
Weitere Vorteile, Merkmale und vorteilhafte Ausfih-
rungsformen der Erfindung ergeben sich aus den Unter-
ansprichen, der Beschreibung sowie den Figuren und
deren Beschreibung.

[0005] Gemal einem ersten Aspekt der Erfindung ist
eine Zwischenlage, insbesondere Schienenzwischenla-
ge, zur Anordnung zwischen einer Schiene und einer
Bahnschwelle vorgesehen. Die Zwischenlage umfasst
einen Zentralbereich, zumindest einen Montagebereich
und zumindest eine Haltelasche zur Fixierung der Zwi-
schenlage an der Bahnschwelle durch eine oder mittels
einer Winkelfihrungsplatte, wobei der Montagebereich
insbesondere in einem seitlichen Randbereich der Zwi-
schenlage angeordnet ist, wobei die Haltelasche zumin-
dest teilweise in dem Montagebereich angeordnet ist.
Die Zwischenlage kann bevorzugt aus einem Kunststoff,
insbesondere aus einem Gummimaterial hergestellt
sein. Die Zwischenlage kann eine Langsrichtung aufwei-
sen, wobei die Langsrichtung im montierten Zustand ins-
besondere einer Gleisrichtung entspricht. Weiterhin
kann die Zwischenlage eine Querrichtung, welche quer
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zu der Langsrichtung verlauft, und eine Vertikalrichtung,
die sowohl senkrecht zu der Langsrichtung, als auch
senkrecht zu der Querrichtung verlauft, aufweisen. Ins-
besondere kann die Zwischenlage in der Vertikalrichtung
eine geringere Erstreckung aufweisen als in der Langs-
richtung und/oder in der Querrichtung. Der Zentralbe-
reich kann, insbesondere in der Querrichtung gesehen,
mittig auf der Zwischenlage angeordnet sein. Der Zen-
tralbereich kann sich in der Langsrichtung von einem ers-
ten Ende der Zwischenlage bis zu einem zweiten Ende
der Zwischenlage erstrecken. Der Zentralbereich kann
dazu vorgesehen sein und/oder dazu ausgebildet sein,
dass insbesondere im installierten Zustand eine Schiene
auf dem Zentralbereich verlaufen kann, wobei die Erstre-
ckungdes Zentralbereichs in der Querrichtung insbeson-
dere ungefahr der Breite der Schiene entsprechen kann,
insbesondere maximal eine Erstreckung aufweisen
kann, welche maximal 25% breiter als die Breite der
Schiene ist. Der seitliche Randbereich kann in Querrich-
tung gesehen an den Zentralbereich anschlief3en. Der
seitliche Randbereich kann sich in Langsrichtung gese-
hen von dem ersten Ende der Zwischenlage bis zu dem
zweiten Ende der Zwischenlage erstrecken. Es kénnen
zwei seitliche Randbereiche vorgesehen sein, die in
Querrichtung gesehen jeweils an gegenulberliegenden
Seiten an den Zentralbereich anschliefen. Der Monta-
gebereich kann in dem seitlichen Randbereich der Zwi-
schenlage angeordnet sein und/oder dem seitlichen
Randbereich der Zwischenlage entsprechen. Der Mon-
tagebereich kann eine Langserstreckung in der Langs-
richtung der Zwischenlage aufweisen. Der Montagebe-
reich kann in Querrichtung der Zwischenlage gesehen
einen Endbereich der Zwischenlage bilden. Der Monta-
gebereich kann dazu ausgebildet sein, eine Anbindung
der Zwischenlage an die Winkelfihrungsplatte zu ermég-
lichen. Die Haltelasche kann an den Montagebereich
und/oder an den Zentralbereich anschlieen. Vorzugs-
weise kann die Haltelasche eine Erstreckungin der Quer-
richtung aufweisen, wobei sich die Haltelasche insbe-
sondere zumindest teilweise in dem Montagebereich er-
streckt. Die Haltelasche kann sich zu zumindest 20%,
bevorzugt iiberwiegend (beispielsweise zumindest 60%)
und besonders bevorzugt zu zumindest 80% in dem
Montagebereich erstrecken. Die Haltelasche kann ins-
besondere in Querrichtung der Zwischenlage von dem
Zentralbereich wegweisend uber den Montagebereich
hinausragen. Die Haltelasche kann derart ausgebildet
sein, dass sie insbesondere durch einen Kraft- und/oder
Formschluss zwischen der Bahnschwelle und der Win-
kelfihrungsplatte fixiert, insbesondere eingeklemmt,
werden kann. Durch Fixieren der Haltelasche kann somit
insbesondere auch die gesamte Zwischenlage fixierbar
sein. Die Haltelasche kanninsbesondere ein Teil der Zwi-
schenlage sein, welcher insbesondere nicht reversibel
von der Zwischenlage abtrennbar ist. Vorteilhafterweise
kann die Zwischenlage somit transportsicher auf der
Bahnschwelle angeordnet werden, ohne, dass das Be-
reitstellen zusatzlicher Materialien, wie zum Beispiel
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Klebstoff, zusatzlicher Bander und/oder Folien, und/oder
zusatzliche Arbeitsschritte, zum Beispiel das Aufkleben
oder das Befestigen von Bandern oder Folien an der Zwi-
schenlage, nétig ist. Somit kann ein effizienter Verlier-
schutz bereitgestellt sein. Es kann vorgesehen sein, dass
bei zwei seitlichen Randbereichen jeweils ein Montage-
bereich und eine Haltelasche in jedem der beiden Rand-
bereiche angeordnet ist.

[0006] Vorteilhafterweise kdnnen die Zwischenlage,
insbesondere Schienenzwischenlage, und die Haltela-
sche einstlickig ausgebildet, insbesondere durch eine
gleichzeitige Extrusion hergestellt, sein. Die Zwischen-
lage kann vorteilhafterweise in einem einzigen Extrusi-
onsprozess herstellbar sein, insbesondere ohne einen
zusatzlichen Arbeitsschritt zur Erzeugung und/oder Be-
festigung der Haltelasche an der Zwischenlage. Eine ein-
stlickige Ausbildung kann vorteilhafterweise ein Verlie-
ren der Haltelasche verhindern. Weiterhin kann sicher-
gestellt sein, dass die Haltelasche zur Fixierung zwi-
schen der Bahnschwelle und der Winkelfiihrungsplatte
an der richtigen Position angeordnet ist. Ein Extrusions-
prozess zur Herstellung der Zwischenlage ist im Ver-
gleich zu einem SpritzgielRprozess typischerweise guins-
tiger und ermdglicht oft einen hdheren Output an Zwi-
schenlagen. Vorteilhafterweise kann die Extrusionsrich-
tung, in der der Extrusionsprozess durchgefiihrt wird, der
Langsrichtung der Zwischenlage entsprechen.

[0007] Vorteilhafterweise kann die Haltelasche sich in
einer Langsrichtung der Zwischenlage, insbesondere
Uberzumindest 2/3 der gesamten Langsrichtung der Zwi-
schenlage, bevorzugt das 0,9-fache der gesamten
Langsrichtung der Zwischenlage und besonders bevor-
zugt Uber im Wesentlichen die gesamte Langsrichtung
der Zwischenlage, erstrecken und/oder die Haltelasche
kann entlang der Langsrichtung eine im Wesentlichen
konstante Erstreckung in einer Querrichtung der Haltela-
sche aufweisen. Ein Erstrecken der Haltelasche tber zu-
mindest 2/3 bzw. zwei Drittel der gesamten Langsrich-
tung der Zwischenlage kann eine besonders effektive
Fixierung der Haltelasche und damit insbesondere auch
der Zwischenlage mittels der Winkelfiihrungsplatte er-
moglichen. Insbesondere kann die Haltelasche derart
ausgebildet sein, dass ein Uberwiegender Teil lhrer
Langserstreckung, insbesondere zumindest 60%, be-
vorzugt zumindest 80% ihrer Langserstreckung, in der
Langsrichtung mit der Winkelfiihrungsplatte kontaktier-
barist. Eine Erstreckung der Haltelasche tiber zumindest
das 0,9-fache der gesamten Langsrichtung der Zwi-
schenlage kann insbesondere bedeuten, dass die Win-
kelfihrungsplatte in ihrer kompletten Langserstreckung
in Richtung der Langsrichtung oder nahezu in ihrer ge-
samten Langserstreckung, insbesondere zumindest
85% und/oder maximal 99% ihrer gesamten Langser-
streckung, mit der Haltelasche in Kontakt gebracht wer-
den kénnen. Eine Erstreckung der Haltelasche tber im
Wesentlichen die gesamte Langsrichtung der Zwischen-
lage kann insbesondere eine Erstreckung tber 95% bis
100% der gesamten Langsrichtung der Zwischenlage
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bedeuten. Insbesondere kann es vorgesehen sein, dass
sich die Haltelasche im Rahmen der konstruktionsbe-
dingten Genauigkeit Uber die gesamte Langsrichtung der
Zwischenlage erstreckt. Eine Erstreckung der Haltela-
sche Uber im Wesentlichen die gesamte Langsrichtung
der Zwischenlage kann eine besonders gute Fixierbar-
keit der Haltelasche bzw. der Zwischenlage durch die
Winkelfiihrungsplatte erméglichen und gleichzeitig
durch einen Extrusionsprozess verhaltnismaRig einfach
realisierbar sein, insbesondere wenn die Extrusionsrich-
tung der Langsrichtung entspricht. Vorteilhafterweise
kann die Haltelasche in Langsrichtung gesehen einenim
Wesentlichen konstanten Querschnitt aufweisen. Ein
konstanter Querschnitt ist insbesondere bei einer Extru-
sion relativ einfach realisierbar. Eine konstante Erstre-
ckung der Haltetasche in der Querrichtung kann einer-
seits durch den Extrusionsprozess relativ einfach reali-
sierbar sein und andererseits eine weitgehend gleichfor-
mige Fixierung der Haltelasche bzw. der Zwischenlage
zwischen der Bahnschwelle und der Winkelfiihrungsplat-
te ermdglichen.

[0008] Vorteilhafterweise kannder Montagebereich ei-
nen seitwarts, insbesondere in Querrichtung der Zwi-
schenlage, ausgerichteten Aufnahmebereich zur Auf-
nahme eines Vorderteils der Winkelfiihrungsplatte um-
fassen, wobei die zumindest eine Haltelasche zumindest
teilweise, insbesondere zu einem Uberwiegenden Teil,
in dem Aufnahmebereich angeordnetist. Der Aufnahme-
bereich kann derart ausgebildet sein, dass die Winkel-
fihrungsplatte in Querrichtung und/oder in Vertikalrich-
tung in den Aufnahmebereich einfihrbar ist. "Zu einem
Uberwiegenden Teil" kann insbesondere bedeuten, dass
die Haltelasche zu mehr als 20% in dem Aufnahmebe-
reich angeordnetist. Vorzugsweise kann die Haltelasche
zu mehr als 50% in dem Aufnahmebereich angeordnet
sein. Dies kann eine besonders gute Fixierung bei gleich-
zeitig geringem Materialaufwand der Haltelasche ermég-
lichen. Eine Erstreckung des Aufnahmebereichs in der
Langsrichtung kann im Wesentlichen einer Erstreckung
der Winkelftihrungsplatte in der Langsrichtung entspre-
chen. Die Haltelasche kann an dem Montagebereich
oder an dem Zentralbereich befestigt sein und in den
Aufnahmebereich hineinragen. Alternativ oder zusatz-
lich kann die Haltelasche an einer den Aufnahmebereich
in Querrichtung beschrankenden Seite der Zwischenla-
ge befestigt sein. Die den Aufnahmebereich in Querrich-
tung beschrankende Seite der Zwischenlage kann ein
Kontaktbereich zur Kontaktierung der Winkelflihrungs-
platte sein.

[0009] Vorteilhafterweise kann der Aufnahmebereich
durch eine seitliche Ausnehmung, insbesondere Aus-
stanzung, in dem Montagebereich ausgebildet sein. Die
Ausnehmung kann derart ausgebildet sein, dass die Zwi-
schenlage in Langsrichtung gesehen im Bereich des Auf-
nahmebereichs eine geringere Erstreckung in Querrich-
tung aufweist als in Bereichen jenseits des Aufnahme-
bereichs. Eine Ausnehmung, insbesondere Ausstan-
zung, kann, z.B. durch einen Stanzprozess, besonders
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einfach herstellbar sein.

[0010] Vorteilhafterweise kann der Aufnahmebereich
durch zumindest einen Seitenbereich, bevorzugt zwei
sich in Langsrichtung gegeniiberliegende Seitenberei-
che, insbesondere in der Langsrichtung der Zwischen-
lage und/oder einer Schienenlangsrichtung, begrenzt
sein, wobei die Haltelasche insbesondere auch unterden
Seitenbereichen angeordnet ist. Mit anderen Worten
kann es vorgesehen sein, dass der Seitenbereich und
die Haltelasche in einer Vertikalrichtung der Zwischen-
lage Ubereinander angeordnet sind. Zusatzlich oder al-
ternativ kann die Haltelasche teilweise in Vertikalrichtung
unterhalb anderer Bereiche der Zwischenlage, insbeson-
dere des Montagebereichs und/oder des Zentralbe-
reichs, angeordnet sein. Die Seitenbereich kénnen ins-
besondere als sich in Querrichtung erstreckende Fort-
satze der Zwischenlage ausgebildet sein. Die Seitenbe-
reiche kdnnen sich von dem Aufnahmebereich bis zu ei-
nem Ende der Zwischenlage in Langsrichtung erstrecken
und/oder rechteckig ausgebildet sein. Die Seitenberei-
che kénnen eine Positionierung der Winkelfiihrungsplat-
te erleichtern und/oder ein Verrutschen der Winkelfiih-
rungsplatte in der Langsrichtung bei der Installation ver-
hindern. Eine Erstreckung in einer von dem Zentralbe-
reich wegweisenden Querrichtung der Seitenbereiche
kann mindestens so grof} sein, wie eine entsprechende
Erstreckung der Haltelasche, vorzugweise gréRer sein.
Eine solche Erstreckung der Seitenbereiche kann z.B.
dem Schutz der Haltelasche dienen.

[0011] Vorteilhafterweise kann der Montagebereich ei-
nen seitlichen Kontaktbereich zur Kontaktierung eines
Vorderteils der Winkelfiihrungsplatte umfassen, wobei
insbesondere die Haltelasche Gber den Kontaktbereich
hervorstehen kann. Die Haltelasche kann insbesondere
in Querrichtung Uber den Kontaktbereich hervorstehen.
Ein Hervorstehen der Haltelasche kann insbesondere
bedeuten, dass die Haltelasche sich in der Querrichtung,
insbesondere von dem Zentralbereich aus gesehen, wei-
ter erstreckt als der seitliche Kontaktbereich. Mit anderen
Worten kann in Querrichtung gesehen ein Ende der Hal-
telasche weiter von dem Zentralbereich beabstandet
sein als der Kontaktbereich. Ein Hervorstehen der Hal-
telasche kann insbesondere bedeuten, dass die Haltela-
sche sich in der Querrichtung insbesondere von dem
Zentralbereich aus gesehen weiter erstreckt als der seit-
liche Kontaktbereich. Der seitliche Kontaktbereich kann
sich in Langsrichtung erstrecken und eine in Vertikalrich-
tung und/oder in Querrichtung im Wesentlichen konstan-
te Erstreckung aufweisen. Vorteilhafterweise kann die
Winkelfiihrungsplatte an den Kontaktbereich angren-
zend platziert werden und dabei den hervorstehenden
Teil der Haltelasche an der Bahnschwelle fixieren.
[0012] Vorteilhafterweise kann die Haltelasche biindig
abschlieRend mit einer Unterseite der Zwischenlage aus-
geformt sein, und/oder die Haltelasche elastisch nach
unten umklappbar an der Zwischenlage befestigt sein.
Mit anderen Worten kann die Haltelasche nur (d.h. aus-
schlief3lich) biindig mit der Unterseite der Zwischenlage
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abschlieRen. Mit der Oberseite der Zwischenlage kann
die Haltelasche somit nicht biindig abschlieRen. Die Hal-
telasche kann also diinner sein als die Zwischenlage.
[0013] Dadurchkanndie Haltelasche leichter elastisch
verformbar sein. Daher kann das Handling der Zwischen-
lage wahrend einer Herstellung insgesamt verbessert
sein. Die Haltelasche kann durch einen im Wesentlichen
konstanten, in Langsrichtung verlaufenden Einschnitt in
die Zwischenlage ausgebildet sein. Die Unterseiteistins-
besondere eine der fiir die Schienenauflage vorgesehe-
nen Seite in Vertikalrichtung gegeniiberliegend angeord-
nete Seite der Zwischenlage. Insbesondere kann die Hal-
telasche derart elastisch formbar und/oder an die Zwi-
schenlage anlegbar sein, dass ihre Erstreckung in Ver-
tikalrichtung nicht Gber die Erstreckung der tibrigen Zwi-
schenlage in Vertikalrichtung hinausgeht. Die Haltela-
sche kann derart elastisch umklappbar sein, dass eine
Erstreckung der Haltelasche insbesondere an der Unter-
seite der Zwischenlage Uber eine Erstreckung der Zwi-
schenlage in Vertikalrichtung hinausgeht. Die Haltela-
sche kann derart ausgebildet sein, dass ein elastisches
Umklappen der Haltelasche ungefahr einer Rotation um
eine Achse entspricht, welche parallel zu der Langsrich-
tung verlauft. Mit anderen Worten kann die Haltelasche
derart ausgebildet sein, dass ein Umklappen der Haltela-
sche eine Bewegung in Vertikalrichtung und/oder in
Querrichtung bedeutet. Die Haltelasche kann insbeson-
dere derart umklappbar sein, dass die Haltelasche nicht
mehrindem Aufnahmebereich des Montagebereichs an-
geordnet ist und/oder dass die Haltelasche vollstandig
in Querrichtung in Relation zu dem Aufnahmebereich
versetzt ist, insbesondere in Richtung des Zentralbe-
reichs versetztist. Vorteilhafterweise kann eine umklapp-
bare Haltelasche es ermdglichen, dass der Aufnahme-
bereich durch Ausstanzen erzeugt werden kann, ohne,
dass die Haltelasche dabei beschadigt wird.

[0014] Vorteilhafterweise kann der Montagebereich ei-
ne konstante oder veranderliche erste Dicke aufweisen,
wobei die Haltelasche eine konstante oder veranderliche
zweite Dicke aufweist, wobei die zweite Dicke durchge-
hend geringer als die erste Dicke ist. Die erste und/oder
die zweite Dicke kdnneninsbesondere einer Erstreckung
in Vertikalrichtung entsprechen. Eine geringere Dicke
der Haltelasche kann insbesondere insofern vorteilhaft
sein, dass dadurch Material eingespart werden kann
und/oder dass eine Fixierung der Haltelasche zwischen
der Winkelfiihrungsplatte und der Bahnschwelle beson-
ders effektiv ermdglicht ist.

[0015] Vorteilhafterweise kann die Dicke der Haltela-
sche zwischen 0,1 und 6 mm, bevorzugt zwischen 0,3
und 5 mm und besonders bevorzugt zwischen 0,5 und
3,0 mm betragen. Eine Dicke zwischen 0,1 und 6 mm
kann es insbesondere ermdglichen, dass die Haltelache
weniger dick als der Montagebereich ist, wodurch z.B.
vorteilhafterweise die Winkelflihrungsplatte gleichzeitig
an der Zwischenlage anliegen kann und die Haltelasche
mit einer Unterseite der Winkelfiihrungsplatte an die
Bahnschwelle fixieren kann. Eine Dicke zwischen 0,3
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und 5 mm kann es ermdglichen, dass die Winkelfiih-
rungsplatte besonders gut an der Zwischenlage anliegen
kann. Eine Dicke zwischen 0,5 und 3 mm kann eine gute
Stabilitat der Haltelasche und eine gleichzeitig ausrei-
chend grof3e Anlageflache fiir die Winkelfiihrungsplatte
an der Zwischenlage bedingen.

[0016] Vorteilhafterweise kann die Haltelasche ineiner
Querrichtung der Zwischenlage, insbesondere von ihrer
Befestigung an der Zwischenlage bis zuihrem Ende, eine
erste Erstreckungslange aufweisen, wobei die Zwi-
schenlage in der Querrichtung eine zweite Erstreckungs-
lange aufweist, wobei ein Verhaltnis der ersten Erstre-
ckungslange zu der zweiten Erstreckungslange 0,003 bis
0,3, bevorzugt 0,01 bis 0,1 und besonders bevorzugt
0,01 bis 0,08 betragt. Ein Verhaltnis von 0,003 bis 0,3
kann eine ausreichende Flexibilitat der Haltelasche er-
moglichen, um die Haltelasche insbesondere beim Aus-
stanzen einer Ausnehmung an der Zwischenlage zuriick-
biegen zu kénnen. Ein Verhaltnis von 0,001 bis 0,1 kann
eine besonders giinstige Dimensionierung der Haltela-
sche bedeuten, um ein Fixieren mit der Winkelfiihrungs-
platte effektiv zu erméglichen. Ein Verhéltnis von 0,01
bis 0,08 kann eine flexible Beweglichkeit der Haltelasche
ermoglichen, wobei bei dieser Dimensionierung die Hal-
telasche gleichzeitig gut kontrollierbar bzw. positionier-
bar sein kann, sodass ein versehentliches Wegbiegen
der Haltelasche beim Fixieren mit der Winkelfiihrungs-
platte im Verhaltnis mit anderen MalRen weniger wahr-
scheinlich sein kann.

[0017] Vorteilhafterweise kann die Haltelasche in einer
Querrichtung der Zwischenlage von ihrer Befestigung an
der Zwischenlage bis zu ihrem Ende eine Lange bzw.
Erstreckung von 0,5 mm bis 50 mm, bevorzugt 1 mm bis
20 mm und besonders bevorzugt 2 mm bis 12 mm auf-
weisen. Eine Lange von 0,5 mm bis 50 mm kann eine
ausreichende Flexibilitat der Haltelasche ermdglichen,
um die Haltelasche insbesondere beim Ausstanzen einer
Ausnehmung an der Zwischenlage zurtickbiegen zu kén-
nen. Eine Lange von 1 mm bis 20 mm kann eine beson-
ders glinstige Dimensionierung der Haltelasche bedeu-
ten, um ein Fixieren mit der Winkelfiihrungsplatte effektiv
zu ermoglichen. Eine Lange von 2 mm bis 12 mm kann
eine flexible Beweglichkeit der Haltelasche ermdglichen,
wobei bei dieser Dimensionierung die Haltelasche
gleichzeitig gut kontrollierbar bzw. positionierbar sein
kann, sodass ein versehentliches Wegbiegen der Hal-
telasche beim Fixieren mit der Winkelfihrungsplatte im
Verhaltnis mit anderen Maflen weniger wahrscheinlich
sein kann.

[0018] Vorteilhafterweise kann die Haltelasche zumin-
dest eine, bevorzugt mehrere, Erhebungen und/oder
Vertiefungen aufweisen. Insbesondere kann die Haltela-
sche eine durch Erhebungen und/oder Vertiefungen de-
finierte Oberflachenstruktur aufweisen. Die Erhebungen
und/oder Vertiefungen kénnen insbesondere Wulste,
Noppen, Rippen und/oder Rillen sein. Die Erhebungen
und/oder Vertiefungen kdnnen eine besonders gute Ver-
rutschsicherheit der Haltelasche im eingeklemmten Zu-
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stand zwischen der Winkelflihrungsplatte und der Bahn-
schwelle ermdglichen. Dadurch kann insbesondere die
effektive Klemmkraft erh6ht werden. Vorteilhafterweise
kann eine Erstreckung der Erhebungen und/oder Vertie-
fungen in einer vertikalen Richtung ein Verhaltnis zu ei-
ner maximalen Dicke der Haltelasche in Vertikaler Rich-
tung von 0,09 - 0,05 aufweisen. Dieses Verhaltnis kann
eine gute Verrutschsicherheit der Haltelasche bei gleich-
zeitig guter Stabilitat der Haltelasche ermdglichen.
[0019] Vorteilhafterweise kann die Zwischenlage aus
einem thermoplastischen Material und/oder einem Elas-
tomer-Material gefertigt sein. Beispielsweise kann die
Zwischenlage aus Ethylenvinylacetat (EVA), Polyethy-
len (PE), Polypropylen (PP), Polyamid (PA), thermoplas-
tischem Elastomer (z.B. TPE-U oder TPE-E bzw. TPU
oder TPC), Naturkautschuk (NR), Styrol-Butadien-Kau-
tschuk  (SBR), Ethylen-Propylen-Dien-Kautschuk
(EPDM) und/oder Polyurethan (PUR) gefertigt sein. Die
Zwischenlage kann geschaumt oder aus einem Vollma-
terial gefertigt sein. Die Haltelasche kann aus dem glei-
chen Material gefertigt sein wie der Gbrige Zwischenlage.
Beispielsweise kann die gesamte Zwischenlage inklusi-
ve Haltelasche aus einem Thermoplast oder aus einem
Elastomer gefertigt sein. Dies kann eine besonders ein-
fache Herstellung ermdglichen. Alternativ kann die Hal-
telasche im Vergleich zu der tbrigen Zwischenlage aus
einem unterschiedlichen Material gefertigt sein. Bei-
spielsweise kann die Haltelasche aus einem Thermo-
plast gefertigt sein, wahrend die Ubrige Zwischenlage
aus einem Elastomer gefertigt ist oder umgekehrt. Bei-
spielsweise konnen die Materialien der Haltelasche
und/oder der Ubrigen Zwischenlage auf die jeweiligen an
sie gerichteten Anforderungen abgestimmt sein. Die Hal-
telasche kann z.B. aus einem weicheren und/oder flexib-
leren Material als die librige Zwischenlage gefertigt sein,
insbesondere um ein Umklappen der Haltelasche zu ver-
einfachen. Ferner kann durch den Materialunterschied
erreicht sein, dass die Haltelasche elastischer ist als die
Ubrige Zwischenlage. Daher kann die Haltelasche bei
einem weiteren Prozessschritt (wie Beispielsweise ei-
nem Stanzen, Frasen, ReilRen oder dergleichen) leicht
zur Seite gebogen werden. Damit kann sichergestellt
sein, dass die Zwischenlage keinen Schaden nimmt. ,0
[0020] Vorteilhafterweise kann die Dicke der Zwi-
schenlage variieren. Eine variierende Dicke der Zwi-
schenlage kann ein Anpassen an die unterschiedlichen
Belastungen von verschiedenen Bereichen bzw. Ab-
schnitten der Zwischenlage im Einsatz erméglichen
und/oder eine Anpassung der Flexibilitat der Zwischen-
lage erméglichen. Beispielsweise kann beim Uberfahren
eines Zuges die Belastung der Mitte der Zwischenlage
unterschiedlich zu duRBeren Abschnitten der Zwischen-
lage sein. Insbesondere kann bei Kurvenverlaufen der
installierten Schienen eine Belastung auf die Zwischen-
lage bzw. eine auf die Zwischenlage wirkende Kraft bei
Zuguberfahrten inhomogen ausgebildet sein.

[0021] Vorteilhafterweise kann die Zwischenlage eine
Oberseite und eine Unterseite aufweisen, wobei die Zwi-
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schenlage in einem zentralen Bereich der Zwischenlage,
insbesondere in einem zur Auflage der Schiene vorge-
sehenen Bereich, auf der Oberseite und/oder der Unter-
seite, insbesondere bezogen auf eine Vertikalrichtung,
jeweils mehrere Vertiefungen aufweisen kann, wobei die
Vertiefungen auf der Oberseite bevorzugt versetzt zu den
Vertiefungen auf der Unterseite angeordnet sind, wobei
die Vertiefungen insbesondere in einer zu den Seiten der
Zwischenlage parallelen Richtung, insbesonderein einer
Schienenlangsrichtung bzw. einer Langsrichtung der
Zwischenlage, langlich verlaufen. Insbesondere kdnnen
die Vertiefungen entlang der Langsrichtung von einem
ersten Ende der Zwischenlage bis zu einem zweiten En-
de der Zwischenlage verlaufen. Zumindest einige Ver-
tiefungen kdnnen in Vertikalrichtung, insbesondere zu
ihrem Boden hin, verjiingend ausgeformt sein. Die Ver-
tiefungen koénnen in Vertikalrichtung im Wesentlichen
und/oder im Rahmen der konstruktionsbedingten Ge-
nauigkeit exakt eine der halben, insbesondere maxima-
len, Dicke der Zwischenlage entsprechende Erstreckung
aufweisen. "Im Wesentlichen" kann hier mit einer Abwei-
chung von +£15% bedeuten. Die Vertiefungen kénnen in
Langsrichtung gesehen einen konstanten Querschnitt
aufweisen. Die Vertiefungen kénnen insbesondere im
Zentralbereich der Zwischenlage angeordnet sein. Vor-
teilhafterweise kénnen die Vertiefungen nicht gegenui-
berliegend auf der Oberseite und der Unterseite ange-
ordnet sein. Die Vertiefungen kénnen in Querrichtung
gesehen abwechselnd auf der Oberseite und der Unter-
seite der Zwischenlage angeordnet sein. Die Vertiefun-
gen kodnnen eine groRere Flexibilitdt und/oder Biegsam-
keit der Zwischenlage und/oder eine Materialeinsparung
ermoglichen, wobei insbesondere gleichzeitig eine aus-
reichende Stabilitdt gewahrt werden kann.

[0022] Vorteilhafterweise kann die Haltelasche seitlich
als Fortsatz, insbesondere biindig abschlieRend mit ei-
ner Unterseite der Zwischenlage, an der Zwischenlage
befestigtist. Die Haltelasche als Fortsatz kann insbeson-
dere in vertikaler Richtung eine geringere Dicke aufwei-
sen, als der direkt an den Fortsatz anschlieRende Be-
reich der Zwischenlage und/oder als eine maximale Di-
cke der Zwischenlage in vertikaler Richtung. Ein biindi-
ges AbschlieRen der Haltelasche kann einerseits eine
besonders einfache Anfertigung bedeuten, andererseits
kann ein bundiges Abschlieflen unter Umstanden die Ge-
fahr des Abreiflens der Haltelasche von der Zwischen-
lage verringern. Zudem kann die Zwischenlage mit einer
blindig abschlieRenden Haltelasche gut auf der Bahn-
schwelle positionierbar sein.

[0023] Vorteilhafterweise kann die Haltelasche an ei-
ner Unterseite der Zwischenlage befestigt oder angeord-
net sein. Die Unterseite kann in Bezug auf eine Vertikal-
richtung der Zwischenlage zu verstehen sein. Insbeson-
dere kann die Unterseite diejenige Seite sein, welche zur
Auflage auf der Bahnschwelle vorgesehen ist und/oder
welche zu einer Oberseite, die zur Kontaktierung der
Schiene vorgesehen ist, gegeniiber angeordnet ist. Eine
an der Unterseite der Zwischenlage befestigte Haltela-
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sche kann es einerseits ermdglichen, dass die Haltela-
sche flexibel nach unten von der Zwischenlage weg-
klappbar bzw. umklappbarist, um insbesondere ein Aus-
stanzen einer Ausnehmung als Aufnahmebereich zu er-
moglichen, ohne die Haltelasche zu beschadigen. Ande-
rerseits kann es ermdglicht sein, dass die Haltelasche in
einem Bereich unterhalb der Zwischenlage und/oder in
einem unteren Bereich der Zwischenlage besonders ef-
fektiv mittels der Winkelfihrungsplatte an die Bahn-
schwelle fixiert werden kann. Die Haltelasche kann so
an der Zwischenlage angeordnet sein, dass sie in einer
Draufsicht auf die Zwischenlage nicht Gber die AulRen-
kontur der Zwischenlage hinaussteht. Die Au3enkontur
kann eine rechteckige Form aufweisen, welche einem
generellen Verlauf der Zwischenlage entspricht. Mit an-
deren Worten kann die Ausnehmung des Aufnahmebe-
reichs nicht durch die Kontur abgebildet sein. Vielmehr
kénnen die vier aulersten Eckpunkte der Zwischenlage
jeweils mit dem nachstliegenden Eckpunkt der Zwi-
schenlage mit Geraden verbunden sein, so dass die Au-
Renkontur der Zwischenlage gebildet ist. Dadurch kann
eine besonders effektive Zwischenlage gebildet sein, da
sie eine relativ grof3e Auflageflache fiir das Gleis aufweist
und dennoch die Mdglichkeit bietet, die Zwischenlage
mittels Haltelasche an der Schwelle festzulegen (bei-
spielweise bei einem Transport der Schwelle). Die Hal-
telasche kann also nicht von einer Seitenflache der Zwi-
schenlage (eine der vier kleinen Flachen der Zwischen-
lage) vorstehen, sondern von der Unterseite (eine der
beiden grofRen Flachen der Zwischenlage).

[0024] Vorteilhafterweise kann eine Dicke der Haltela-
sche, insbesondere in einer Querrichtung der Zwischen-
lage, variieren. Insbesondere kann die Dicke der Haltela-
sche in Querrichtung nach aufRen hin gleichmaRig ver-
laufend zunehmen oder abnehmen. Eine variierende Di-
cke der Haltelasche kann eine besonders stabile Befes-
tigung bzw. Fixierung der Haltelasche zwischen der
Bahnschwelle und der Winkelfiihrungsplatte ermégli-
chen. Eine nach auf3en hin abnehmende Dicke kann ein
besonders einfaches Aufschieben der Winkelflihrungs-
platte auf die Haltelasche ermdglichen. Eine nach auen
hin zunehmende Dicke kann ein besonders effektives
Halten der Haltelasche zwischen Bahnschwelle und Win-
kelfihrungsplatte ermdglichen. Beispielsweise kann die
Winkelfiihrungsplatte und/oder die Bahnschwelle eine
entsprechend angepasste schrag verlaufende Form in
einem zur Kontaktierung mit der Haltelasche vorgesehe-
nen Bereich aufweisen, insbesondere derart, dass eine
nach auf3en hin dicker werdende Haltelasche damit ein-
klemmbar ist.

[0025] Vorteilhafterweise kann die Haltelasche am La-
schenende eine Verdickung aufweisen, wobei insbeson-
dere die Dicke der Haltelasche abgesehen von dem La-
schenende in einem Uberwiegenden Teil konstant ist.
Das Laschenende kann insbesondere ein Ende der Hal-
telasche sein, welches von dem Punkt, an dem die Hal-
telasche andie Zwischenlage ankniipftam weitesten ent-
fernt ist und/oder welches auf der von dem Zentralbe-
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reich wegweisenden Seite der Haltelasche angeordnet
ist. Das Laschenende kann sich insbesondere in Langs-
richtung der Zwischenlage gleichmaRig erstrecken, ins-
besondere in der gesamten Langsrichtung der Zwi-
schenlage und/oderinnerhalb der Langserstreckung des
Aufnahmebereichs. Insbesondere kann die Haltelasche
ein Laschenende mitin Langsrichtung gesehen kreisfor-
migem Querschnitt aufweisen. Insbesondere kann es
vorgesehen sein, dass die Winkelfiihrungsplatte eine
entsprechende Ausnehmung passend zu dem Lasche-
nende der Haltelasche aufweist, wodurch vorteilhafter-
weise die Verdickung der Haltelasche unter der Winkel-
fuhrungsplatte besonders effektiv eingeklemmt werden
kann.

[0026] Vorteilhafterweise kanndie Zwischenlage meh-
rere, insbesondere zwei, Montagebereiche umfassen,
wobei die Montagebereiche insbesondere an gegen-
berliegenden Seiten der Zwischenlage angeordnet sind,
wobei insbesondere in jedem Montagebereich zumin-
dest eine Haltelasche zumindest teilweise angeordnet
ist. Die Zwischenlage kann derart herstellbar sein, dass
beide Montagebereiche gleichzeitig, insbesondere zu-
sammen mit den Haltelaschen, extrudierbar sind. Die
Montagebereiche kdnnen insbesondere an in Querrich-
tung gesehen gegentiberliegende Seiten des Zentralbe-
reichs anschlieen. Vorteilhafterweise kdnnen so an bei-
den Seiten der Zwischenlage gesehen in Querrichtung
Haltelaschen mittels der Winkelfihrungsplatte an der
Bahnschwelle fixierbar sein. Dies kann eine besonders
effektive und sichere Fixierung der Zwischenlage bedeu-
ten.

[0027] GemalR einem weiteren Aspekt der Erfindung
ist ein System zur Befestigung einer Zwischenlage auf
einer Bahnschwelle vorgesehen, umfassend eine Zwi-
schenlage mit zumindest einer Haltelasche, insbeson-
dere eine Zwischenlage wie sie vorstehend oder nach-
stehend beschrieben ist, eine Bahnschwelle und zumin-
dest eine Winkelfiihrungsplatte, bevorzugt zwei Winkel-
fuhrungsplatten, wobei die Zwischenlage durch die Win-
kelfihrungsplatte mittels der Haltelasche an der Bahn-
schwelle fixiert ist. Alle fur die Zwischenlage beschriebe-
nen Vorteile und Merkmale lassen sich analog tbertra-
gen auf das System zur Befestigung einer Zwischenlage
und umgekehrt. Bevorzugt kann das System zwei Hal-
telaschen und zwei Winkelfihrungsplatten umfassen,
wobeijede der Haltelaschen zur Fixierung der Zwischen-
lage durch jeweils eine Winkelfihrungsplatte an der
Bahnschwelle fixiert ist. Die Fixierung der Zwischenlage
kann insbesondere durch eine - in Vertikalrichtung ge-
sehen - Anordnung der Haltelasche zwischen Bahn-
schwelle und Winkelftihrungsplatte erfolgen, wobei die
Winkelfiihrungsplatte eine entlang der Vertikalrichtung
zur Bahnschwelle hin orientierte Klemmkraft auf die Hal-
telasche ausibt. Die zumindest eine Winkelfiihrungs-
platte kann aus Metall gefertigt sein. Die zumindest eine
Winkelfiihrungsplatte kann mittels eines Befestigungs-
mittels, insbesondere einer Spannklemme, bevorzugt ei-
ner W-Spannklemme, an der Bahnschwelle befestigt
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sein. Insbesondere kann die zumindest eine Winkelfih-
rungsplatte zusammen mit der Spannklemme mittels zu-
mindest einer Schwellenschraube an der Bahnschwelle
befestigt sein. Die Winkelfiihrungsplatte und/oder die
Spannklemme kann eine Kraft in Vertikalrichtung auf die
Haltelasche ausliben, wobei die Haltelasche insbeson-
dere kraftschlissig fixiert wird. Die Spannklemme kann
zudem bei der Installation vor Ort dem Festhalten einer
Schiene dienen. Die Bahnschwelle kann vorzugsweise
aus Beton gefertigt sein.

[0028] Vorteilhafterweise kann ein Vorderteil der Win-
kelfihrungsplatte in einem Aufnahmebereich der Zwi-
schenlage angeordnet sein, wobei die Haltelasche zwi-
schen dem Vorderteil der Winkelfihrungsplatte und der
Bahnschwelle eingeklemmt ist. Der Aufnahmebereich
kann dazu geeignet sein eine richtige Positionierung der
Winkelfihrungsplatte zu gewahrleisten, insbesondere in
Relation zu der Haltelasche.

[0029] GemalR einem weiteren Aspekt der Erfindung
istein Verfahren zur Herstellung einer Zwischenlage, ins-
besondere einer Zwischenlage wie hierin beschrieben
vorgesehen. Das Verfahren umfasst den Schritt: gleich-
zeitiges Extrudieren zumindest einer Haltelasche und
der Zwischenlage aus einem Kunststoffmaterial, insbe-
sondere einem thermoplastischen und/oder Elastomer-
Material. Alle fur die Zwischenlage und/oder das System
zur Befestigung einer Zwischenlage beschriebenen Vor-
teile und Merkmale lassen sich analog Ubertragen auf
das Verfahren und umgekehrt. Ein Extrusionsprozess
kann gegentiber einem SpritzgieRprozess den Vorteil
haben, dass damit eine hohere Effizienz bei der Herstel-
lung mdglich ist und Kosten, insbesondere Formkosten,
eingespart werden kénnen. Weiterhin kann das gleich-
zeitige Extrudieren der gesamten Zwischenlage inklusi-
ve der Haltelasche den Vorteil haben, dass in einem Ar-
beitsschritt bereits ein Halteelement an der Zwischenla-
ge angebracht ist. Zusatzliche Kosten und ein zusatzli-
cher Zeitaufwand fir das Anbringen von Haltelementen
kénnen dadurch entfallen.

[0030] Vorteilhafterweise kdnnen die Zwischenlage
und die zumindest eine Haltelasche derart extrudiert wer-
den, dass die Haltelasche nach dem Extrudieren an einer
Unterseite der Zwischenlage befestigt ist und/oder dass
die Haltelasche nach dem Extrudieren als Fortsatz an
einer Seite der Zwischenlage befestigt ist, wobei die Hal-
telasche insbesondere bindig mit einer Unterseite der
Zwischenlage extrudiert wird, und/oder dass die Haltela-
sche durch einen Einschnitt in das seitliche Ende der
Zwischenlage als elastischer umklappbarer Teil der Zwi-
schenlage erzeugt wird. Eine Haltelasche, welche an der
Unterseite der Zwischenlage befestigt ist, kann vorteil-
hafterweise durch ihre Positionierung besonders gut da-
fir geeignet sein unterhalb einer Winkelfiihrungsplatte
fixiert zu werden. Des Weiteren kann eine derartige Aus-
fuhrung z.B. besonders gut nach hinten und/oder unten
elastisch wegbiegbar sein. Ein einfaches Wegbiegen
kann vorteilhaft sein, um die Haltelasche beim Ausstan-
zen eines Aufnahmebereichs fiir die Winkelfiihrungsplat-
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te zu schiitzen, indem die Haltelasche aus dem Stanz-
bereich entfernt werden kann. Ein biindiges AbschlieRen
mit einer Unterseite kann dem Schutz der Haltelasche
dienen und/oder ein Verhaken bzw. Hangenbleiben am
Ansatz der Haltelasche bei der Installation verhindern.
Eine Ausbildung der Haltelasche als Einschnittkann eine
besonders kompakte und/oder materialsparende Vari-
ante darstellen.

[0031] Vorteilhafterweise kann es vorgesehen sein,
dass nach dem Schritt des Extrudierens in einem Mon-
tagebereich, insbesondere im Bereich der zumindest ei-
nen Haltelasche, ein Aufnahmebereich zur Aufnahme ei-
nes Vorderteils einer Winkelfiihrungsplatte aus der Zwi-
schenlage gestanzt wird, wobei die Haltelasche beim
Stanzen nicht abgestanzt wird, insbesondere durch, vor-
zugsweise elastisches, Zurtickbiegen bzw. Wegbiegen
der Haltelasche wahrend des Stanzens und/oder durch
Vorschieben eines Mittels zum Stoppen des Stanzvor-
gangs vor die Haltelasche und/oder durch Justieren der
Stanztiefe. Der Montagebereich kann in einem seitlichen
Randbereich der Zwischenlage angeordnet sein. Der
Montagebereich kann eine Langserstreckung in der
Langsrichtung der Zwischenlage aufweisen. Der Monta-
gebereich kann in Querrichtung gesehen einen Endbe-
reich der Zwischenlage bilden. Die Haltelasche kann ins-
besondere in Richtung eines Zentralbereichs der Zwi-
schenlage von einem seitlichen Randbereich bzw. dem
Montagebereich der Zwischenlage weggebogen wer-
den. Insbesondere kann die Haltelasche um ihren in
Langsrichtung der Zwischenlage verlaufenden Ansatz-
punkt an der Zwischenlage rotiert werden, insbesondere
von dem seitlichen Randbereich der Zwischenlage weg-
rotiert werden. Indem die Haltelasche zurtickgebogen
und/oder anderweitig geschitzt wird, kann die Sicherheit
der Haltelasche gewahrt werden. Dieser relativ einfache
Schritt kann somit vorteilhafterweise wesentliche auf-
wandigere Schritte wie z.B. das Bereitstellen und Ankle-
ben von zusatzlichen Haltelementen ersetzen. Der Her-
stellungsprozess der Zwischenlage kann damit verein-
facht und/oder beschleunigt werden. Optional kann ein
weiterer Schritt vorgesehen sein, wobei die Zwischenla-
ge durch Festklemmen der zumindest einen Haltelasche
zwischen einer Winkelfihrungsplatte und einer Bahn-
schwelle fixiert wird.

[0032] Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung
ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung be-
vorzugter Ausfiihrungsformen des erfindungsgemafen
Gegenstands mit Bezug auf die beigefiigten Figuren. Die
folgende Beschreibung dient lediglich der Verdeutli-
chung der Erfindung und sollte nicht derart aufgefasst
werden, dass durch sie die beiliegenden Anspriiche auf
eine der Ausfiihrungsformen beschrankt werden. Es zei-
gen
Fig. 1 eine Seitenansicht auf eine Zwischenlage ge-
maR einer ersten Ausfihrungsform der Erfin-
dung,

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

Fig. 2 eine Seitenansicht auf eine Zwischenlage ge-
maR einer zweiten Ausfihrungsform der Er-
findung,

Fig. 3 eine Seitenansicht auf eine Zwischenlage ge-
maR einer dritten Ausfihrungsform der Erfin-
dung,

Fig. 4 eine Seitenansicht auf eine Zwischenlage ge-
maR einer vierten Ausfiihrungsform der Erfin-
dung,

Fig. 5 eine Perspektivansicht auf einen Ausschnitt
einer Zwischenlage gemal einer Ausfih-
rungsform der Erfindung,

eine Draufsicht von oben auf eine Haltelasche
geman einer Ausfihrungsform der Erfindung,

Fig. 6

eine Draufsicht von oben auf eine Zwischen-
lage gemaR einer Ausfiihrungsform der Erfin-
dung,

Fig. 7

eine Draufsicht von oben auf eine Zwischen-
lage mit zwei Winkelfiihrungsplatten geman
einer Ausfiihrungsform der Erfindung,

Fig. 8

eine Draufsicht von oben auf eine auf einer
Bahnschwelle angeordneten Zwischenlage
geman einer Ausfihrungsform der Erfindung,

Fig. 9

Fig. 10  eine Draufsicht von oben auf ein System mit
einer Zwischenlage, einer Bahnschwelle und
zwei Winkelfihrungsplatten gemaR einer
Ausfiihrungsform der Erfindung und

Fig. 11 eine schematische Darstellung eines Verfah-
rens gemaf einer Ausfihrungsform der Erfin-

dung.

[0033] Die Figur 1 zeigt eine Seitenansicht auf eine
Zwischenlage 1 gemaR einer ersten Ausfihrungsform
der Erfindung. Die Zwischenlage 1 umfasst einen Zen-
tralbereich 6, auf welchem eine Schiene angeordnet wer-
den kann, und zwei Montagebereiche 8, an denen Win-
kelfihrungsplatten 20 angeordnet werden kénnen. Die
Montagebereiche umfassen jeweils eine Haltelasche 2,
die jeweils eine geringere Dicke bzw. eine geringere Er-
streckung in Vertikalrichtung V aufweisen als der angren-
zende Bereich der Zwischenlage 2. In dieser Ausfiih-
rungsform schlief3en die Haltelaschen in Querrichtung Q
an die Ubrige Zwischenlage an und schlief3en in Vertikal-
richtung V biindig mit einer Seite (in dieser Darstellung
der rechten Seite) bzw. Unterseite der Zwischenlage 1
ab. Esistinsbesondere vorgesehen, dass im installierten
Zustand die Schiene die Zwischenlage 1 auf einer ge-
genuberliegenden Seite bzw. Oberseite kontaktiert. Die
Seite bzw. Unterseite der Zwischenlage 2, welche biindig
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mit der Haltelasche 2 verlauft, sowie die Haltelasche 2
sind dazu vorgesehen, im installierten Zustand und bei
dem Transport zu dem Installationsort eine Bahnschwel-
le 30 zu kontaktieren bzw. auf der Bahnschwelle 30 auf-
zuliegen. Es ist vorgesehen, dass die Winkelfiihrungs-
platten 20 beim Transport zum Installationsort und im
installierten Zustand jeweils an einem Kontaktbereich 12
der Zwischenlage anliegen und (teilweise) auf je einer
Haltelaschen 2 aufliegen. Dadurch kann insbesondere
jede der beiden Haltelaschen 2 zwischen je einer Win-
kelfihrungsplatte 20 und der Bahnschwelle 30 fixiert
bzw. eingeklemmt werden, wodurch auch die Zwischen-
lage 1 verrutschsicher fixiert werden kann. Alternativ ist
es auch denkbar, nur eine Haltelasche 2 vorzusehen,
welche von einer der Winkelfiihrungsplatten 20 an der
Bahnschwelle 30 eingeklemmt werden kann. In dieser
Ausfiihrungsform weist die Zwischenlage 1 in Vertikal-
richtung V optional mehrere Vertiefungen 14 auf, wobei
sich die Vertiefungen 14 in Vertikalrichtung zur Mitte der
Zwischenlage 1 hin etwas verjiingen. Die Vertiefungen
14 haben in Langsrichtung L gesehen ein im Wesentli-
chen konstantes Profil. Dies gilt in dieser Ausfiihrungs-
form auch fir die Gbrigen Teile der Zwischenlage 1, wo-
durch eine besonders einfache Herstellung der Zwi-
schenlage 1 mittels Extrusion maéglich ist.

[0034] Die Figur 2 zeigt eine Seitenansicht auf eine
Zwischenlage 1 gemaR einer zweiten Ausflihrungsform
der Erfindung. Im Folgenden soll nur auf die wesentlichen
Unterschiede dieser und der anderen Ausfiihrungsfor-
men eingegangen werden. Die in Figur 2 gezeigte Aus-
fuhrungsform der Zwischenlage 1 unterscheidet sich von
derjenigenin Figur 1 insbesondere in Bezug auf die Mon-
tagebereiche 8. Die Montagebereiche 8 umfassen hier
ebenfalls je eine Haltelasche 2, wobei die Haltelasche
jedoch in diesem Ausfiihrungsbeispiel an einer Untersei-
te der Zwischenlage 1 befestigtist. Die Montagebereiche
8 umfassen weiterhin jeweils zwei Seitenbereiche 18, die
als seitliche Fortsatze in Querrichtung an die Zwischen-
lage 1 anschlieRen. Dies bedingt eine H-Form der Zwi-
schenlage 1, wie sie insbesondere in der in Figur 7 ge-
zeigten Draufsicht auf ein Ausfiihrungsbeispiel, welches
demjenigen in Figur 2 entsprechen kann, erkennbar ist.
Beide Montagebereiche 8 umfassen einen Aufnahme-
bereich 10, welcher in Langsrichtung durch zwei Seiten-
bereiche 18 begrenzt ist, und der in dieser Darstellung
jeweils durch einen Seitenbereich 18 verdeckt ist. Die
Haltelaschen 2 sind jeweils teilweise in Vertikalrichtung
unter den Seitenbereichen 18, teilweise im Aufnahme-
bereich 10 und teilweise auf einer Unterseite der Zwi-
schenlage 1 angeordnet.

[0035] Die Figur 3 zeigt eine Seitenansicht auf eine
Zwischenlage 1 gemaR einer dritten Ausflihrungsform
der Erfindung. Im Unterschied zu der Ausfiihrungsform
in Figur 2 ist die Haltelasche 2 hier biindig abschlieRend
mit der Unterseite (in dieser Darstellung der rechten Sei-
te) der Zwischenlage 1 ausgebildet. Beispielsweise kann
die Haltelasche 2 zusammen mit der Zwischenlage 1
durch eine Extrusion in Langsrichtung L so hergestellt

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

werden, dass die Haltelasche 2 in Vertikalrichtung V
schnittartig von der Zwischenlage 1 abgesetzt ist und nur
noch in der Querrichtung Q an die Zwischenlage 1 an-
gebunden ist. Auch in dieser Ausfiihrungsform sind fur
jeden Montagebereich 8 zwei in Langsrichtung L gegen-
Uberliegenden Seitenbereiche 18 vorgesehen, die den
Aufnahmebereich 10 in Langsrichtung L begrenzen.
Ebenfalls ist auch hier die Haltelasche 2 teilweise unter-
halb der Seitenbereiche 18 und teilweise im Aufnahme-
bereich 10 angeordnet. Jedoch st die Haltelasche 2 nicht
von unten bzw. in Vertikalrichtung V an eine Unterseite
der Zwischenlage 1 angebunden.

[0036] Die Figur 4 zeigt eine Seitenansicht auf eine
Zwischenlage 1 gemaR einer vierten Ausfihrungsform
der Erfindung. Sie entsprichtin den meisten Punkten der-
jenigen in Figur 3, unterscheidet sich jedoch darin, dass
die Haltelaschen 2 jeweils eine Verdickung 4 an ihrem
in Querrichtung Q von dem Zentralbereich 6 wegweisen-
den Ende aufweisen. In Langsrichtung L gesehen hat die
Verdickung 4 eine in etwa kreisférmige Querschnitts-
form, wobei die Querschnittsform der Haltelasche 2 in
Langsrichtung L im Wesentlichen konstant ist.

[0037] Die Figur 5 zeigt eine Perspektivansicht auf ei-
nen Ausschnitt einer Zwischenlage 1 gemaR einer Aus-
fuhrungsform der Erfindung. Wie in den vorherigen Aus-
fuhrungsbeispielen weist die Zwischenlage 1 hier meh-
rere Vertiefungen auf, welche in Langsrichtung mit relativ
konstantem Querschnitt verlaufen. Hier ist gut zu erken-
nen, dass die Haltelasche 2 teilweise unterhalb des sicht-
baren Seitenbereichs 18 angeordnet ist. Des Weiteren
ist die Haltelasche teilweise in dem Aufnahmebereich 10
bzw. unter dem Aufnahmebereich 10 angeordnet. Der
Aufnahmebereich kann durch Ausstanzen nach dem Ex-
trudieren der Zwischenlage 1 erzeugtwerden. Dazukann
die Haltelasche 2, die hier bereits ein wenig nach unten
geklappt ist, nach links in Querrichtung Q umgeklappt
werden, um beim Ausstanzen nicht beschadigt bzw.
ebenfalls abgestanzt zu werden.

[0038] Die Figur 6 zeigt eine Draufsicht von oben auf
eine Haltelasche 2 gemaf einer Ausfihrungsform der
Erfindung. Die Haltelasche 2 weist mehrere Vertiefungen
14 und Erhebungen 16 auf, welche in Vertikalrichtung
ausgepragt sind und in Langsrichtung von einem Ende
der Haltelasche 2 bis zu dem gegeniiberliegenden Ende
der Haltelasche 2 verlaufen. Diese Erhebungen 16 und
Vertiefungen 14 kdnnen eine bessere Griffigkeit der Hal-
telasche 2 bedingen, und damit die Haltekraft bei einem
Einklemmen der Haltelasche 2 zwischen einer Winkel-
fuhrungsplatte 20 und einer Bahnschwelle 30 erhéhen.
[0039] Die Figur 7 zeigt eine Draufsicht von oben auf
eine Zwischenlage 1 gemaR einer Ausfiihrungsform der
Erfindung. Diese Ausfiihrungsform kann beispielsweise
derjenigen in Figur 2 oder derjenigen in Figur 3 entspre-
chen. Optionale Vertiefungen auf der Oberseite sind
durch durchgezogene Linien angezeigt, optionale Ver-
tiefungen aufder Rickseite sind durch gestrichelte Linien
angedeutet. In dieser Perspektive ist eine H-Form der
Zwischenlage 1 gut erkennbar. Diese H-Form wird ins-
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besondere durch die Seitenbereiche 18 erzeugt, welche
zwei Aufnahmebereiche 10 in Langsrichtung L begrenz-
en. Die Aufnahmebereiche 10 sind zudem durch jeweils
einen Kontaktbereich 12in Querrichtung Q begrenzt. Die
Kontaktbereiche 12 dienen der Anlage jeweils einer Win-
kelfiihrungsplatte 20. Eine Konfiguration mitanliegenden
Winkelfuhrungsplatten 20 ist in Figur 8 gezeigt. Dort ist
auch gut erkennbar, dass die Winkelfihrungsplatten 20
durch die Aufnahmebereiche 10 hinsichtlich ihrer Positi-
onierung eingeschrankt werden, wodurch eine korrekte
Positionierung vereinfacht wird. In Figur 7 sind zudem
Haltelaschen 2 erkennbar, wobei jeweils eine Haltela-
sche 2 in jedem der beiden Aufnahmebereiche 2 ange-
ordnet ist. Wenn die Winkelfihrungsplatten 20 wie in Fi-
gur 8 gezeigt in den Aufnahmebereichen platziert wer-
den, dann liegen sie auf den Haltelaschen 2 auf und kén-
nen diese auf einem Untergrund, insbesondere auf einer
unter der Zwischenlage 20 angeordneten Bahnschwelle
30 einklemmen.

[0040] In Figur 10 ist eine Draufsicht von oben auf ein
System mit einer Zwischenlage 1, einer Bahnschwelle
30 und zwei Winkelfihrungsplatten 20 gemafR einer Aus-
fuhrungsform der Erfindung gezeigt. Die Winkelfiih-
rungsplatten 20 und die Zwischenlage 1 entsprechen
denjenigen aus den Figuren 8 und 9. Durch die Winkel-
fuhrungsplatten 20 kann die Zwischenlage 1 somit mittels
der Haltelaschen 2 auf der Bahnschwelle 30 fixiert wer-
den. Die Winkelfiihrungsplatten 20 kénnen insbesondere
mittels W-Spannklemmen und Schwellenschrauben
(nicht gezeigt) an der Bahnschwelle 30 fixiert werden.
Figur 9 zeigt eine Konfiguration, bei der die Winkelfiih-
rungsplatten 20 noch nicht auf der Bahnschwelle 30 an-
geordnet sind. Hierdurch sind die beiden Aufnahmebe-
reiche 10 mit jeweils einer Haltelasche 2 erkennbar.
[0041] In Figur 11 ist eine schematische Darstellung
eines Verfahrens gemaR einer Ausfihrungsform der Er-
findung gezeigt. Bei dem Verfahren wird zunachst in ei-
nem ersten Schritt 101 eine Zwischenlage 1 mit einer
Haltelasche 2 einstlickig extrudiert. Die Zwischenlage 1
und/oder die Haltelasche 2 wird dabei insbesondere aus
einem thermoplastischen und/oder einem Elastomer-
Material gefertigt. Dabei werden die Zwischenlage 1 und
die Haltelasche 2 derart extrudiert, dass Haltelasche 2
an einer Unterseite der Zwischenlage 1 (in Vertikalrich-
tung V gesehen) oder an einer Seite der Zwischenlage
1 (in Querrichtung gesehen) als Fortsatz an die Zwi-
schenlage 1 anknlpft. Insbesondere kann die Haltela-
sche 2 als Einschnitt in das seitliche Ende der Zwischen-
lage 1 ausgebildet werden. Das Material der Haltelasche
ist dabei so gewahlt, dass die Zwischenlage elastisch
verbiegbar ist. In einem nachsten Schritt 102 wird die
Haltelasche 2 in Richtung eines Zentralbereichs 6 der
Zwischenlage 1 zuriickgebogen. Schlieflich wird in ei-
nem dritten Schritt 103, in einem Montagebereich 8 ein
Aufnahmebereich 10 zur Aufnahme einer Winkelfih-
rungsplatte 20 aus der Zwischenlage 1 gestanzt, wobei
die Haltelasche 2 noch zurlickgebogen ist und dadurch
nicht ausgestanzt wird.
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Bezugszeichenliste:
[0042]

1 Zwischenlage

2 Haltelasche

4 Verdickung

6 Zentralbereich

8 Montagebereich
10  Aufnahmebereich
12 Kontaktbereich
14  Vertiefung

16 Erhebung

18  Seitenbereich

20  Winkelfiihrungsplatte
30 Bahnschwelle

Langsrichtung
Querrichtung
Vertikalrichtung

<Qor

101-103  Verfahrensschritte

Patentanspriiche

1. Zwischenlage (1), insbesondere Schienenzwi-
schenlage, zur Anordnung zwischen einer Schiene
und einer Bahnschwelle (30), umfassend

einen Zentralbereich (6),

zumindest einen Montagebereich (8) und
zumindest eine Haltelasche (2) zur Fixierung
der Zwischenlage (1) an der Bahnschwelle (30)
durch eine Winkelfihrungsplatte (20),

wobei der Montagebereich (8) insbesondere in
einem seitlichen Randbereich der Zwischenla-
ge (1) angeordnet ist,

wobei die Haltelasche (2) zumindest teilweise
in dem Montagebereich (8) angeordnet ist.

2. Zwischenlage (1) nach Anspruch 1,
wobei die Zwischenlage (1) und die Haltelasche (2)
einstiickig ausgebildet sind und insbesondere durch
eine gleichzeitige Extrusion hergestellt sind.

3. Zwischenlage (1) nach einem der vorherigen An-
spriche,

wobei die Haltelasche (2) sich in einer Langs-
richtung (L) der Zwischenlage (1), insbesondere
Uber zumindest 2/3 der gesamten Langsrich-
tung (L) der Zwischenlage (1), bevorzugt zumin-
destdas 0,9-fache der gesamten Langsrichtung
(L) der Zwischenlage (1) und besonders bevor-
zugt Uber die gesamte Langsrichtung (L) der
Zwischenlage (1), erstreckt und/oder

wobei die Haltelasche (2) entlang der Langsrich-
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tung (L) eine im Wesentlichen konstante Erstre-
ckung in einer Querrichtung (Q) der Zwischen-
lage (1) aufweist.

Zwischenlage (1) nach einem der vorherigen An-
spriiche,

wobei der Montagebereich (8) einen seitwarts
ausgerichteten Aufnahmebereich (10) zur Auf-
nahme eines Vorderteils der Winkelfiihrungs-
platte (20) umfasst,

wobei die zumindest eine Haltelasche (2) zu-
mindest teilweise, insbesondere zu einem lber-
wiegenden Teil, in dem Aufnahmebereich (10)
angeordnet ist.

Zwischenlage (1) nach Anspruch 4,
wobei der Aufnahmebereich (10) durch eine seitliche
Ausnehmung, insbesondere Ausstanzung, in dem
Montagebereich (8) ausgebildet ist.

Zwischenlage (1) nach einem der vorherigen An-
spriiche,

wobei der Montagebereich (8) einen seitlichen
Kontaktbereich (12) zur Kontaktierung eines
Vorderteils der Winkelfihrungsplatte (20) um-
fasst,

wobei die Haltelasche (2) vorzugsweise Uber
den Kontaktbereich (12) hervorsteht.

Zwischenlage (1) nach einem der vorherigen An-
spriiche,

wobei der Montagebereich (8) eine konstante
oder veranderliche erste Dicke aufweist,

wobei die Haltelasche (2) eine konstante oder
veranderliche zweite Dicke aufweist,

wobei die zweite Dicke durchgehend geringer
ist als die erste Dicke.

Zwischenlage (1) nach einem der vorherigen An-
spriiche,

wobei die Haltelasche (2) an einer Unterseite der
Zwischenlage (1) befestigt ist.

Zwischenlage (1) nach einem der vorherigen An-
spriiche,

wobei eine Dicke der Haltelasche (2), insbesondere
in einer Querrichtung (Q) der Zwischenlage (1), va-
riiert.

Zwischenlage (1) nach einem der vorherigen An-

spriiche,

wobei die Zwischenlage (1) mehrere, insbeson-
dere zwei, Montagebereiche (8) umfasst,
wobei die Montagebereiche (8) insbesondere
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an gegenuberliegenden Seiten der Zwischenla-
ge (1) angeordnet sind,

wobei in jedem Montagebereich (8) zumindest
eine Haltelasche (2) zumindest teilweise ange-
ordnet ist.

11. System zur Befestigung einer Zwischenlage (1) auf

einer Bahnschwelle (30), umfassend

eine Zwischenlage (1) mit zumindest einer Hal-
telasche (2), insbesondere

eine Zwischenlage (1) gemaf einem der vorhe-
rigen Anspriiche,

eine Bahnschwelle (30) und

zumindest eine Winkelfihrungsplatte (20),
wobei die Zwischenlage (1) durch die Winkel-
fuhrungsplatte (20) mittels der Haltelasche (2)
an der Bahnschwelle (30) fixiert ist.

12. System gemal Anspruch 11,

wobei ein Vorderteil der Winkelfihrungsplatte
(20) in einem Aufnahmebereich (10) der Zwi-
schenlage (1) angeordnet ist,

wobei die Haltelasche (2) zwischen dem Vor-
derteil der Winkelfiihrungsplatte (20) und der
Bahnschwelle (30) eingeklemmt ist.

13. Verfahren zur Herstellung einer Zwischenlage (1),

insbesondere einer Zwischenlage (1) nach einem
der Anspriiche 1 bis 10, umfassend den Schritt:
gleichzeitiges Extrudieren zumindest einer Haltela-
sche (2) und der Zwischenlage (1) aus einem Kunst-
stoffmaterial, insbesondere einem thermoplasti-
schen und/oder Elastomer-Material.

14. Verfahren nach Anspruch 13,

wobei die Zwischenlage (1) und die zumindest
eine Haltelasche (2) derart extrudiert werden,
dass die Haltelasche (2) nach dem Extrudieren
an einer Unterseite der Zwischenlage (1) befes-
tigt ist oder

dass die Haltelasche (2) nach dem Extrudieren
als Fortsatz an einer Seite der Zwischenlage (1)
befestigtist, wobei die Haltelasche (2) insbeson-
dere bilindig mit einer Unterseite der Zwischen-
lage (1) extrudiert wird, oder dass die Haltela-
sche (2) durch einen Einschnitt in das seitliche
Ende der Zwischenlage (1) als elastischer um-
klappbarer Teil der Zwischenlage (1) erzeugt
wird.

15. Verfahren nach Anspruch 13 oder 14,

wobei nach dem Schritt des Extrudierens in ei-
nem Montagebereich (8), insbesondere im Be-
reich der zumindest einen Haltelasche (2), ein
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Aufnahmebereich (10) zur Aufnahme eines Vor-
derteils einer Winkelfiihrungsplatte (20) aus der
Zwischenlage (1) gestanzt wird,

wobei die Haltelasche (2) beim Stanzen nicht
abgestanzt wird, insbesondere durch Zurtick-
biegen der Haltelasche (2) wahrend des Stan-
zens und/oder durch Vorschieben eines Mittels
zum Stoppen des Stanzvorgangs vor die Hal-
telasche (2) und/oder durch Justieren der Stanz-
tiefe.
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