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(57)  Die Erfindung betrifft ein Haushaltsgerat (1), ins-
besondere Bodenbearbeitungsgerat, mit einem Gerate-
gehause (2), einem in dem Gerategehause (2) angeord-
neten Geblase (3), einer in Strdbmungsrichtung hinter
dem Geblase (3) in dem Gerategehause (2) ausgebilde-
ten Austritts6ffnung (4), einem Strdomungskanal (5), wel-
cher die Austritts6ffnung (4) stromungsfiihrend mit dem
Geblase (3) verbindet, und einer dem Strémungskanal
(5) zugeordneten Schalldampfungseinrichtung (6) zum
Dampfen von durch einen Betrieb des Haushaltsgerates
(1) entstehendem Schall. Um eine Schallddmpfungsein-
richtung (6) zu schaffen, welche besonders montage-

freundlich in das Haushaltsgerat (1) eingebaut werden

kann, wird vorgeschlagen, dass die Schallddmpfungs-
einrichtung (6) eine Mehrzahl von schallabsorbierenden
Wandelementen (7, 8, 9) und einen die Wandelemente
(7, 8, 9) reversibel aufnehmenden Tragerkorper (12) auf-

weist, wobei zwischen gegeniberliegenden Wandele-

menten (7, 8, 9) ein Stromungsweg (11) innerhalb des
Tragerkorpers (12) ausgebildet ist.

HAUSHALTSGERAT MIT EINER SCHALLDAMPFUNGSEINRICHTUNG

_Fig-f}

==
% - H \y /1
3\' J’/ﬂ\\\ %\ !
- "\
13-—«-.-7'7\* N
¥ '
AR
7 K
! | I T | —
. /I //_ \\ _\\ |
27 9 1 15

Processed by Luminess, 75001 PARIS (FR)



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

EP 4 129 135 A1
Beschreibung
Gebiet der Technik

[0001] Die Erfindung betrifft ein Haushaltsgerat, insbesondere ein Bodenbearbeitungsgerat, mit einem Gerategehau-
se, einem in dem Gerategehause angeordneten Geblase, einer in Stromungsrichtung hinter dem Geblase in dem Ge-
rategehduse ausgebildeten Austritts6ffnung, einem Strdomungskanal, welcher die Austritts6ffnung stromungsfiihrend
mit dem Geblase verbindet, und einer dem Strémungskanal zugeordneten Schallddmpfungseinrichtung zum Dampfen
von durch einen Betrieb des Haushaltsgerates entstehendem Schall.

Stand der Technik

[0002] Haushaltsgerate der vorgenannten Art sind im Stand der Technik bekannt. Bei diesen handelt es sich beispiels-
weise um Bodenbearbeitungsgerate, insbesondere Saugreinigungsgerate, mit einem Geblase zum Aufsaugen von Staub
und Schmutz von einer zu reinigenden Flache. Das Sauggut wird mittels des Geblases Ublicherweise in eine Sauggut-
kammer Uberfiihrt und dort gesammelt, wahrend durch einen Filter gereinigte Luft zu dem Geblase und schlieRlich zu
der Austritts6ffnung strémt.

[0003] Durch den Betrieb des Geblases und eine damit verbundene Rotation von Geblaseschaufeln werden Schall-
wellen erzeugt, die unweigerlich beim Betrieb des Haushaltsgerates fiir einen Nutzer horbar werden. Um die damit
verbundene Gerauschkulisse so weit zu reduzieren, dass der Nutzer diese nicht als stérend empfindet, sind im Stand
der Technik Schalldampfer bekannt, welche in das Gerategehduse des Haushaltsgerates eingebracht werden.

[0004] Des Weiteren ist es im Stand der Technik, beispielsweise auf dem Gebiet von Rohrschallddmpfern fur Luftlei-
tungen, bekannt, Stromungskanale von innen mit einer perforierten Tragerstruktur auszustatten, die einen Akustik-
schaum oder ein Vlies tragt. Im Ergebnis steigt dadurch der Druckverlust, so dass bezogen auf ein Saugreinigungsgerat
Sauggut nicht mehr so gut von einer zu reinigenden Flache entfernt werden kénnte, wie dies beispielsweise ohne einen
solchen Schalldampfer der Fall ware. Des Weiteren sind die bekannten Schalldampfer haufig aufwandig in der Montage,
weil diese individuell angepasst werden missen.

Zusammenfassung der Erfindung

[0005] Ausgehend von dem vorgenannten Stand der Technik ist es Aufgabe der Erfindung, ein Haushaltsgerat mit
einer Schalldampfungseinrichtung zu schaffen, welche besonders einfach in das Haushaltsgerat zu integrieren ist.
[0006] Zur Lésung der vorgenannten Aufgabe wird vorgeschlagen, dass die Schallddmpfungseinrichtung eine Mehr-
zahl von schallabsorbierenden Wandelementen und einen die Wandelemente reversibel aufnehmenden Tragerkdrper
aufweist, wobei zwischen gegeniberliegenden Wandelementen ein Stromungsweg innerhalb des Tragerkorpers aus-
gebildet ist.

[0007] Erfindungsgemal besteht die Schalldampfungseinrichtung nun im Wesentlichen aus einem Tragerkérper und
darin aufgenommenen Wandelementen, wobei der Tragerkdrper modulartig mit Wandelementen bestiickbar ist. Der
Tragerkorper kann vor dem Einbau in das Haushaltsgerat zunachst mit Wandelementen bestiickt werden, so dass
zunachst erst die Schalldampfungseinrichtung modulartig zusammengesetzt wird, bevor die Schallddmpfungseinrich-
tung dann anschlieBend als eine Baueinheitin das Haushaltsgerat eingebaut wird. Dadurch ist eine deutlich vereinfachte
und fehlerfreie Montage der schallabsorbierenden Wandelemente in dem Strdmungskanal des Haushaltsgerates mog-
lich. Aufgrund der Modulbauweise der Schallddmpfungseinrichtung ist auch eine nachtragliche Anderung méglich. Die
Wandelemente sind ohne Zerstérung l6sbar mitdem Tragerkorper verbunden. Die Wandelemente kdnnen beispielsweise
durch eine Schraubverbindung, Steckverbindung, Rastverbindung oder dhnliches mit dem Tragerkdrper verbunden
sein. Der Tragerkorper stellt dafiir besonders bevorzugt Steckplatze bereit, welche universell fir unterschiedliche schall-
absorbierende Wandelemente geeignet sind. Die schallabsorbierenden Wandelemente beeinflussen die akustischen
und strémungstechnischen Eigenschaften der Schallddmpfungseinrichtung wesentlich und kénnen daher mit der Erfin-
dung individuell auf das jeweilige Haushaltsgerat angepasst werden Der Tragerkorper dient als Universalhalter fiir eine
Mehrzahl unterschiedlicher Wandelemente, die sich beispielsweise in Bezug auf Materialart und/ oder Materialstarke
unterscheiden. Weiterhin ist der Tragerkdrper unabhangig von dem Geblase in den Strdomungskanal des Haushaltsge-
rates einsetzbar. Er kann stromungstechnisch einerseits an das Geblase, und andererseits an die Austrittséffnung des
Gerategehduses angeschlossen werden. Der Tragerkorper kann innerhalb des Gerategehauses beispielsweise mit
einer Innenwandung des Gerategehauses verbunden sein, beispielsweise durch eine Schraubverbindung, Rastverbin-
dung, Steckverbindung oder ahnliches.

[0008] DerTragerkorperbestehtbevorzugt aus einem Hartkunststoff wie zum Beispiel ABS (Acrylnitril-Butadien-Styrol)
oder PP (Polypropylen). Der Tragerkorper bildet erst in Verbindung mit den von diesem aufgenommenen schallabsor-
bierenden Wandelementen eine vollstandige Schallddmpfungseinrichtung aus. Im Zusammenspiel sind die Stromungs-
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wege des Stréomungskanals somit einerseits durch die Flachen der schallabsorbierenden Wandelemente, als auch
andererseits durch die Flachen des Tragerkorpers gebildet. Die schallabsorbierenden Wandelemente sind luftdicht in
den Tragerkorper eingesetzt, so dass die innerhalb des Tragerkdrpers gefiihrte Luftstrdomung den Strdmungsweg nicht
durch etwaige Offnungen oder Ritzen zwischen dem Material des Tragerkérpers und dem Material der Wandelemente
verlassen kann.

[0009] Es wird vorgeschlagen, dass der Tragerkorper und die Wandelemente zusammen zumindest einen Abschnitt
des Stromungskanals bilden. Der Stromungsweg ist dabei innerhalb des Tragerkdrpers moglichst luftdicht abgeschlos-
sen. Der Tragerkorper umfasst sowohl eigene Wande oder Streben, die als strémungsleitende Kontur wirksam sind, als
auch Halteelemente fiir die in diesen eingesetzten akustisch wirksamen Wandelemente. Da auch die Wandflachen der
Wandelemente, welche dem Strémungsweg zugewandt sind, stromungsleitende Funktionen haben, bildet erst der kom-
plett alle Wandelemente aufnehmende Tragerkorper den Stromungskanal bzw. Abschnitt des Strdmungskanals voll-
standig aus.

[0010] Es wird des Weiteren vorgeschlagen, dass die Wandelemente eine bezogen auf eine Richtung einer Langs-
erstreckung des Strémungskanals gekrimmte Wandflache aufweisen und mittels des Tragerkdérpers so zueinander
positioniert sind, dass der Stromungsweg gekrimmt verlauft. Dadurch ist der Strdmungskanal zumindest bezogen auf
einen Abschnitt entlang seiner Langserstreckung gekrimmt ausgebildet, so dass die in dem Strdmungskanal gefiihrte
Luftstrdomung in Strémungsrichtung mehrfach auf die schallabsorbierenden Wandelemente trifft und dort zumindest
teilweise absorbiert werden kann. Dadurch ist einerseits der Stromungskanal von innen mit schallabsorbierenden Wan-
delementen versehen, und zum anderen kommt es durch die mehrmaligen Reflexionen der Luftstrémung an Wandele-
menten zu einem erhdhten Gesamtabsorptionsgrad. Im Gegensatz zu im Wesentlichen abrupten, d. h. nicht stetigen,
Richtungsanderungen des Stromungskanals werden die Druckverluste méglichst gering gehalten. Eine Richtungséan-
derung erfolgt somit nicht abrupt, sondern vielmehr entlang eines gekrimmten Strémungsweges. Besonders bevorzugt
weist ein freier Stromungsquerschnitt zwischen den gegeniiberliegenden Wandflachen des Strémungskanals eine be-
stimmte MindestgroR3e auf, welche abhangig von dem Volumenstrom der in dem Strémungskanal gefiihrten Luftstromung
bemessen ist. Der freie Strémungsquerschnitt sollte optimalerweise mindestens einen Betrag aufweisen, welcher einem
0,96-Fachen des Betrages des Volumenstroms? entspricht, d. h. 0,96 X Q2, wobei Q der Betrag des Volumenstroms
ist. Bezogen auf die schallabsorbierende Eigenschaft der Wandelemente sollten diese idealerweise 100 Prozent der
Schallenergie absorbieren. Da dies in der Praxis selten moglich ist, sollte die Schallddmpfungseinrichtung insgesamt
zumindest eine Schallabsorption von 50 Prozent bezogen auf den zu dampfenden Schallanteil erreichen.

[0011] Es wird vorgeschlagen, dass der Stromungsweg s-férmig ausgebildet ist, so dass der Strémungskanal zumin-
dest zwei Richtungsumkehrungen aufweist. Der Strdmungsweg weist flr die innerhalb des Strémungskanals gefiihrte
Luftstrdomung somit zumindest zwei im Wesentlichen entgegengesetzte Richtungsdnderungen auf, wobei die Form des
Stromungsweges hier als s-formig bezeichnet wird. Es versteht sich jedoch von selbst, dass auch andere Krimmungs-
formen, die zumindest zwei entgegengesetzte Richtungsénderungen, insbesondere im Wesentlichen 180°-Anderungen,
aufweisen, im Rahmen der Erfindung liegen, beispielsweise eine z-Form des Strdmungskanals. Auch Anderungen der
Richtung von 145° bis 180° kdnnen den erfindungsgemafen Effekt optimal erzielen. Die Richtungsumlenkungen des
Stromungsweges kénnen grundsatzlich an einer beliebigen Stelle des Strémungskanals liegen und von geradlinigen
Stréomungskanalabschnitten unterbrochen sein. Zudem ist es méglich, dass zu der s-Form des Strémungsweges nicht
nur die schallabsorbierenden Wandelemente beitragen, sondern auch Wandbereiche, die im Wesentlichen schallref-
lektierend ausgebildet sind. Dartiber hinaus kdnnen auch geradlinig ausgebildete Wandbereiche des Stromungskanals
schallabsorbierend ausgebildet sein. Wesentlich bei einer gemischten Ausbildung aus tiberwiegend schallabsorbieren-
den und Uberwiegend schallreflektierenden sowie geradlinigen und gekrimmten Wandbereichen ist, dass der Stro-
mungskanal zumindest einen Abschnitt aufweist, der gekrimmte und schallabsorbierende Wandelemente enthalt und
somit eine gekrimmte Streckenfliihrung fir den Strdmungsweg erzwingt, bei gleichzeitig zumindest abschnittsweiser
Absorptionseigenschaft der gekrimmten Wandelemente.

[0012] Es wird vorgeschlagen, dass der Stromungsweg einen gleichbleibenden Strdmungsquerschnitt aufweist. Ge-
malR dieser Ausgestaltung bleibt der Abstand der gegentiiberliegenden Wandelemente konstant, wobei die gekrimmten
Wandflachen der Wandelemente der Krimmung folgend parallel zueinander verlaufen. Dadurch wird erreicht, dass der
Stréomungsquerschnitt entlang des Stromungsweges ebenfalls konstant bleibt, vorzugsweise ausgehend von dem Ge-
blase bis zu der Austritts6ffnung des Stromungskanals. Der Stromungsquerschnitt ist - wie zuvor erlautert - idealerweise
gréRer als ein Mindeststrdmungsquerschnitt, welcher bemessen ist als mindestens 0,96 X Volumenstrom?2,

[0013] Es kann vorgesehen sein, dass der Tragerkodrper zumindest in einem Teilbereich des Tragerkdrpers eine
Tragerkoérperwandung aufweist, wobei die Tragerkérperwandung und die in den Tragerkorper eingesetzten Wandele-
mente einen nach auflen luftdicht geschlossenen Strémungskanalabschnitt bilden, welcher luftabdichtend einerseits
mit dem Geblase und andererseits mit der Austrittséffnung des Gerategehduses verbunden ist. GemaR dieser Ausge-
staltung ist wirkungsvoll verhindert, dass die Luftstrdmung bzw. in der Luftstrdmung gefiihrter Schall einen Kurzschluss
um den Tragerkorper oder zumindest Teilbereiche des Tragerkdrpers nehmen. Die Tragerkérperwandung des Trager-
korpers kann gemaR einer besonderen Ausflihrung der Erfindung so relativ zu einer Ausblaséffnung des Geblases
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stehen, dass sich die das Geblase verlassende Luftstrémung in zwei Strdmungsanteile aufteilt, die getrennt voneinander
innerhalb des Tragerkorpers zu der Austrittséffnung des Gerategehauses stromen. Insofern kdnnen innerhalb des Tra-
gerkorpers zwei Teilstrdmungskanale entstehen, die jeweils s-férmig verlaufen und anschlieRend in einen gemeinsamen
Luftauslass des Tragerkorpers minden. Insbesondere kann die Tragerkdérperwandung orthogonal zu einer Ausstrom-
richtung der das Geblase verlassenden Luftstrdomung stehen, so dass bereits bei der Einstrdomung in den Tragerkorper
eine erste Richtungsumlenkung der gefihrten Luftstrdmung in dem Stromungsweg erreicht ist. Mit dem Eintritt der
Luftstrdmung in den Tragerkdrper kann somit im Wesentlichen bereits beispielsweise eine 90°-Umlenkung und Zwei-
teilung des in den Tragerkorper eintretenden Luftstroms erreicht werden. Die beiden Teilluftstrome verlaufen dann in
Stréomungsrichtung hinter der Tragerkérperwandung in einer 180°-Umlenkung aufeinander zu und kénnen von einem
Wandelement, welches gekrimmt ausgebildet ist, erneut um 90° umgelenkt werden, so dass die Teilluftstréme dann
parallel zueinander, jedoch bevorzugt weiter getrennt voneinander, auf die Austritts6ffnung des Gerategehauses zu-
stromen.

[0014] Die Wandelemente der Schalldampfungseinrichtung sind bevorzugt aus einem offenporigen Schaum gebildet.
Insbesondere kénnen die Wandelemente aus Melaminharzschaum oder Polyurethanschaum hergestellt sein. Diese
Materialien haben sich in der Praxis als besonders wirksam erwiesen, um gangige Schallfrequenzen in Haushaltsgeraten
zu absorbieren, insbesondere Schallfrequenzen, welche durch ein Geblase verursacht werden.

[0015] Dartber hinaus weisen die Wandelemente bevorzugt eine Wandstarke auf, die mindestens einem Viertel einer
Wellenlange eines zu dampfenden Schallanteils entspricht. Die Wandstarke des Wandelementes bestimmt, ab welcher
Grenzfrequenz, sogenannte "Cut-on Frequency" Schallanteile absorbiert werden. Die Schallschnelle einer Resonanz-
mode des Schalls weist an einem reflektierenden Teilbereich des Wandelementes eine Amplitude von 0 auf. Davon
ausgehend verlauft die Schallschnelle dann in Richtung des gegeniiberliegenden Wandelementes in einer Sinusschwin-
gung mit der Wellenldnge A. Damit das schallabsorbierende Material des Wandelementes seine Wirkung entfalten kann,
muss die Wandstarke des Wandelementes mindestens einem Viertel der Wellenlange A des betreffenden Schallanteils
entsprechen. Damit kann sich der nachstliegende Peak der Amplitude der Schallschnelle noch innerhalb des absorbie-
renden Materials des Wandelementes befinden, wodurch die Schallenergie wirkungsvoll reduziert wird.

[0016] Des Weiteren wird vorgeschlagen, dass die Wandelemente aufderen nach aul3en weisender, von der gefiihrten
Luftstrdomung abgewandten AulRenseite eine luftdicht abschlieRende Wandung aufweisen. Dadurch wird erreicht, dass
das ansonsten offenporige Material der Wandelemente nicht komplett von der Luftstrdmung durchstrémt werden kann,
sondern die gefiihrte Luft vielmehr innerhalb des Stromungskanals verbleibt. Somit weist das jeweilige Wandelement
eine Dammlage auf, die den Luftaustritt und auch Schallaustritt aus dem Strémungskanal verhindert.

[0017] SchlieBlich wird vorgeschlagen, dass der Strdmungskanal eine Schallreduzierungswand aufweist, wobei eine
Wandebene der Schallreduzierungswand parallel zu dem Strdomungsweg orientiert ist und wobei die Schallreduzie-
rungswand bezogen auf eine Richtung orthogonal zu der Langserstreckung des Strémungskanals mittig zwischen den
gegenuberliegenden Wandflachen des Strémungskanals angeordnet ist. Die Schallreduzierungswand ist ebenso aus-
gebildet, in dem betreffenden Stromungskanalabschnitt, welcher die Schallreduzierungswand beinhaltet, die Schallen-
ergie der resonanten Schallanteile zu reduzieren. Die Schallreduzierungswand ist mittig zwischen den gegenuberlie-
genden Wandflachen des Strdmungskanals in dem Stromungskanal angeordnet, so dass die Ebene der Schallreduzie-
rungswand genau dort liegt, wo die Schnelleamplitude der Schallschnelle ein Maximum hat. Die Schallreduzierungswand
ist somit von der Innenwandung des Strémungskanals beabstandet und liegt im Wesentlichen mittig innerhalb eines
Offnungsquerschnitts des Stromungskanals. Dadurch befindet sich die schallabsorbierende Schallreduzierungswand
genau dort, wo besonders viel Schallenergie in der Luftstrdmung gefiihrt wird. Da die Schallreduzierungswand dartber
hinaus parallel zu der Hauptstrémungsrichtung der Luftstrémung in dem Strémungskanal verlauft, wird die Luftstrdmung
nicht wesentlich behindert, so dass die Saugkraft des Geblases bzw. des Haushaltsgerates mdglichst hoch bleibt. In
anderen Worten wird die Schallreduzierungswand so innerhalb des Strdmungskanals angeordnet, dass die von dem
Geblase geforderte Luftstromung mit moglichst geringem Druckverlust innerhalb des Strdmungskanals zu der Austritt-
s6ffnung stromen kann, wahrend andererseits der durch das Geblase erzeugte Schall optimal reduziert wird. Die Schall-
reduzierungswand ist parallel zu der Richtung der Luftstromung orientiert, wahrend sich die Schallwellen zwischen den
gegenuberliegenden Innenwandungen des Strdmungskanals, d. h. quer dazu, ausbilden. Dadurch kann die von dem
Geblase erzeugte Luftstromung moglichst druckverlustfrei durch den Strémungskanal strdomen und das Material der
Schallreduzierungswand durchsetzen. Gleichzeitig findet eine optimale akustische Absorption mittels der im Maximum
der Schallschnelle angeordneten Schallreduzierungswand statt. Die vor Erreichen der Schallreduzierungswand separat
stromenden Teilluftstréme kénnen sich durch die Schallreduzierungswand hindurch gegebenenfalls wiederum vermi-
schen, so dass die Luftstromung insgesamt moéglichst druckverlustfrei durch den Strémungskanal strémen kann. Dies
erhoht den Wirkungsgrad der Schalldampfungseinrichtung, d. h. das Verhaltnis von Schallreduzierung zu Druckverlust.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

[0018] Im Folgenden wird die Erfindung anhand von Ausfiihrungsbeispielen naher erlautert. Es zeigen:
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Fig. 1  ein erfindungsgemaRes Haushaltsgerat,

Fig. 2  einen Tragerkdrper zur Halterung von Wandelementen,

Fig. 3  ein Wandelement gemaR einer ersten Ausfiihrungsform,

Fig. 4 ein Wandelement gemaR einer weiteren Ausfiihrungsform,

Fig. 5 ein Wandelement gemaR einer weiteren Ausfilhrungsform,

Fig. 6  eine Schallreduzierungswand,

Fig. 7  eine Prinzipskizze eines Stromungskanals mit gekrimmten Wandelementen,

Fig. 8 einen Langsschnitt eines Stromungskanals mit einer Schallddmpfungseinrichtung, welche einen Tragerkorper

und darin eingesetzte Wandelemente aufweist,
Fig. 9 einen Querschnitt des Stromungskanals gemaR Fig. 8.

Beschreibung der Ausfiihrungsformen

[0019] Figur 1 zeigt beispielhaft eine mdgliche Ausfiihrung eines erfindungsgemaflien Haushaltsgerates 1, welches
hier als Bodenbearbeitungsgerat ausgebildet ist. Hier handelt es sich bei dem Haushaltsgerat 1 um einen von einem
Nutzer manuell zu bedienenden Staubsauger. Das Haushaltsgerat 1 weist ein Basisgerat 18 und ein I6sbar mit dem
Basisgerat 18 verbundenes Vorsatzgerat 19 auf. Bei dem Vorsatzgerat 19 handelt es sich hier beispielsweise um eine
Saugdise mit einem Saugmund 20 und einem dem Saugmund 20 zugeordneten Bodenbearbeitungselement 21. Das
Basisgerat 18 des Haushaltsgerates 1 verflgt tber ein Gerategehduse 2, in welchem sich unter anderem eine Saug-
gutkammer 17 und ein Geblase 3 befindet. Ein Strémungskanal 5 verbindet eine Ausblasseite des Geblases 3 mit einer
Austritts6ffnung 4. Das Geblase 3 dient zum Einsaugen von Sauggut in die Sauggutkammer 17, wobei auf einer zu
reinigenden Flache befindliches Sauggutdurch den Saugmund 20 des Vorsatzgerates 19 hindurch in die Sauggutkammer
17 des Basisgerates 18 eingesaugt werden kann. Wahrend das Sauggut innerhalb der Sauggutkammer 17 verbleibt,
stromt gereinigte Luft durch das Geblase 3 und den Strémungskanal 5 hindurch zu der Austritts6ffnung 4 des Haus-
haltsgerates 1.

[0020] Das Basisgerat 18 des Haushaltsgerates 1 weist des Weiteren einen Stiel 23 mit einem Griff 22 auf. An dem
Griff 22 ist ein Schalter 24 angeordnet, (iber welchen ein Nutzer einen bestimmten Betriebsmodus des Haushaltsgerates
1, beispielsweise eine Intensitatsstufe des Geblases 3 und/oder eine Drehzahl des Bodenbearbeitungselementes 21
des Vorsatzgerates 19, einstellen kann.

[0021] Durch den Betrieb des Geblases 3 entsteht Schall, welcher tber den Stromungskanal 5 zu der Austrittséffnung
4 und in die Umgebung des Haushaltsgerates 1 getragen wird. Um das Haushaltsgerat 1 so auszubilden, dass die
Anwendung fir einen Nutzer angenehm ist, verfligt das Haushaltsgerat 1 tiber eine mit Bezug zu den weiteren Figuren
naher dargestellte Schallddmpfungseinrichtung 6 (siehe insbesondere Figur 8). Die von dem Geblase 3 emittierten
Schallfrequenzen sind von verschiedenen Parametern abhangig, beispielsweise einer Drehzahl einer Motorwelle des
Geblases 3. Von Interesse ist insbesondere eine sogenannte Schaufelpassierfrequenz des Geblases 3, welche sich
einerseits durch die Drehzahl der Motorwelle, und andererseits durch die Anzahl von Geblaseschaufeln des Geblases
3 bestimmt. Die Schalldampfungseinrichtung 6 ist daher insbesondere so ausgestaltet, dass die charakteristischen
Schallfrequenzen des Geblases 3 des Haushaltsgerates 1, welche bei bestimmten Leistungsstufen des Geblases 3
entstehen, absorbiert werden.

[0022] Die Schallddmpfungseinrichtung 6 weist einen in Figur 2 dargestellten Tragerkorper 12 und eine Mehrzahl von
Wandelementen 7, 8, 9 (Figuren 3 bis 5) sowie hier beispielsweise zusatzlich eine Schallreduzierungswand 15 (Figur
6) auf. Die Wandelemente 7, 8, 9 sind mittels des Tragerkdrpers 12 in dem Gerategehause 2 des Haushaltsgerates 1
gehaltert. Die Wandelemente 7, 8, 9 sowie die Schallreduzierungswand 15 werden in entsprechende Aufnahmen des
Tragerkorpers 12 eingeschoben oder eingesteckt, namlich so, dass zwischen dem Material des Tragerkorpers 12 und
den Wandelementen 7, 8, 9 keine Spalte oder Ritzen entstehen, zwischen welchen Luft entweichen kann. Der Trager-
korper 12 ist aus einem steifen Kunststoff wie beispielsweise ABS oder PP hergestellt.

[0023] Die Wandelemente 7, 8, 9 sind Schaumelemente aus einem offenporigen akustisch wirksamen Schaum, zum
Beispiel Melaminharzschaum oder Polyurethanschaum. Die Wandelemente 7, 8, 9 weisen eine Aullenseite 14 aus
einem schallddmmenden Material auf, damit die in die Poren der Wandelemente 7, 8, 9 eintretenden Schallwellen die
Wandelemente 7, 8, 9 auf der Rickseite, d. h. Gber die Au3enseite 14, nicht verlassen kdnnen, sondern vielmehr die
nicht absorbierten Anteile der Schallwelle zuriick in einen zwischen gegenuberliegenden Wandelementen 7, 8, 9 aus-
gebildeten Stromungsweg 11 reflektiert werden, um dann wiederum in ein gegentiberliegendes Wandelement 7, 8, 9
einzutreten. Die Wandelemente 7, 8, 9 weisen eine bestimmte Wandstarke d auf. Die Wandstarke d bestimmt die Tiefe
des absorbierenden Materials des jeweiligen Wandelementes 7, 8, 9 von dem Strdomungsweg 11 in Richtung zu der
schalldd@mmenden, d. h. reflektierenden AuRenseite 14 des Wandelementes 7, 8, 9. Damit das Wandelement 7, 8, 9
bzw. dessen absorbierendes Material eine Schallwelle mit einer definierten Frequenz optimal absorbieren kann, ist es
erforderlich, dass die Wandstérke d mindestens so grof} ist wie ein Viertel der Wellenlange des betreffenden Schallanteils.
Dadurch wird erreicht, dass ein Maximum der Schallschnelle des betreffenden Schallanteils innerhalb des absorbieren-
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den Materials des Wandelementes 7, 8, 9 liegt. Die Schallschnelle einer zwischen gegenuberliegenden Wandelementen
7, 8, 9 stehenden Schallwelle weist an der reflektierenden Aulenseite 14 des Wandelementes 7, 8, 9 eine Amplitude
von 0 aufund setzt sich als stehende Sinuswelle zu dem gegenuberliegenden Wandelement 7, 8, 9 fort, namlich ebenfalls
bis zu der Innenwandung der schallreflektierenden AufRenseite 14 des Wandelementes 7, 8, 9. Wesentlich ist, dass der
der AuRenseite 14 nachstliegende Amplitudenpeak noch innerhalb des absorbierenden Materials des Wandelementes
7, 8, 9 liegt, damit moglichst viel Schallenergie innerhalb der Poren des Materials absorbiert wird und nicht zuriick in
den Stromungsweg 11 gelangt.

[0024] Wie in den Figuren 7 bis 9 naher dargestellt, wird der Strdomungskanal 5 innerhalb des Tragerkorpers 12 der
Schalldampfungseinrichtung 6 durch eine Mehrzahl von gekrimmten Wandelementen 7, 8, 9 so gestaltet, dass der
zwischen den Wandelementen 7, 8, 9 ausgebildete Stromungsweg 11 gekrimmt verlauft und die Schallanteile bei
Passieren des Stromungsweges 11 moglichst haufig auf eine Wandflache 10 der Wandelemente 7, 8, 9 treffen und die
Energie des betreffenden Schallanteils mit jeder Reflexion an einem Wandelement 7, 8, 9 weiter reduziert wird. Dies
geschieht dadurch, dass der von dem Material des Wandelementes 7, 8, 9 absorbierte Anteil der Schallenergie mit der
Anzahl von Reflexionen absolut gesehen steigt.

[0025] Des Weiteren empfiehlt es sich, fir den freien Strdmungsquerschnitt des Stromungsweges 11 zwischen den
Wandelementen 7, 8, 9 einen Mindeststromungsquerschnitt festzulegen. Der Mindestquerschnitt sollte in der Praxis
bezogen auf den Betrag des Quadrats des Volumenstroms mindestens 0,96 X das Quadrat des Volumenstroms betra-
gen. Dieser Mindeststromungsquerschnitt des Stromungsweges 11 ist vorzugsweise entlang des Strémungsweges 11
konstant, d. h. mdglichst von dem Geblase 3 bis zu der Austritts6ffnung 4 in dem Gerategehause 2. Dadurch kann der
Druckverlust innerhalb des Strémungskanals 5 mdglichst gering gehalten werden und ein Wirkungsgrad, welcher das
Verhaltnis zwischen Schallreduzierung zu Druckverlust angibt, Gber 2:1 oder sogar daruber hinaus verbessert werden.
[0026] Wie des Weiteren in Figur 8 dargestellt, ist der Tragerkorper 12 in dem Strémungskanal 5 auf der Ausblasseite
des Geblases 3 angeordnet, namlich zwischen dem Geblase 3 und der Austritts6ffnung 4 angeordnet. Mit seiner Au-
Renseite stoRt der Tragerkorper 12 hier beispielsweise an die Innenseite des Gerategehauses 2 und ist beispielsweise
an dem Gerategehause 2 fixiert, insbesondere durch eine Verschraubung, Steckverbindung, Rastverbindung oder ahn-
liches. Der Tragerkorper 12 bildetzusammen mitden Wandelementen 7, 8, 9 und der noch spaterim Einzelnen erlauterten
Schallreduzierungswand 15 ein Einbaumodul, welches insgesamt in das Gerategehduse 2 des Haushaltsgerates 1
eingebaut werden kann. Der Tragerkorper 12 umfasst sowohl eigene Wande, beispielsweise die Tragerkérperwandung
13, die als stromungsleitende Kontur wirksam sind, als auch Halteelemente fiir die in den Tragerkorper 12 eingesetzten
Wandelemente 7, 8, 9 sowie die Schallreduzierungswand 15. Da auch die Wandflachen 10 der Wandelemente 7, 8, 9
stromungsleitende Funktionen aufweisen, bildet erst der komplett alle Wandelemente 7, 8, 9 sowie die Schallreduzie-
rungswand 15 aufweisende Tragerkorper 12 den Stromungsweg 11 des Stromungskanals 5 vollstandig aus. Von der
Ausblasoffnung des Geblases 3 kommend teilt sich die Ausblasluft des Geblases 3 in zwei getrennte Strémungswege
11 auf, welche an gegeniiberliegenden Seiten des Tragerkdrpers 12 in entgegengesetzte Richtungen um die Trager-
kérperwandung 13 herum stromen, namlich in Figur 8 dargestellt in eine Richtung nach unten und nach oben (auf die
Bildebene der Figur 8 bezogen). Dabei erfahren die beiden Strdomungswege 11 jeweils eine Richtungsumlenkung um
180°, welche durch die Umlenkung des Ausblasstroms um die Randkanten der Tragerkdrperwandung 13 bedingt ist.
AnschlieBend stromen die Strdomungswege 11 zwischen den Wandelementen 7, 8, 9 hindurch, namlich ein erster Stro-
mungsweg 11 zwischen dem Wandelement 8 und dem Wandelement 7 sowie dem Wandelement 9 und dem Wande-
lement 7. Das Wandelement 7 ist im Wesentlichen mittig in die Tragerkérperwandung 13 eingesteckt und weist bezogen
auf einen Querschnitt die Form eines in etwa gleichschenkligen Dreiecks mit konkaven Seitenflachen auf. Im Einzelnen
ist das Wandelement 7 in Figur 3 dargestellt. Das Wandelement 7 setzt durch seine konkaven Wandflachen 10 die
Kriimmung der Tragerkérperwandung 13 fort und bildet mitdem gegeniiberliegenden Wandelement 8 bzw. Wandelement
9 einen im Wesentlichen gleichbreit verlaufenden Stromungsweg 11 aus. Eine Spitze des Wandelementes 7 schliel3t
sich dabei nahtlos an die ebenfalls in den Tragerkorper 12 eingesetzte Schallreduzierungswand 15 an, welche in Figur
6 naher gezeigt ist.

[0027] Die Stromungswege 11 stromen weiterhin getrennt voneinander zwischen einerseits dem Wandelement 8 und
der Schallreduzierungswand 15, und andererseits dem Wandelement 9 und der Schallreduzierungswand 15 weiter,
wobei die Strdmungswege 11 dann zunachst parallel zu einer Wandebene 16 der Schallreduzierungswand 15 verlaufen
und dann um das jeweilige gekrimmte Wandelement 8, 9 herum strémen, so dass sich wiederum in etwa eine 180°
Stromungsumlenkung ergibt. Insgesamt vollziehen die Stromungswege ausgehend von dem Geblase 3 bis zu dem
Austritt aus dem Tragerkorper 12 somit im Wesentlichen eine s-Form oder z-form. Durch den gekrimmten Verlauf des
jeweiligen Stromungsweges 11 kommt es zu maximal vielen Interaktionen zwischen der gefiihrten Luftstrémung und
dem absorbierenden Material der Wandelemente 7, 8, 9. Auch die Schallreduzierungswand 15 weist ein schallabsor-
bierendes Material auf, nAmlich vorzugsweise einem faserverstarkten Vliesstoff, welcher zu hier beispielsweise ungefahr
30 % (auf das Volumen bezogen) mit Glasfasern oder Kohlenstofffasern verstarkt ist. Eine Wandstarke der Schallredu-
zierungswand 15 betragt beispielsweise weniger als 4 mm. Die Schallreduzierungswand 15 kann luftdurchlassig aus-
gebildet sein, so dass die Luft aus den parallel zu der Wandebene 16 der Schallreduzierungswand 15 verlaufenden
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Stromungswegen 11 grundsatzlich ineinander Ubertreten kann. Dadurch wird erreicht, dass der Druckverlust innerhalb
des Stromungskanals 15 mdglichst gering ist und somit der Gesamtwirkungsgrad der Schalldampfungseinrichtung 6
(Schallreduzierung: Druckverlust) méglichst hoch wird. Die Strémungswege 11 weisen zwischen der Wandebene 16
der Schallreduzierungswand 15 und dem Wandelement 8 bzw. der Schallreduzierungswand 15 und dem Wandelement
9 jeweils eine Breite auf, welche ungefahr einer Viertel Wellenldnge eines zu dampfenden Schallanteils entspricht.
Dadurch wird erreicht, dass die Mittenebene der Schallreduzierungswand 15 in dem Peak der Schallschnelle der Re-
sonanzmode (des dominanten Schallanteils) liegt.

[0028] Ein Querschnitt durch den Strémungskanal 5 mit dem Tragerkérper 12 ist in Figur 9 dargestellt. Darin ist die
Blickrichtung parallel zu der Wandebene 16 der Schallreduzierungswand 15 in Richtung des Geblases 3. Zu erkennen
sind die auf beiden Seiten der Schallreduzierungswand 15 parallel verlaufenden Stromungswege 11, welche aus der
Richtung des zentralen Wandelementes 7 kommen. Wie insbesondere aus Figur 7 sowie der Formgestaltung der Wan-
delemente 7, 8, 9 gemal den Figuren 3 bis 5 erkennbar, ist es wesentlich, dass der Strdomungsweg 11 mdglichst
gekrimmt ausgebildet ist, und nicht etwa eckig. Dies stellt sicher, dass die verursachten Druckverluste innerhalb des
Stromungskanals 5 mdglichst gering gehalten werden. Zusatzlich wird der Betrag der Schallreduzierung durch das
Material der absorbierenden Wandelemente 7, 8, 9 sowie der absorbierenden Schallreduzierungswand 15 gesteigert,
so dass der Wirkungsgrad der Schalldampfungseinrichtung 6 mdglichst hoch ist.

Liste der Bezugszeichen

1 Haushaltsgerat d Wandstarke
2 Gerategehause

3 Geblase

4 Austritts6ffnung

5 Strémungskanal

6 Schalldampfungseinrichtung
7 Wandelement

8 Wandelement

9 Wandelement

10 Wandflache

11 Strdomungsweg

12 Tragerkorper

13 Tragerkorperwandung

14 Auflenseite

15 Schallreduzierungswand

16 Wandebene

17 Sauggutkammer

18 Basisgerat

19 Vorsatzgerat

20 Saugmund

21 Bodenbearbeitungselement
22 Griff

23 Stiel

24 Schalter

Patentanspriiche

1. Haushaltsgerat (1), insbesondere Bodenbearbeitungsgerat, mit einem Gerategehause (2), einem in dem Gerate-
gehause (2) angeordneten Geblase (3), einer in Stromungsrichtung hinter dem Geblase (3) in dem Gerategehause
(2) ausgebildeten Austritts6ffnung (4), einem Strémungskanal (5), welcher die Austritts6ffnung (4) strémungsfiihrend
mit dem Geblase (3) verbindet, und einer dem Strémungskanal (5) zugeordneten Schallddampfungseinrichtung (6)
zum Dampfen von durch einen Betrieb des Haushaltsgerates (1) entstehendem Schall, dadurch gekennzeichnet,
dass die Schallddmpfungseinrichtung (6) eine Mehrzahl von schallabsorbierenden Wandelementen (7, 8, 9) und
einen die Wandelemente (7, 8, 9) reversibel aufnehmenden Tragerkdrper (12) aufweist, wobei zwischen gegenu-
berliegenden Wandelementen (7, 8, 9) ein Strémungsweg (11) innerhalb des Tragerkdrpers (12) ausgebildet ist.
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Haushaltsgerat (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Tragerkorper (12) und die Wandelemente
(7, 8, 9) zusammen zumindest einen Abschnitt des Stromungskanals (5) bilden.

Haushaltsgerat (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Wandelemente (7, 8, 9) eine
bezogen auf eine Richtung einer Langserstreckung des Stromungskanals (5) gekriimmte Wandflache (10) aufweisen
und mittels des Tragerkdrpers (12) so zueinander positioniert sind, dass der Stromungsweg (11) gekrimmt verlauft.

Haushaltsgerat (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Strémungs-
weg (11) s-férmig ausgebildet ist, so dass der Stromungskanal (5) zumindest zwei Richtungsumkehrungen aufweist.

Haushaltsgerat (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Strémungs-
weg (11) einen gleichbleibenden Stromungsquerschnitt aufweist.

Haushaltsgerat (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Tragerkorper
(12) zumindest in einem Teilbereich des Tragerkorpers (12) eine Tragerkdrperwandung (13) aufweist, wobei die
Tragerkoérperwandung (13) und die in den Tragerkorper (12) eingesetzten Wandelemente (7, 8, 9) einen nach aullen
luftdicht geschlossenen Stromungskanalabschnitt bilden, welcher luftabdichtend einerseits mit dem Geblase (3)
und andererseits mit der Austrittséffnung (4) des Gerategehauses (2) verbunden ist.

Haushaltsgerat (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Wandele-
mente (7, 8, 9) aus einem offenporigen Schaum gebildet sind.

Haushaltsgerat (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Wandele-
mente (7, 8, 9) eine Wandstarke (d) aufweisen, welche mindestens einem Viertel einer Wellenldnge eines zu damp-
fenden Schallanteils entspricht.

Haushaltsgerat (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Wandele-
mente (7, 8, 9) auf deren nach aufen weisender, von der gefiihrten Luftstromung abgewandten AuRenseite (14)
eine luftdicht abschlieBende Wandung aufweisen.

Haushaltsgerat (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Strémungs-
kanal (5) eine Schallreduzierungswand (15) aufweist, wobei eine Wandebene (16) der Schallreduzierungswand
(15) parallel zu dem Stromungsweg (11) orientiert ist und wobei die Schallreduzierungswand (6) bezogen auf eine
Richtung orthogonal zu der Léangserstreckung des Stromungskanals (5) mittig zwischen gegeniiberliegenden Wand-
flachen (10) des Stromungskanals (5) angeordnet ist.
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