EP 4 129 136 A1

(19)

Europdisches
Patentamt

European

Patent Office

Office européen
des brevets

(12)

(43) Veroffentlichungstag:
08.02.2023 Patentblatt 2023/06

(21) Anmeldenummer: 21189407.6

(22) Anmeldetag: 03.08.2021

(11) EP 4129 136 A1

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

(51) Internationale Patentklassifikation (IPC):
A47L 9/00(1968.09

(52) Gemeinsame Patentklassifikation (CPC):
A47L 9/0081

(84) Benannte Vertragsstaaten:
AL ATBE BG CH CY CZDE DKEE ES FI FR GB
GRHRHUIEISITLILTLULVMC MK MT NL NO
PL PT RO RS SE SI SK SM TR
Benannte Erstreckungsstaaten:
BA ME
Benannte Validierungsstaaten:
KH MA MD TN

(71) Anmelder: Vorwerk & Co. Interholding GmbH
42275 Wuppertal (DE)

(72) Erfinder: Nezami, Amin
42369 Wuppertal (DE)

(74) Vertreter: Miller, Enno et al
Rieder & Partner mbB
Patentanwailte - Rechtsanwalt
Yale-Allee 26
42329 Wuppertal (DE)

(54)

(57)  Die Erfindung betrifft ein Haushaltsgerat (1), ins-
besondere Bodenbearbeitungsgerat, mit einem Gerate-
gehause (2), einem in dem Gerategehause (2) angeord-
neten Geblase (3), einer in Strdbmungsrichtung hinter
dem Geblase (3) in dem Gerategehause (2) ausgebilde-
ten Austrittséffnung (4) und einem Stromungskanal (5),
welcher die Austrittséffnung (4) stromungsfiihrend mit
dem Geblase (3) verbindet. Um einen Wirkungsgrad der
Schallreduzierung zu verbessern, wird vorgeschlagen,
dass in dem Strémungskanal (5) eine Schallreduzie-
rungswand (6) positioniert ist, deren Wandebene (7) pa-
rallel zu einer Hauptstrémungsrichtung (s) der in dem
Stréomungskanal (5) gefiihrten Luftstrémung orientiert ist,
wobei die Schallreduzierungswand (6) bezogen auf eine
Richtung orthogonal zu der Hauptstromungsrichtung (s)
aktiv verlagerbarin dem Stromungskanal (5) angeordnet
ist.

HAUSHALTSGERAT MIT EINEM GEBLASE UND EINEM STROMUNGSKANAL
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Beschreibung

Gebiet der Technik

[0001] Die Erfindung betrifft ein Haushaltsgerat, ins-
besondere ein Bodenbearbeitungsgerat, mit einem Ge-
rategehduse, einem in dem Gerategehause angeordne-
ten Geblase, einer in Strdmungsrichtung hinter dem Ge-
blase in dem Gerategehause ausgebildeten Austrittsoff-
nung und einem Stromungskanal, welcher die Austritts-
6ffnung stromungsfiihrend mit dem Geblase verbindet.

Stand der Technik

[0002] Haushaltsgerate der vorgenannten Art sind im
Stand der Technik bekannt. Bei diesen handelt es sich
beispielsweise um Bodenbearbeitungsgerate, insbeson-
dere Saugreinigungsgerate, miteinem Geblase zum Auf-
saugen von Staub und Schmutz von einer zu reinigenden
Flache. Das Sauggut wird mittels des Geblases lblicher-
weise in eine Sauggutkammer Gberfiihrtund dort gesam-
melt, wahrend durch einen Filter gereinigte Luft zu dem
Geblase und schlief3lich der Austrittsdffnung stromt.
[0003] DurchdenBetrieb des Geblases und eine damit
verbundene Rotation der Geblaseschaufeln werden
Schallwellen erzeugt, die unweigerlich beim Betrieb des
Haushaltsgerates fiir einen Nutzer horbar werden. Um
die damit verbundene Gerauschkulisse soweit zu redu-
zieren, dass der Nutzer diese nicht als storend empfindet,
sind im Stand der Technik Schalldampfer bekannt, wel-
che in das Gerategehause des Haushaltsgerates einge-
bracht werden.

[0004] Des Weiteren ist es im Stand der Technik, bei-
spielsweise auf dem Gebiet von Rohrschalldampfern fiir
Luftleitungen, bekannt, Stromungskanéle von innen mit
einer perforierten Tragerstruktur auszustatten, die einen
Akustikschaum oder ein Vlies tragt. Im Ergebnis steigt
durch die Anwendung dieser Rohrschalldampfer der
Druckverlust innerhalb der Luftleitung, so dass bezogen
auf ein Saugreinigungsgerat Sauggut nicht mehr optimal
von einer zu reinigenden Flache entfernt werden kénnte,
wie dies beispielsweise ohne einen solchen Schalldamp-
fer der Fall ware. Um diesen negativen Effekt auf den
Wirkungsgrad des Schalldampfers auszugleichen,
misste das Saugreinigungsgerat mit einem leistungsfa-
higeren Geblase bzw. Antriebsmotor ausgestattet wer-
den, was insbesondere bei akkumulatorbetriebenen
Haushaltsgeraten nicht ohne Weiteres mdglich ist, da
haufig nur geringer Bauraum innerhalb des Geratege-
hauses zur Verfiigung steht und zudem eine Akkulaufzeit
deutlich reduziert wirde.

Zusammenfassung der Erfindung

[0005] Ausgehend von dem vorgenannten Stand der
Technik ist es daher Aufgabe der Erfindung, ein Haus-
haltsgerat der vorgenannten Art so weiterzubilden, dass
von dem Geblase emittierte Gerdusche optimal reduziert
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werden, wahrend gleichzeitig die Saugkraft so wenig wie
moglich durch die Schallreduzierungsmalnahme beein-
trachtigt wird.

[0006] Zur Loésung dieser Aufgabe wird vorgeschla-
gen, dass in dem Stromungskanal eine Schallreduzie-
rungswand positioniert ist, deren Wandebene parallel zu
einer Hauptstromungsrichtung der in dem Stromungska-
nal gefihrten Luftstrdmung orientiert ist, wobei die
Schallreduzierungswand bezogen auf eine Richtung or-
thogonal zu der Hauptstrémungsrichtung aktiv verlager-
bar in dem Strémungskanal angeordnet ist.

[0007] Erfindungsgemal® wird eine Schallreduzie-
rungswand somit derart variabel in dem Strémungskanal
angeordnet, dass deren Wandebene angepasst an die
besonderen Gegebenheiten einer Gerduschemission
des Haushaltsgerates genau dort liegt, wo eine Schnelle-
Amplitude einer Schallschnelle ein Maximum erreicht.
Die Schallreduzierungswand ist von einer benachbarten
Innenwandung des Strémungskanals beabstandet und
liegt im Wesentlichen mittig innerhalb eines Offnungs-
querschnitts des Strémungskanals, namlich dort, wo die
Schallschnelle regelmaRig ein Maximum erreicht. Durch
die Verlagerbarkeit der Schallreduzierungswand ortho-
gonal zu der Hauptstrémungsrichtung der in dem Stro-
mungskanal gefihrten Luftstrdmung kann die Schallre-
duzierungswand genau dorthin verlagert werden, wo be-
sonders viel Schallenergie in der Luftstromung gefiihrt
wird bzw. wo - abhangig von spéater naher erlauterten
Parametern des Haushaltsgerates bzw. der Umgebung
- das Maximum der Schallschnelle liegt. Da die Schall-
reduzierungswand dariiber hinaus bezogen auf die Er-
streckungsrichtung ihrer Wandebene parallel zu der
Hauptstromungsrichtung der Luftstrdmung innerhalb
des Stromungskanals verlauft, wird die Luftstrémung
nicht wesentlich behindert, so dass die Saugkraft des
Geblases bzw. des Haushaltsgerates moglichst hoch
bleibt. In anderen Worten wird die Schallreduzierungs-
wand so innerhalb des Stromungskanals des Haushalts-
gerates angeordnet, dass die von dem Geblase gefor-
derte Luftstrémung mit méglichst geringem Druckverlust
innerhalb des Stromungskanals von dem Geblase zu der
Austritts6ffnung stromen kann, wahrend andererseits
der durch das Geblase erzeugte Schall optimal reduziert
wird. Die Schallreduzierungswand ist im Wesentlichen
parallel zu der Richtung der Luftstrdmung innerhalb des
Strdmungskanals orientiert, wahrend sich die Schallwel-
len zwischen den gegeniberliegenden Innenwandun-
gen des Strémungskanals, d. h. quer dazu, ausbilden.
Dadurch kann die von dem Geblase geférderte Luftstro-
mung maoglichst druckverlustfrei durch den Strémungs-
kanal stromen, namlich parallel zu der Wandebene der
Schallreduzierungswand, wahrend gleichzeitig eine op-
timale akustische Absorption mittels der Schallreduzie-
rungswand erfolgt. Im Gegensatz zum Stand der Technik
wurde somit erkannt, dass die bekannten Dampfungs-
mafRnahmen, welche unmittelbar an der Innenwandung
des Strémungskanals angeordnet sind, wo die Schall-
schnelle nur ein Amplitudenminimum aufweist und die
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Schallenergie somit nicht effektiv absorbiert werden
kann, den Wirkungsgrad von Schallreduzierung zu
Druckverlust nicht verbessern kdnnen. Durch die erfin-
dungsgemal platzierte Schallreduzierungswand, ent-
ferntvon der Innenwandung des Strémungskanals, kann
hingegen ein Wirkungsgrad "Schallreduzierung zu
Druckverlust" von bis zu 2:1 oder sogar dariiber hinaus
erreicht werden.

[0008] Das Haushaltsgerat, welches eine solche erfin-
dungsgemalle Schallreduzierungswand aufweist, kann
insbesondere ein Bodenbearbeitungsgerat, besonders
bevorzugt ein Saugreinigungsgerat, sein, welches eine
Saugéffnung und eine in Hauptstrdmungsrichtung zwi-
schen der Saugd6ffnung und dem Geblase angeordnete
Sauggutkammer aufweist. Besonders bevorzugt ist die
Schallreduzierungswand in dem Strdmungskanal in
Stréomungsrichtung zwischen dem Geblase und der Aus-
tritts6ffnung positioniert. Dies bedeutet, dass sich die
Schallreduzierungswand auf der Druckseite bzw. Aus-
trittsseite des Geblases befindet und damit dort ange-
ordnet ist, wo sich die storenden Gerausche des Gebla-
ses durch die in dem Stromungskanal geflhrte Luftstro-
mung ausbreiten. Die Schallreduzierungswand ist vor-
zugsweise mitgegeniberliegenden Teilbereichender In-
nenwandung des Strémungskanals verbunden, wobei
die Schallreduzierungswand quer zu der Langserstre-
ckung des Stromungskanals verlagerbar angeordnet ist.
Dies kann beispielsweise durch eine Fihrungskulisse
oder FUhrungsschiene erreicht sein, entlang welcher die
Schallreduzierungswand in unterschiedlichen Abstan-
den zu den Innenwandungen des Strémungskanals an-
ordenbar ist. In diesem Sinne kann die Schallreduzie-
rungswand bevorzugt auch von einer Tragerstruktur ge-
halten sein, welche wiederum an der Innenwandung des
Stréomungskanals befestigt ist.

[0009] Eswird vorgeschlagen, dass die Schallreduzie-
rungswand bezogen auf einen Offnungsquerschnitt des
Stromungskanals im Wesentlichen mittig in dem Stro-
mungskanal angeordnet ist, wobei sich die Verlagerbar-
keit der Schallreduzierungswand bevorzugt im Bereich
von wenigen Zentimetern bemisst. Fiir tibliche Betriebs-
bedingungen des Haushaltsgerates ist tblicherweise ei-
ne Verlagerbarkeit von bis zu 5 cm ausreichend.
[0010] Durch die erfindungsgemale Verlagerung der
Schallreduzierungswand innerhalb des Stromungska-
nals kommt es zunachst grundsatzlich dazu, dass der
Abstand der Schallreduzierungswand zu den gegenii-
berliegenden Innenwandungen des Strdmungskanals
unterschiedlich wird. Daher empfiehlt es sich, dass nicht
nur die Schallreduzierungswand quer zu der Hauptstro-
mungsrichtung innerhalb des Strémungskanals verla-
gerbar ist, sondern zumindest auch eine der Innenwan-
dungen verlagerbar ausgebildetist. Dadurch wird sicher-
gestellt, dass die Schallreduzierungswand weiterhin im
Wesentlichen mittig zwischen den gegentiiberliegenden
Innenwandungen des Strédmungskanals angeordnet
bleibt. Ansonsten ware eine der Strdmungskanalhalften
auf aktuelle Parameter angepasst und optimal schallre-
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duziert, wahrend in der gegentiberliegenden Strémungs-
kanalhalfte nicht optimale Bedingungen mit erhdhter Ge-
rauschkulisse herrschen wirden. Insofern wird vorge-
schlagen, dass die Schallreduzierungswand bezogen
auf einen Offnungsquerschnitt des Strdmungskanals
mittig in dem Stromungskanal angeordnet bleibt, unab-
hangig davon, in welcher aktiv verlagerten Stellung sich
die Schallreduzierungswand befindet. Besonders vorteil-
haft eignet sich die verlagerbare Schallreduzierungs-
wand somit fir Ausflihrungsformen, bei welchen die
Schallreduzierungswand durch ein Symmetriezentrum
des Strdomungskanals verlauft.

[0011] Die durch das Geblase des Haushaltsgerates,
insbesondere durch eine Anzahl und Rotationsfrequenz
der Schaufelrader des Geblases, erzeugten Schallwel-
len verursachen Resonanzen, welche durch sogenannte
stehende Wellen innerhalb des Strémungskanals ge-
kennzeichnet sind. Diese bilden sich zwischen den ge-
genuberliegen Innenwandungen des Strdomungskanals
aus. Die stehenden Wellen entstehen durch die Reflexi-
onen an den schallharten Innenwandungen des Stro-
mungskanals, welche keine Absorption von Schallener-
gie zulassen. Die Schallschnelle weist an den reflektie-
renden harten Innenwandungen eine gegen Null gehen-
de Amplitude auf. Das Amplituden-Maximum der Schall-
schnelle befindet sich entsprechend in einer geometri-
schen Mitte zwischen den sich gegeniiberliegenden In-
nenwandungen des Strémungskanals. Die Schall-
schnellen aller Resonanzwellenlangen des sich in dem
Strdmungskanal ausbreitenden Schalls haben in der Mit-
te eines bezogen auf den Querschnitt symmetrisch aus-
gebildeten Strémungskanals ein Maximum, d. h., dass
sich das Amplituden-Maximum der Schallschnelle in der
Mitte des Stromungskanals befindet, wahrend die Amp-
lituden-Minima der Schallschnelle an denreflektierenden
Innenwandungen des Strémungskanals auftreten. Dies
trifft auf alle sich in dem Offnungsquerschnitt stehend
ausbreitenden Moden zu. Bevorzugt sind fir den Stro-
mungskanal Querschnittsformen, welche symmetrisch
zu der Ebene der Schallreduzierungswand ausgebildet
sind, insbesondere Querschnittsformen wie Kreisform,
Ovalform, Rechteckform oder andere. Die Schallredu-
zierungswand ist vorzugsweise so in dem Stromungska-
nal angeordnet, dass diese eine Symmetrieebene der
Querschnittsform des Strémungskanals bildet.

[0012] Die Schallreduzierungswand kann bevorzugt
ein Vliesmaterial oder Schaummaterial aufweisen. Die-
ses Material bildet ein Schallreduzierungselement, wel-
ches dafir sorgt, dass die Schallausbreitung quer zu der
Schallreduzierungswand moglichstungehindert erfolgen
kann. Im Sinne der Erfindung ist wesentlich, dass die
Schallreduzierungswand flr die Schallenergie so refle-
xionsfrei wie moglich ist und ein GroRteil der Schallen-
ergie von dem Material der Schallreduzierungswand ab-
sorbiert wird. Die Schallenergie wird sowohl Uber die
Langserstreckung der Schallreduzierungswand in
Hauptstromungsrichtung der Luftstrdomung, als auch
quer zu der Langserstreckung der Wand, namlich tber
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die Wandstarke, d. h. die Dicke der Schallreduzierungs-
wand absorbiert. Als besonders vorteilhaft hat sich ein
faserverstarkter Vliesstoff herausgestellt, insbesondere
ein Vliesstoff, welcher bezogen auf sein Volumen zu un-
gefahr 20 % bis 40 % faserverstarkt ist. Faserverstarkt
bedeutet in diesem Zusammenhang, dass der Vliesstoff,
welcher insbesondere aus Polypropylen oder Polystyrol
bestehen kann, mit Hilfe von Glas- und/oder Kohlefasern
verstarkt ist. Die Schallreduzierungswand selbst kann ei-
ne Wandstarke von mehreren Millimetern aufweisen, be-
vorzugt zwischen 1 mm und 10 mm. Die Wandstarke
eignet sich grundsatzlich zum Ausgleich geringfiigiger
Anderungen der Schallwellenléange, welche durch Ande-
rungen der Rotationsfrequenz des Geblases oder auch
durch Umgebungsparameter verursacht sein kdnnen. Je
genauer die Schallreduzierungswand im Sinne der Er-
findung innerhalb des Stromungskanals verlagerbar ist,
quer zu der Hauptstrdmungsrichtung, desto geringer
kann die Wandstarke der Schallreduzierungswand sein,
was wiederum zu einem verbesserten Wirkungsgrad
fihrt.

[0013] Der Schallreduzierungswand ist besonders be-
vorzugt ein Aktor zugeordnet, welcher zur Verlagerung
der Schallreduzierungswand ausgebildet ist. Ein solcher
Aktor kann besonders bevorzugt ein Stellmotor sein, ins-
besondere ein Stellmotor, welcher die Schallreduzie-
rungswand entlang einer Fihrung verlagert, beispiels-
weise einer Fihrungskulisse, einer Fihrungsschiene
oder ahnlichem. Die Schallreduzierungswand sowie ge-
gebenenfalls auch eine verlagerbare Innenwandung des
Stromungskanals kdnnen in derselben Fihrungskulisse
bzw. Fihrungsschiene gefiihrt sein, so dass insbeson-
dere weiterhin eine Parallelitat zwischen der Schallredu-
zierungswand und den Innenwandungen des Stro-
mungskanals beibehalten werden kann. Wie zuvor er-
lautert, ist die Schallreduzierungswand auch dann be-
vorzugt so innerhalb des Strdmungskanals verlagerbar,
dass ein Maximum einer Schallschnelle-Amplitude einer
stehenden Welle der in dem Strémungskanal gefihrten
Luftstrdomung in der Wandebene der Schallreduzierungs-
wand liegt.

[0014] Des Weiteren wird vorgeschlagen, dass das
Haushaltsgerat eine Steuer- und Auswerteeinrichtung
aufweist, welche eingerichtetist, die Schallreduzierungs-
wand abhéangig von einer in dem Strémungskanal auf-
tretenden charakteristischen Schallfrequenz und/ oder
einem Umweltparameter zu verlagern. Die Steuer- und
Auswerteeinrichtung ist dabei insbesondere auch einge-
richtet, eine charakteristische Schallfrequenz innerhalb
des Stromungskanals und/oder Umweltparameter, wel-
che eine Wellenlédnge des in dem Strdmungskanal ge-
fihrten Schallanteils beeinflussen, zu ermitteln. Ein er-
mittelter Umweltparameter kann beispielsweise eine
Temperatur oder ein Feuchtegrad derin dem Stromungs-
kanal gefiihrten Luftstrdmung sein. In Abhangigkeit von
dem Analyseergebnis der Steuer- und Auswerteeinrich-
tung steuert diese dann den eine Verlagerung der Schall-
reduzierungswand und gegebenenfalls zumindest eines
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Teilbereiches der Innenwandung des Strdomungskanals
s0, dass die Schallreduzierungswand innerhalb des Stro-
mungskanals dort positioniert wird, wo die Schallschnel-
le-Amplitude ihr Maximum erreicht. Dadurch kann die
Schallenergie besonders effektiv absorbiert werden.
[0015] Insbesondere wird vorgeschlagen, dass die
Steuer- und Auswerteeinrichtung eingerichtet ist, die
Schallreduzierungswand so zu verlagern, dass eine In-
nenwandung des Strémungskanals und die Schallredu-
zierungswand quer zu der Hauptstromungsrichtung ei-
nen Abstand zueinander aufweisen, welcher einem un-
geraden Vielfachen einer halben Wellenlange einer von
dem Geblase emittierten Schallwelle entspricht. Um die
Schallreduzierungswand (bzw. gegebenenfalls auch die
Innenwandung des Strémungskanals) optimal zu positi-
onieren, ist es notwendig, die von der Schallquelle, bei-
spielsweise dem Geblase, emittierten Frequenzen zu
kennen. Beim Betrieb eines Geblases treten unweiger-
lich Schallfrequenzen auf, die durch die Rotation der Ge-
blaseschaufeln bedingt sind (Schaufelpassierfrequenz).
Anhand der Rotationsfrequenz der Motorwelle des Ge-
blasemotors und der Anzahl der Geblaseschaufeln kann
die Schaufelpassierfrequenz errechnet werden. In dem
von dem Geblase emittierten Luftschall kdnnen des Wei-
teren auch andere Schallanteile vorhanden sein, welche
beispielsweise einem Vielfachen der Schaufelpassier-
frequenz entsprechen. Die Schallfrequenzen missen
bekannt sein, damit eine Positionierung der akustisch
wirksamen Schallreduzierungswand erfolgen kann. So-
bald eine akustisch dominante Frequenz innerhalb des
Strdmungskanals bekannt ist, kann die Steuer- und Aus-
werteeinrichtung ermitteln, wo innerhalb des Stromungs-
kanals (in eine Richtung quer zu der Hauptstrémungs-
richtung) die Wandebene der Schallreduzierungswand
anzuordnen ist. Dabei wird die Schallreduzierungswand
optimal dort angeordnet, wo der Abstand zwischen der
Innenwandung des Stromungskanals und der Schallre-
duzierungswand A/2 bzw. einem ungeraden Vielfachen
von A/2, d. h. drei A/2, finf A/2, 7 A/2 usw., entspricht.
Dabei ist darauf zu achten, dass die Schallreduzierungs-
wand vorzugsweise mittig innerhalb des Stromungska-
nals angeordnet ist (bezogen auf den Querschnitt), so
dass die beiden Stromungskanalteilbereiche rechts und
links der Schallreduzierungswand mdglichst gleich, ins-
besondere identisch, sind.

[0016] Um die Schallreduzierungswand besonders
prazise zu platzieren, greift die Steuer- und Auswerte-
einrichtung bevorzugt auf Messdaten einer oder mehre-
rer Detektionseinrichtungen zuriick, um die charakteris-
tische Schallfrequenz und/oder zumindest einen Um-
weltparameter zu messen. Insbesondere wird vorge-
schlagen, dass der Umweltparameter eine Temperatur
oder ein Feuchtegrad der in dem Strémungskanal ge-
fuhrten Luftstromung ist. Die Steuer- und Auswerteein-
richtung kann daraus ermitteln, an welcher Position in-
nerhalb des Strémungskanals die Schallreduzierungs-
wand bestmoglich anzuordnen ist, um eine maximale
Schallabsorption zu erreichen. Bekanntlich hangt die
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Schallgeschwindigkeit und damit auch die Wellenlange
der Schallanteile einerseits von der Schallfrequenz des
emittierenden Elementes, hier beispielsweise dem Ge-
blase, ab, und andererseits von Umweltparametern des
Tragermediums, hier der in dem Strémungskanal vor-
handenen Luft, ndmlich insbesondere von der Tempe-
ratur und dem Feuchtegrad. Der das Geblase antreiben-
de Motor besitzt eine charakteristische Rotationsfre-
quenz sowie eine definierte Anzahl von Schaufeln und
erzeugt damit Schallanteile mit einer sogenannten
"Schaufelpassierfrequenz”. Diese Schaufelpassierfre-
quenz ist bei konstanter Rotation des Geblasemotors
ebenfalls konstant und geht mit einer Wellenlange ein-
her, welche von der Schallgeschwindigkeit abhangt. Die
Schallgeschwindigkeit innerhalb des Stromungskanals
ist jedoch von weiteren Parametern abhangig, nadmlich
von der Temperatur und dem Feuchtegrad des Trager-
mediums, namlich hier der Luft. Beispielsweise ist die
Schallgeschwindigkeit bei feuchter Luft etwas hoher als
die Schallgeschwindigkeit bei trockener Luft. Bei bei-
spielsweise einer Frequenz von 1000 Hz resultiert das
in einer Schallgeschwindigkeitsdifferenz von etwa 1 m/s
bzw. einer Wellenlangendifferenz von ungefahr 1 mm.
Diese Betrachtung bezieht sich auf den unterschiedli-
chen Feuchtegrad, bei konstanter Temperatur. Viel gro-
Reren Einfluss hat allerdings die Temperatur des Trager-
mediums auf die Schallgeschwindigkeit bzw. auf die Wel-
lenldnge des Schalls. Bezogen auf eine Frequenz von
1000 Hz betragt die Wellenlange bei 20° C ungefahr
342,35 mm. Bei einer Temperatur von 50° C und einer
Frequenz von 1000 Hz ergibt sich hingegen eine Wel-
lenldnge von ca. 359,44 mm (bei konstantem Feuchte-
grad). Dies entspricht einer Anderung der Wellenlange
von etwa 17,09 mm, wenn sich die Temperaturinnerhalb
des Stromungskanals von 20° C auf 50° C erhoht. Da-
durch ist verdeutlicht, dass dementsprechend auch die
Position der Schallreduzierungswand anzupassen ist,
damit die Schallreduzierungswand weiterhin in dem Ma-
ximum der Schallschnelle-Amplitude angeordnet ist. Ins-
besondere muss weiterhin die Bedingung erfiillt sein,
dass die Innenwandung des Strémungskanals und die
Schallreduzierungswand quer zu der Hauptstromungs-
richtung einen Abstand zueinander aufweisen, welcher
einem ungeraden Vielfachen einer halben Wellenlange
einer von dem Geblase emittierten Schallwelle ent-
spricht. Basierend auf den Berechnungen der Steuer-
und Auswerteeinrichtung kann die Schallreduzierungs-
wand dann mittels des Aktors optimal platziert werden.
Bei einer Anwendung des Haushaltsgerates, beiwelcher
insbesondere die Schaufelpassierfrequenz des Gebla-
ses oder die Temperaturinnerhalb des Strémungskanals
variieren, zum Beispiel bei wechselnden Leistungsstufen
des Geblases oder anderen Veranderungen, die Einfluss
auf die Drehzahl oder Temperatur des Geblasemotors
haben, muss der Abstand zwischen der Schallreduzie-
rungswand und der Innenwandung des Stromungska-
nals angepasst werden.

[0017] Um die relevanten Parameter des Haushalts-
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gerates bzw. der Umgebung zu ermitteln, wird eine Sen-
sorik benétigt. Daher wird insbesondere vorgeschlagen,
dass der Stromungskanal einen Frequenzsensor und/
oder Temperatursensor und/oder Feuchtesensor auf-
weist. Insbesondere ist der Frequenzsensor, Tempera-
tursensor und/oder Feuchtesensor im Bereich der
Schallreduzierungswand angeordnet. Die vorgenannten
Sensoren kdnnen dabei beispielsweise entweder an der
Schallreduzierungswand selbst angebracht sein, oderan
einem anderen Ort innerhalb des Strdmungskanals, be-
sonders bevorzugt jedoch nahe der Schallreduzierungs-
wand. Die vorgenannten Parameter werden somitim re-
levanten Bereich der akustisch wirksamen Schallredu-
zierungswand detektiert. Die Parameterkdnnenin einem
Regelkreis verarbeitet werden, welcher die Eingangspa-
rameter Frequenz, Temperatur und Feuchtegrad in eine
Verlagerung der Schallreduzierungswand innerhalb des
Strdomungskanals umsetzt. Der Frequenzsensor ist be-
vorzugt ein Mikrofon, welches die relevanten indem Stro-
mungskanal vorhandenen Frequenzen detektiert. Dabei
kann eine zugehdrige Auswertesoftware entweder eine
gréRte Amplitude einer Frequenz Giber den gesamten de-
tektierbaren Frequenzbereich ermitteln, oder nur einen
bestimmten Teil-Frequenzbereichs betrachten, welcher
fur einen Nutzer besonders gut wahrnehmbar und daher
besonders stérend ist. Des Weiteren werden die Tem-
peratur und die Feuchtigkeit mittels eines Temperatur-
sensors bzw. eines Feuchtesensors erfasst und der
Steuer- und Auswerteeinrichtung zur Analyse zugefiihrt.
Mit diesen Informationen kann die Steuer- und Auswer-
teeinrichtung dann die Stellgrof3e, namlich den bendétig-
ten Abstand zwischen der Innenwandung des Stro-
mungskanals und der Schallreduzierungswand, bestim-
men. Ein entsprechender Aktor verstellt dann anhand
der StellgréRe die Wandabstande auf den bendétigten
Wert, wodurch eine aktive Regelung erreicht ist. Durch
die Verlagerung der Schallreduzierungswand bzw. der
Innenwandung des Stromungskanals andern sich dari-
ber hinaus gegebenenfalls wiederum die Resonanzfre-
quenzen innerhalb des Stromungskanals, so dass erneut
die aktuell dominanten Frequenzen innerhalb des Stro-
mungskanals zu ermitteln sind und in Kombination mit
detektierter Temperatur und detektiertem Feuchtegrad
wiederum eine Anpassung der Wandabsténde erfolgt.

[0018] SchlieRlich wird vorgeschlagen, dass fir ver-
schiedene Betriebsparameter des Haushaltsgerates,
insbesondere fiir verschiedene Leistungsstufen des Ge-
blases, unterschiedliche einzustellende Positionen der
Schallreduzierungswand in dem Strémungskanal vorde-
finiert sind. GemaR dieser Ausgestaltung ist es nicht un-
bedingt erforderlich, dass die Gerateparameter, insbe-
sondere die charakteristische Schallfrequenz des Gebla-
ses, und die Umweltparameter bei jeder Betriebsande-
rung des Haushaltsgerates neu gemessen werden. Viel-
mehr kann abhangig von dem Betriebsmodus des Haus-
haltsgerates auf zugehdrige Parameter geschlossen
werden. Beispielsweise ist bekannt, dass eine bestimmte
Leistungsstufe eines Geblases eine definierte Schallfre-
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quenz beinhaltet. Des Weiteren istes Uiblicherweise auch
so, dass sich unabhangig von einer aktuellen Umge-
bungstemperatur nach einer kurzen Anlaufdauer des
Geblases eine fir den jeweiligen Betriebsmodus ibliche
Temperaturinnerhalb des Stromungskanals einstellt. Bei
Saugreinigungsgeraten befindet sich der Schalldampfer
in der Abluft des Geblasemotors, welcher haufig die
Hauptwarmequelle darstellt. Das vorgenannte Gleichge-
wicht stellt sich daher auch bei Starttemperaturen, wel-
che geringer sind als typische Zimmertemperaturen,
sehr schnell ein. Basierend auf den charakteristischen
Parametern eines jeden Betriebsmodus kann die Steuer-
und Auswerteeinrichtung somit grundséatzlich bereits oh-
ne aktuelle Messungen auch eine Einstellung oder zu-
mindest Voreinstellung der Position der Schallreduzie-
rungswand in dem Strdmungskanal vornehmen. Die de-
finierten einzustellenden Positionen kénnen in einem
Speicher des Haushaltsgerates gespeichert sein, so
dass die Steuer- und Auswerteeinrichtung auf diese In-
formationen zugreifen kann, sobald der Nutzer einen be-
stimmten Betriebsmodus, insbesondere eine bestimmte
Leistungsstufe des Geblases, wahlt. Gegebenenfalls ist
demnach nur noch der Feuchtegrad innerhalb des Str6-
mungskanals zu messen, welcher noch eine geringe
Feinjustage derPosition der Schallreduzierungswand er-
fordern kann. Wie zuvor erlautert ist der Einfluss des
Feuchtegrades auf die Schallgeschwindigkeit bzw. die
Wellenlange nicht besonders relevant und befindet sich
lediglich in einem Bereich von ca. 1 mm Wellenlangen-
abweichung (Unterschied zwischen "feucht" und "tro-
cken"). Eine aufgrund einer Feuchtegradanderung be-
noétigte Positionsanderung der Schallreduzierungswand
kann bereits auch durch eine bestimmte Wandstarke der
Schallreduzierungswand ausgeglichen werden, wobei
die Wandstarke lblicherweise ohnehin zumindest 1 mm
betragt. Besonders bevorzugt liegen libliche Wandstar-
ken im Bereich von 3 mm bis 6 mm, so dass ein abwei-
chender Feuchtegrad bereits durch die Wandstarke aus-
geglichen werden kann.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

[0019] Im Folgenden wird die Erfindung anhand von
Ausfiihrungsbeispielen naher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1  ein erfindungsgemaRes Haushaltsgerat,

Fig. 2  einen Strémungskanal mit einer Schallreduzie-
rungswand,

Fig. 3  eine Prinzipskizze der Funktion der Schallredu-
zierungswand,

Fig. 4 eine Prinzipskizze der verlagerbaren Schallre-
duzierungswand,

Fig. 5 ein Diagramm des Zusammenhangs zwischen

dem Feuchtegrad und der Wellenléange einer

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

Schallfrequenz.

Beschreibung der Ausfiihrungsformen

[0020] Figur 1 zeigt zunachst ein Haushaltsgerat 1 in
der Form eines Bodenbearbeitungsgerates, hier bei-
spielsweise als manuell von einem Nutzer gefiihrter
Staubsauger ausgebildet. Das Haushaltsgerat 1 weist
einen Griff 19 auf, mit welchem der Nutzer das Haus-
haltsgerat 1 Gber eine zu reinigende Flache fihren kann,
um Sauggut, d. h. Staub und/oder Schmutz, in eine Saug-
gutkammer 17 einzusaugen. Das Haushaltsgerat 1 ver-
fugt Uber ein elektromotorisch angetriebenes Geblase 3,
welches Sauggut ausgehend von einer Saugdéffnung 16
in die Sauggutkammer 17 saugt. Mittels eines der Saug-
gutkammer 17 zugeordneten Filterelementes 18 wird
das Sauggut aus der eingesaugten Luft herausgefiltert,
so dass lediglich gereinigte Luft weiter zu dem Geblase
3 stromt. In Strdmungsrichtung hinter dem Geblase 3, d.
h. auf der Druckseite des Geblases 3, befindet sich ein
Strdmungskanal 5, welcher zu einer Austritts6ffnung 4
fuhrt. Die Austritts6ffnung 4 befindet sich an einer Wan-
dung des Gerategehauses 2 des Haushaltsgerates 1.
Der Strémungskanal 5 gibt ausgehend von dem Geblase
3 zu der Austritts6ffnung 4 eine Hauptstréomungsrichtung
s fir die in dem Strémungskanal 5 gefiihrte Luftstrémung
vor. Anstelle der hier lediglich beispielhaft gezeigten Aus-
fuhrung kann der Strémungskanal 5 auch eine abwei-
chende Querschnittsform aufweisen, beispielsweise ei-
nen runden oder ovalen Querschnitt. Auch kann der Stro-
mungskanal 5, anstatt geradlinig, gekrimmt zu der Aus-
tritts6ffnung 4 verlaufen. Des Weiteren ist es moglich,
dass sich die Querschnittsform des Stromungskanals 5
in Richtung der Langserstreckung andert.

[0021] In dem Strédmungskanal 5 ist eine Schallredu-
zierungswand 6 angeordnet, welche hier beispielsweise
aus einem faserverstarkten Vliesstoff besteht. Eine
Wandstéarke d der Schallreduzierungswand 6 betragt we-
nige Millimeter, beispielsweise 3 mm bis 6 mm oder dar-
unter. In der hier beispielhaften Ausfiihrung verlauft die
Schallreduzierungswand 6 nur in einem begrenzten Be-
reich in Richtung der Hauptstromungsrichtung s inner-
halb des Strémungskanals 5. Die Lange der Schallredu-
zierungswand 6 in Hauptstrdmungsrichtung s betragt
hier beispielsweise nur wenige Zentimeter. Die Schall-
reduzierungswand 6 befindet sich optimal mittig inner-
halb des Strémungskanals 5, parallel zu gegentuberlie-
genden Innenwandungen 12 des im Querschnitt recht-
eckférmigen Stromungskanals 5. Die Position der Schall-
reduzierungswand 6 innerhalb des Strémungskanals 5
wird mittels eines Aktors 8 (siehe Fig. 4) geandert, wobei
der Aktor 8 durch eine Steuer- und Auswerteeinrichtung
11 angesteuert wird.

[0022] Figur 2 zeigteinen Querschnitt des Stromungs-
kanals 5 querzu einer Langserstreckung des Strémungs-
kanals 5 in Hauptstréomungsrichtung s. Wie dargestellt
ist die Schallreduzierungswand 6 mittig innerhalb des
hier beispielhaft rechteckigen Stromungskanals 5 ange-
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ordnet, namlich so, dass die Schallreduzierungswand 6
eine Symmetrieebene des zylindrisch ausgebildeten
Stréomungskanals 5 bildet. Zu beiden Seiten der Schall-
reduzierungswand 6 besteht ein identischer Abstand a
zwischen einem jeweiligen Teilbereich einer Innenwan-
dung 12 des Stromungskanals 5 und der jeweiligen Wan-
debene 7 der Schallreduzierungswand 6. Wesentlich ist,
dass die Schallreduzierungswand 6 so innerhalb des
Stromungskanals 5 ausgebildet und angeordnetist, dass
die Schallreduzierungswand 6 einerseits parallel zu der
Hauptstréomungsrichtung s innerhalb des Strémungska-
nals 5 verlauft, und andererseits mittig in dem Stro-
mungskanal 5 angeordnet ist, namlich so, dass die Ab-
stédnde a zu beiden Seiten der Schallreduzierungswand
6 identisch sind. Der Strdmungskanal 5 kann bezogen
auf seine Langserstreckung auch abschnittsweise meh-
rere Schallreduzierungswande 6 hintereinander aufwei-
sen.

[0023] Figur 3 zeigt einen Langsschnitt durch einen
Teilbereich des Strémungskanals 5. Dargestellt sind ex-
emplarisch zwei Resonanzmoden mit den Wellenlangen
A2 und 3 A/2. Der Abstand a zwischen der Schallredu-
zierungswand 6 und der Innenwandung 12 des Stro-
mungskanals 5 ist so bemessen, dass dessen Betrag
einer halben Wellenlange einer innerhalb des Stro-
mungskanals 5 ausgebildeten Grundmode entspricht.
Der Verlauf der zwei exemplarisch dargestellten Schwin-
gungsmoden gibtdie ortlich variierenden Schallschnelle-
Amplituden 10 mit jeweiligen Maxima 9 wieder. Die
Schallschnelle der jeweiligen Schwingungsmode ver-
lauft quer zu der Hauptstrémungsrichtung s der in dem
Stréomungskanal 5 geflihrten Luftstrdmung. Wie in Figur
3 erkennbar, hat die Schallschnelle, und damit auch die
Schallenergie, ein Maximum in der geometrischen Mitte
des Stromungskanals 5, in welcher der Abstand a zu der
benachbarten Innenwandung 12 in beide Richtungen
identisch ist. Erfindungsgemaf wird in genau diese Ebe-
ne, welche durch das Maximum 9 der Schallschnelle-
Amplitude 10 gekennzeichnet ist, die Schallreduzie-
rungswand 6 platziert, um die Schallenergie dort mittels
des Vliesmaterials der Schallreduzierungswand 6 zu ab-
sorbieren. Die Position der Schallreduzierungswand 6
wird durch einen Aktor 8 (siehe Fig. 4) verstellt, was spa-
ter noch im Einzelnen beschrieben wird. Im Bereich der
Innenwandung 12 des Strémungskanals 5 ist die Schall-
schnelle-Amplitude 10 bzw. die Schallenergie im We-
sentlich gleich 0, so dass es dort nicht erforderlich ist
oder wirksam ware, ein Schallabsorptionsmaterial zu
platzieren. Die Ausbreitung der stehenden Welle quer zu
der Wandebene 7 der Schallreduzierungswand 6 ist auf-
grund der schalldurchlassigen Eigenschaft des Materials
der Schallreduzierungswand 6 ungehindert, d. h. mog-
lichst reflexionsfrei, moglich. Insgesamt wird somit die
Schallenergie der in dem Stromungskanal 5 ausgebilde-
ten Resonanzwelle wirkungsvoll reduziert, wobei gleich-
zeitig die Luftstrdmung mdoglichst druckverlustarm in
Hauptstréomungsrichtung s durch den Strémungskanal 5
in Richtung der Austritts6ffnung 4 strémen kann. Der Wir-
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kungsgrad der Schallreduzierungswand 6, d. h. die
Schallreduzierung in Relation zu einem Druckverlust in-
nerhalb des Stromungskanals 5, betragt erfindungsge-
maf 2:1 oder héher, was verglichen mit dem Stand der
Technik einen deutlich hdheren Wirkungsgrad bedeutet.
[0024] Figur 3 zeigt des Weiteren eine Anordnung
mehrerer Sensoren 13,14, 15 auf der Schallreduzie-
rungswand 6. Im Einzelnen weist die Schallreduzie-
rungswand 6 einen Frequenzsensor 13, einen Tempe-
ratursensor 14 und einen Feuchtesensor 15 auf. Der Fre-
quenzsensor 13 ist in einem bevorzugten Fall ein Mikro-
fon, welcher in Verbindung mit der Steuer- und Auswer-
teeinrichtung 11 eine oder mehrere Schallfrequenzen in-
nerhalb des Strémungskanals 5 detektieren kann. Der
Temperatursensor 14 dient zur Detektion einer Tempe-
ratur in dem Stromungskanal 5, wahrend der Feuchte-
sensor 15 entsprechend einen Feuchtegrad innerhalb
des Stromungskanals 5 misst. Alternativ zu einer unmit-
telbaren Anordnung der Sensoren 13,14,15 an der
Schallreduzierungswand 6, kdnnen diese - wie in Figur
4 dargestellt - auch an einem von der Schallreduzie-
rungswand 6 entfernten Ort innerhalb des Strémungska-
nals 5 positioniert sein, bevorzugt in einem Bereich, wel-
cher bei Ortsverlagerung der Schallreduzierungswand 6
nicht stérend ist.

[0025] Die Figur 4 zeigt einen Mechanismus zur erfin-
dungsgemalen aktiven Verlagerung der Schallreduzie-
rungswand 6 orthogonal zu der Hauptstromungsrichtung
s. Die Mechanik weist hier beispielhaft zwei Aktoren 8
auf, welche die Abstande a zwischen der Wandebene 7
der Schallreduzierungswand 6 und den gegeniiberlie-
genden Innenwandungen 12 des Strdmungskanals 5
verandern kdnnen. Die Aktoren 8 stehen jeweils in Kom-
munikationsverbindung mit der Steuer- und Auswerte-
einrichtung 11, um entsprechend von dieser angesteuert
werden zu kénnen. Ein erster Aktor 8 dient der Verlage-
rung der Schallreduzierungswand 6 zu einer in der Figur
links dargestellten ersten Innenwandung 12 des Stro-
mungskanals 5 (mitsamt einer gegenlberliegenden
zweiten Innenwandung 12 des Strdomungskanals 5). Ein
zweiter Aktor 8 nimmt dann eine Feinjustage des Abstan-
des a zwischen der Schallreduzierungswand 6 und der
zweiten Innenwandung 12 vor, wobei die Steuer- und
Auswerteeinrichtung 11 die Aktoren 8 so ansteuert, dass
die beiden Abstande a zwischen der ersten Innenwan-
dung 12 und der Schallreduzierungswand 6 und der
Schallreduzierungswand 6 und der zweiten Innenwan-
dung 12 identisch sind.

[0026] Die Aktoren 8 dienen in Verbindung mit der
Steuer- und Auswerteeinrichtung 11 einer Anpassung
der Position der Schallreduzierungswand 6 innerhalb
des Stréomungskanals 5 an aktuelle Gerate- und Umwelt-
parameter, welche die Wellenlange der Schallanteile in-
nerhalb des Strdmungskanals 5 beeinflussen. In Figur 5
ist beispielhaft der Einfluss der Temperatur auf die Wel-
lenlange der Resonanzmoden des Strémungskanals 5
dargestellt, namlich einerseits fir feuchte Luft (hoher
Feuchtegrad) und andererseits trockene Luft (niedriger
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Feuchtegrad). Erkennbar ist, dass die Beziehung zwi-
schen der Temperatur und der Wellenlange linear ver-
lauft, wobei die Wellenlange bei feuchter Luft grundsatz-
lich etwas geringer (ca. 1 mm) ist als bei trockener Luft.
Der Einfluss des Feuchtegrades auf die Schallgeschwin-
digkeit bzw. die Wellenlange innerhalb des Strdomungs-
kanals 5 ist somit eher gering. Wie in der Figur 5 des
Weiteren erkennbar, spielt jedoch die Temperatur inner-
halb des Strémungskanals 5 eine gréRere Rolle.

[0027] Um die Schallreduzierungswand 6 nun dort in-
nerhalb des Strdmungskanals 5 zu positionieren, wo die
Schallschnelle-Amplitude 10 ein Maximum 9 erreicht, er-
mittelt die Steuer- und Auswerteeinrichtung 11 die opti-
male Position bzw. eine Positionsanderung der Schall-
reduzierungswand 6, welche mittels der Aktoren 8 ein-
zustellenist. Zu diesem Zweck detektieren der Frequenz-
sensor 13, der Temperatursensor 14 und der Feuchte-
sensor 15 zunachst Parameter des Geblases bzw. der
innerhalb des Strémungskanals 5 vorhandenen Luft,
welche Einfluss auf die Wellenlange des Schalls inner-
halb des Strémungskanals 5 haben. Der Frequenzsen-
sor 13 detektiert die von dem Geblase 3 verursachte so-
genannte Schaufelpassierfrequenz, welche durch die
Drehfrequenz des Geblasemotors und die Anzahl der
Geblaseschaufeln bedingtist. Der Temperatursensor 14
misst die Temperatur innerhalb des Stromungskanals 5,
wahrend der Feuchtesensor 15 einen Feuchtegrad in-
nerhalb des Stromungskanals 5 misst. Anhand der somit
errechneten Wellenlange kann die Steuer- und Auswer-
teeinrichtung 11 anschlieRend die optimale Position der
Schallreduzierungswand 6 innerhalb des Stromungska-
nals 5 errechnen, um die Schallreduzierungswand 6 ge-
nau in einem Maximum 9 der Schallschnelle-Amplitude
10 des Schalls zu platzieren und somit eine optimale Ab-
sorption der Schallenergie zu bewirken.

[0028] Insgesamt lasst sich somit eine aktive Steue-
rung realisieren, bei welcher der Abstand a zwischen der
Schallreduzierungswand 6 und der Innenwandung 12
des Strémungskanals 5 den auftretenden querstehen-
den Moden, insbesondere deren Wellenlangen, ange-
passt wird. Die Moden weisen eine Wellenlange auf, die
von der Frequenz der Schallemission sowie Umweltein-
flissen wie Temperatur und Feuchtegrad abhangt.
Durch beispielsweise wechselnde Leistungsstufen des
Geblases 3 oder durch Veranderungen der Umwelt ist
es notwendig, den Abstand a anzupassen, damit die
Schallreduzierungswand 6 nach wie vor in einem Maxi-
mum 9 der Schallschnelle-Amplitude 10 einer malgeb-
lichen Mode platziert ist. Die Sensoren 13, 14, 15 detek-
tieren die aktuellen Betrage der Frequenz, Temperatur
und des Feuchtegrades und tbermitteln diese Informa-
tionen an die Steuer- und Auswerteeinrichtung 11, wel-
che daraufhin die Aktoren 8 zur Verlagerung der Schall-
reduzierungswand 6 ansteuert. Die Verlagerung der
Schallreduzierungswand 6 kann nach einem Hysterese-
Prinzip erfolgen, wobei der Abstand a geandert wird, bis
sich die Schallreduzierungswand 6 in dem Maximum 9
einer Schallschnelle-Amplitude 10 befindet. Davon aus-
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gehend wird dann der Abstand a weiter solange veran-
dert, bis sich die Schallreduzierungswand 6 aus dem Ma-
ximum 9 wieder herausbewegt, woraufhin dann die
Schallreduzierungswand 6 wieder zuriick auf das Maxi-
mum 9 gefahren werden kann bis die ideale Position ge-
funden ist.

[0029] Des Weiteren ist es moglich, anhand von Er-
fahrungswerten Uber die Betrage von Frequenz, Tempe-
ratur und Feuchtegrad je nach Betriebsmodus des Haus-
haltsgerates 1 bzw. des Geblases 3 zunachst grobe Po-
sitionen der Schallreduzierungswand 6 einzustellen, wel-
che dann durch konkrete Messwerte feinjustiert werden
kénnen. Beispielsweise ist flir einen bestimmten Be-
triebsmodus des Geblases 3 eine bestimmte Frequenz
des Geblases 3 vorgegeben. Des Weiteren stellt sich
innerhalb des Strémungskanals 5 je nach Betriebsmo-
dus Ublicherweise eine charakteristische Temperatur
ein. Der Feuchtegrad ist demgegentiber derjenige Para-
meter, welcher die Lage des Maximums 9 der Schall-
schnelle-Amplitude 10 am wenigsten beeinflusst, so
dass hier ein empirisch gefundener Mittelwert angenom-
men werden kann. Anhand dieser firr einen bestimmten
Betriebsmodus Uiblichen Parameter kann die Steuer-und
Auswerteeinrichtung 11 zunachst mittels der Aktoren 8
eine grobe Vorjustierung der Schallreduzierungswand 6
vornehmen, woraufhin dann konkrete Messungen mittels
des Frequenzsensors 13, des Temperatursensors 14
und des Feuchtesensors 15 erfolgen. Anhand der aktu-
ellen Messdaten kann dann eine Feinjustage der Position
der Schallreduzierungswand 6 erfolgen.

Liste der Bezugszeichen

[0030]

Haushaltsgerat
Gerategehause
Geblase
Austrittséffnung
Strémungskanal
Schallreduzierungswand
Wandebene

Aktor

9 Maximum

10  Amplitude

11 Auswerteeinrichtung
12 Innenwandung

13  Frequenzsensor

14  Temperatursensor
15  Feuchtesensor

16 Saugoéffnung

17  Sauggutkammer

18  Filterelement

19  Griff

0N O WN -

a Abstand
d Wandstarke
s  Hauptstrdomungsrichtung
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Patentanspriiche

1.

Haushaltsgerat (1), insbesondere Bodenbearbei-
tungsgerat, mit einem Gerategehause (2), einem in
dem Gerategehause (2) angeordneten Geblase (3),
einer in Strdmungsrichtung hinter dem Geblase (3)
in dem Gerategehause (2) ausgebildeten Austritts-
6ffnung (4) und einem Strdomungskanal (5), welcher
die Austritts6ffnung (4) stromungsfihrend mit dem
Geblase (3) verbindet, dadurch gekennzeichnet,
dass in dem Stromungskanal (5) eine Schallredu-
zierungswand (6) positioniert ist, deren Wandebene
(7) parallel zu einer Hauptstrémungsrichtung (s) der
in dem Strémungskanal (5) gefuihrten Luftstrdmung
orientiert ist, wobei die Schallreduzierungswand (6)
bezogen auf eine Richtung orthogonal zu der Haupt-
strdmungsrichtung (s) aktiv verlagerbar in dem Stro-
mungskanal (5) angeordnet ist.

Haushaltsgerat (1) nach Anspruch 1, gekennzeich-
netdurch einender Schallreduzierungswand (6) zu-
geordneten Aktor (8), welcher zur Verlagerung der
Schallreduzierungswand (6) ausgebildet ist.

Haushaltsgerat (1) nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass der Aktor (8) ein Stell-
motor ist.

Haushaltsgerat (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Schallreduzierungswand (6) so innerhalb des Stro-
mungskanals (5) verlagerbar ist, dass ein Maximum
(9) einer Schallschnelle-Amplitude (10) der in dem
Stréomungskanal (5) gefiihrten Luftstrdmung in der
Wandebene (7) der Schallreduzierungswand (6)
liegt.

Haushaltsgerat (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriche, gekennzeichnet durch eine Steuer-
und Auswerteeinrichtung, welche eingerichtet ist,
die Schallreduzierungswand (6) abhangig von einer
in dem Strémungskanal (5) auftretenden charakte-
ristischen Schallfrequenz und/ oder einem Umwelt-
parameter zu verlagern.

Haushaltsgerat (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriche, gekennzeichnet durch eine Steuer-
und Auswerteeinrichtung (11), welche eingerichtet
ist, die Schallreduzierungswand (6) so zu verlagern,
dass eine Innenwandung (12) des Stromungskanals
(5) und die Schallreduzierungswand (6) quer zu der
Hauptstromungsrichtung (s) einen Abstand (a) zu-
einander aufweisen, welcher einem ungeraden Viel-
fachen einer halben Wellenlange (A/2) einer von dem
Geblase (3) emittierten Schallwelle entspricht.

Haushaltsgerat (1) nach Anspruch 5 oder 6, da-
durch gekennzeichnet, dass der Umweltparame-
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10.

tereine Temperatur oder ein Feuchtegrad derindem
Stromungskanal (5) gefuhrten Luftstromung ist.

Haushaltsgerat (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Stromungskanal (5) einen Frequenzsensor (13)
und/oder Temperatursensor (14) und/oder Feucht-
esensor (15) aufweist.

Haushaltsgerat (1) nach Anspruch 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Frequenzsensor (13)
und/oder Temperatursensor (14) und/ oder Feucht-
esensor (15) im Bereich der Schallreduzierungs-
wand (6) angeordnet ist.

Haushaltsgerat (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass fir
verschiedene Betriebsparameter des Haushaltsge-
rates (1), insbesondere fiir verschiedene Leistungs-
stufen des Geblases (3), unterschiedliche einzustel-
lende Positionen der Schallreduzierungswand (6) in
dem Strdomungskanal (5) vordefiniert sind.
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_Fig-g

Wellenldnge in Abhéngigkeit von Temperatur & feuchte
(f=1000Hz)
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