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Beschreibung

Gebiet der Technik

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Beeinflussung der geratetypischen Schallemission eines Reinigungs-
gerates, wobei das Reinigungsgerat ein Gerategehause und eine Reinigungseinrichtung zum Ausflihren einer Reini-
gungstatigkeit auf einer zu reinigenden Flache aufweist, wobei das Reinigungsgerat bei dem Ausflihren der Reinigungs-
tatigkeit geratetypischen Schall emittiert, und wobei der geratetypische Schall detektiert und in Bezug auf zumindest
eine darin enthaltene Schallfrequenz analysiert wird.

Stand der Technik

[0002] Verfahrendervorgenannten Artsind im Stand der Technik hinreichend bekannt. Die Reinigungsgerate kénnen
beispielsweise Saugreinigungsgerate, Wischreinigungsgerate oder auch Kombinationen davon sein.

[0003] ZurVerbesserung einer Klangqualitat des Reinigungsgerates wahrend einer Reinigungstatigkeit, insbesondere
bezogen auf das subjektive Empfinden einer Vielzahl von Nutzern, sind im Stand der Technik unterschiedliche
MaRnahmen bekannt.

[0004] Die wohl bekanntesten MaRnahmen betreffen Schalldammeinrichtungen, wobei dominante Frequenzen des
Schalls gezielt absorbiert oder gedampft werden. Beispielsweise sind SchallisolationsmaRnahmen bekannt, die bezogen
auf Saugreinigungsgerate ein Geblase des Reinigungsgerates umgeben. Darlber hinaus sind Verfahren zur Ge-
rauschminderung durch Gegenschall bekannt. Diesbeziigliche Verfahren offenbaren beispielsweise die DE 10 2010
031 560 A1 oder US 2006/0070203 A1. Daneben existieren Verfahren zur Klangsynthese, wobei die gerateeigenen
Frequenzen durch kinstlich erzeugte Frequenzen erganzt werden. Dadurch kann das Betriebsgerdusch des Reini-
gungsgerates fir einen Nutzer angenehmer gestaltet werden. Entsprechendes ist beispielsweise in der DE 10 2004
041 075 A1 offenbart. Aus der DE 10 114 634 A1 ist es des Weiteren bekannt, fir einen Staubsauger typische Funkti-
onsgerausche zu synthetisieren und durch eine entsprechende Einrichtung des Staubsaugers wiederzugeben, beispiels-
weise um einen Nutzer Uber eine ordnungsgeméafe Funktionsweise des Reinigungsgerates zu informieren. Diesbezlig-
lich kann beispielsweise eine Gerauschkulisse, die beim Aufsaugen von Kriimeln entsteht, verdeutlicht werden.
[0005] Obwohl sich die vorgenannten Verfahren im Stand der Technik bewahrt haben, weisen diese spezifische
Nachteile auf. Eine Schalldammung ist haufig nur mit einer VergréRerung des Gerategehauses des Reinigungsgerates
moglich, um entsprechende Isolationselemente in das Reinigungsgerat einbringen zu kénnen. Verfahren der Gegen-
schalltechnik oder der Klangsynthese sind haufig nicht zufriedenstellend, um ein mdéglichst nattrliches Klangbild des
Reinigungsgerates beizubehalten und eine ordnungsgemafe Funktionsweise des Reinigungsgerates erkennen zu las-
sen.

Zusammenfassung der Erfindung

[0006] Ausgehend von dem vorgenannten Stand der Technik ist es daher Aufgabe der Erfindung, den geratetypischen
Schall des Reinigungsgerates so zu beeinflussen, dass ein Nutzer eine ordnungsgemafe Funktion des Reinigungsge-
rates erkennen kann, bei moglichst natiirlich gehaltener Gerauschkulisse.

[0007] Zur Ldsung dieser Aufgabe wird vorgeschlagen, dass ein einem Strémungskanal des Reinigungsgerates zu-
geordneter verlagerbarer Teilbereich in Abhangigkeit von dem Analyseergebnis relativ zu dem Stromungskanal und/oder
dem Gerategehause verlagert wird bis eine von der Reinigungseinrichtung emittierte, fiir die Reinigungstatigkeit cha-
rakteristische Schallfrequenz eine definierte Amplitude aufweist.

[0008] Grundsatzlich kann ein Wohlklang des Reinigungsgerates zunachst Uber eine Gerduschminderung erreicht
werden. Je geringer die Schallemissionen des Reinigungsgerates sind, desto einfacher und effektiver Iasst sich dann
der Gesamtklang gestalten. Ubliche MaRnahmen zur Gerduschminderung sind beispielsweise Bauteil-Entkopplungen
zum Gerategehause, um Korperschallibertragungsketten soweit wie moglich zu unterbrechen. Auch Schalldampfer,
die in der Luftstromung enthaltene Schallwellen absorbieren, sind denkbar. Mit Hilfe von Schwingungsanalysen betref-
fend die von bestimmten Bauteilen und Baugruppen emittierten Frequenzen kann bereits bei der Herstellung des Rei-
nigungsgerates eingestellt werden, dass als stérend empfundene Schwingungen beim Betrieb des Reinigungsgerates
vermieden werden. Wenn diese Mdéglichkeiten erfolgreich ausgeschopft werden, ist grundsatzlich der Betrieb des Rei-
nigungsgerates unterhalb eines unangenehmen Schallpegels mdglich. Dadurch ist das Reinigungsgerat dann aber
gegebenenfalls insgesamt so leise, dass ein Nutzer die ordnungsgemafe Funktion des Reinigungsgerates nicht mehr
erkennen kann. Oftmals werden Reinigungsgerate, die der Erwartung eines Nutzers an ein bestimmtes Arbeitsgerausch,
beispielsweise wegen starker Schalldampfung, nicht entsprechen, als ungeeignet empfunden, eine Reinigungstatigkeit
zur Zufriedenheit auszufiihren. Sofern das Reinigungsgerat beispielsweise zu leise ist, meint der Nutzer, dass die
Reinigungstatigkeit nicht ordnungsgemaf ausgefiihrt wird. Andererseits kann es beispielsweise bei zu geringer Schall-
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dampfung als unangenehm empfunden werden, das Reinigungsgerat zu betreiben.

[0009] Erfindungsgemal wird nun zusatzlich oder alternativ zu den vorgenannten MaRnahmen ein dem Strémungs-
kanal zugeordneter bzw. zugehdriger Teilbereich des Reinigungsgerates so lange verlagert, bis eine bestimmte Schall-
frequenz oder mehrere Schallfrequenzen eine gewlinschte Amplitude aufweisen. Der verlagerbare Teilbereich ist erfin-
dungsgemal einem Strémungskanal zugeordnet, da Strdomungskanale von Reinigungsgeraten bei Durchstrdmung mit
Gasen oder Flissigkeiten ublicherweise eine relevante Schallquelle darstellen. Das vorgeschlagene Verfahren kann
insbesondere bereits von einem Hersteller des Reinigungsgerates bei der Herstellung ausgefiihrt werden. Zur Detektion
des geratetypischen Schalls wird eine Detektionseinrichtung verwendet, welche geeignet ist, den geratetypischen Schall
des Reinigungsgerates zu detektieren. Die detektierten Messsignale werden anschlieRend an eine Recheneinrichtung
Ubermittelt, welche den Schall dann in Bezug auf darin enthaltene charakteristische Schallfrequenzen auswertet. Ins-
besondere kann die Recheneinrichtung ein Frequenzspektrum des von dem Reinigungsgerat emittierten Schalls erstel-
len. Die Detektionseinrichtung kann insbesondere im Bereich des Strémungskanals oder in dem Strémungskanal des
Reinigungsgerates selbst angeordnet sein, um genau diejenigen Schallanteile detektieren zu kénnen, die tber die in
dem Strdmungskanal gefiihrte Luftstromung verbreitet werden. In Abhangigkeit von dem Analyseergebnis kann dann
der dem Stromungskanal zugeordnete Teilbereich verlagert werden, bis die relevanten Schallfrequenzen, deren
Schallamplitude verandert werden soll, eine definierte Amplitude aufweisen. Die Verlagerung des dem Strémungskanal
zugeordneten bzw. zugehdrigen Teilbereichs kann entweder manuell erfolgen, oder - besonders bevorzugt - mittels
einer automatisch gesteuerten Verlagerungseinrichtung, welche den Teilbereich des Reinigungsgerates verlagert, bis
die charakteristische Schallfrequenz eine definierte Amplitude aufweist. Insbesondere kann dies auch vollautomatisch
im Rahmen eines Steuerungsverfahrens erfolgen, bei welchem die Detektionseinrichtung die emittierten Schallfrequen-
zen misst und die Recheneinrichtung die relevanten charakteristischen Schallfrequenzen auswertet sowie dann die
Verlagerungseinrichtung entsprechend steuert, um eine definierte Amplitude einzustellen. AnschlieRend kénnen die
vorgenannten Schritte erneut erfolgen, so dass ermittelt wird, wie das Schallspektrum verandert wurde. Besonders
bevorzugt erfolgen die Verlagerung des Teilbereiches des Reinigungsgerates und die Detektion und Auswertung des
Schalls kontinuierlich und zeitgleich bis die optimale Position fiir den verlagerbaren Teilbereich gefunden ist. Die optimale
Position zeichnet sich dadurch aus, dass die einzustellende Schallfrequenz eine definierte Amplitude aufweist, welche
ein moglicher Maximalbetrag oder Minimalbetrag sein kann, oder auch eine von dem Hersteller des Reinigungsgerates
zuvor definierte Amplitude. Da der verlagerbare Teilbereich des Reinigungsgerates einem Strémungsweg zugeordnet
ist, Uber welchen Schallanteile, insbesondere auf das Gerategehduse des Reinigungsgerates oder zu einer Austritts-
6ffnung des Stromungsweges, Ubertragen werden kénnen, funktioniert der verlagerbare Teilbereich des Reinigungsge-
rates als optimales Mittel zum Beeinflussen des Schallspektrums des Reinigungsgerates.

[0010] Indiesem Zusammenhang kann insbesondere vorgesehen sein, dass das Verfahren im Rahmen einer selbst-
lernenden Steuerung des Reinigungsgerates ausgefiihrt wird. Dabei kann herstellerseitig oder nutzerseitig ein definiertes
Klangbild vorgegeben sein, welches bei dem Betrieb des Reinigungsgerates erreicht werden soll. Zur Erreichung des
vorgegebenen Klangbildes des Reinigungsgerates kbnnen MalRnahmen zur aktiven Klangbeeinflussung angewendet
werden, wobei auf der Basis einer wahrend des Betriebs des Reinigungsgerates vorgenommenen Messung, beispiels-
weise mit wenigstens einem Mikrofon in dem Reinigungsgerat oder alternativ einem zu dem Reinigungsgerat externen
Endgerat, in dem geratetypischen Schall enthaltene Schallfrequenzen kontinuierlich detektiert, ausgewertet und beein-
flusst werden. Sofern erkannt wird, dass sich der geratetypische Schall derzeit von dem vorgegebenen Klangbild un-
terscheidet, kann zum Beispiel ein verlagerbarer Teilbereich des Reinigungsgerates durch Betrieb eines Aktors verandert
werden, wobei dann im Rahmen einer Trainingsphase ein Einfluss dieser Verlagerung auf das Klangbild, das heif’t die
emittierten Schallfrequenzen, Gberwacht wird. Bei der Analyse kénnen sowohl Umgebungseinflisse, als auch Betrieb-
sparameter des Reinigungsgerates bertcksichtigt werden. Mit der Zeit lernt das Reinigungsgerat ausgehend von vor-
gegebenen Eigenschaften des Klangbildes sowie durch neuronale Vernetzung, mit welcher klangverandernden Einstel-
lung das Reinigungsgerat optimal innerhalb der definierten Bereiche fir die in dem geréatetypischen Schall enthaltenen
Schallfrequenzen betrieben werden kann. Um dariber hinaus auch das individuelle Klangempfinden eines Nutzers zu
berlicksichtigen, kann das Reinigungsgerat Eingabemdglichkeiten vorsehen, mittels welcher der Nutzer ein Feedback
beziiglich seines personlichen Klangempfindens an das Reinigungsgerat tibermitteln kann. Dies kann in einer einfachen
Ausfiihrungsform eine Taste sein, bei deren Betatigung der Nutzer mitteilt, dass der aktuelle Klang des Reinigungsgerates
als stérend empfunden wird. Alternativ oder erganzend kann eine personliche Bewertung des Nutzers auch aktiv abge-
fragt werden, beispielsweise durch eine Anzeige auf einem Display des Reinigungsgerates oder auf einem mit dem
Reinigungsgerat in Kommunikationsverbindung stehenden externen Endgerat. Insbesondere kann eine Eingabe des
Nutzers auch Uber ein beriihrungssensitives Display erfolgen.

[0011] GemaR einer mdglichen Ausfihrung kann das Reinigungsgerat ein Saugreinigungsgerat sein, mit einem Ge-
rategehduse und einem darin angeordneten Geblase, wobei das Gerategehduse bezogen auf eine Luftférderrichtung
des Geblases eine Eintritts6ffnung und eine Austrittséffnung aufweist, wobei das Reinigungsgerat einen Stromungskanal
mit einem Saugluftbereich und einem Reinluftbereich aufweist, wobei der Saugluftbereich die Eintritts6ffnung stromungs-
fihrend mitdem Geblase verbindet und wobei der Reinluftbereich das Geblase stromungsfiihrend mit der Austritts6ffnung
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verbindet, wobei der Saugluftbereich und/ oder der Reinluftbereich einen verlagerbaren Teilbereich aufweist, welcher
manuell oder automatisch verlagert werden kann bis eine von dem Geblase emittierte oder in dem Strémungskanal
erzeugte charakteristische Schallfrequenz eine definierte Amplitude aufweist. Der Strémungsweg in einem Saugreini-
gungsgerat unterteilt sich generell in zwei Bereiche, namlich einen Saugluftbereich und einen Reinluftbereich. Der
Saugluftbereich betrifft den Stromungsweg vor einem Sauggut abscheidenden Element, beispielsweise einem Filter-
beutel oder einem Zyklonabscheider. Der Reinluftbereich betrifft den Anteil des Strdmungskanals hinter dem Geblase,
welchervon gereinigter Luft durchstromt wird. Da sich dieser Reinluftbereich auf der Ausblasseite des Geblases befindet,
wird von einem Geblasemotor oder einem Geblaserad des Geblases erzeugter Schall Ublicherweise bis zu der Austritt-
s6ffnung des Reinigungsgerates mittransportiert. Sowohl in dem Reinluftbereich, als auch in dem Saugluftbereich kann
nun eine gezielte Anpassung eines Teilbereiches des Reinigungsgerates vorgenommen werden, namlich indem der
Teilbereich relativ zu dem Stromungskanal und/ oder Gerategehause verlagert wird. Beispielsweise kann durch die
Verlagerung des Teilbereiches eine andere Stromungsfiihrung innerhalb des Reinigungsgerates, insbesondere inner-
halb des Stromungskanals, erreicht werden, so dass definierte Schallfrequenzen des Reinigungsgerates verstarkt oder
reduziert werden. Der verlagerbare Teilbereich, welcher dem Stromungskanal zugeordnet ist, kann neben oder alternativ
zu einer Strdmungsumlenkung, auch eine veranderte Schallabsorption verursachen. Beispielsweise kann ein in der
Stréomung des Stromungskanals angeordnetes schallabsorbierendes Element verlagert werden, um die Schallabsorption
zu verringern oder zu erhéhen. Des Weiteren kann mit der Erfindung Einfluss sowohl auf die origindren Strdomungsge-
rausche, als auch auf die in der Strdmung mitgefiihrten Schallemissionen von Geblasemotor und Geblaserad genommen
werden. Eine veranderte Position oder Orientierung des verlagerbaren Teilbereiches &ndert die Absorptionseigenschaf-
ten und/oder variiert die Amplituden bestimmter Frequenzen oder ganzer Frequenzbereiche innerhalb des Reinigungs-
gerates.

[0012] Des Weiteren kann das Reinigungsgerat auch ein Feuchtreinigungsgerat sein, mit einem Feuchtreinigungse-
lement zur Einwirkung auf die zu reinigende Flache und mit einer Flissigkeitsauftragseinrichtung zum Auftragen von
Flussigkeit auf das Feuchtreinigungselement und/oder die zu reinigende Flache, wobei die Flissigkeitsauftragseinrich-
tung einen Stromungskanal mit einer Austritts6ffnung zum Austritt von Flissigkeit aufweist, wobei der Stromungskanal
einen verlagerbaren Teilbereich aufweist, welcher manuell oder automatisch verlagert werden kann bis eine von der
Flussigkeitsauftragseinrichtung emittierte oder in dem Strémungskanal erzeugte charakteristische Schallfrequenz eine
definierte Amplitude aufweist. Der Strdmungskanal des Feuchtreinigungsgerates dient zur Strémungsfiihrung eines
Flussigkeitsstroms von einem Flissigkeitsbehalter zu der Austritts6ffnung, welche die Flissigkeit entsprechend auf das
Feuchtreinigungselement oder direkt auf die zu reinigende Flache abgibt. Der Flissigkeitsauftragseinrichtung ist tbli-
cherweise eine Pumpe zugeordnet, um die Flissigkeit zu der Austritts6ffnung des Strémungskanals zu férdern. Durch
die Pumpe entstehen Gerausche, die durch bestimmte Schallfrequenzen charakterisiert sind. Diese kénnen ebenfalls
mit der Flissigkeit entlang des Strdmungskanals transportiert werden und durch einen Nutzer wahrgenommen werden.
Um die Gerauschemission anzupassen, insbesondere als fir den Nutzer angenehm zu gestalten, kann dem Strémungs-
kanal ein verlagerbarer Teilbereich zugeordnet sein, welcher gezielt verlagert wird, bis eine oder mehrere von der
Flussigkeitsauftragseinrichtung und/oder von der stromenden Flissigkeit verursachte charakteristische Schallfrequen-
zen eine definierte Amplitude aufweisen und dabei entweder verstarkt oder gemindert werden.

[0013] Sowohl in Bezug auf ein Saugreinigungsgerat, als auch in Bezug auf ein Feuchtreinigungsgerat, oder eine
Kombination dieser, kann vorgesehen sein, dass ein flexibler Teilbereich des Strdmungskanals oder ein in den Stro-
mungskanal hinein verlagerbares Umlenkelement verlagert wird. Bezogen auf ein Saugreinigungsgerat kann beispiels-
weise eine aktive Verlagerung des Teilbereiches in dem Saugluftbereich des Stromungskanals vorgenommen werden,
wodurch eine Umlenkung des Sauggutes und/oder der Luftstrdmung erreicht wird. Dadurch kdnnen beispielsweise
Prasselgerausche verstarkt werden, welche durch den eingesaugten und in dem Strémungskanal gefiihrten Schmutz,
beispielsweise Kriimel, entstehen. Dadurch kann dem Nutzer eine aktuelle Reinigungsleistung des Reinigungsgerates
mitgeteilt werden, wobei der Nutzer eine Bestatigung Uber die ordnungsgemale Funktionsweise des Reinigungsgerates
erhalt. In einer Ausfiihrung kann der verlagerbare Teilbereich beispielsweise ein flexibler Saugkanalabschnitt sein, der
ausgehend von einer geradlinigen Ausrichtung des Stromungskanals seitwarts verlagert wird, so dass der Strémungs-
kanal nach der Verlagerung des Saugkanalabschnitts gekrimmt verlauft. Bei einem geradlinigen Verlauf entstehen
Ublicherweise nur geringe Aufprallgerausche auf die Innenwandung des Strdmungskanals. Wenn hingegen der Teilbe-
reich aus der geradlinigen Anordnung verlagert wird, kénnen Sauggutpartikel haufiger die Innenwandung des Stro-
mungskanals beriihren. Dadurch werden die Auftreffgerdusche auf die Innenwandung verstarkt. Dariiber hinaus ist
beispielsweise auch denkbar, ein verlagerbares Umlenkelement in den Strémungskanal einzuschwenken. Das verla-
gerbare Umlenkelement kann beispielsweise nach der Art einer Prallplatte ausgebildet sein, an welcher Sauggutpartikel
reflektiert werden und die Innenwandung des Strdmungskanals somit mehrfach treffen. Bezogen auf den Reinluftbereich
des Strdomungskanals, d. h. denjenigen Bereich des Strdmungskanals, welcher in Strémungsrichtung hinter dem Geblase
liegt, kann beispielsweise eine verlagerbare Luftabrisskante in dem Stromungskanal verlagert werden, so dass ein
Stréomungsabriss der vorbeistromenden Reinluft provoziert wird und ein charakteristisches Gerdusch entsteht, das von
dem Nutzer als ordnungsgemafe Funktionsweise des Reinigungsgerates interpretiert wird. Das gleiche Prinzip ist auch
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auf ein Feuchtreinigungsgerat Ubertragbar, wobei zum Beispiel ein verlagerbarer Teilbereich in den Strdmungskanal
des Reinigungsgerates eingeschwenkt wird oder die Flissigkeitsstrdomung durch ein verlagerbares Umlenkelement
umgelenkt wird. Auch dadurch kann die Gerduschemission des Reinigungsgerates variiert werden, um beispielsweise
die charakteristischen Gerausche der Flissigkeitsstromung zu verstérken und dem Nutzer einen Hinweis darauf zu
geben, dass aktuell Flussigkeit zu der Austritts6ffnung des Strémungskanals bewegt wird, was dann wiederum auf eine
ordnungsgemafie Befeuchtung des Reinigungselementes hinweist.

[0014] Des Weiteren wird vorgeschlagen, dass der Teilbereich verlagert wird bis die Amplitude der charakteristischen
Schallfrequenz ein Maximum erreicht. Diese Ausgestaltung zielt darauf ab, besondere Schallfrequenzen, welche cha-
rakteristisch fir die jeweilige Funktionsweise des Reinigungsgerates sind, zu verstarken. Bezogen auf ein Saugreini-
gungsgerat kdnnen somit Prasselgerdusche verstarkt werden, die dadurch entstehen, dass hartes Sauggut, wie bei-
spielsweise Krimel, auf eine Innenwandung des Strémungskanals aufprallt. Bezogen auf ein Feuchtreinigungsgerat
koénnen als charakteristische Schallfrequenzen beispielsweise Stromungsgerausche verstarkt werden, die durch eine
Befeuchtung des Reinigungselementes entstehen. Ublicherweise empfindet der Nutzer diese Gerausche als angenehm
und wertet diese als eine Information liber die erfolgreiche Arbeitstatigkeit des Reinigungsgerates. Erganzend dazu ist
es auch moglich, dass andere Frequenzen des Reinigungsgerates reduziert werden, beispielsweise durch Dampfungs-
mafRnahmen oder durch Erzeugung von Gegenschall. Dadurch kann ein Kontrast zwischen den zu verstarkenden Fre-
quenzen und den zu reduzierenden Frequenzen erhdht werden. Grundsatzlich ist es auch mdglich, zusatzlich einen
Klanggenerator zur Klangsynthese einzusetzen. Dadurch kann gezielt ein Sound erzeugt werden, welcher das gerate-
eigene Emissionsspektrum des Reinigungsgerates wirkungsvoll erganzt, so dass eine insgesamt angenehme Gerausch-
kulisse des Reinigungsgerates erreicht wird.

[0015] Eine besonders bevorzugte Ausbildung des Reinigungsgerates sieht vor, dass die Amplitude der fir die Rei-
nigungstatigkeit charakteristischen Schallfrequenz abh&ngig von einem Betriebsmodus des Reinigungsgerates und/oder
von einer Leistungsstufe des Reinigungsgerates und/oder von einer Bodenart der zu reinigenden Flache und/oder von
einem mit dem Reinigungsgerat verbundenen Zubehor eingestellt wird. Die emittierten Schallfrequenzen des Reini-
gungsgerates stehen Ublicherweise in einem Zusammenhang mit einem von mehreren definierten Betriebsmodi bzw.
Arbeitspunkten, in welchen das Reinigungsgerat betrieben werden kann. Ein Betriebsmodus ist beispielsweise charak-
terisiert durch eine definierte Drehzahl eines Geblasemotors oder durch eine definierte Strémungsgeschwindigkeit in-
nerhalb des Stromungskanals oder in durchstrdmten Elementen, wie beispielsweise Schmutzabscheidern, d. h. Filter-
titen, Zyklonabscheidern, Dauerfiltern und 8hnlichen. Des Weiteren kann ein Betriebsmodus auch durch eine bestimmte
Pumpleistung einer Flissigkeitspumpe definiert sein oder eine damit verbundene Strémungsgeschwindigkeit der Flis-
sigkeitdurch den Strdmungskanal. Auch eine Bodenart einer zu reinigenden Flache hat Auswirkungen auf die Gerdusche
des Reinigungsgerates, da beispielsweise Schall an einem Hartboden starker reflektiert wird als an einem weichen
Boden, wie beispielsweise einem Teppichboden. Des Weiteren kénnen, je nach einem mit dem Reinigungsgerat ver-
wendeten Zubehor charakteristische Schallfrequenzen entstehen, beispielsweise durch eine bestimmte Saugduse, wel-
che ein rotierendes Reinigungselement oder dhnliches aufweist, oder durch ein bestimmtes Wischelement, welches
eine schwingend angetriebene Wischplatte oder ahnliches aufweist. Somit kdnnen die charakteristischen Schallfrequen-
zen des Reinigungsgerates einerseits durch eine Hardware des Reinigungsgerates verursacht sein, andererseits jedoch
auch durch die Umgebung und/oder die Art und Weise des Betriebs des Reinigungsgerates, insbesondere durch eine
bestimmte Leistungsstufe eines Antriebsmotors oder eine bestimmte Stromungsgeschwindigkeit von Luft oder Flissig-
keit, beeinflusst werden.

[0016] Insbesondere kann vorgesehen sein, dass fir verschiedene Betriebsmodi und/oder verschiedene Leistungs-
stufen des Reinigungsgerates und/oder fiir verschiedenes mit dem Reinigungsgerat verbindbares Zubehor unterschied-
liche einzustellende Positionen des verlagerbaren Teilbereiches herstellerseitig vordefiniert und in einem Speicher des
Reinigungsgerates gespeichert werden. Die vordefinierten Positionen werden in einem gerateinternen Speicher des
Reinigungsgerates hinterlegt. Sofern der Nutzer dann beispielsweise Uiber einen an dem Reinigungsgerat angeordneten
Wahlschalter einen Betriebsmodus oder eine Leistungsstufe wahlt, kann die Steuer- und Auswerteeinrichtung auf den
Speicher zugreifen und die entsprechende Position des verlagerbaren Teilbereiches einstellen. Des Weiteren kénnen
herstellerseitig auch definierte Positionen vorbestimmt sein, welche bei Verbinden des Reinigungsgerates mit einem
bestimmten Zubehor einzustellen sind. Beispielsweise kann eine Detektionseinrichtung des Reinigungsgerates erken-
nen, welches Zubehdr aktuell mit einem Basisgerat des Reinigungsgerates verbunden ist und ein entsprechendes Signal
an die Steuer- und Auswerteeinrichtung bermitteln, welche daraufhin auf die in dem Speicher gespeicherten Daten
zugreift und ermittelt, welche einzustellende Position zu dem aktuell verwendeten Zubehdr korrespondiert. Dann kann
die Steuer- und Auswerteeinrichtung einen Steuerbefehl an eine Verlagerungseinrichtung tibermitteln, um die Position
fur den verlagerbaren Teilbereich des Reinigungsgerates einzustellen. Alternativ ist es auch mdglich, dass bei Verbinden
des Zubehors mit dem Basisgerat des Reinigungsgeréates rein mechanisch eine Verlagerung des dem Stromungskanal
zugeordneten Teilbereiches erfolgt, beispielsweise durch ein Schiebeelement, welches bei Verbinden des Zubehdrs
mit dem Basisgerat des Reinigungsgerates verlagert wird und gegen den verlagerbaren Teilbereich wirkt. Insgesamt
kann durch die Mehrzahl von definierten Positionen, welche fiir verschiedene Betriebsmodi, Leistungsstufen und/oder
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Zubehor definiert sind, eine Anpassung der Gerauschkulisse des Reinigungsgerates auch noch nach Auslieferung des
Reinigungsgerates an den Kunden erfolgen.

[0017] Insbesondere wird demnach vorgeschlagen, dass eine Steuer- und Auswerteeinrichtung des Reinigungsge-
rates auf die gespeicherten Positionen zugreift und in Abhangigkeit von einem durch einen Nutzer eingestellten Be-
triebsmodus und/ oder eine durch einen Nutzer eingestellte Leistungsstufe und/oder von einem mit dem Reinigungsgerat
verbunden Zubehor eine einzustellende Position ermittelt und einen Steuerbefehlan einen dem verlagerbaren Teilbereich
zugeordneten Aktor tUbermittelt, um den Teilbereich in die einzustellende Position zu verlagern. Die Einstellung der
optimalen Position des verlagerbaren Teilbereiches erfolgt somit vollautomatisch, veranlasst durch einen Steuerbefehl
der Steuer- und Auswerteeinrichtung. Sobald die Steuer- und Auswerteeinrichtung erkennt, dass der Nutzer einen
bestimmten Betriebsmodus oder eine bestimmte Leistungsstufe eingestellt hat, oder ein bestimmtes Zubehor mit dem
Reinigungsgerat verbunden ist, wird die Verlagerung des dem Strdomungskanal zugeordneten Teilbereiches veranlasst,
so dass die beispielsweise in dem betreffenden Betriebsmodus oder bei Betrieb des Reinigungsgerates mit der betref-
fenden Leistungsstufe emittierten Gerausche vorteilhaft verandert werden, insbesondere so, dass der Nutzer die Be-
triebsgerausche des Reinigungsgerates nicht als unangenehm oder stérend empfindet, sondern die Betriebsgerdusche
als angenehm empfindet und diese insbesondere auch einem bestimmten Betriebsmodus, einer bestimmten Leistungs-
stufe oder verbundenem Zubehoér zuordnen kann und damit erkennt, dass das Reinigungsgerat wie gewlinscht arbeitet.
[0018] Des Weiteren kann vorgesehen sein, dass ein Nutzer des Reinigungsgerates manuell einen Steuerbefehl zur
Verlagerung des Teilbereiches an eine Steuer- und Auswerteeinrichtung des Reinigungsgerates Gibermittelt. Wie zuvor
erlautert, kann vorgesehen sein, dass der Nutzer den Steuerbefehl implizit durch zum Beispiel Betatigung eines Wahl-
schalters zur Auswahl eines Betriebsmodus und/oder einer Leistungsstufe des Reinigungsgerates ibermittelt. In diesem
Fall kann, fir den Nutzer unbemerkt, eine optimale Position fiir den dem Strdmungskanal zugeordneten Teilbereich
eingestellt werden. Alternativ kann der Nutzer auch bewusst eine bestimmte Gerauschkulisse wahlen und einen dem-
entsprechenden Steuerbefehl an das Reinigungsgeréat tibermitteln. Hierzu kann eine Kommunikationsschnittstelle an
dem Reinigungsgerat vorgesehen sein. Dem Nutzer kdnnen an dem Reinigungsgerat beispielsweise verschiedene
Einstellmdglichkeiten prasentiert werden, beispielsweise ein Touchscreen mit dargestellten Schaltflachen zur Auswahl
bestimmter Gerauschalternativen. Beispielsweise konnen dem Nutzer Gerduschszenarien wie "flisterleise", "kompetent"”
oder "kraftvoll" angeboten werden. Alternativ ist es auch moglich, dass der Nutzer entsprechende Einstellungen auf
einem externen, insbesondere mobilen, Endgerat vornimmt, beispielsweise einem Mobiltelefon oder ahnlichem. Auf
dem externen Endgerat kann eine Applikation installiert sein, welche dem Nutzer die Ubermittlung eines Steuerbefehls
an die Steuer- und Auswerteeinrichtung des Reinigungsgerates ermdglicht.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

[0019] Im Folgenden wird die Erfindung anhand von Ausfihrungsbeispielen naher erldutert. Es zeigen:
Fig. 1  ein Reinigungsgerat gemaR einer ersten Ausfiihrungsform,
Fig. 2  ein Reinigungsgerat geman einer zweiten Ausfiihrungsform,

Fig. 3  einen Strdmungskanal eines Reinigungsgerates mit einem verlagerbaren Teilbereich gemaR einer ersten Aus-
fihrungsform,

Fig. 4 einen Strdmungskanal eines Reinigungsgerates mit einem verlagerbaren Teilbereich gemal einer zweiten
Ausfiihrungsform,

Fig. 5 einen Strdmungskanal eines Reinigungsgerates mit einem verlagerbaren Teilbereich gemaR einer dritten Aus-
fihrungsform,

Fig. 6  ein externes Endgerat zur Kommunikation mit dem erfindungsgemafen Reinigungsgerat,
Fig. 7 ein System mit einem Reinigungsgerat und einem externen Endgerét.

Beschreibung der Ausfiihrungsformen

[0020] Figur 1 zeigt eine erste Ausflihrungsform eines erfindungsgemaflen Reinigungsgerates 1, welches hier als ein
Saugreinigungsgerat, namlich ein Ublicher Haushaltsstaubsauger, ausgebildet ist. Das Reinigungsgerat 1 weist ein
Basisgerat 14 und ein I6sbar damit verbundenes Zubehdr 19 auf. Das Zubehdr 19 ist hier beispielsweise eine Saugduse
miteinem Saugmund 27 und einer dem Saugmund 27 zugeordneten Reinigungseinrichtung 2. Die Reinigungseinrichtung
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2 ist hier eine um eine im Wesentlichen horizontale Achse rotierende Reinigungsbirste. Das Basisgerat 14 weist ein
Gerategehause 7 auf, welches einen Stiel 21 und einen Griff 22 aufweist, Giber welchen ein Nutzer das Reinigungsgerat
1 fihren kann. Wahrend der Ausfiihrung einer Reinigungstatigkeit fihrt der Nutzer das Reinigungsgerat 1 Gblicherweise
in Hin- und Zuriickbewegungen Uber eine zu reinigende Flache. Der Griff 22 des Reinigungsgerates 1 weist einen
Schalter 23 auf, Gber welchen beispielsweise verschiedene Betriebsmodi und/oder Leistungsstufen des Reinigungsge-
rates 1, beispielsweise Leistungsstufen eines Geblases 8, einstellbar sind. Innerhalb des Gerategehauses 7 verfiigt das
Reinigungsgerat 1 Uiber einen Strémungskanal 11 und ein Geblase 8, welches Sauggut von der zu reinigenden Flache
in eine Sauggutkammer 28 des Basisgerates 14 saugen kann. Der Stromungskanal 11 verbindet eine Eintritts6ffnung
9 mit einer Austritts6ffnung 10, welche jeweils in dem Gerategehause 7 ausgebildet sind. Die Eintritts6ffnung 9 des
Basisgerates 14 ist mit einem entsprechenden Zubehdr 19 verbindbar, wobei der Saugmund 27 des Zubehdrs 19 mittels
des Geblases 8 des Basisgerates 14 mit Unterdruck beaufschlagbar ist. Der Stromungskanal 11 des Reinigungsgerates
1 istin einen Saugluftbereich 12 und einen Reinluftbereich 13 unterteilt, welche durch das Geblase 8 getrennt sind. Der
Saugluftbereich 12 befindet sich auf der Saugseite des Geblases 8 und verbindet die Eintritts6ffnung 9 mit dem Geblase
8, wahrend der Reinluftbereich 13 auf der Ausblasseite des Geblases 8 angeordnet ist und das Geblase 8 stromungs-
technisch mit der Austritts6ffnung 10 des Strémungskanals 11 verbindet.

[0021] Des Weiteren verfiigt das Reinigungsgerat 1 Uber eine Kommunikationsschnittstelle 20, welche der Kommu-
nikation mit einem externen Endgerat 26 (siehe Figuren 6 und 7) dient. Mittels des externen Endgerates 26 kann der
Hersteller des Reinigungsgerates oder ein Nutzer mit einer Steuer- und Auswerteeinrichtung 4 des Reinigungsgerates
1 kommunizieren. Die Kommunikationsschnittstelle 20 ist vorzugsweise eine drahtlose Kommunikationsschnittstelle 20,
beispielsweise eine Bluetooth-Schnittstelle oder WLAN-Schnittstelle oder gleichartiges.

[0022] Dem Stromungskanal 11 des Reinigungsgerates 1 ist des Weiteren ein verlagerbarer Teilbereich 6 zugeordnet,
welcher relativ zu dem Stréomungskanal 11 bzw. dem Gerategehause 7 des Reinigungsgerates 1 verlagerbar ist. Der
Stréomungskanal 11 bzw. der zugeordnete verlagerbare Teilbereich 6 kdnnen auf verschiedene Art und Weise ausgebildet
sein, was im Folgenden mit Bezug zu den Figuren 3 bis 5 naher erlautert wird.

[0023] Die Figur 2 zeigt eine weitere mdgliche Ausfiihrungsform eines erfindungsgemaflen Reinigungsgerates 1.
Dieses Reinigungsgerat 1 ist als Feuchtreinigungsgerat ausgebildet. Auch dieses Reinigungsgerat 1 verfugt tiber ein
Basisgerat 14, welches zum Beispiel auch Vorrichtungen fiir eine Saugreinigung aufweisen kann, beispielsweise wie
das Reinigungsgerat 1 gemaf der in Figur 1 dargestellten Ausfiihrungsform. Das Basisgerat 14 ist gemaR der Figur 2
mit einem Zubehdr 19 verbunden, welches als ein Wischzubehdr ausgebildet ist. Das Wischzubehdr weist ein Feucht-
reinigungselement 15 auf, namlich hier beispielsweise eine parallel zu einer zu reinigenden Flache schwingende Wisch-
platte, welche ein Reinigungstuch (nicht dargestellt) tragt. Das Zubehor 19 weist des Weiteren eine Flissigkeitsauftrag-
seinrichtung 16 auf, mit hier beispielsweise einem Flissigkeitsbehalter 24, einer Pumpe 25 und einem Strémungskanal
11 mit einer Mehrzahl von Austritts6ffnungen 10. Mittels der Pumpe 25 kann Flissigkeit aus dem Fliissigkeitsbehalter
24 in den Stromungskanal 11 und zu den Austritts6ffnungen 10 gepumpt werden, so dass Flissigkeit, insbesondere
Wasser oder Reinigungsflissigkeit, aus dem Flissigkeitsbehalter 24 zu dem Feuchtreinigungselement 15 bzw. auf die
zu reinigende Flache gelangen kann.

[0024] Inden Figuren 3 bis 5 sind nun beispielhaft unterschiedliche Ausfiihrungsformen der Erfindung gezeigt, welche
bei dem Reinigungsgerat 1 gemal der Figur 1 und/oder bei dem Reinigungsgerat 1 gemal der Figur 2 zur Anwendung
kommen kénnen. Dem Stromungskanal 11 des Basisgerates 14 bzw. dem Strdomungskanal 11 des Zubehdrs 19 ist
jeweils ein verlagerbarer Teilbereich 6 zugeordnet, welcher hier beispielhaft mittels einer Verlagerungseinrichtung 5
verlagert werden kann. Sofern eine Verlagerung des Teilbereiches 6, insbesondere durch den Hersteller des Reini-
gungsgerates 1, manuell erfolgt, kann die Verlagerungseinrichtung 5 gegebenenfalls entfallen.

[0025] Figur 3 zeigt eine erste Ausflihrungsform, bei welcher der verlagerbare Teilbereich 6 ein innerhalb des Stro-
mungskanals 11 angeordnetes Umlenkelement 17 ist. Das Umlenkelement 17 ist mittels eines Aktors 18 der Verlage-
rungseinrichtung 5 von einer an eine Innenwandung des Strémungskanals 11 angelegten Stellung in eine von der
Innenwandung weggeschwenkte Stellung verlagerbar. Der verlagerbare Teilbereich 6 kann beispielsweise dem Saug-
luftbereich 12 des Stromungskanals 11 des in Figur 1 dargestellten Reinigungsgerates 1 zugeordnet sein, um innerhalb
des Saugluftbereiches 12 als eine Art Prallplatte zu dienen, welche eine erhéhte Anzahl von Kollisionen mit in den
Stromungskanal 11 eingesaugten Sauggutpartikeln provoziert. Der dem Teilbereich 6 zugeordnete Aktor 18 ist bei-
spielsweise ein Stellmotor, welcher die Schwenkbewegung des Teilbereiches 6 verursacht. Bei in den Stromungskanal
11 hinein verlagertem Teilbereich 6 kdnnen verstarkt Prasselgerdusche durch auf den Teilbereich 6 auftreffende Partikel,
beispielsweise Kriimel, erzeugt werden. Dadurch wird erreicht, dass der Nutzer die Prasselgerdusche besser wahrneh-
men kann und dariiber informiert wird, dass das Reinigungsgerat 1 derzeit grof3ere Partikel, beispielsweise Krimel auf
einem Kiichenboden, einsaugt und somit seine Funktion ordnungsgeman erfiillt.

[0026] Eine Ausfiihrungsform des erfindungsgeméafen Verfahrens kann nun vorsehen, dass der Hersteller des Rei-
nigungsgerates 1 den verlagerbaren Teilbereich 6 wahrend der Herstellung des Reinigungsgerates 1 in eine Position
relativ zu dem Strémungskanal 11 verlagert, welche Position fir einen Ublichen Betriebsmodus des Reinigungsgerates
1 besonders vorteilhaft ist, insbesondere zu einer gewiinschten Anpassung der Gerauschkulisse des Reinigungsgerates
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1 fihrt. Zur Anpassung der Gerauschkulisse, beispielsweise zur Verstarkung eines charakteristischen Schallanteils oder
auch zur Minimierung einer stérenden Resonanzmode, kann der Hersteller zunachst eine Frequenzanalyse des von
dem Reinigungsgerat 1 emittierten Schalls vornehmen. Dafiir kann mittels einer Detektionseinrichtung, insbesondere
eines Mikrofons, eine Aufnahme der Gerduschkulisse erstellt werden. Die von der Detektionseinrichtung gemessenen
Signale kénnen anschlieend von einer Recheneinrichtung analysiert werden. Insbesondere wird ein Frequenzspektrum
des von dem Reinigungsgerat 1 erzeugten Schalls erstellt und in Bezug auf geratetypische Schallfrequenzen ausge-
wertet. Die geratetypischen Schallfrequenzen kénnen beispielsweise solche Frequenzen sein, von welchen bekannt ist,
dass diese beim Durchstrémen des Strdmungskanals 11 durch bestimmte Sauggutarten, Betriebsmodi und/oder Leis-
tungsstufen des Reinigungsgerates 1 entstehen. Wenn die Recheneinrichtung innerhalb des Frequenzspektrums cha-
rakteristische Schallfrequenzen ermittelt, kdnnen diese mit einer vordefinierten Amplitude verglichen werden. Sofern
die Ist-Amplitude die vordefinierte Amplitude iberschreitet, oder auch unterschreitet, kann der Teilbereich 6 so relativ
zu dem Strémungskanal 11 bzw. dem Gerategehause 7 verlagert werden, dass die Amplitude der jeweiligen Schallfre-
quenz in eine gewlnschte Richtung verandert wird, namlich entweder erhoéht oder erniedrigt wird, je nachdem, ob der
Hersteller des Reinigungsgerates 1 diese Schallfrequenz verstarken oder minimieren méchte. Zur Verlagerung des
Teilbereiches 6 kann der Hersteller die beispielhaft in Figur 3 dargestellte Verlagerungseinrichtung 5 mit dem Aktor 18
nutzen, um den Teilbereich 6 automatisch zu verlagern. Alternativ ist es auch mdéglich, dass der Hersteller manuell an
dem Teilbereich 6 angreift und diesen verlagert, um ein ebensolches Ergebnis zu erzielen. Bevorzugt ist hier, insbe-
sondere bei einem in dem Strdmungskanal 11 befindlichen Teilbereich 6, die automatische Verlagerung. Beispielsweise
kann der Hersteller des Reinigungsgerates 1 die Verlagerungseinrichtung 5 so weit ansteuern, bis der verlagerbare
Teilbereich 6, gemaR Figur 3 beispielsweise das Umlenkelement 17, eine Position erreicht, an welcher die jeweilige
Schallfrequenz eine gewilinschte Amplitude aufweist. Dafiir wird ein Stromungsquerschnitt des Stromungskanals 11
durch Verschwenken des Umlenkelementes 17 reduziert, so dass die durch den Strdmungskanal 11 stromenden Saug-
gutpartikel vermehrt auf das Umlenkelement 17 aufprallen und dabei Prasselgerausche erzeugen, die von dem Nutzer
des Reinigungsgerates 1 spater deutlich wahrnehmbar sind und somit einen Hinweis darauf geben, dass das Reini-
gungsgerat 1 ordnungsgemalf arbeitet.

[0027] Alternativ kann der in Figur 3 dargestellte Abschnitt des Strdmungskanals 11 auch ein Abschnitt des Reinluft-
bereiches 13 des Reinigungsgerates 1 sein. In dem Reinluftbereich 13, welcher auf der Ausblasseite des Geblases 8
angeordnet ist, werden mit der Reinluft auch Schallanteile transportiert, welche von dem Geblase 8 selbst erzeugt
werden. Solche Schallanteile entstehen durch die Bewegungen der Geblaseschaufeln des Geblases 8, wobei sich die
Schallfrequenz des von dem Geblase 8 erzeugten Schalls durch die Anzahl der Geblaseschaufeln sowie die Rotations-
frequenz der Rotationswelle des Geblases 8 bestimmt. Diese sogenannte Schaufelpassierfrequenz kann innerhalb des
Schallspektrums ermittelt werden. Auch der das Geblase 8 antreibende Elektromotor erzeugt seinerseits charakteristi-
sche Schallfrequenzen, die in dem Schallspektrum erscheinen. Zuletzt verursacht auch die zu der Austrittséffnung 10
stromende Luftstromung charakteristische Schallfrequenzen, die durch die Verlagerung eines dem Strémungskanal 11
zugeordneten Teilbereiches 6 beeinflusst werden kdnnen. Um beispielsweise die Schaufelpassierfrequenz innerhalb
des Emissionsspektrums zu dadmpfen, kann der verlagerbare Teilbereich 6/das Umlenkelement 17 so weit in den Stro-
mungskanal 11 hinein verlagert werden, bis die Amplitude der charakteristischen Schallfrequenz unterhalb einer defi-
nierten Referenzamplitude liegt. In einem weiteren Fall, bei welchem beispielsweise eine Gerauschformung mit Hilfe
der Luftstrdmung innerhalb des Strémungskanals 11 erfolgen soll, kann das Umlenkelement 17 eine verlagerbare Lufta-
brisskante bilden, die einen Stromungsabriss der vorbeistromenden Reinluft provoziert und dadurch ein Gerausch ver-
ursacht, das dem wahrnehmbaren Schall einen anderen Gerauscheindruck vermittelt.

[0028] Die Figur 4 zeigt eine weitere Ausfilhrungsform, bei welcher der verlagerbare Teilbereich 6 ein Kanalabschnitt
des Stromungskanals 11 selbst ist. Der Stromungskanal 11 ist im Bereich des verlagerbaren Teilbereiches 6 flexibel
ausgebildet, zum Beispiel nach der Art einer Ziehharmonika gefaltet, und kann durch beispielsweise Gegendruck der
Verlagerungseinrichtung 5 aus seiner urspriinglichen Position verlagert werden. Die urspriingliche, geradlinige Form
des Stréomungskanals 11 ist in der Figur gestrichelt dargestellt. Die durchgezogene Linie verdeutlicht die Form des
Stréomungskanals 11 nach der Verlagerung des verlagerbaren Teilbereiches 6. Wie erkennbar, kommt es durch die so
erzeugte Krimmung des innerhalb des Strémungskanals 11 gefiihrten Strdomungsweges zu einer erhéhten Kollision
von Sauggutpartikeln mit der Innenwandung des Strémungskanals 11. Dadurch wird das Kollisionsgerausch verstarkt
und kann durch einen Nutzer besser wahrgenommen werden. Der Nutzer erhalt eine Information dartiber, dass aktuell
tatsachlich Sauggut in das Reinigungsgeréat 1 eingesaugt wird und das Reinigungsgerat 1 somit ordnungsgeman seine
Funktion erflllt bzw. Kriimel tatsachlich aufsaugt.

[0029] Bezogen auf das in Figur 2 dargestellte Feuchtreinigungsgerat 1 funktionieren die verlagerbaren Teilbereiche
6 der Figuren 3 und 4 entsprechend.

[0030] Die Figur 5 zeigt darliber hinaus speziell auf das in Figur 2 dargestellte Feuchtreinigungsgerat bezogen einen
groRenveranderbaren Stromungskanal 11, dessen Breite mittels Verlagerung eines Teilbereiches 6 der Strémungska-
nalwand vergréRert oder verkleinert werden kann (siehe Pfeil). Dadurch entstehen aufgrund der durch den Strdmungs-
kanal 11 flieBenden Flussigkeit andere Schallfrequenzen bzw. es werden andere Schallfrequenzen verstarkt oder ge-
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dampft, so dass sich das wahrnehmbare Gesamtgerausch ebenfalls verandert. Beispielsweise kénnen dadurch von der
Pumpe 25 erzeugte Pumpgerausche reduziert werden oder ein Flissigkeitstransport zu dem Feuchtreinigungselement
15 akustisch verdeutlicht werden.

[0031] Zusatzlich zu der Funktionsweise des erfindungsgemafien verlagerbaren Teilbereiches 6 kann die Gerausch-
kulisse des Reinigungsgerates 1 auch durch eine Ansteuerung eines Antriebsmotors oder beispielsweise der Pumpe
25 geandert werden. Durch die Veranderung des Betriebs des Motors bzw. der Pumpe 25 kénnen bestimmte Schall-
frequenzen erzeugt werden, die in Zusammenwirkung mit der erfindungsgeméafien Schallbeeinflussung eine Verbesse-
rung des Geratesounds ermdglicht. Beispielsweise kann auch die Rotationsfrequenz einer Rotationswelle angepasst
werden, umden Geratesound angenehm zu beeinflussen. Zusatzlich kbnnen auch Methoden der sogenannten Klangsyn-
these erganzt werden, um dem Gerauschspektrum des Reinigungsgerates 1 einzelne oder mehrere kiinstlich erzeugte
Tone beizumischen.

[0032] Die von dem Reinigungsgerat 1 emittierten Schallfrequenzen sind grundsatzlich beeinflusst durch einen aktu-
ellen Betriebsmodus bzw. Arbeitspunkt des Reinigungsgerates 1 bzw. dessen Komponenten. Dazu gehdért beispielsweise
eine aktuelle Drehzahl eines Antriebsmotors des Geblases 8 oder der Pumpe 25. Auch ist die Gerauschkulisse des
Reinigungsgerates 1 durch die Verwendung eines bestimmten Zubehdrs 19 beeinflusst oder von der Art der zu reini-
genden Flache, auf welcher das Reinigungsgerat 1 betrieben wird. Daher ist es empfehlenswert, dass der verlagerbare
Teilbereich 6 auch nach der Herstellung des Reinigungsgerates1 noch aktiv in Abhangigkeit von einem aktuellen Be-
triebsmodus bzw. Arbeitspunkt des Reinigungsgerates 1 verlagerbar ist. In diesem Gesamtzusammenhang kann be-
sonders vorteilhaft vorgesehen sein, dass der Nutzer mittels eines in Figur 6 dargestellten externen Endgerates 26 eine
bestimmte Gerduschcharakteristik des Reinigungsgerates 1 wahlen kann. Alternativ ist es auch mdglich, dass eine
Verlagerung des verlagerbaren Teilbereiches 6 bereits unmittelbar durch eine Betatigung des in den Figuren 1 und 2
dargestellten Schalters 23 des Reinigungsgerates 1 bewirkt wird. Sofern der Nutzer eine bestimmte Klangkulisse, auch
unabhangig von einem derzeitigen Betriebsmodus des Reinigungsgerates 1 wahlen will, stehen ihm, wie in Figur 6
beispielhaft dargestellt, verschiedene Varianten zur Verfligung. Beispielsweise konnen einstellbare Gerduschkulissen
gewahlt werden, die hier mit "flisterleise", "kompetent" und "kraftvoll" bezeichnet sind. Damit kann dem personlichen
Empfinden jedes einzelnen Nutzers des Reinigungsgerates 1 bestmoglich entsprochen werden. Wenn der Nutzer eine
von mehreren auf dem externen Endgerat 26 dargestellten Schaltflichen 3 betatigt, wird eine Information lber die
gewinschte, einzustellende Gerauschkulisse von dem externen Endgerat 26 tber die Kommunikationsschnittstelle 20
des Reinigungsgerates 1 an die Steuer- und Auswerteeinrichtung 4 des Reinigungsgerates 1 ibermittelt. Die Steuer-
und Auswerteeinrichtung 4 steuert daraufhin den dem verlagerbaren Teilbereich 6 zugeordneten Aktor 18 so, dass
dieser den Teilbereich 6 in eine bestimmte, fir die gewahlte Gerauschkulisse erforderliche Position verlagert. Eine
Kommunikation zwischen dem externen Endgerat 26 und dem Reinigungsgerat 1 durch Wahl einer Nutzerin ist bei-
spielhaft in Figur 7 dargestellt.

[0033] Die fur die gewahlte Gerauschkulisse einzustellende Position des verlagerbaren Teilbereiches 6 kann in einem
Speicher (nicht dargestellt) des Reinigungsgerates 1 gespeichert sein. Die Steuer- und Auswerteeinrichtung 4 des
Reinigungsgerates 1 entnimmt die vorgegebene Position und steuert den verlagerbaren Teilbereich 6 entsprechend,
bis die einzustellende Position erreicht ist.

[0034] Auf ahnliche Art und Weise kann die Erfindung vorsehen, dass der Nutzer Uber den an dem Giriff 22 des
Reinigungsgerates 1 angeordneten Schalter 23 des Reinigungsgerates 1 einen bestimmten Betriebsmodus wabhlt, bei-
spielsweise einen Betriebsmodus, welcher eine definierte Leistungsstufe des Geblases 8 beinhaltet. Korrespondierend
zu dem jeweiligen Betriebsmodus kann in dem Speicher ein charakteristisches Frequenzspektrum gespeichert sein,
welches durch eine bestimmte Position des verlagerbaren Teilbereiches 6, bzw. bestimmte Positionen mehrerer verla-
gerbarer Teilbereiche 6, eingestellt werden kann. Die Steuer- und Auswerteeinrichtung 4 des Reinigungsgerates 1 kann
daraufhin einen Steuerbefehl an die Verlagerungseinrichtung 5 Gibermitteln, um die Position des Teilbereiches 6 passend
zu dem von dem Nutzer gewahlten Betriebsmodus einzustellen.

[0035] Obwohldiesinden Figuren nichtdargestelltist, kann der Strémungskanal 11 mehrere verlagerbare Teilbereiche
6 aufweisen, welche in der Summe geeignet sind, die Gerauschkulisse vielfaltig zu beeinflussen. Auch kénnen verla-
gerbare Teilbereiche 6 vorgesehen sein, welche nicht dem Strémungskanal 11 des Reinigungsgeréates 1 zugeordnet
sind, sondern anderen Komponenten des Reinigungsgerates1, welche bestimmte Schallfrequenzen emittieren, verstar-
ken oderreduzieren. Insgesamt kann das Gesamtgerausch des Reinigungsgerates 1 somit vorteilhaft angepasst werden.

Liste der Bezugszeichen

[0036]

1 Reinigungsgerat 26  Externes Endgerat
2 Reinigungseinrichtung 27  Saugmund
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(fortgesetzt)
3 Schaltflache 28  Sauggutkammer
4 Steuer- und Auswerteeinrichtung
5 Verlagerungseinrichtung
6 Teilbereich
7 Gerategehause
8 Geblase

9 Eintritts6ffnung

10  Austritts6ffnung

11 Stréomungskanal

12 Saugluftbereich

13 Reinluftbereich

14  Basisgerat

15  Feuchtreinigungselement

16  Flussigkeitsauftragseinrichtung
17 Umlenkelement

18  Aktor

19  Zubehor

20 Kommunikationsschnittstelle
21 Stiel

22 Griff

23  Schalter

24 Flussigkeitsbehalter

25  Pumpe

Patentanspriiche

1.

Verfahren zur Beeinflussung der geratetypischen Schallemission eines Reinigungsgerates (1), wobei das Reini-
gungsgerat (1) ein Gerategehause (7) und eine Reinigungseinrichtung (2) zum Ausfiihren einer Reinigungstatigkeit
auf einer zu reinigenden Flache aufweist, wobei das Reinigungsgerat (1) bei dem Ausflihren der Reinigungstatigkeit
geratetypischen Schall emittiert, wobei der geratetypische Schall detektiert und in Bezug auf zumindest eine darin
enthaltene Schallfrequenz analysiert wird, dadurch gekennzeichnet, dass ein einem Strémungskanal (11) des
Reinigungsgerates (1) zugeordneter verlagerbarer Teilbereich (6) in Abhangigkeit von dem Analyseergebnis relativ
zudem Strdomungskanal (11) und/ oder dem Gerategehause (7) verlagert wird bis eine von der Reinigungseinrichtung
(2) emittierte, fur die Reinigungstatigkeit charakteristische Schallfrequenz eine definierte Amplitude aufweist.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass ein flexibler Teilbereich (6) des Strdomungskanals
(11) oder ein in den Stromungskanal (11) hinein verlagerbares Umlenkelement (17) verlagert wird.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Teilbereich (6) verlagert wird, bis die
Amplitude der charakteristischen Schallfrequenz ein Maximum erreicht.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Amplitude der fiir die
Reinigungstatigkeit charakteristischen Schallfrequenz abhangig von einem Betriebsmodus des Reinigungsgerates
(1) und/oder von einer Leistungsstufe des Reinigungsgerates (1) und/oder von einer Bodenart der zu reinigenden
Flache und/oder von einem mit dem Reinigungsgerat (1) verbundenen Zubehor (19) eingestellt wird.

Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass das Zubehor (19) eine I6sbar mitdem Reinigungsgerat
(1) verbundene Saugdise oder ein I6sbar mit dem Reinigungsgerat (1) verbundenes Wischelement ist.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass fiir verschiedene Betriebs-
modi und/oder flr verschiedene Leistungsstufen des Reinigungsgerates (1) und/oder fur verschiedenes mit dem
Reinigungsgerat (1) verbindbares Zubehdr (19) unterschiedliche einzustellende Positionen des verlagerbaren Teil-
bereiches (6) herstellerseitig vordefiniert und in einem Speicher des Reinigungsgerates (1) gespeichert werden.

10



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

EP 4 129 140 B1

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass eine Steuer- und Auswerteeinrichtung (4) des Rei-
nigungsgerates (1) auf die gespeicherten Positionen zugreift und in Abhangigkeit von einem durch einen Nutzer
eingestellten Betriebsmodus und/oder eine durch einen Nutzer eingestellte Leistungsstufe und/oder von einem mit
dem Reinigungsgerat (1) verbunden Zubehdr (19) eine einzustellende Position ermittelt und einen Steuerbefehl an
einen dem verlagerbaren Teilbereich (6) zugeordneten Aktor (18) ibermittelt, um den Teilbereich (6) in die einzu-
stellende Position zu verlagern.

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass ein Nutzer des Reini-
gungsgerates (1) manuell einen Steuerbefehl zur Verlagerung des Teilbereiches (6) an eine Steuer- und Auswer-
teeinrichtung (4) des Reinigungsgerates (1) Ubermittelt.

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Nutzer den Steuerbefehl durch Betatigung eines
Wabhlschalters zur Auswahl eines Betriebsmodus und/oder einer Leistungsstufe des Reinigungsgerates (1) tUber-
mittelt.

Claims

1. Method for influencing the appliance-typical sound emission of a cleaning appliance (1), the cleaning appliance (1)
having an appliance housing (7) and a cleaning device (2) for carrying out a cleaning activity on a surface to be
cleaned, the cleaning appliance (1) emitting appliance-typical sound when carrying out the cleaning activity, wherein
the appliance-typical sound is detected and analyzed with respect to at least one sound frequency contained therein,
characterized in that a displaceable section (6) assigned to a flow channel (11) of the cleaning appliance (1) is
displaced relative to the flow channel (11) and/or the appliance housing (7) in dependence on the analysis result,
until a sound frequency emitted by the cleaning device (2) and characteristic of the cleaning activity has a defined
amplitude.

2. Method according to claim 1, characterized in that a flexible section (6) of the flow channel (11) or a deflecting
element (17) which can be displaced into the flow channel (11) is displaced.

3. Method according to claim 1 or 2, characterized in that the section (6) is displaced until the amplitude of the
characteristic sound frequency reaches a maximum.

4. Method according to one of the preceding claims, characterized in that the amplitude of the sound frequency
characteristic of the cleaning activity is set as a function of an operating mode of the cleaning appliance (1) and/or
of a power level of the cleaning appliance (1) and/or of a type of floor of the surface to be cleaned and/or of an
accessory (19) connected to the cleaning appliance (1).

5. Method according to claim 4, characterized in that the accessory (19) is a suction nozzle detachably connected
to the cleaning appliance (1) or a wiping element detachably connected to the cleaning appliance (1).

6. Method according to one of the preceding claims, characterized in that for different operating modes and/or for
different power levels of the cleaning appliance (1) and/or for different accessories (19) which can be connected to
the cleaning appliance (1), different positions of the displaceable section (6) to be set are predefined by the manu-
facturer and stored in a memory of the cleaning appliance (1).

7. Method according to claim 6, characterized in that a control and evaluation device (4) of the cleaning appliance
(1) accesses the stored positions and determines a position to be set as a function of an operating mode set by a
user and/or a power level set by a user and/or of an accessory (19) connected to the cleaning appliance (1) and
transmits a control command to an actuator (18) assigned to the displaceable section (6) in order to displace the
section (6) into the position to be set.

8. Method according to one of the preceding claims, characterized in that a user of the cleaning appliance (1) manually
transmits a control command for displacing the section (6) to a control and evaluation device (4) of the cleaning

appliance (1).

9. Method according to claim 8, characterized in that the user transmits the control command by actuating a selector
switch for selecting an operating mode and/or a power level of the cleaning appliance (1).

1"
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Revendications

Procédé pour influencer I'émission sonore typique d’'un appareil de nettoyage (1), 'appareil de nettoyage (1) pré-
sentant un boitier d’appareil (7) et un dispositif de nettoyage (2) pour exécuter une activité de nettoyage sur une
surface a nettoyer, I'appareil de nettoyage (1) émettant un son typique de I'appareil lors de I'exécution de I'activité
de nettoyage, le son typique de I'appareil étant détecté et analysé par rapport a au moins une fréquence sonore
qu’il contient, caractérisé en ce qu’une zone partielle déplagable (6) associée a un canal d’écoulement (11) de
I'appareil de nettoyage (1) est déplacée par rapport au canal d’écoulement (11) et/ou a I'appareil de nettoyage (1)
en fonction durésultatde I'analyse, jusqu’a ce qu’une fréquence acoustique caractéristique de I'activité de nettoyage,
émise par le dispositif de nettoyage (2), présente une amplitude définie.

Procédé selon la revendication 1, caractérisé en ce qu’une zone partielle flexible (6) du canal d’écoulement (11)
ou un élément de déviation (17) pouvant étre déplacé dans le canal d’écoulement (11) est déplacé.

Procédé selon la revendication 1 ou 2, caractérisé en ce que la zone partielle (6) est déplacée jusqu’'a ce que
I'amplitude de la fréquence acoustique caractéristique atteigne un maximum.

Procédé selon I'une des revendications précédentes, caractérisé en ce que I'amplitude de la fréquence sonore
caractéristique de I'activité de nettoyage est réglée en fonction d’'un mode de fonctionnement de I'appareil de
nettoyage (1) et/ou d’un niveau de puissance de I'appareil de nettoyage (1) et/ou d’un type de sol de la surface a
nettoyer et/ou d’'un accessoire (19) relié a I'appareil de nettoyage (1).

Procédé selon la revendication 4, caractérisé en ce que I'accessoire (19) est une buse d’aspiration reliée de
maniére amovible a I'appareil de nettoyage (1) ou un élément d’essuyage relié de maniere amovible a I'appareil de
nettoyage (1).

Procédé selon I'une des revendications précédentes, caractérisé en ce que, pour différents modes de fonction-
nement et/ ou pour différents niveaux de puissance de I'appareil de nettoyage (1) et/ou pour différents accessoires
(19) pouvant étre reliés a I'appareil de nettoyage (1), différentes positions a régler de la zone partielle (6) déplagable
sont prédéfinies par le fabricant et stockées dans une mémoire de I'appareil de nettoyage (1).

Procédé selon la revendication 6, caractérisé en ce qu’un dispositif de commande et d’évaluation (4) de I'appareil
de nettoyage (1) accéde aux positions enregistrées et détermine une position a régler en fonction d’'un mode de
fonctionnement réglé par un utilisateur et/ou d’'un niveau de puissance réglé par un utilisateur et/ou d’un accessoire
(19) relié a 'appareil de nettoyage (1) et transmet une instruction de commande a un actionneur (18) associé a la
zone partielle (6) déplacable, afin de déplacer la zone partielle (6) dans la position a régler.

Procédé selon I'une des revendications précédentes, caractérisé en ce qu’un utilisateur de I'appareil de nettoyage
(1) transmet manuellement un ordre de commande pour le déplacement de la zone partielle (6) a un dispositif de
commande et d’évaluation (4) de I'appareil de nettoyage (1).

Procédé selon la revendication 8, caractérisé en ce que ['utilisateur transmet I'ordre de commande en actionnant
un sélecteur pour sélectionner un mode de fonctionnement et/ou un niveau de puissance de I'appareil de nettoyage

).
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