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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Einspuil-
system, fur ein wasserfihrendes Haushaltsgerat, auf-
weisend einen Aufnahmeraum zum Aufnehmen eines
Waschmittels, aufweisend einen Mischraum und aufwei-
send einen Wasserzulauf, wobei der Aufnahmeraum da-
zu eingerichtet ist, ein Waschmittel in den Mischraum
abzugeben. Des Weiteren betrifft die vorliegende Erfin-
dung ein Haushalsgerat mit einem derartigen Einspul-
system.

[0002] Fir die Behandlung von Wasche oder zum
Saubern von Geschirr wird ein Waschmittel oder ein
Waschmittel-Tab mit Wasser vermischt. Ublicherweise
werden Umwalzpumpen eingesetzt, um eine in ein Haus-
haltsgerat hineingelassene Wassermenge mehrmals mit
dem Waschmittel, beispielsweise in Pulverform, in Kon-
takt zu bringen und dieses somit aufzulésen. Derartige
Komponenten erhéhen die erforderliche Anzahl von
Bauteilen und damit den Montageaufwand des Haus-
haltsgerats. DarUber hinaus sind Disen bekannt, die das
Waschmittel direkt in den Arbeitsraum des Haushaltsge-
rats, wie beispielsweise eine Waschetrommel, befor-
dern.

[0003] DruckschriftUS2017 327 991 A1 offenbart eine
Waschmaschine mit einem Einspllsystem, das einen
Aufnahmeraum fiir ein Waschmittel und einen Misch-
raum aufweist. In dem Mischraum ist eine mit einem
Wasserzulauf verbindbare Mischdlise angeordnet.
[0004] Druckschrift US 2012 246 836 A1 offenbart
ebenfalls eine Waschmaschine mit einem Einspllsys-
tem, das einen Aufnahmeraum fiir ein Waschmittel auf-
weist. Das Waschmittel wird dort von einem Teilstrom
eingesplilten Wassers ausgespiilt und vermischt sich in
einem Einspuirlkanal mitdem restlichen Wasser-Einspul-
strom.

[0005] Druckschrift EP 2 199 451 A2 schlieB3lich zeigt
eine Waschmaschine, das insbesondere als \Waesche-
behandlungsgeraet zum Waschen und/oder Trocknen
von Wasche dient. Es weist einen Behandlungsbehael-
ter und einen Wasserzufuhrstrang auf, wobei iber den
Wasserzufuhrstrang Wasser in den Behandlungsbehal-
ter gefiihrt wird. Dabei umfasst der Wasserzufuhrstrang
eine Venturipumpe, wobei eine Saugseite der Venturi-
pumpe mit einem Kondenswasserbehalter verbunden
ist. Beim Zufuihren von Frischwasser uber den Wasser-
zufuhrstrang kann dadurch in dem Kondenswasserbe-
halter voruebergehend gespeichertes Kondenswasser
angesaugt werden und zusammen mit dem Frischwas-
ser in den Behandlungsbehalter gefiihrt werden.

[0006] Derartige Systeme weisen eine unzureichende
Waschperformance auf und erfordern somit eine langere
Zeitspanne, um das Waschmittel und seine Bestandteile,
wie beispielsweise Enzyme und Tenside, vollstandig auf-
zulésen.

[0007] Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung,
die Nachteile aus dem Stand der Technik zu eliminieren
und ein Einspllsystem zu schaffen, welches eine effi-
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zientere und schnellere Vermischung von Leitungswas-
ser mit einem Waschmittel ermdglicht.

[0008] Geldst wird dieses Problem mit einem Einsplil-
system mit den Merkmalen des Anspruchs 1 und mit
einem Haushaltsgerat mit den Merkmalen des Anspruch
14.

[0009] Die Erfindung betrifft auch ein Einspulsystem,
insbesondere fir ein wasserfiihrendes Haushaltsgerat,
aufweisend einen Aufnahmeraum zum Aufnehmen ei-
nes Waschmittels. Das Waschmittel kannin einer Pulver-
form, in einer flissigen Form oder in einer komprimierten
Form, wie beispielsweise einer Tab-Form, vorliegen bzw.
in dem Aufnahmeraum positioniert werden.

[0010] Das Haushaltsgerat kann beispielsweise als
ein Waschepflegegerat oder als eine Geschirrspulma-
schine ausgestaltet sein. Dabei kann das Waschepfle-
gegerat als eine Waschmaschine oder als ein Wasch-
trockner realisiert sein. Ein Haushaltsgerat kann in die-
sem Zusammenhang ein stationares oder ein mobiles
bzw. transportierbares elektrisches Gerat sein. Das Ein-
spullsystem ist jedoch nicht auf Haushaltsgerate be-
schrankt und kann generell fir das Lésen bzw. Vermi-
schen von Flussigkeiten mit Waschmitteln eingerichtet
sein.

[0011] Des Weiteren sind ein Mischraum und ein Was-
serzulauf vorgesehen. Der Aufnahmeraum ist dazu ein-
gerichtet, ein Waschmittel in den Mischraum abzugeben.
In dem Mischraum sind zumindest eine mit dem Wasser-
zulauf verbindbare Mischdiise und eine der Mischdise
nachgeschaltete Ansaugdise angeordnet. Die Misch-
dise ist dazu eingerichtet, das Waschmittel mit einer
dem Wasserzulauf entnommener Wassermenge zu ver-
mischen. Die Ansaugdise ist dazu eingerichtet, das mit
der Wassermenge vermischte Waschmittel aus dem
Mischraum zu férdern.

[0012] Durch das erfindungsgemafie Einspllsystem
kann eine Umwalzpumpe mit entsprechenden Rohrlei-
tungen entfallen, wobei die Waschperformance gleich-
zeitig steigt, da das Waschmittel durch die Mischdise im
Mischraum optimale mit der Wassermenge vermischt
wird bzw. in der Wassermenge geldst wird. Der Misch-
raum kann hierbei ein Teil einer Einspulschale des Haus-
haltsgeréats sein oder aus der Einspulschale ausgelagert
angeordnet sein.

[0013] Somitkanndas Waschmittel im Vorfeld zu einer
Lauge aufgeldst bzw. vorbereitet und anschlieend in
den Arbeitsraum, wie beispielsweise eine Waschetrom-
mel, geférdert werden. Die Ansaugdiise kann hierbei als
eine passive Strahlungspumpe fungieren, die durch den
Wasserdruck angetrieben wird. Die Ansaugdise trans-
portiert insbesondere die vorbereitete Lauge aus dem
Mischraum. Durch diese MaRnahme kann der Montage-
aufwand des Haushaltsgerats reduziert werden. Insbe-
sondere kann die Anzahl der erforderlichen elektrischen
Komponenten mit entsprechenden Ansteuerungskom-
ponenten entfallen.

[0014] Die in den Mischraum hineingeleitete Wasser-
menge kann beispielsweise ein Teil einer zum Reinigen
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verwendeten Gesamtwassermenge sein. Die Wasser-
menge kann beispielsweise Uber Querschnitte eines Y-
Stiicks gesteuert werden und beispielsweise 500 ml bis
2000 ml betragen. Die Mischdise kann einen Teil der
Wassermenge zur Vermischung des Waschmittels ab-
lenken. Ein weiterer Teil der Wassermenge kann weiterin
die Ansaugdiise gelangen, um dieser als Antriebsmittel
zu dienen. Somit kann mechanische Arbeitin Form eines
Vermischens von Wasser mitdem Waschmittel verrichtet
werden.

[0015] Der Begriff nachgeschaltet kann bedeuten, die
Ansaugduse in einer Stromungsrichtung des Wassers
stromabwarts der Mischdiise angeordnet ist. Dies be-
zieht sich hierbei auf eine Stellung des Einsplilsystemsin
einer Betriebsposition. Ferner kann das Wasser von
einer stromaufwartigen Seite des Einspllsystems zu
einer stromabwartigen Seite des Einspulsystemsin einer
Hauptstromungsrichtung stréomen.

[0016] Gemal einem Ausflhrungsbeispiel ist der
Wasserzulauf durch einen Strdomungsteiler in einen ers-
ten Teilstrom und einen zweiten Teilstrom geteilt, wobei
der erste Teilstrom einen gegenlber dem zweiten Teil-
strom gréReren Volumenstrom aufweist. Der zweite Teil-
strom mundet in der mindestens einen Mischdise und
anschlie®end in der Ansaugdise. Durch diese MaRnah-
me kann ein selbstregulierendes System bzw. mit einer
minimalen Anzahl an elektronischen Komponenten be-
reitgestellt werden. Der Stromungsteiler kann beispiels-
weise ein T-Stlick, ein Y-Stiick und dergleichen sein.
Dabei wird anhand des Verhaltnisses der Querschnitte
des Stromungsteilers und/oder der Leitungen zum
Mischraum ein vordefinierter Volumenstrom eingestellt.
Alternativ kann ein Regelventil zur Steuerung des Volu-
menstroms eingesetzt werden.

[0017] Nach einer weiteren Ausfiihrungsform ist ein in
die mindestens eine Mischdise gerichteter Volumen-
strom durch ein Ventil steuerbar. Durch diese Malnahme
ist eine gezielte Steuerung der Vermischung des Wasch-
mittels moglich. Dabei kann auch der Zeitpunkt der Vor-
bereitung der Lauge prazise eingestellt werden. Darliber
hinaus kann eine stoRweise Arbeitsweise des Einsplil-
systems umgesetzt werden. Insbesondere in Kombina-
tion mit einer Sensorik kann das Einspllsystem eine
Regelschleife fur eine optimale Konzentration der vor-
bereiteten Lauge ausbilden. Eine lberschissige Lauge
kann beispielsweise (iber eine Offnung oder einen Uber-
lauf in den Laugenbehalter gelangen.

[0018] GemaR einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel ist
die Ansaugdiise als eine Venturidiise ausgestaltet. Die
Venturidise weist eine innenliegende Treibdise und
einen die Treibdiise umfangsseitig umgebenden Saug-
abschnitt mit einer axial angeordneten Ansaugdéffnung
auf. Der Saugabschnitt weist an einem der Ansaugoff-
nung entgegengesetzt angeordneten Ende eine Aus-
lasséffnung auf. Durch eine Querschnittsverringerung
an derinnenliegenden Treibduse kann lokal eine héhere
Stromungsgeschwindigkeit erzeugt werden. Die erhdhte
Stromungsgeschwindigkeit verursacht dabei einen Un-
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terdruck, welcher umfangsseitig im Bereich des Saug-
abschnitts entsteht. Somit kann die Venturidiise als eine
Art von Strahlpumpe fungieren. Eine derartige Ansaug-
dise weist in ihrer einfachsten Ausgestaltung keinerlei
bewegliche Komponenten und ist besonders kosteneffi-
zient herstellbar. Insbesondere kann das Bereitstellen
von elektrisch angetriebenen UmwalzPumpen entfallen.
[0019] Bei einer Ausgestaltung der Ansaugdiise weist
der die Treibdiise umfangsseitig umgebenden Saugab-
schnitt Strdmungsflachen auf, die sich in Richtung der
Treibdise und/oder in Richtung des Mischraums erstre-
cken. Die Strémungsflachen kdnnen mit der angesaug-
ten Wassermenge oder der vermischten Wassermenge
interagieren und somit in Rotation versetzt werden. Der
Saugabschnitt oder die gesamte Ansaugdiise sind hier-
fur entlang der Stromungsrichtung drehbar gelagert.
Durch die zusatzliche Rotation des Saugabschnitts
und der Stromungsflachen kann eine zusatzliche Ver-
wirbelung der Lauge im Mischraum erzeugt werden,
sodass die Vermischung des Waschmittels mit der Was-
sermenge optimiert wird. Diese Malnahme erfordert
gleichzeitig keinerlei elektronische Hilfsmittel und kann
vollstandig passiv agieren.

[0020] Nach einer weiteren Ausfiihrungsform ist min-
destens eine Rezirkulationséffnung in dem Saugab-
schnitt zwischen der Ansaugéffnung und der Auslass-
offnung angeordnet. Die Rezirkulations6ffnung ermég-
licht ein erneutes Hinausstrdmen eines Teils der Lauge
aus dem Saugabschnitt in den Mischraum. Somit wird
eine zuséatzliche mechanische Arbeit zur Vermischung
des Waschmittels mit der Wassermenge erzeugt.
[0021] Die Verwirbelung des Waschmittels mit der
Wassermenge kann besonders effizient erfolgen, wenn
der Mischraum im Wesentlichen rotationssymmetrisch
ausgestaltet ist.

[0022] GemaR einem weiteren Ausfiihrungsbeispielist
die Mischdise als ein bereichsweise durch den Misch-
raum verlaufender Rohrabschnitt mit einer Vielzahl von
Dusendéffnungen ausgestaltet. Insbesondere bei einem
im Wesentlichen rotationssymmetrisch ausgestalteten
Mischraum kénnen durch eine derartige Mischduse ge-
zielte Turbulenzmuster induziert werden, die eine Ver-
mischung des Waschmittels mit der Wassermenge ver-
ursachen. Insbesondere kann eine Durchmischung des
Waschmittels mit der Wassermenge umfangsseitig der
Mischdiise erfolgen.

[0023] Nach einer weiteren Ausflihrungsform ist die
Mischdiise als mindestens ein Kanal ausgestaltet, wel-
cher entlang zumindest einer Wandung des Mischraums
verlauft. Der mindestens eine Kanal weist eine Vielzahl
von Dusendffnungen auf, welche in den Mischraum hi-
neingerichtet sind. Durch diese MaRnahme kann die
Mischdiise von einer oder von mehreren Seiten auf
das Gemisch aus dem Waschmittel und der Wasser-
menge einwirken. Insbesondere kann bei rechteckig
oder quadratisch geformten Mischrdumen eine vorteil-
hafte Vermischung des Waschmittels mit der Wasser-
menge erzielt werden.
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[0024] Die Mischdiise kann besonders effizient eine
Vermischung des Waschmittels und der Wassermenge
erzielen, wenn der mindestens eine Kanal sich entlang
einer Querrichtung und/oder Langsrichtung entlang zu-
mindest einer Wandung des Mischraums verlauft. Dabei
kann der Kanal eine L-Form, eine U-Form eine I-Form
und dergleichen aufweisen. Insbesondere kann der Ka-
nal sich entlang von rechteckigen oder runden bzw. ab-
gerundeten Wandungen erstrecken und somit beson-
ders flexibel in den Mischraum integrierbar sein.

[0025] GemalR einem weiteren Ausflhrungsbeispiel
sind zwei Mischdlisen an zwei gegenulberliegenden
Wandungen des Mischraums angeordnet. Die Diisenoff-
nungen der Mischdlsen im Wesentlichen auf einander
gerichtet sind. Durch diese MalRnahme kann die Wasser-
menge von zwei gegenlberliegenden Seiten mit der
Wassermenge vermischt werden. Hierbei wird eine
hochturbulente Strémung im Mischraum erzeugt, die
eine besonders schnelle Vermischung des Waschmittels
mit der Wassermenge ermdoglicht.

[0026] Die Vermischung der Wassermenge mit dem
Waschmittel kann verbessert werden, wenn die Duse-
noffnungen der Mischdiise einen Austrittswinkel aufwei-
sen. Vorzugsweise ist der Austrittswinkel der Disen6ff-
nungen dazu eingerichtet, eine lokale Verwirbelung un-
d/oder einen rotatorischen Drall der Flissigkeit in dem
Mischraum zu erzeugen. Die zusatzliche induzierte Stro-
mung oder der zusatzlich induzierte Drall erméglicht das
Lésen des Waschmittels in der Wassermenge auch bei
niedrigen Wassertemperaturen.

[0027] Der Austrittvon Wasserdampfaus dem Arbeits-
raum in den Aufnahmeraum oder aus dem Haushalts-
gerat kann unterbunden werden, wenn der Mischraum
als ein Siphon fir den Aufnahmeraum ausgestaltet ist.
[0028] Nach einer weiteren Ausfiihrungsform sind in
dem Mischraum eine Heizvorrichtung und/oder zumin-
dest ein Sensor angeordnet. Vorzugsweise sind der min-
destens eine Sensor und/oder die Heizvorrichtung elekt-
risch mit einem Steuergerat gekoppelt. Der Einsatz eines
Heizelements kann die Zeit zum Vermischen des Wasch-
mittels mit der Wassermenge senken. Daruber hinaus
kann das Steuergerat eine gezielte Wassertemperatur
bzw. Laugentemperatur im Mischraum einstellen, wo-
durch gezielte Wirkstoffe des Waschmittels aktiviert wer-
den.

[0029] Mit Hilfe des Sensors kann die Temperatur un-
d/oder die Waschmittelkonzentration der Wassermenge
gemessen werden. Dies kann beispielsweise in Form
einer elektrischen Leitfahigkeitsmessung erfolgen.
Durch diese MaRnahme kann eine Regelschleife mit
dem Steuergerat bereitgestellt werden, durch welche
eine dynamische Anpassung der Waschmittekonzentra-
tion und der Laugentemperatur umgesetzt wird.

[0030] DieHeizungbzw. das Heizungselementkannin
Verbindung mit dem Einspulsystem Enzymtenside und
andere Zusatzstoffe im Waschmittel effizienter I6sen und
aktivieren, ohne diese zu beschadigen. Beispielsweise
kénnen Enzyme aus dem Waschmittel bei geringen Tem-
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peraturen von weniger als 20°C herausgeldst und an den
Arbeitsraum transportiert werden. Tenside des Wasch-
mittels kdnnen bei Temperaturen im Bereich von 20°C -
40°C und Bleichmittel bei Temperaturen von tiber 40°C
herausgeldst werden. Somit kann gemaf einem Aspekt
der Erfindung ein Verfahren bereitgestellt werden, bei
dem eine schrittweise Vorauflésung des Waschmittels im
Mischraum stattfindet.

[0031] GemaR einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel
wird ein Haushaltsgeréat bereitgestellt. Das Haushaltsge-
rat kann vorzugsweise ein wasserfihrendes Haushalts-
gerat zum Behandeln von Wé&sche oder Geschirr sein.
Das Haushaltsgerat weist ein erfindungsgemafes
Einspulsystem auf. Durch den Einsatz des Einspiilsys-
tems kann der Waschmittelverlust minimiert und die
Kosten fir die Herstellung des Haushaltsgerats reduziert
werden. Dies erfolgt insbesondere durch den mdéglichen
Entfall einer Umwalzpumpe, durch den Entfall eines
Sumpfverschlusses und den verringerten Regelungsauf-
wand von elektrischen Komponenten, da das Einspil-
system im Wesentlichen passiv agierend ausgestaltet
sein kann.

[0032] Bei einem Ausfiihrungsbeispiel ist ein Aufnah-
meraum des Einspulsystems in einem oberen Abschnitt
des Haushaltsgerats angeordnet. Vorzugsweise ist der
Mischraum unterhalb des Aufnahmeraums angeordnet.
Dabei ist der Mischraum direkt an den Aufnahmeraum
angrenzend oder indirekt Uber mindestens einen
Schlauch mit dem Aufnahmeraum verbunden. Durch
diese MaRnahme kann eine modifizierte Einsplilschale
mit einem Aufnahmeraum und einem direkt angrenzen-
den Mischraum realisiert werden.

[0033] Alternativkann der Mischraum vom Aufnahme-
raum beabstandet sein, wobei ein technisch einfacher
Verbindungsschlauch als fluidfiihrende Verbindung vor-
gesehenist, umeinen Transport des Waschmittelsinden
Mischraum zu gewahrleisten. Hierdurch kann der Misch-
raum auch als ein Siphon fir den Aufnahmeraum fun-
gieren und die Bildung von Kondensatim Aufnahmeraum
verhindern.

[0034] Nach einer weiteren Ausfiihrungsform weist
das Haushalsgerat einen Arbeitsraum auf. Eine Auslass-
6ffnung einer Ansaugduse des Einspulsystems mindet
vorzugsweise direkt oder indirekt in dem Arbeitsraum.
Hierdurch kann die Ansaugduse die mitdem Waschmittel
vermischte Wassermenge unmittelbar in den Arbeits-
raum beférdern. Die Notwendigkeit der Verwendung ei-
ner Umwalzpumpe im Haushaltsgerat kann hierdurch
entfallen.

[0035] GemaR einemweiteren Ausfihrungsbeispielist
der Wasserzulauf des Einspulsystems durch einen Stré-
mungsteiler in einen ersten Teilstrom und einen zweiten
Teilstrom geteilt. Der erste Teilstrom mindet in dem
Arbeitsraum des Haushaltsgerats. Durch diese MaRnah-
me kann der zweite Teilstrom eine Wassermenge bereit-
stellen, die mit dem Waschmittel zu einer Lauge ver-
mischt wird. Die Lauge wird anschlieBend dem ersten
Teilstrom im Arbeitsraum kontinuierlich oder pulsweise
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bzw. in vordefinierten Schritten beigemengt.

[0036] Die Erfindung sowie das technische Umfeld
werden nachfolgend anhand der Figuren naher erlautert.
Die Erfindung ist jedoch nicht auf die gezeigten Ausfiih-
rungsvarianten beschrankt. Insbesondere umfasst die
Erfindung, soweit es technisch sinnvoll ist, beliebige
Kombinationen der technischen Merkmale, die in den
Anspriichen aufgefiihrt oder in der Beschreibung als
erfindungsrelevant beschrieben sind.

Fig. 1 zeigt einen Querschnitt eines Einspllsystems
gemal einer ersten Ausfuhrungsform.

Fig.2 zeigt einen Querschnitt des Einspllsystems
aus Fig. 1 in einem Haushaltsgerat geman ei-
ner ersten Ausfihrungsform.

Fig. 3  zeigt einen Querschnitt eines Haushaltsgerats
mit einem Einspllsystem gemal einer zweiten
Ausflhrungsform.

Fig. 4  zeigt Draufsichten auf einen Mischraum mit
unterschiedlich ausgestalteten Mischduisen.

[0037] In den Figuren sind gleiche oder einander ent-

sprechende Elemente mit den gleichen Bezugszeichen
gekennzeichnet. Faktoren wie beispielsweise numeri-
sche Werte, Formen, Komponenten, Positionen von
Komponenten und die Weise, wie die Komponenten mit-
einander verbunden sind, sind lediglich illustrativ und
nicht einschrankend. In den Zeichnungen sind aus Griin-
den der Ubersicht und zur Verbesserung der Erkennbar-
keit teilweise unterschiedliche Malstabe verwendet.
[0038] Fig. 1 zeigt eine Frontansicht einer erfindungs-
gemafen Drehwahlervorrichtung 1, die auf der auleren
Oberflache eines erfindungsgemaflen Haushaltsgera-
tes, in Form einer Waschmaschine 2, angeordnet ist.
Die Drehwahlervorrichtung 1 umfasst einen Drehkorper
[0039] Fig. 1zeigteinen Querschnitt eines Einsplilsys-
tems 1 gemaR einer ersten Ausfiihrungsform. Das Ein-
spulsystem 1 weist einen Aufnahmeraum 2 zum Auf-
nehmen eines Waschmittels. Des Weiteren ist ein Misch-
raum 4 vorgesehen.

[0040] Der Aufnahmeraum 2 ist vom Mischraum 4 be-
abstandet angeordnet. Ein Verbindungsschlauch 6 er-
maoglicht den Transport eines Waschmittels vom Auf-
nahmeraum 2 in den Mischraum 4.

[0041] Ein Wasserzulauf 8 miindet in dem Mischraum
4. Der Wasserzulauf 8 wird im dargestellten Ausfiih-
rungsbeispiel Giber ein Ventil 10 gesteuert. In dem Misch-
raum 4 ist eine mit dem Wasserzulauf 8 verbundene
Mischdlse 12 und eine der Mischduse 12 nachgeschal-
tete Ansaugdise 14 angeordnet. Die Fig. 4E veran-
schaulicht den detaillierten Aufbau des Mischraums 4
mit der Mischdise 12 und der Ansaugduise 14.

[0042] Die Mischdise 12 ist als ein bereichsweise
durch den Mischraum 4 verlaufender Rohrabschnitt 15
mit einer Vielzahl von Diisenéffnungen 16 ausgestaltet.
Die Diisendffnungen 16 sind vom Rohrabschnitt 15 radial
weggerichtet und erzeugen lokale Turbulenzen bzw.
[0043] Verwirbelungen (s. Fig. 4E Pfeile). Die der
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Mischdiise 12 nachgeschaltete Ansaugdiise 14 weist
einen umfangsseitig angeordneten Saugabschnitt 18
mit Rezirkulations6ffnungen 20 auf. Durch die Rezirkula-
tionséffnungen 20 kann eine zusatzliche Verwirbelung
und Durchmischung der in den Mischraum 4 hineinge-
lassenen Wassermenge erzielt werden. Die Pfeile ver-
anschaulichen die Verwirbelung, die Ansaugrichtung
und die Strémungsrichtung der Wassermenge.

[0044] Die Mischduse 12 ist dazu eingerichtet, das
Waschmittel mit einer dem Wasserzulauf 8 enthomme-
ner Wassermenge zu vermischen und die Ansaugduse
14 ist dazu eingerichtet, das mit der Wassermenge ver-
mischte Waschmittel aus dem Mischraum 4 zu férdern.
[0045] Im dargestellten Ausflihrungsbeispiel kann der
Austritt von Wasserdampf aus einem dem Mischraum 4
nachgeschalteten Arbeitsraum 110 in den Aufnahme-
raum 2 oder aus einem Haushaltsgerat 100 (s. Fig. 2)
unterbunden werden, da der Mischraum 4 als ein Siphon
fur den Aufnahmeraum 2 fungiert.

[0046] Dariber hinaus sind in dem Mischraum 4 eine
Heizvorrichtung 22 und ein Sensor 24 angeordnet. Der
Sensor 24 und die Heizvorrichtung 22 sind elektrisch mit
einem Steuergerat 26 gekoppelt. Der Einsatz des Heiz-
elements 22 beschleunigt den Mischvorgang des
Waschmittels mit der Wassermenge und erméglichtauch
eine selektive Lésung von Bestandteilen des Waschmit-
tels mit der Wassermenge in dem Mischraum 4.

[0047] Mit Hilfe des Sensors 24 kann die Temperatur
und/oder die Waschmittelkonzentration der Wassermen-
ge gemessen werden. Dies kann beispielsweise in Form
einer elektrischen Leitfahigkeitsmessung erfolgen.
Durch diese MaBRnahme kann eine Regelschleife mit
dem Steuergerat 26 bereitgestellt werden, durch welche
eine dynamische Anpassung der Waschmittekonzentra-
tion und der Laugentemperatur umgesetzt wird.

[0048] Inder Fig. 2 ist ein Querschnitt des Einspllsys-
tems 1 aus Fig. 1 in einem Haushaltsgerat 100 geman
einer ersten Ausfiihrungsform gezeigt. Das Haushalts-
gerat 100 ist beispielhaft als eine Waschmaschine oder
als ein Waschtrockner ausgestaltet. Der Aufnahmeraum
2 des Einspllsystems 1 istin einem oberen Abschnittdes
Haushaltsgerats 100 angeordnet. Der Mischraum 4 ist
Uber den Verbindungsschlauch 6 mit dem Aufnahme-
raum 2 verbunden.

[0049] Der Wasserzulauf 8 ist durch einen nicht dar-
gestellten Strémungsteiler in einen ersten Teilstrom W1
und einen zweiten Teilstrom W2 geteilt. Der erste Teil-
strom W1 weist einen gegenliber dem zweiten Teilstrom
W2 groRReren Volumenstrom auf. Der zweite Teilstrom
W2 miindet in der mindestens einen Mischdise 12 des
Mischraums 4. Der erste Teilstrom W1 mundet direkt im
Arbeitsraum 110 des Haushaltsgerats 100, welcher als
eine Waschetrommel ausgestaltet ist.

[0050] Die Fig. 3 zeigt einen Querschnitt eines Haus-
haltsgerats 100 mit einem Einspllsystem 1 gemaf einer
zweiten Ausfiihrungsform. Im Unterschied zum in Fig. 1
gezeigten Einspllsystem 1 ist hier der Mischraum 4
direkt zum Aufnahmeraum 2 benachbart angeordnet.
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Insbesondere kann der Mischraum 4 integral mit dem
Aufnahmeraum 2 ausgestaltet sein. Hierzu kann eine
Einspulschale im Unterteil vergrofRert ausgestaltet sein,
um beispielsweise 500 - 1000 ml aufnehmen zu kénnen,
die als Wassermenge in den Mischraum 4 hineingeleitet
wird.

[0051] Die Ansaugdiise 14 ist als eine Venturidise
ausgestaltet. Die Venturidiise weist eine innenliegende
Treibdlse 17 und einen die Treibdlse 17 umfangsseitig
umgebenden Saugabschnitt 18 mit einer axial angeord-
neten Ansaug6ffnung 19 (s. Fig. 4E) auf. Der Saugab-
schnitt 18 weist an einem der Ansaugéffnung 19 entge-
gengesetzt angeordneten Ende eine Auslassoffnung 21
auf. Durch eine Querschnittsverringerung an der innen-
liegenden Treibdise 17 kann lokal eine héhere Stro-
mungsgeschwindigkeit erzeugt werden. Die erhdhte
Strémungsgeschwindigkeit verursacht dabei einen Un-
terdruck, welcher umfangsseitig im Bereich des Saug-
abschnitts 18 entsteht. Somit kann die Venturiduse als
eine Art von Strahlpumpe fungieren.

[0052] Die Vermischung der Wassermenge mit dem
Waschmittel kann verbessert werden, wenn die Duse-
noffnungen 16 der Mischdiise 12 einen Austrittswinkel
aufweisen. Vorzugsweise ist der Austrittswinkel der DU-
sendffnungen 16 dazu eingerichtet, eine lokale Verwir-
belung und/oder einen rotatorischen Drall der Flussigkeit
in dem Mischraum 4 zu erzeugen. Die zusatzliche indu-
zierte Stromung oder der zuséatzlich induzierte Drall er-
moglicht das Ldsen des Waschmittels in der Wasser-
menge auch bei niedrigen Wassertemperaturen. Im dar-
gestellten Ausflihrungsbeispiel ist die Mischdiise 12
drehbar gelagert, sodass derinduzierte rotatorische Drall
zu einer Rotation der Mischduse 12 fuhrt. Hierdurch wird
die Stromung aus den Disendffnungen 16 in eine me-
chanische Drehbewegung der Mischduse 12 umgewan-
delt.

[0053] Die Fig. 4 zeigt Draufsichten auf einen Misch-
raum 4 mit unterschiedlich ausgestalteten Mischdiisen
12. In der Fig. 4A sind die Diisenéffnungen 16 entlang
von zwei gegenlberliegenden Wandungen 28 des
Mischraums 4 angeordnet. Analog sind auch in dem in
Fig. 4C gezeigten Ausflhrungsbeispiel die Disenéffnun-
gen 16 der Mischdiise 12 bzw. der Mischdiisen 12 an
zwei gegenuberliegenden Wandungen 18 des Misch-
raums 4 positioniert und zeigen in den Mischraum 4
hinein.

[0054] In der Fig. 4C und der Fig. 4D sind die Misch-
disen 12 als Kanéle ausgestaltet, die entlang zumindest
einer Wandung 28 des Mischraums 4 verlaufen. In der
Fig. 4D verlauft der entsprechende Kanal entlang mehre-
rer Wandungen 28 und ist U-formig ausgestaltet. In der
Fig. 4B ist eine Draufsicht auf die in Fig. 4E dargestellte
Anordnung der Mischdise 12 und Ansaugdise 14 illust-
riert.
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1 - Einspulsystem

100 - Haushaltsgerat
110 - Arbeitsraum

2 - Aufnahmeraum

4 - Mischraum

6 - Verbindungsschlauch
8 - Wasserzulauf

10 - Ventil

12 - Mischduse

14 - Ansaugduse

16 - Dusendffnungen

17 - Treibduse

18 - Saugabschnitt

19 - Ansaugoffnung

20 - Rezirkulationséffnungen
21 - Auslassoffnung

22 - Heizvorrichtung

24 - Sensor

26 - Steuergerat

28 - Wandung des Mischraums
W1 - erster Teilstrom
W2 - zweiter Teilstrom

Patentanspriiche

1.

Einspulsystem (1), fir ein wasserfiihrendes Haus-
haltsgerat (100), aufweisend einen Aufnahmeraum
(2) zum Aufnehmen eines Waschmittels, aufwei-
send einen Mischraum (4) und aufweisend einen
Wasserzulauf (8), wobei der Aufnahmeraum (2) da-
zu eingerichtet ist, das Waschmittel in den Misch-
raum (4) abzugeben, und wobei in dem Mischraum
(4) zumindest eine mit dem Wasserzulauf (8) ver-
bindbare Mischduse (12) angeordnet ist,

dadurch gekennzeichnet, daB

indem Mischraum (4) zumindest eine der Mischduse
(12) nachgeschaltete Ansaugdiise (14) angeordnet
ist, wobei die Mischdiise (12) dazu eingerichtet ist,
das Waschmittel mit einer dem Wasserzulauf (8)
entnommener Wassermenge zu vermischen und
die Ansaugduse (14) dazu eingerichtet ist, das mit
der Wassermenge vermischte Waschmittel aus dem
Mischraum (4) zu férdern.

Einspllsystem nach Anspruch 1, wobei der Wasser-
zulauf (8) durch einen Strdmungsteiler in einen ers-
ten Teilstrom (W1) und einen zweiten Teilstrom (W2)
geteilt ist, wobei der erste Teilstrom (W1) einen ge-
geniiber dem zweiten Teilstrom (W2) grofieren Vo-
lumenstrom aufweist, wobei der zweite Teilstrom
(W2) in der mindestens einen Mischdise (12) und
anschlieRend in der Ansaugduse (14) mindet.

Einspulsystem nach Anspruch 1 oder 2, wobei einiin
die mindestens eine Mischduse (12) gerichteter Vo-
lumenstrom durch ein Ventil (10) steuerbar ist.
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Einspulsystem nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
wobei die Ansaugdiise (14) als eine Venturidise
ausgestaltet ist, wobei die Venturidise eine innen-
liegende Treibdiise (17) und einen die Treibdise
(17) umfangsseitig umgebenden Saugabschnitt
(18) mit einer axial angeordneten Ansaugéffnung
(19) aufweist, wobei der Saugabschnitt (18) an ei-
nem der Ansaugéffnung (19) entgegengesetzt an-
geordneten Ende eine Auslassoffnung (21) auf-
weist.

Einspulsystem nach Anspruch 4, wobei mindestens
eine Rezirkulationséffnung (20) in dem Saugab-
schnitt (18) zwischen der Ansaugéffnung (19) und
der Auslasso6ffnung (21) angeordnet ist.

Einspulsystem nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
wobei der Mischraum (4) im Wesentlichen rotations-
symmetrisch ausgestaltet ist.

Einspllsystem nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
wobei die Mischdiise (12) als ein bereichsweise
durch den Mischraum (4) verlaufender Rohrab-
schnitt mit einer Vielzahl von Disendéffnungen (16)
ausgestaltet ist.

Einspllsystem nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
wobei die Mischdise (12) als mindestens ein Kanal
ausgestaltet ist, welcher entlang zumindest einer
Wandung (28) des Mischraums (4) verlauft, wobei
der mindestens eine Kanal eine Vielzahl von Dise-
noffnungen (16) aufweist, welche in den Mischraum
(4) hineingerichtet sind.

Einspulsystem nach Anspruch 8, wobei der mindes-
tens eine Kanal sich entlang einer Querrichtung
und/oder Langsrichtung entlang zumindest einer
Wandung (28) des Mischraums (4) verlauft.

Einspllsystem nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
wobei zwei Mischdisen (12) an zwei gegeniber-
liegenden Wandungen (28) des Mischraums (4) an-
geordnet sind, wobei die Disendffnungen (16) der
Mischdisen (12) im Wesentlichen auf einander ge-
richtet sind.

Einspulsystem nach einem der Anspriche 7 bis 10,
wobei die Dusendffnungen (16) der Mischdise (12)
einen Austrittswinkel aufweisen, wobei der Austritts-
winkel der Diisenéffnungen (16) dazu eingerichtet
ist, eine lokale Verwirbelung und/oder einen rotatori-
schen Drall der Flissigkeit in dem Mischraum (4) zu
erzeugen.

Einspulsystem nach einem der Anspriiche 1 bis 11,
wobei der Mischraum (4) als ein Siphon fir den
Aufnahmeraum (2) ausgestaltet ist.
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13.

14.

15.

Einspulsystem nach einem der Anspriiche 1 bis 12,
wobei in dem Mischraum (4) eine Heizvorrichtung
(22) und/oder zumindest ein Sensor (24) angeordnet
sind, wobei der mindestens eine Sensor (24) und/o-
der die Heizvorrichtung (22) elektrisch mit einem
Steuergerat (26) gekoppelt sind.

Wasserfiihrendes Haushaltsgerat (100), insbeson-
dere ein wasserfihrendes Haushaltsgerat zum Be-
handeln von Wasche oder Geschirr, aufweisend ein
Einspllsystem (1) gemaf einem der vorhergehen-
den Anspriche.

Wasserfiihrendes Haushaltsgerat nach Anspruch
14, wobei ein Aufnahmeraum (2) des Einspllsys-
tems (1) in einem oberen Abschnitt des wasserfiihr-
enden Haushaltsgerats (100) angeordnet ist, wobei
der Mischraum (4) unterhalb des Aufnahmeraums
(2) angeordnetist, wobei der Mischraum (4) direkt an
den Aufnahmeraum (2) angrenzend oder indirekt
Uber mindestens einen Schlauch (6) mit dem Auf-
nahmeraum (2) verbunden ist.

Claims

Dispensing system (1) fora water-guiding household
appliance (100), having a receiving compartment (2)
for receiving a detergent, having a mixer compart-
ment (4) and having a water inlet (8), wherein the
receiving compartment (2) is configured to dispense
the detergent in the mixer compartment (4), and
wherein at least one mixer nozzle (12) which can
be connected to the water inlet (8) is arranged in the
mixer compartment (4),

characterised in that

in the mixer compartment (4), at least one suction
nozzle (14) is arranged downstream of the mixer
nozzle (12), wherein the mixer nozzle (12) is config-
ured to mix the detergent with a volume of water
taken from the water inlet (8) and the suction nozzle
(14)is configured to convey the detergent mixed with
the volume of water out from the mixer compartment

(4).

Dispensing system according to claim 1, wherein the
waterinlet (8) is split by way of a flow separatorinto a
first partial flow (W1) and a second partial flow (W2),
wherein the first partial flow (W1) has a greater
volumetric flow relative to the second partial flow
(W2), wherein the second partial flow (W2) flows
into the at least one mixer nozzle (12) and then into
the suction nozzle (14).

Dispensing systemaccording to claim 1 or 2, wherein
a volumetric flow which is directed into the at least
one mixing nozzle (12) can be controlled by way of a
valve (10).
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Dispensing system according to one of claims 1 to 3,
wherein the suction nozzle (14) is embodied as a
Venturi nozzle, wherein the Venturi nozzle has an
internal drive nozzle (17) and, surrounding the drive
nozzle (17) circumferentially, a suction section (18)
with a suction opening (19) arranged axially, wherein
the suction section (18) has an outlet opening (21) on
an end which is arranged opposite the suction open-
ing (19).

Dispensing system according to claim 4, wherein at
least one recirculation opening (20) is arranged in
the suction section (18) between the suction opening
(19) and the outlet opening (21).

Dispensing system according to one of claims 1 to 5,
wherein the mixer compartment is embodied as
essentially rotationally symmetrical.

Dispensing system according to one of claims 1 to 6,
wherein the mixer nozzle (12) is embodied as a pipe
section running through the mixer compartment (4)
in regions with a plurality of nozzle openings (16).

Dispensing system according to one of claims 1to0 7,
wherein the mixer nozzle (12) is embodied as atleast
one channel, which runs along at least one wall (28)
of the mixer compartment (4), wherein the at least
one channel has a plurality of nozzle openings (16)
which are directed into the mixer compartment (4).

Dispensing system according to claim 8, wherein the
at least one channel runs along a transverse direc-
tion and/or longitudinal direction along at least one
wall (28) of the mixer compartment (4).

Dispensing system according to one of claims 1t0 9,
wherein two mixer nozzles (12) are arranged on two
opposing walls (28) of the mixer compartment (4),
wherein the nozzle openings (16) of the mixer noz-
Zles (12) are directed essentially towards one an-
other.

Dispensing system according to one of claims 7 to
10, wherein the nozzle openings (16) of the mixer
nozzle (12) have an exit angle, wherein the exitangle
of the nozzle openings (16) is configured so as to
generate a local swirling and/or a rotational spin of
the liquid in the mixer compartment (4).

Dispensing system according to one of claims 1 to
11, wherein the mixer compartment (4) is embodied
as a siphon for the receiving compartment (2).

Dispensing system according to one of claims 1 to
12, wherein a heating apparatus (22) and/or at least
one sensor (24) are arranged in the mixer compart-
ment (4), wherein the at least one sensor (24) and/or
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14.

15.

the heating apparatus (22) are electrically coupled to
a control device (26).

Water-guiding household appliance (100), in parti-
cular a water-guiding household appliance for the
treatment of laundry or dishware, having a dispen-
sing system (1) according to one of the preceding
claims.

Water-guiding household appliance according to
claim 14, wherein a receiving compartment (2) of
the dispensing system (1) is arranged in an upper
section of the water-guiding household appliance
(100), wherein the mixer compartment (4) is ar-
ranged beneath the receiving compartment (2),
wherein the mixer compartment (4) is connected
to the receiving compartment (2) directly in that it
adjoins the receiving compartment (2) orindirectly by
way of at least one hose (6).

Revendications

Systéme d’injection (1) pour un appareil ménager a
circulation d’eau (100), présentant une chambre de
réception (2) pour la réception d’un agent de lavage,
présentant une chambre de mélange (4) et présen-
tantune arrivée d’eau (8), dans lequel lachambre de
réception (2) estaménagée afin d’émettre 'agent de
lavage dans la chambre de mélange (4), et dans
lequel au moins une buse de mélange (12) pouvant
étre reliée a I'arrivée d’eau (8) est disposée dans la
chambre de mélange (4),

caractérisé en ce qu’au

moins une buse d’aspiration (14) placée enavaldela
buse de mélange (12) est disposée dans la chambre
de mélange (4), la buse de mélange (12) étant
aménagée afin de mélanger I'agent de lavage a
une quantité d’eau prélevée de l'arrivée d’eau (8)
et la buse d’'aspiration (14) étant aménagée afin de
transporter 'agent de lavage mélangé a la quantité
d’eau en dehors de la chambre de mélange (4).

Systéme d’injection selon la revendication 1, dans
lequel I'arrivée d’eau (8) est divisée par un réparti-
teur de flux en un premier flux partiel (W1) et un
deuxieme flux partiel (W2), dans lequel le premier
flux partiel (W1) présente un débit volumique supé-
rieur a celui du deuxiéme flux partiel (W2), dans
lequel le deuxieme flux partiel (W2) débouche dans
I'au moins une buse de mélange (12) et ensuite dans
la buse d’aspiration (14).

Systéme d’injection selon la revendication 1 ou 2,
dans lequel un débit volumique dirigé dans l'au
moins une buse de mélange (12) peut étre
commandé par une soupape (10).
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Systéme d’injection selon I'une des revendications 1
a 3, dans lequel la buse d’aspiration (14) est congue
comme un tube de Venturi, dans lequel le tube de
Venturi présente une buse de propulsion (17) située
alintérieur et une section d’aspiration (18) entourant
la buse de propulsion (17) sur sa périphérie, avec un
orifice d’aspiration (19) disposé axialement, dans
lequel la section d’aspiration (18) présente un orifice
de sortie (21) en une extrémité disposée a I'opposé
de l'orifice d’aspiration (19).

Systéme d’injection selon la revendication 4, dans
lequel au moins un orifice de recirculation (20) est
disposé dans la section d’aspiration (18), entre I'o-
rifice d’aspiration (19) et I'orifice de sortie (21).

Systéme d’injection selon I'une des revendications 1
a 5, dans lequel la chambre de mélange (4) est
congue essentiellement en symétrie de rotation.

Systéme d'injection selon I'une des revendications 1
a6, dans lequel la buse de mélange (12) est congue
sous la forme d’une section de tuyau s’étendant par
zones a travers la chambre de mélange (4) et
comportant une pluralité d’orifices de buse (16).

Systéme d'injection selon I'une des revendications 1
a7,dans lequel la buse de mélange (12) est congue
sous la forme d’au moins un conduit qui s’étend le
long d’au moins une paroi (28) de la chambre de
mélange (4), dans lequel I'au moins un conduit pré-
sente une pluralité d’orifices de buse (16) qui sont
orientés a l'intérieur de la chambre de mélange (4).

Systéme d’injection selon la revendication 8, dans
lequel 'au moins un conduit s’étend le long d’une
direction transversale et/ou d’'une direction longitu-
dinale le long d’au moins une paroi (28) de la cham-
bre de mélange (4).

Systéme d’injection selon I'une des revendications 1
a 9, dans lequel deux buses de mélange (12) sont
disposées sur deux parois (28) opposées de la
chambre de mélange (4), dans lequel les orifices
de buse (16) des buses de mélange (12) sont es-
sentiellement orientés I'un vers l'autre.

Systéme d’injection selon I'une des revendications 7
a 10, dans lequel les orifices de buse (16) de la buse
de mélange (12) présentent un angle de sortie, dans
lequel I'angle de sortie des orifices de buse (16) est
aménagé afin de générer un tourbillonnement local
et/ou une giration rotative du fluide dans la chambre
de mélange (4).

Systéme d’injection selon I'une des revendications 1
a 11, dans lequel la chambre de mélange (4) est
congue sous la forme d’un siphon pour la chambre
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de réception (2).

Systéme d’injection selon I'une des revendications 1
a 12, dans lequel un dispositif chauffant (22) et/ou au
moins un capteur (24) sont disposés dans la cham-
bre de mélange (4), dans lequel 'au moins un cap-
teur (24) et/ou le dispositif chauffant (22) sont cou-
plés électriquement a un appareil de commande
(26).

Appareil ménager a circulation d’eau (100), en par-
ticulier appareil ménager a circulation d’eau pour le
traitement du linge ou de la vaisselle, comprenantun
systéme d'injection (1) selon l'une des revendica-
tions précédentes.

Appareil ménager a circulation d’eau selon la reven-
dication 14, dans lequel une chambre de réception
(2) du systeme d’injection (1) est disposée dans une
section supérieure de I'appareil ménager a circula-
tion d’eau (100), dans lequel la chambre de mélange
(4) est disposée sous la chambre de réception (2), la
chambre de mélange (4) étant directement adja-
cente alachambre de réception (2) ou indirectement
reliée a la chambre de réception (2) par au moins un
tuyau (6).
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FIG. 2



EP 4 129 147 B1

¢ Old

¢l

Ll

12



EP 4 129 147 B1

dy Old v Old d¥ old Vv Old

W \\_//\_/\_/
* v
4 AN ¥
_ o< N\
(Y () Z < >
Pla U/M P2 S
oz ¥ {\\VSNF b o2 v
& O O O /
\_ AJ;_TV % } %\\ e/ﬁ\ J N Y,

13



FIG. 4E
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