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(57) Procédé pour faire fonctionner une aiguilleteuse
comportant au moins une planche à aiguilles, dans lequel
on fait passer en face des aiguilles un voile ou une nappe
de fibres qui se déplace dans une direction dite d’avance
ou direction machine ou MD, entre deux positions extrê-
mes dans lesquelles les extrémités libres des aiguilles
ont une vitesse nulle, et on entraîne la au moins une
planche à aiguilles et/ou les aiguilles suivant un mouve-
ment en va et vient dans une direction autre que la di-
rection d’avance, notamment dans la direction perpen-
diculaire ou sensiblement perpendiculaire au plan de la
nappe ou du voile, de sorte que les extrémités libres des
aiguilles aient, dans un premier intervalle s’étendant
dans la nappe ou le voile entre une surface extérieure
du voile ou de la nappe de fibres et une position extrême,
un premier mouvement ayant un premier profil de vites-
ses en valeur absolue pendant une première durée, puis
dans un deuxième intervalle s’étendant dans la nappe
ou le voile entre ladite une position extrême et ladite une
surface extérieure, un deuxième mouvement ayant un
deuxième profil de vitesses en valeur absolue pendant
une deuxième durée, est caractérisé en ce que la vitesse
maximale du deuxième profil est supérieure à la vitesse
maximale du premier profil et/ou la deuxième durée est
inférieure à la première durée.
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Description

[0001] La présente invention se rapporte à une aiguille-
teuse pour consolider par aiguilletage un voile ou une
nappe de fibres, notamment de non-tissé, comportant au
moins une planche à aiguilles, en face de laquelle le voile
ou la nappe de fibres passe en se déplaçant dans une
direction dite d’avance, ou direction machine ou MD, et
des moyens d’entraînement configurés pour donner à la
au moins une planche à aiguilles et/ou aux aiguilles un
mouvement en va et vient dans une direction autre que
la direction d’avance, notamment dans la direction per-
pendiculaire ou sensiblement perpendiculaire au plan de
la nappe ou du voile, de sorte que les aiguilles soient
introduites dans la nappe ou le voile dans un sens, puis
dans un autre sens, soient extraites de la nappe ou du
voile de fibres, ainsi qu’à un procédé pour faire fonction-
ner une aiguilleteuse de ce genre.
[0002] On connait déjà de EP1927692A1 au nom de
la demanderesse, un assemblage formant aiguilleteuse,
comportant une nappe de fibres qui se déplace suivant
une direction dite d’avance ou direction machine ou MD
et une aiguilleteuse comportant une planche à aiguilles
ayant un champ d’aiguilles agencées de manière à pas-
ser dans la nappe de fibres qui se déplace en face des
aiguilles, l’aiguilleteuse comportant des moyens d’entraî-
nement configurés pour impartir aux aiguilles, dans un
intervalle de déplacement des extrémités libres des
aiguilles entre deux positions extrêmes haute et basse
où les extrémités libres des aiguilles ont une composante
perpendiculaire au plan de la nappe, appelée composan-
te verticale, de la vitesse qui est nulle, un mouvement de
va et vient, les aiguilles, lors d’un premier intervalle, pé-
nétrant dans la nappe avec un premier profil de compo-
santes verticales de vitesse en valeur absolue et lors
d’un second intervalle, ressortant de la nappe avec un
second profil de composantes verticales de vitesse en
valeur absolue, la composante verticale maximale de vi-
tesse en valeur absolue du premier profil étant égale à
celle du second profil et les aiguilles passant le même
temps dans la nappe pendant la descente et pendant la
remontée, la trajectoire parcourue par les aiguilles de la
position extrême haute à la position extrême basse étant
de forme elliptique de grand axe incliné par rapport à la
verticale et les aiguilles comportant des barbes qui, lors
du premier intervalle, s’accrochent aux fibres et entraî-
nent ces dernières de manière à s’enchevêtrer avec les
autres fibres et réaliser ainsi la consolidation, et, lors du
deuxième intervalle, ne s’accrochent pas au fibres. Ce
genre d’assemblage est de conception compliqué et l’ac-
croche des barbes dans la nappe, en raison de l’inclinai-
son, est insuffisante et nuit à la qualité de la consolidation.
[0003] On aimerait améliorer les aiguilleteuses con-
nues, notamment augmenter leur cadence de production
sans pour autant nuire à la qualité du voile ou de la nappe
sortant de l’aiguilleteuse ou, à cadence de production
identique, améliorer la qualité du voile ou de la nappe
sortant de l’aiguilleteuse.

[0004] Suivant un de ses aspects, la présente inven-
tion se rapporte à un assemblage formant aiguilleteuse,
comportant un voile ou une nappe de fibres, notamment
de non tissé, qui se déplace suivant une direction dite
d’avance ou direction machine ou MD et une aiguilleteu-
se comportant une ou plusieurs planche(s) à aiguilles
ayant un champ d’aiguilles ou des champs d’aiguilles
respectifs agencées de manière à passer dans le voile
ou la nappe de fibres, notamment de non tissé, qui se
déplace en face des aiguilles, l’aiguilleteuse comportant
des moyens d’entraînement configurés pour impartir aux
aiguilles, dans un intervalle de déplacement des extré-
mités libres des aiguilles entre deux positions extrêmes
haute et basse où les extrémités libres des aiguilles ont
une composante perpendiculaire au plan de la nappe,
appelée composante verticale, de la vitesse qui est nulle,
notamment une vitesse qui est nulle, un mouvement de
va et vient, de sorte que les extrémités libres des aiguilles
aient, dans un premier intervalle s’étendant dans la nap-
pe ou le voile entre une surface extérieure du voile ou
de la nappe de fibres et une position extrême, un premier
mouvement ayant un premier profil de composantes ver-
ticales de vitesse en valeur absolue pendant une pre-
mière durée, puis dans un deuxième intervalle s’étendant
dans la nappe ou le voile entre ladite une position extrê-
me et ladite une surface extérieure, un deuxième mou-
vement ayant un deuxième profil de composantes verti-
cales de vitesse en valeur absolue pendant une deuxiè-
me durée et les aiguilles comportant des barbes qui, lors
du premier intervalle, s’accrochent aux fibres et entraî-
nent ces dernières de manière à s’enchevêtrer avec les
autres fibres et réaliser ainsi la consolidation, et, lors du
deuxième intervalle, ne s’accrochent pas au fibres, est
caractérisé en ce que :

- la composante verticale de vitesse maximale en va-
leur absolue du deuxième profil est supérieure à la
composante verticale de vitesse maximale en valeur
absolue du premier profil et/ou la deuxième durée
est inférieure à la première durée.

[0005] La présente invention se rapporte aussi à un
procédé pour faire fonctionner une aiguilleteuse compor-
tant au moins une planche à aiguilles, dans lequel :

- on fait passer en face des aiguilles un voile ou une
nappe de fibres qui se déplace dans une direction
dite d’avance ou direction machine ou MD, et

- on entraîne la au moins une planche à aiguilles et/ou
les aiguilles suivant un mouvement en va et vient
dans une direction autre que la direction d’avance,
notamment dans la direction perpendiculaire, appe-
lée verticale, ou sensiblement perpendiculaire au
plan de la nappe ou du voile, de sorte que les extré-
mités libres des aiguilles aient, dans un premier in-
tervalle s’étendant dans la nappe ou le voile entre
une surface extérieure du voile ou de la nappe de
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fibres et une position extrême, un premier mouve-
ment ayant un premier profil de composantes verti-
cales de vitesse en valeur absolue pendant une pre-
mière durée, puis dans un deuxième intervalle
s’étendant dans la nappe ou le voile entre ladite une
position extrême et ladite une surface extérieure, un
deuxième mouvement ayant un deuxième profil de
composantes verticales de vitesse en valeur abso-
lue pendant une deuxième durée, et les aiguilles
comportant des barbes qui, lors du premier interval-
le, s’accrochent aux fibres et entraînent ces derniè-
res de manière à s’enchevêtrer avec les autres fibres
et réaliser ainsi la consolidation, et, lors du deuxième
intervalle, ne s’accrochent pas au fibres, est carac-
térisé en ce que :

- la composante verticale de vitesse maximale en va-
leur absolue du deuxième profil est supérieure à la
composante verticale de vitesse maximale en valeur
absolue du premier profil et/ou la deuxième durée
est inférieure à la première durée.

[0006] Suivant un autre aspect de l’invention, qui cons-
titue en soi une invention indépendamment des aspects
précédents de l’invention, mais qui, favorablement, peut
être mis en œuvre en combinaison avec ceux-ci, les ex-
trémités libres des aiguilles ont, dans un troisième inter-
valle, ou intervalle préalable, s’étendant en dehors de la
nappe ou du voile entre l’autre position extrême et ladite
surface extérieure du voile ou de la nappe, un troisième
mouvement ayant un profil de composantes verticales
de vitesse en valeur absolue pendant une troisième du-
rée, et dans un quatrième intervalle, ou intervalle ulté-
rieur, s’étendant en dehors de la nappe ou du voile entre
ladite surface extérieure et ladite autre position extrême,
un quatrième mouvement ayant un profil de composan-
tes verticales de vitesse en valeur absolue pendant une
quatrième durée, et la composante verticale de vitesse
maximale en valeur absolue du premier profil est infé-
rieure à au moins l’une des composantes verticales de
vitesse maximales en valeur absolue des troisième et
quatrième profils, notamment à chacune d’entre elles,
et/ou la première durée est supérieure à au moins l’une
des troisième et quatrième durées, notamment à chacu-
ne d’entre elles.
[0007] De préférence, la composante verticale de vi-
tesse maximale en valeur absolue du deuxième profil est
inférieure à au moins l’une des composantes verticales
de vitesse maximales en valeur absolue des troisième
et quatrième profils, notamment à chacune d’entre elles,
et/ou la deuxième durée est supérieure à au moins l’une
des troisième et quatrième durées, notamment à chacu-
ne d’entre elles.
[0008] Suivant encore un autre de ses aspects, la pré-
sente invention se rapporte à une aiguilleteuse compor-
tant une ou plusieurs planche(s) à aiguilles ayant un
champ d’aiguilles ou des champs d’aiguilles respectifs
agencées de manière à passer dans un voile ou une

nappe de fibres, notamment de non tissé, qui se déplace
suivant une direction dite d’avance, ou direction machine
ou MD, en face des aiguilles, l’aiguilleteuse comportant
des moyens d’entraînement configurés pour impartir aux
aiguilles, dans un intervalle de déplacement des extré-
mités libres des aiguilles entre deux positions extrêmes
haute et basse où les extrémités libres des aiguilles ont
une composante verticale de vitesse nulle, un mouve-
ment de va et vient, de sorte que les extrémités libres
des aiguilles aient, dans un premier intervalle aller s’éten-
dant entre la position médiane et une position extrême,
un premier mouvement ayant un premier profil aller de
composantes verticales de vitesse en valeur absolue
pendant une première durée aller, puis dans un deuxiè-
me intervalle retour s’étendant entre la dite une position
extrême et ladite position médiane, un deuxième mou-
vement retour ayant un deuxième profil retour de com-
posantes verticales de vitesse en valeur absolue pendant
une deuxième durée retour, caractérisé en ce que :

- la composante verticale de vitesse maximale en va-
leur absolue du deuxième profil retour est différente
de la composante verticale de vitesse maximale en
valeur absolue du premier profil retour, et/ou la
deuxième durée retour est différente de la première
durée aller.

[0009] Suivant un aspect indépendant de l’aspect ci-
dessus, qui constitue en soi une invention indépendam-
ment de celui -ci, mais qui, favorablement, peut être mis
en œuvre en combinaison avec celui-ci, les extrémités
libres des aiguilles ont, dans un troisième intervalle aller,
s’étendant entre l’autre position extrême et la position
médiane, un troisième mouvement aller ayant un profil
de composantes verticales de vitesse en valeur absolue
pendant une troisième durée aller, et dans un quatrième
intervalle retour, s’étendant entre ladite position médiane
et ladite autre position extrême, un quatrième mouve-
ment retour ayant un profil de composantes verticales
de vitesse en valeur absolue pendant une quatrième du-
rée retour, et la composante verticale de vitesse maxi-
male en valeur absolue du premier profil est différente
de au moins l’une des composantes verticales de vitesse
maximales en valeur absolue des troisième et quatrième
profils, notamment de chacune d’entre elles, et/ou la pre-
mière durée est différente de au moins l’une des troisiè-
me et quatrième durées, notamment de chacune d’entre
elles.
[0010] De préférence, la composante verticale de vi-
tesse maximale en valeur absolue du deuxième profil est
différente de au moins l’une des composantes verticales
de vitesse maximales en valeur absolue des troisième
et quatrième profils, notamment de chacune d’entre el-
les, et/ou la deuxième durée est différente de au moins
l’une des troisième et quatrième durées, notamment de
chacune d’entre elles.
[0011] Suivant chacun des différents aspects de l’in-
vention, on obtient ainsi une cadence de production plus
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élevée et/ou une meilleure qualité du voile ou de la nappe
consolidé(e).
[0012] En effet, les aiguilles comportent des barbes
qui, lors de l’introduction des aiguilles dans un voile ou
une nappe de fibres, s’accrochent aux fibres et entraînent
ces dernières de manière à s’enchevêtrer avec les autres
fibres et réaliser ainsi la consolidation. Les inventeurs de
la présente invention ont compris qu’un mouvement trop
rapide des aiguilles à l’intérieur du voile ou de la nappe,
notamment dans le sens dans lequel les barbes sont
agencées pour s’accrocher aux fibres, a pour effet que
les barbes coupent les fibres au lieu de les accrocher,
ce qui nuit à la qualité de la consolidation.
[0013] Dans le même temps, cet effet est moindre lors
de l’extraction des aiguilles du voile ou de la nappe, de
sorte qu’on peut également se déplacer plus rapidement
lors de la remontée dans le voile ou la nappe par rapport
à la descente. Ainsi, à cadence de cycle (montée + des-
cente) égale, on obtient une meilleure qualité, ou sinon,
pour une même qualité, on peut augmenter la cadence.
[0014] De préférence, Les moyens d’entraînement
sont configurés de sorte que le mouvement dans l’inter-
valle de déplacement dans un sens entre les deux posi-
tions extrêmes dans un sens, par exemple de haut en
bas, s’effectue pendant une durée dite d’introduction, et
que le mouvement dans l’intervalle de déplacement entre
les deux positions extrêmes dans le sens opposé, par
exemple de bas en haut, s’effectue pendant une durée
dite d’extraction, et la durée dite d’introduction est plus
grande que la durée dite d’extraction.
[0015] De préférence, la durée dite d’introduction est
comprise entre 1,01 et 5,0 fois la durée dite d’extraction,
de préférence entre 1,05 et 3,0, encore plus préférable-
ment entre 1,1 et 2,0.
[0016] De préférence, les aiguilles atteignent, pendant
la durée dite d’introduction, une composante verticale de
vitesse maximale d’introduction en valeur absolue, et lors
de la durée dite d’extraction, une composante verticale
de vitesse maximale d’extraction en valeur absolue, et
la composante verticale de vitesse maximale d’extraction
en valeur absolue est supérieure à la composante verti-
cale de vitesse maximale d’introduction en valeur abso-
lue.
[0017] De préférence, la composante verticale de vi-
tesse maximale d’introduction en valeur absolue est at-
teinte alors que les extrémités libres des aiguilles sont à
l’extérieur de la nappe ou voile.
[0018] De préférence, la composante verticale de vi-
tesse maximale d’extraction en valeur absolue est attein-
te alors que les extrémités libres des aiguilles sont à l’ex-
térieur de la nappe ou voile.
[0019] Suivant un mode de réalisation préféré, les
moyens d’entraînement comportent au moins un élé-
ment rotatif dont une rotation sur 360° correspond à un
entraînement des aiguilles sur un cycle de va et vient, et
le mouvement dans l’intervalle de déplacement dans un
sens entre les deux positions extrêmes, par exemple de
haut en bas, des aiguilles s’effectue sur un domaine qui

s’étend entre 0° et un angle AR de rotation strictement
supérieur à 180°, et le mouvement dans l’intervalle de
déplacement entre les deux positions extrêmes dans le
sens opposé, par exemple de bas en haut, s’effectue sur
un domaine qui s’étend entre l’angle AR de rotation et
360°, en particulier l’angle AR de rotation est compris
entre 181° et 210°, notamment entre 185 et 200°, de
préférence entre 190° et 195°.
[0020] Suivant un mode de réalisation préféré de l’in-
vention, sur un cycle de va et vient, notamment un cycle
de 360°, la composante verticale de vitesse en valeur
absolue des extrémité des aiguilles passe de zéro à une
valeur maximale d’introduction sur une première durée
de début d’introduction, puis reste constante sur une
deuxième durée d’introduction à vitesse constante, puis
diminue jusqu’à zéro sur une troisième durée de fin d’in-
troduction, puis passe de zéro à une valeur maximale
d’extraction sur une quatrième durée de début d’extrac-
tion, puis reste constante sur une cinquième durée d’ex-
traction à vitesse constante, notamment plus petite que
la deuxième durée d’introduction à vitesse constante,
puis diminue sur une sixième durée de fin d’extraction.
[0021] Suivant un mode de réalisation favorable, le
mouvement des aiguilles est un mouvement suivant une
trajectoire rectiligne, notamment perpendiculaire au plan
de la nappe ou verticale, notamment de bas en haut.
[0022] Suivant un autre mode de réalisation également
favorable, le mouvement des aiguilles comporte une
composante verticale et une composante horizontale et
n’est pas suivant une trajectoire rectiligne.
[0023] Suivant un premier mode de réalisation avan-
tageux, les moyens d’entraînement comportent un vile-
brequin dont la bielle est articulée à une came qui en-
traîne une tige solidaire des aiguilles suivant un mouve-
ment linéaire de va et vient.
[0024] Suivant un autre mode de réalisation avanta-
geux, les moyens d’entraînement comportent un vilebre-
quin dont la bielle est articulée à une biellette articulée à
une tige solidaire des aiguilles, l’axe de rotation de la
bielle du vilebrequin étant décalé par rapport à la direction
de va et vient de la tige solidaire des aiguilles.
[0025] Suivant un autre mode de réalisation favorable,
le voile ou la nappe de fibres, notamment de non tissé,
a une épaisseur qui est comprise entre 5 et 70% de la
course des extrémités des aiguilles entre les deux points
extrêmes, notamment inférieure à 60%, de préférence
inférieure à 50%, notamment inférieure à 40%.
[0026] En particulier, la nappe ou le voile de fibres,
notamment de non tissé, s’étend en étant supportée par
une table support.
[0027] En particulier, la nappe ou le voile s’étendent
entre une table support et un débourreur, et notamment
la distance entre la table support et le débourreur cor-
respond sensiblement à la course entre les deux points
extrêmes.
[0028] On décrit ci-dessous des modes de réalisation
de l’invention en se reportant aux dessins donnés uni-
quement à titre d’exemple, dans lesquels :
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La figure 1 est une représentation schématique
d’une aiguilleteuse suivant un premier mode de réa-
lisation de l’invention,

La figure 2 est une représentation schématique
d’une aiguilleteuse suivant un autre mode de réali-
sation suivant l’invention ;

La figure 3 est une représentation schématique
d’une aiguilleteuse suivant encore un autre mode de
réalisation suivant l’invention ;

La figure 4 est un graphe montrant, sur un cycle d’in-
troduction-extraction des aiguilles, d’une part un
exemple de courbe donnant le déplacement des
aiguilles en fonction de l’angle de rotation de l’élé-
ment rotatif des moyens d’entraînement des
aiguilles d’une aiguilleteuse suivant l’invention, no-
tamment suivant un des modes de réalisation des
figures 1 à 3, et d’autre part, un exemple de courbe
donnant le déplacement des aiguilles en fonction de
l’angle de rotation de l’élément rotatif des moyens
d’entraînement des aiguilles d’une aiguilleteuse de
l’art antérieur (par exemple suivant le mode de réa-
lisation de la figure 3 avec une vitesse de rotation
constante du moteur M1), les deux éléments rotatifs
respectivement de l’aiguilleteuse suivant l’invention
et suivant l’art antérieur ayant une même vitesse de
rotation constante;

La figure 5 est un graphe montrant, sur un cycle d’in-
troduction-extraction des aiguilles, d’une part un
exemple de courbe des vitesses des aiguilles en
fonction de l’angle de rotation de l’élément rotatif des
moyens d’entraînement des aiguilles d’une aiguille-
teuse suivant l’invention, notamment suivant un des
modes de réalisation des figures 1 à 3, et d’autre
part, un exemple de courbe des vitesses des
aiguilles en fonction de l’angle de rotation de l’élé-
ment rotatif des moyens d’entraînement des
aiguilles d’une aiguilleteuse de l’art antérieur (par
exemple suivant le mode de réalisation de la figure
3 avec une vitesse de rotation constante du moteur
M1), les deux éléments rotatifs respectivement de
l’aiguilleteuse suivant l’invention et suivant l’art an-
térieur ayant une même vitesse de rotation constan-
te;

La figure 6 est un graphe montrant, sur un cycle d’in-
troduction-extraction des aiguilles, d’une part un
exemple de courbe des vitesses des aiguilles en
fonction de l’angle de rotation de l’élément rotatif des
moyens d’entraînement des aiguilles d’une aiguille-
teuse suivant l’invention, notamment suivant un des
modes de réalisation des figures 1 à 3, et d’autre
part, un exemple de courbe des vitesses des
aiguilles en fonction de l’angle de rotation de l’élé-
ment rotatif des moyens d’entraînement des

aiguilles d’une aiguilleteuse de l’art antérieur, l’élé-
ment rotatif de l’aiguilleteuse suivant l’invention
ayant une vitesse de rotation constante supérieure
(de 15%) à celle de l’élément rotatif de l’aiguilleteuse
de l’art antérieur ;

La figure 7 représente un graphe donnant des profils
de la vitesse en fonction de la course des extrémités
des aiguilles sur un cycle P1-P0-P2-P0-P1 suivant
un mode de réalisation de l’invention ; et

Les figures 8 à 10 sont des représentations sché-
matiques d’encore d’autres mode de réalisation
d’aiguilleteuses suivant l’invention.

[0029] A la figure 1, il est représenté un premier mode
de réalisation d’une aiguilleteuse suivant l’invention.
[0030] Une poutre 1 à aiguilles comporte, issu de sa
face 2 inférieure, un champ d’aiguilles 13 (une seule
aiguille est représentée à la figure) qui s’étendent verti-
calement. Ces aiguilles sont destinées à traverser vers
le bas (mouvement d’introduction) un voile ou une nappe
20 de fibres qui se déplace en face d’elles de la gauche
vers la droite à la figure, cette direction étant appelée la
direction machine ou direction MD. La direction MD est
ici horizontale.
[0031] Cette poutre 1 est solidaire à l’extrémité infé-
rieure d’une colonne 3 verticale qui est montée articulée,
à son autre extrémité, à une came 4 montée rotative par
rapport à un axe 5 perpendiculaire au plan de la figure
(l’axe s’étend dans la direction CD, perpendiculaire à la
direction MD et à la direction verticale).
[0032] La came 4 est entraînée en rotation à vitesse
constante par la bielle 7 d’un vilebrequin 6 actionné par
un moteur M1.
[0033] La came a une forme par exemple circulaire
avec son axe 5 de rotation décalé par rapport à l’axe du
cercle de la forme circulaire. La came peut cependant
avoir toutes autres formes, en fonction du profil de vitesse
recherché.
[0034] La course des extrémités des aiguilles s’effec-
tue entre les points d’extrémité P1 supérieur et P2 infé-
rieur, points où les extrémités des aiguilles changent de
sens et ont ainsi une vitesse nulle. Le point médian P0
se trouve à mi-distance des deux points P1 et P2.
[0035] La nappe ou le voile à consolider s’étend entre
les deux points P3 et P4 correspondant aux surfaces
extérieures supérieure et inférieure du voile ou de la nap-
pe. En particulier, on peut avoir le point P4 qui peut être
au-dessus du point P2 inférieur, ou en dessous du point
P2 inférieur ou se confondre avec lui.
[0036] Le point médian peut se trouver à l’extérieur
des deux points P3 et P4, ou à l’intérieur des deux points
P3 et P4, notamment strictement à l’intérieur de l’inter-
valle [P3 ; P4].
[0037] En particulier, on peut prévoir une table support
dont la surface supérieure correspond au point P2 et un
débourreur percé de trous à travers lesquels passent les
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aiguilles et de préférence le point P1 se trouve au-dessus
du débourreur pour ainsi faire en sorte que toute fibre
entraînée par l’aiguille lors de sa remontée soit bloquée
par le débourreur et reste sous celui-ci.
[0038] Suivant une autre forme de réalisation repré-
sentée à la figure 8, on peut prévoir deux engrenages
ovales ou elliptiques 21, 22 de transmission entre le mo-
teur M1 et au moins l’une des bielles du module de la
figure 3, ces engrenages excentrés engrenant l’un dans
l’autre de manière à obtenir une vitesse différentiée des
aiguilles avec un moteur M1 qui tourne à vitesse cons-
tante. Cependant, on pourrait aussi utiliser ce même
agencement avec un moteur M1 ne tournant pas à vites-
se constante et obtenir un profil de vitesses toujours sui-
vant l’invention, l’agencement permettant en particulier
l’obtention de nombreux profils de vitesses.
[0039] Suivant une encore autre forme de réalisation
représentée à la figure 9, on peut prévoir au moins une
poulie ovale ou elliptique, notamment comme représen-
té, deux poulies 23, 24 elliptiques et une courroie 25 pour
la transmission entre le moteur M1 et l’une des bielles
du module de la figure 3, ces poulies elliptiques et cour-
roie permettant d’obtenir une vitesse différentiée des
aiguilles avec un moteur M1 qui tourne à vitesse cons-
tante. Cependant, on pourrait aussi utiliser ce même
agencement avec un moteur M1 ne tournant pas à vites-
se constante et obtenir un profil de vitesse toujours sui-
vant l’invention, l’agencement permettant en particulier
l’obtention de nombreux profils de vitesses.
[0040] Suivant une encore autre forme de réalisation
représentée à la figure 10, on peut prévoir, pour la trans-
mission entre le moteur M1 et au moins l’une des bielles
du module de la figure 3, une transmission dite en « croix
de Malte », comportant un disque 26 entrainé en rotation
suivant son axe central par le moteur M1 et comportant
un ergot 27 qui fait saillie du disque à distance du centre
et qui coopère avec une élément 28 rotatif en forme de
croix de Malte comportant en alternance à sa périphérie
des tronçons 29 en arcs de cercle et des fente 30 rec-
tangulaires, l’ergot 27 coopérant au fur à mesure de sa
rotation alternativement avec les arcs de cercles et les
fentes pour ainsi obtenir une vitesse différentiée des
aiguilles avec un moteur M1 qui tourne à vitesse cons-
tante, le profil de vitesses étant fonction des formes et
positions relatives des arcs et des fentes. Cependant, on
pourrait aussi utiliser ce même agencement avec un mo-
teur M1 ne tournant pas à vitesse constante et obtenir
un profil de vitesse toujours suivant l’invention, l’agence-
ment permettant en particulier l’obtention de nombreux
profils de vitesses.
[0041] A la figure 2, il est représenté un autre mode de
réalisation d’une aiguilleteuse suivant l’invention.
[0042] La bielle 7’ d’un vilebrequin 6’ est montée arti-
culée à une biellette 4’ elle-même montée articulée à une
colonne 3’ solidaire d’une planche ou poutre 1’ à aiguilles.
L’axe 10’ de rotation du vilebrequin est décalé, dans la
direction MD, par rapport à la direction 11’ de déplace-
ment en va et vient de la colonne 3’, ce décalage se

traduisant par un temps de descente des aiguilles plus
lent que le temps de remontée, pour ainsi obtenir sur un
cycle de rotation de 360° une courbe comme représentée
aux figures 4 à 6.
[0043] La course des extrémités des aiguilles s’effec-
tue entre les points d’extrémité P’1 supérieur et P’2 infé-
rieur, points où les extrémités des aiguilles changent de
sens et ont ainsi une vitesse nulle. Le point médian P’0
se trouve à mi-distance des deux points P’1 et P’2.
[0044] La nappe ou le voile à consolider s’étend entre
les deux points P’3 et P’4 correspondant aux surfaces
extérieures supérieure et inférieure du voile ou de la nap-
pe. En particulier, on peut avoir le point P’4 qui peut être
au-dessus du point P’2 inférieur, ou en dessous du point
P’2 inférieur ou se confondre avec lui.
[0045] Le point médian peut se trouver à l’extérieur
des deux points P’3 et P’4, ou à l’intérieur des deux points
P’3 et P’4, notamment strictement à l’intérieur de l’inter-
valle [P’3 ; P’4].
[0046] En particulier, on peut prévoir une table support
dont la surface supérieure correspond au point P’2 et un
débourreur percé de trous à travers lesquels passent les
aiguilles et de préférence le point P’1 se trouve au-dessus
du débourreur pour ainsi faire en sorte que toute fibre
entraînée par l’aiguille lors de sa remontée soit bloquée
par le débourreur et reste sous celui-ci.
[0047] A la figure 3, il est représenté un autre mode de
réalisation de l’invention.
[0048] Le montage de la figure 3 est un montage clas-
sique d’entraînement des aiguilles à l’aide d’un vilebre-
quin qui entraîne deux bielles s’engrenant l’une l’autre
pour tourner en opposition pour ainsi transmettre un
mouvement vertical aux aiguilles. Le vilebrequin est en-
traîné par un moteur M1 qui est entraîné en rotation par
des moyens de commande de rotation qui font varier sa
vitesse de rotation en fonction du temps pour ainsi mettre
en œuvre un profil de vitesse des aiguilles suivant l’in-
vention.
[0049] A la figure 4, il est représenté, sur un cycle de
rotation de 0° à 360° de l’axe de rotation du moteur du
vilebrequin de chacun des modes de réalisation des fi-
gures 1 à 3, le déplacement, mesuré en mm dans la
direction verticale, des aiguilles, ainsi que pour le cas
d’un système d’entraînement par vilebrequin de l’art an-
térieur, qui réalise un entraînement des aiguilles symé-
trique entre la montée et la descente.
[0050] A la figure 4, on voit que pour les aiguilleteuses
suivant l’invention, la fin de la course vers le bas (40mm
vers le bas, correspondant au sommet de la courbe en
« sinusoïde ») a lieu pour un angle de 190°, supérieur de
10° au cas (180°) des aiguilleteuses de l’art antérieur.
[0051] Ainsi, la descente des aiguilles (introduction
dans la nappe ou voile de non tissé) s’effectue sur une
partie du cycle (0°-190°) de 190°, qui est supérieure à la
partie du cycle du retour (retrait des aiguilles) (190°-
360°), égale à 170°, de 10°. Cette différence pourrait être
plus faible ou plus grande, notamment comprise entre
1° et 30°, de préférence entre 1° et 20°. Dans le cas des
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aiguilleteuses de l’art antérieur, cette différence est nulle
ou sensiblement nulle (de l’ordre de quelques secondes
de degré, inférieure à 1°).
[0052] En particulier, une vitesse maximale de l’extré-
mité des aiguilles est atteinte, d’une part lors de la des-
cente des aiguilles et d’autre part lors de la remontée,
dans le cas des aiguilleteuse de l’art antérieur, exacte-
ment au point P0 ou P’0 médian, correspondant respec-
tivement à des angles de rotation de 90° et 270°, tandis
que suivant l’invention, cette vitesse maximale est attein-
te, lors du cycle de descente, avant le point médian, puis
lors de la remontée également avant le point, correspon-
dant respectivement à des angles de rotation de 80° et
260°. Il en résulte que la vitesse maximale des extrémités
des aiguilles est atteinte dans l’intervalle ]P1 ; P0[ lors
de la descente et dans l’intervalle ]P2 ; P0[ lors de la re-
montée. Ainsi, le profil de vitesse dans l’intervalle [P1 ;
P0] a une vitesse maximale égale à celle du profil de
vitesse dans l’intervalle [P2 ; P0] et le profil de vitesse
dans l’intervalle [P0 ;P2] a une vitesse maximale qui est
inférieure à celles des deux profils [P1 ; P0] et [P2 ; P0],
et dans le cas particulier ici, égale à celle du profil de
l’intervalle [P0 ; P1].
[0053] D’autre part, l’agencement des moyens d’en-
traînement de l’aiguilleteuse peut être choisi pour faire
en sorte que le profil de la vitesse des aiguilles comporte
un plateau lors de l’introduction et/ou un plateau lors de
l’extraction, comme représenté aux figures 5 et 6.
[0054] A la figure 5, il est représenté l’allure de la cour-
be donnant la vitesse des aiguilles lors d’un cycle de
rotation du vilebrequin d’entraînement dans le cas de
l’aiguilleteuse de l’invention, par exemple la figure 1 et
dans le cas d’une aiguilleteuse de l’art antérieur (par
exemple suivant la figure 3 avec une vitesse de rotation
constante du moteur M1), les deux vilebrequins tournant
à la même vitesse de rotation constante, ce qui donne
une même vitesse de la ligne de production du non tissé.
[0055] Ainsi, le profil de vitesse de l’aiguilleteuse de la
figure 1 comporte une première région d’augmentation
de la vitesse jusqu’à un angle d’environ 57°, puis une
deuxième région où la vitesse est constante, entre 57°
et environ 133°, puis une troisième région entre 133° et
190° de diminution jusqu’à une vitesse nulle.
[0056] Pour le cycle d’extraction des aiguilles, entre
190° et 360°, le profil de vitesse de l’aiguilleteuse de la
figure 1 comporte une quatrième région d’augmentation
de la vitesse (en valeur absolue) jusqu’à un angle d’en-
viron 257°, puis une cinquième région où la vitesse est
constante, entre 257° et environ 293°, puis une sixième
région entre 293° et 360° de diminution jusqu’à une vi-
tesse nulle.
[0057] La vitesse sur le plateau de la deuxième région
est inférieure à la vitesse (en valeur absolue) sur le pla-
teau de la cinquième région. En outre, le plateau de la
deuxième région s’étend sur une partie du cycle plus
grande que le plateau de la cinquième région, notam-
ment entre 1,5 et 3 fois plus grande, notamment entre 2
et 2,5 fois plus grande.

[0058] Ainsi, lors de l’extraction, la vitesse est plus éle-
vée et le profil de vitesse plus abrupt que lors de l’intro-
duction, alors que pour l’aiguilleteuse de l’art antérieur,
il y a symétrie du profil des vitesses entre l’introduction
et l’extraction.
[0059] A la figure 5, la vitesse de rotation constante de
l’arbre du vilebrequin pour les deux modes de réalisation,
respectivement de la figure 1 et de l’art antérieur (figure
3 avec vitesse de rotation du moteur M1 constante), est
identique, ici égale à 1850 tour/mn. Dans le même temps,
la vitesse de pénétration dans la deuxième région est
inférieure de 14% à la vitesse maximale de l’aiguilleteuse
de l’art antérieur, ce qui a pour conséquence une meilleu-
re qualité du produit final obtenu en sortie de l’aiguille-
teuse, notamment un meilleur aspect.
[0060] A la figure 6, il est représenté l’allure de la cour-
be donnant la vitesse des aiguilles lors d’un cycle de
rotation du vilebrequin d’entraînement dans le cas de
l’aiguilleteuse suivant un mode de réalisation de l’inven-
tion, par exemple suivant la figure 1, et dans le cas d’une
aiguilleteuse de l’art antérieur (par exemple suivant le
montage de la figure 3 avec un moteur M1 tournant à
vitesse constante), les deux vilebrequins tournant à des
vitesses de rotation différentes, à savoir le vilebrequin
de l’aiguilleteuse suivant l’invention tournant plus vite que
celui de l’aiguilleteuse de l’art antérieur.
[0061] Le profil de vitesse de l’aiguilleteuse suivant l’in-
vention de la figure 6 comporte une première région
d’augmentation de la vitesse jusqu’à un angle d’environ
57°, puis une deuxième région où la vitesse est constan-
te, entre 57° et environ 133°, puis une troisième région
entre 133° et 190° de diminution jusqu’à une vitesse nul-
le.
[0062] Pour le cycle d’extraction des aiguilles, entre
190° et 360°, le profil de vitesse de l’aiguilleuse suivant
l’invention de la figure 6 comporte une quatrième région
d’augmentation de la vitesse jusqu’à un angle d’environ
257°, puis une cinquième région où la vitesse est cons-
tante, entre 257° et environ 293°, puis une sixième région
entre 293° et 360° de diminution jusqu’à une vitesse nul-
le.
[0063] La vitesse sur le plateau de la deuxième région
est inférieure à la vitesse sur le plateau de la cinquième
région. En outre, le plateau de la deuxième région s’étend
sur une partie du cycle plus grande que le plateau de la
cinquième région, notamment entre 1,5 et 3 fois plus
grande, notamment entre 2 et 2,5 fois plus grande.
[0064] Ainsi, lors de l’extraction, la vitesse est plus éle-
vée et le profil de vitesse plus abrupt que lors de l’intro-
duction, alors que pour l’aiguilleteuse de l’art antérieur,
il y a symétrie du profil des vitesses entre l’introduction
et l’extraction.
[0065] A la figure 6, la vitesse de rotation constante de
l’arbre du vilebrequin du mode de réalisation de la figure
3 est supérieure à celle du vilebrequin de l’art antérieur,
à savoir 2130 tour/mn pour l’invention et 1850 tour/mm
pour l’art antérieur.
[0066] Dans le même temps, la vitesse de pénétration
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dans la deuxième région est égale à la vitesse maximale
de l’aiguilleteuse de l’art antérieur lors de l’introduction.
[0067] Ainsi aux figures 5 et 6, les extrémités libres
des aiguilles ont, dans le premier intervalle s’étendant
entre la position d’extrémité P1 haute et la position P0
médiane, un premier mouvement ayant un premier profil
de vitesses en valeur absolue, puis dans un deuxième
intervalle s’étendant entre la position P0 médiane et
l’autre position P2 extrême basse, un deuxième mouve-
ment ayant un deuxième profil de vitesses en valeur ab-
solue, puis dans un troisième intervalle s’étendant entre
la position P2 extrême basse et la position P0 médiane,
un troisième mouvement ayant un troisième profil de vi-
tesses en valeur absolue, puis dans un quatrième inter-
valle s’étendant entre la position P0 médiane et la posi-
tion P1 extrême haute, un quatrième mouvement ayant
un quatrième profil de vitesses en valeur absolue, et la
vitesse maximale du deuxième profil (à savoir la valeur
de la vitesse sur le premier plateau) est inférieure à au
moins l’une des vitesses maximales des premier, troisiè-
me et quatrième profils, à savoir respectivement la vites-
se du premier plateau, la vitesse du deuxième plateau
et la vitesse du deuxième plateau.
[0068] De même, la durée du premier intervalle (de P1
jusqu’à P0), proportionnelle à la variation d’angle, soit
95°, est égale à la durée du deuxième intervalle (de P0
à P2) et ces deux durées sont supérieures à celle du
troisième intervalle (de P2 jusqu’à P0), proportionnelle à
la variation d’angle, soit 85°, aussi égale à la durée du
quatrième intervalle (de P0 à P1).
[0069] Il en résulte, pour une même qualité de produit,
notamment une homogénéité du non tissé aussi bonne,
une plus grande cadence de production.
[0070] Comme on le voit aux figures 4 à 6, pour des
modes de réalisations suivant l’invention, la durée d’in-
troduction des aiguilles (dans les modes de réalisation
représenté, il s’agit du temps de descente, mais on pour-
rait aussi, suivant un autre mode de réalisation, position-
ner les aiguilles sous la nappe ou le voile et effectuer le
mouvement d’introduction des aiguilles par un mouve-
ment des aiguilles vers le haut, puis une extraction vers
le bas), est plus grande que la durée d’extraction, ces
durées étant, aux figures 4 à 6, proportionnelles à l’éten-
due angulaire des cycles de descente (190°) et de mon-
tée (170°).
[0071] A la figure 7, il est représenté un autre exemple
de profils de vitesse (en valeur absolue) des extrémités
des aiguilles suivant l’invention.
[0072] Ainsi, à la figure 7, le profil de vitesse part d’une
vitesse nulle en P1 (lorsque les aiguilles sont en une des
positions d’extrémité, par exemple haute, en augmentant
rapidement pour atteindre un plateau. A partir d’un point
en amont du point P0, la vitesse diminue de nouveau
rapidement jusqu’à un point en aval du point P0 pour
ensuite être constante jusqu’à un point proche de P2, en
amont de ce dernier, point à partir duquel la vitesse dé-
croit jusqu’à atteindre 0 au point P2. Après P2, la vitesse
(en valeur absolue) croît de nouveau pour atteindre un

troisième palier qui est supérieur au premier palier, qui
s’étend jusqu’à un point proche de P1, en amont de ce
dernier, avant ensuite de décroitre rapidement jusqu’à 0
au point P1, le cycle reprenant alors.
[0073] On a décrit ci-dessus des modes de réalisation
pour des aiguilleteuses à trajectoires rectilignes. Cepen-
dant, on peut, sans sortir de l’étendue de protection de
la présente demande, appliquer la présente invention
également à des aiguilleteuses dites elliptiques, dont le
trajet des aiguilles a une forme en boucle non rectiligne,
notamment de forme elliptique ou sensiblement ellipti-
que, notamment une forme ayant deux demi courbes el-
liptiques, chacune d’excentricité différente (en raison de
la différence des vitesses entre le mouvement d’intro-
duction et le mouvement d’extraction).
[0074] Dans la présente demande, on entend par ver-
ticale ou direction verticale, la direction s’étendant per-
pendiculairement au plan de la nappe, c’est-à-dire la di-
rection perpendiculaire à la fois à la direction MD (Ma-
chine Direction) et à la direction CD (Cross Direction).

Revendications

1. Assemblage formant aiguilleteuse, comportant un
voile ou une nappe de fibres, notamment de non
tissé, qui se déplace suivant une direction dite
d’avance ou direction machine ou MD et une aiguille-
teuse comportant une ou plusieurs planche(s) à
aiguilles ayant un champ d’aiguilles ou des champs
d’aiguilles respectifs agencées de manière à passer
dans le voile ou la nappe de fibres, notamment de
non tissé, qui se déplace en face des aiguilles,
l’aiguilleteuse comportant des moyens d’entraîne-
ment configurés pour impartir aux aiguilles, dans un
intervalle de déplacement des extrémités libres des
aiguilles entre deux positions extrêmes haute et bas-
se où les extrémités libres des aiguilles ont une com-
posante verticale de la vitesse qui est nulle, notam-
ment une vitesse qui est nulle, un mouvement de va
et vient, de sorte que les extrémités libres des
aiguilles aient, dans un premier intervalle s’étendant
dans la nappe ou le voile entre une surface extérieu-
re du voile ou de la nappe de fibres et une position
extrême, un premier mouvement ayant un premier
profil de composantes verticales de vitesse en valeur
absolue pendant une première durée, puis dans un
deuxième intervalle s’étendant dans la nappe ou le
voile entre ladite une position extrême et ladite une
surface extérieure, un deuxième mouvement ayant
un deuxième profil de composantes verticales de vi-
tesse en valeur absolue pendant une deuxième du-
rée, et les aiguilles comportant des barbes qui, lors
du premier intervalle, s’accrochent aux fibres et en-
traînent ces dernières de manière à s’enchevêtrer
avec les autres fibres et réaliser ainsi la consolida-
tion, et, lors du deuxième intervalle, ne s’accrochent
pas au fibres, caractérisé en ce que :

13 14 



EP 4 130 369 A1

9

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

- la composante verticale de vitesse maximale
en valeur absolue du deuxième profil est supé-
rieure à la composante verticale de vitesse
maximale en valeur absolue du premier profil
et/ou la deuxième durée est inférieure à la pre-
mière durée.

2. Procédé pour faire fonctionner une aiguilleteuse
comportant au moins une planche à aiguilles, dans
lequel :

- on fait passer en face des aiguilles un voile ou
une nappe de fibres qui se déplace dans une
direction dite d’avance ou direction machine ou
MD, et
- on entraîne la au moins une planche à aiguilles
et/ou les aiguilles suivant un mouvement en va
et vient dans une direction autre que la direction
d’avance, notamment dans la direction perpen-
diculaire ou sensiblement perpendiculaire au
plan de la nappe ou du voile, de sorte que les
extrémités libres des aiguilles aient, dans un
premier intervalle s’étendant dans la nappe ou
le voile entre une surface extérieure du voile ou
de la nappe de fibres et une position extrême,
un premier mouvement ayant un premier profil
de composantes verticales de vitesse en valeur
absolue pendant une première durée, puis dans
un deuxième intervalle s’étendant dans la nappe
ou le voile entre ladite une position extrême et
ladite une surface extérieure, un deuxième mou-
vement ayant un deuxième profil de composan-
tes verticales de vitesse en valeur absolue pen-
dant une deuxième durée et les aiguilles com-
portant des barbes qui, lors du premier interval-
le, s’accrochent aux fibres et entraînent ces der-
nières de manière à s’enchevêtrer avec les
autres fibres et réaliser ainsi la consolidation, et,
lors du deuxième intervalle, ne s’accrochent pas
au fibres, caractérisé en ce que :
- la composante verticale de vitesse maximale
en valeur absolue du deuxième profil est supé-
rieure à la composante verticale de vitesse
maximale en valeur absolue du premier profil
et/ou la deuxième durée est inférieure à la pre-
mière durée.

3. Assemblage suivant la revendication 1 ou procédé
suivant la revendication 2, caractérisé en ce que
les extrémités libres des aiguilles ont, dans un troi-
sième intervalle, ou intervalle préalable, s’étendant
en dehors de la nappe ou du voile entre l’autre po-
sition extrême et ladite surface extérieure du voile
ou de la nappe, un troisième mouvement ayant un
profil de composantes verticales de vitesse en valeur
absolue pendant une troisième durée, et dans un
quatrième intervalle, ou intervalle ultérieur, s’éten-
dant en dehors de la nappe ou du voile entre ladite

surface extérieure et ladite autre position extrême,
un quatrième mouvement ayant un profil de compo-
santes verticales de vitesse en valeur absolue pen-
dant une quatrième durée, et la composante verti-
cale de vitesse maximale en valeur absolue du pre-
mier profil est inférieure à au moins l’une des com-
posantes verticales de vitesse maximales en valeur
absolue des troisième et quatrième profils, notam-
ment à chacune d’entre elles, et/ou la première du-
rée est supérieure à au moins l’une des troisième et
quatrième durées, notamment à chacune d’entre el-
les.

4. Assemblage ou procédé suivant la revendication 3,
caractérisé en ce que la composante verticale de
vitesse maximale en valeur absolue du deuxième
profil est inférieure à au moins l’une des composan-
tes verticales de vitesse maximales en valeur abso-
lue des troisième et quatrième profils, notamment à
chacune d’entre elles, et/ou la deuxième durée est
supérieure à au moins l’une des troisième et qua-
trième durées, notamment à chacune d’entre elles.

5. Aiguilleteuse comportant une ou plusieurs plan-
che(s) à aiguilles ayant un champ d’aiguilles ou des
champs d’aiguilles respectifs agencées de manière
à passer dans un voile ou une nappe de fibres, no-
tamment de non tissé, qui se déplace suivant une
direction dite d’avance, ou direction machine ou MD,
en face des aiguilles, l’aiguilleteuse comportant des
moyens d’entraînement configurés pour impartir aux
aiguilles, dans un intervalle de déplacement des ex-
trémités libres des aiguilles entre deux positions ex-
trêmes haute et basse où les extrémités libres des
aiguilles ont une vitesse nulle, un mouvement de va
et vient, de sorte que les extrémités libres des
aiguilles aient, dans un premier intervalle aller
s’étendant entre la position médiane et une position
extrême, un premier mouvement ayant un premier
profil aller de composantes verticales de vitesse en
valeur absolue pendant une première durée aller,
puis dans un deuxième intervalle retour s’étendant
entre la dite une position extrême et ladite position
médiane, un deuxième mouvement retour ayant un
deuxième profil retour de composantes verticales de
vitesse en valeur absolue pendant une deuxième
durée retour, caractérisée en ce que :

- la composante verticale de vitesse maximale
en valeur absolue du deuxième profil retour est
différente de la composante verticale de vitesse
maximale en valeur absolue du premier profil
retour, et/ou la deuxième durée retour est diffé-
rente de la première durée aller.

6. Aiguilleteuse suivant la revendication 5, caractéri-
sée en ce que les extrémités libres des aiguilles ont,
dans un troisième intervalle aller, s’étendant entre

15 16 



EP 4 130 369 A1

10

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

l’autre position extrême et la position médiane, un
troisième mouvement aller ayant un profil de com-
posantes verticales de vitesse en valeur absolue
pendant une troisième durée aller, et dans un qua-
trième intervalle retour, s’étendant entre ladite posi-
tion médiane et ladite autre position extrême, un qua-
trième mouvement retour ayant un profil de compo-
santes verticales de vitesse en valeur absolue pen-
dant une quatrième durée retour, et la composante
verticale de vitesse maximale en valeur absolue du
premier profil est différente de au moins l’une des
composantes verticales de vitesse maximales en va-
leur absolue des troisième et quatrième profils, no-
tamment de chacune d’entre elles, et/ou la première
durée est différente de au moins l’une des troisième
et quatrième durées, notamment de chacune d’entre
elles.

7. Aiguilleteuse suivant la revendication 6, caractéri-
sée en ce que la composante verticale de vitesse
maximale en valeur absolue du deuxième profil est
différente de au moins l’une des composantes ver-
ticales de vitesse maximales en valeur absolue des
troisième et quatrième profils, notamment de chacu-
ne d’entre elles, et/ou la deuxième durée est diffé-
rente de au moins l’une des troisième et quatrième
durées, notamment de chacune d’entre elles.

8. Assemblage suivant l’une des revendications 1, 3
ou 4 ou ou procédé suivant l’une des revendications
2 à 4 ou aiguilleteuse suivant l’une des revendica-
tions 5 à 7, caractérisé(e) en ce que les moyens d’en-
traînement sont configurés de sorte que le mouve-
ment dans l’intervalle de déplacement dans un sens
entre les deux positions extrêmes dans un sens, par
exemple de haut en bas, s’effectue pendant une du-
rée dite d’introduction, et que le mouvement dans
l’intervalle de déplacement entre les deux positions
extrêmes dans le sens opposé, par exemple de bas
en haut, s’effectue pendant une durée dite d’extrac-
tion, et la durée dite d’introduction est plus grande
que la durée dite d’extraction.

9. Assemblage ou procédé ou aiguilleteuse suivant la
revendication 8, caractérisé(e) en ce que la durée
dite d’introduction est comprise entre 1,01 et 5 fois
la durée dite d’extraction, de préférence entre 1,05
et 3,0, encore plus préférablement entre 1,1 et 2,0.

10. Assemblage ou procédé ou aiguilleteuse suivant la
revendication 8 ou 9, caractérisé(e) en ce que les
aiguilles atteignent, pendant la durée dite d’introduc-
tion, une composante verticale de vitesse maximale
en valeur absolue d’introduction, et lors de la durée
dite d’extraction, une composante verticale de vites-
se maximale en valeur absolue d’extraction, et la
composante verticale de vitesse maximale en valeur
absolue d’extraction est supérieure à la composante

verticale de vitesse maximale en valeur absolue d’in-
troduction.

11. Assemblage ou procédé suivant l’une des revendi-
cations précédentes, caractérisé en ce que la tra-
jectoire des aiguilles est rectiligne, perpendiculaire
au plan du voile ou de la nappe.
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