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TURSYSTEM-BAUGRUPPE FUR EIN FAHRZEUG, FAHRZEUG UND VERFAHREN ZUR

AUSBILDUNG EINES FAHRZEUG-TURPORTALS IN EINEM FAHRZEUG

(57)  Die vorliegende Erfindung betrifft eine Tursys-
tem-Baugruppe fir ein Fahrzeug (1), insbesondere fiir
ein Stralen- oder Schienenfahrzeug, umfassend folgen-
de Baugruppen-Komponenten: a. einen Turrahmen (2),
b. einen Turfligel (3), der Gber eine Tragvorrichtung an
dem Turrahmen (2) befestigt ist, c. Mittel (4) zum Bewe-
gen des Tirflugels.

Um die Montage eines Tursystems in einem Fahr-
zeug (1) zu vereinfachen wird erfindungsgemaf vorge-
schlagen, dass die von den Baugruppen-Komponenten
gebildete Tirsystem-Baugruppe dazu ausgebildet ist,
als Ganzes in das Fahrzeug (1) eingebaut zu werden,
und dass der Tirrahmen (2) dazu eingerichtet ist - in
einem funktionsgemafRen Einbauzustand der Tirsys-
tem-Baugruppe in dem Fahrzeug (1) - ein Fahrzeug-T{r-
portal (5) auszubilden, das sich stabilitats- und crashver-
haltensbezogen in ein Gesamtgeflige eines Fahrzeug-
gerusts (6), insbesondere eines Fahrzeugrahmens oder
eines Fahrzeugwagenkastens, eingliedert.

Weiterhin betrifft die Erfindung ein Fahrzeug (1) und
ein Verfahren zur Ausbildung eines Fahrzeug-Tirportals
(5) in einem Fahrzeug (1).
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Tursys-
tem-Baugruppe fiir ein Fahrzeug, insbesondere fiir ein
StralRen- oder Schienenfahrzeug, umfassend folgende
Baugruppen-Komponenten: einen Tilrrahmen, einen
Turfligel, der tGber eine Tragvorrichtung an dem Tirrah-
men befestigt ist, und Mittel zum Bewegen des Turfli-
gels. Die vorgenannte Auflistung ist nicht abschlieRend,
denn die Tursystem-Baugruppe kann - wie an spaterer
Stelle erlautert - noch weitere Baugruppen-Komponen-
ten umfassen. Weiterhin betrifft die Erfindung ein Fahr-
zeug aufweisend ein Fahrzeuggerlst und eine erfin-
dungsgemalie Tursystem-Baugruppe. Ferner betrifft die
Erfindung ein Verfahren zur Ausbildung eines Fahrzeug-
Turportals in einem Fahrzeug.

[0002] Die vorliegende Erfindung kann sich sowohl auf
StralRenfahrzeuge als auch auf Schienenfahrzeuge be-
ziehen. Gar eine Verwendung in Fahrzeugen anderwei-
tiger Fahrzeugkategorien, z. B. Luftfahrzeugen oder
Wasserfahrzeugen, ist denkbar. Unter einem Straflen-
fahrzeugistinsbesondere ein radgebundenes Fahrzeug,
z. B. ein Fahrzeug des offentlichen Personenverkehrs
wie ein Bus, zu verstehen. Unter einem Schienenfahr-
zeug sind ebenfalls insbesondere Fahrzeuge des 6ffent-
lichen Personenverkehrs wie Zlge, Straflenbahnen,
Trams, U-Bahnen, S-Bahnen, Nahverkehrsziige, Fern-
verkehrsziige, Regionalverkehrsziige oder dergleichen
zu verstehen. Schienenfahrzeuge bewegen sich schie-
nengebunden fort.

[0003] Fahrzeuge weisen in der Regel ein Fahrzeug-
gerust auf, welches als Grundgeriist des Fahrzeugs ver-
standen werden kann. Ein Fahrzeuggeriist im Sinne der
Erfindung kann eine tragende Funktion haben und/oder
eine AuBenhaut des Fahrzeugs zum Schutz von Fahr-
zeuginsassen oder Transportglitern bereitstellen. Das
Fahrzeuggerist kann Nutzlasten tragen und das Fahr-
zeug gegen auldere Krafteinwirkungen stabilisieren. Der-
artige Krafteinwirkungen kénnen beispielsweise durch
ZusammenstoRen des Fahrzeugs mit externen Objekten
(z. B. anderen Fahrzeugen oder statischen, d.h. unbe-
wegten, Objekten) erzeugt werden. Auch Fliehkréafte, Be-
schleunigungskrafte, Bremskrafte etc. kbnnen als dul3e-
re Krafteinwirkungen verstanden werden.

[0004] BeiStraRenfahrzeugen kann unter einem Fahr-
zeuggerust im Sinne der Erfindung ein Fahrgestell, ein
Fahrzeugrahmen, eine Fahrzeugkarosserie oder ein
Chassis verstanden werden. Es sei betont, dass die ge-
nannten Begrifflichkeiten haufig synonym verwendet
werden. Haufig wird auf einen Fahrzeugrahmen eine Ka-
rosserie aufgesetzt, wobei die Karosserie die Aulenhaut
des Fahrzeugs bildet. Beiden Bauelementen kénnen tra-
gende und stabilisierende Funktionen zukommen. Im
Sinne der Erfindung sind insbesondere jene eine tragen-
de oder stabilisierende Funktion aufweisende Fahrzeug-
komponenten als Fahrzeuggeriist zu verstehen.

[0005] Auch Schienenfahrzeuge weisen ein Fahr-
zeuggerlst mit tragenden und stabilisierenden Eigen-
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schaften auf. Da sich die vorliegende Erfindung sowohl
bei StralRen- als auch bei Schienenfahrzeugen einsetzen
Iasst, sei nachfolgend zur Differenzierung der Begriff der
Fahrzeugkarosserie zur synonymen Bezeichnung des
Fahrzeuggerists eines Stralenfahrzeugs verwendet,
wahrend der Begriff des "Fahrzeugwagenkastens" zur
synonymen Bezeichnung des Fahrzeuggerists eines
Schienenfahrzeugs verwendet sei.

[0006] Fahrzeuggeriiste (Fahrzeugkarosserien bzw.
Fahrzeugwagenkasten) fir Fahrzeuge des 6ffentlichen
Personenverkehrs werden hauptsachlich aus ver-
schraubten oder geschweiRten Profilen oder in Form ei-
nes verschweilten Rohrrahmens gefertigt. In jedem Fall
istjedoch nach heutigem Stand das fahrzeugseitige Tur-
portal (Fahrzeug-Turportal) Teil des Rohbaus und wird
von Fahrzeugherstellern entsprechend der Anforderun-
gen hinsichtlich seiner mechanischen Anforderungen
(Steifigkeit, Dampfung, Crashverhalten) ausgelegt. An
dieses Fahrzeug-Tirportal werden im weiteren Monta-
geprozess samtliche Turkomponenten angebunden: z.
B. ein Abdichtrahmen als Gegenlager einer Turdichtung,
ein Dichtungsrahmen zur Aufnahme von Dichtungen,
Verriegelungselemente, Drehsaulenlager, Schwenkar-
me, ein Tlrantrieb, usw. All diese Komponenten werden
einzeln montiert und miissen zueinander eingestellt wer-
den. Der Abdichtrahmen/Dichtrahmen muss zusatzlich
gegen das Fahrzeugportal abgedichtet werden. Diese
aus dem Stand der Technik bekannte Art der Bereitstel-
lung von Fahrzeug-Turportalen sowie Installation von
Tursystemen ist - wie dargelegt - mit einem relativ hohen
Montageaufwand verbunden. Gerade bei der Serienfer-
tigung oder der flexiblen Anpassung an Kundenwiinsche
ist das bekannte Prozedere mit Aufwands- und Kosten-
nachteilen verbunden.

[0007] Somitliegt der vorliegenden Erfindung die Auf-
gabe zugrunde, eine Tursystem-Baugruppe fiir ein Fahr-
zeug bereitzustellen, die eine vereinfachte, flexiblere und
kostengtinstigere Ausbildung eines Fahrzeug-Turportals
in einem Fahrzeug erlaubt. Ferner lieg der vorliegenden
Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein Fahrzeug bereitzu-
stellen, in welchem sich eine Tirsystem-Baugruppe ein-
facher, flexibler und kostengiinstiger montieren lasst.
Letztlich liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde ein
Verfahren zur Ausbildung eines Fahrzeug-Turportals in
einem Fahrzeug, welches eine vereinfachte, flexiblere
und kostengtinstigere Ausbildung eines Fahrzeug-Tur-
portals ermdglicht.

[0008] Zur Lésung dieser Aufgabe wird eine Tursys-
tem-Baugruppe, ein Fahrzeug und ein Verfahren mit je-
weils denin den zugehdérigen unabhangigen Anspriichen
angegebenen Merkmalen vorgeschlagen.

[0009] Es ist darauf hinzuweisen, dass die in den An-
spriichen einzeln aufgefiihrten Merkmale in beliebiger,
technisch sinnvoller Weise miteinander kombiniert wer-
den kénnen (auch Uber Kategoriegrenzen, z. B. Tirsys-
tem-Baugruppe, Fahrzeug und Verfahren, hinweg) und
weitere Ausgestaltungen der Erfindung aufzeigen. Die
Beschreibung charakterisiert und spezifiziert die Erfin-
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dung insbesondere im Zusammenhang mit den Figuren
zusatzlich.

[0010] Es sei ferner darauf hingewiesen, dass eine
hierin verwendete, zwischen zwei Merkmalen stehende
und diese miteinander verknlipfende Konjunktion
"und/oder" stets so auszulegen ist, dass in einer ersten
Ausgestaltung des erfindungsgemafRen Gegenstands
lediglich das erste Merkmal vorhanden sein kann, ineiner
zweiten Ausgestaltung lediglich das zweite Merkmal vor-
handen sein kann und in einer dritten Ausgestaltung so-
wohl das erste als auch das zweite Merkmal vorhanden
sein kdénnen.

[0011] Die vorliegende Erfindung betrifft zunachst eine
Tursystem-Baugruppe fiir ein Fahrzeug, insbesondere
fur ein Stral’en- oder Schienenfahrzeug, umfassend fol-
gende Baugruppen-Komponenten: a. einen Tirrahmen,
b. einen Turfligel, der Gber eine Tragvorrichtung an dem
Tarrahmen befestigt ist, und c. Mittel zum Bewegen des
Turfligels. Nebst den erwahnten Baugruppen-Kompo-
nenten kann die Tursystem-Baugruppe noch weitere
Komponenten aufweisen, die an spaterer Stelle weiter
ausgefiihrt seien. Es sei jedoch schon an dieser Stelle
erwahnt, dass die Tursystem-Baugruppe ein einfligliges
Tiursystem (umfassend einen Tirfliigel) oder ein zwei-
fligliges Tirsystem (zwei Turfligel) betreffen kann. Ent-
sprechend kdnnen bestimmte Tirsystem-Komponenten
in einer der Anzahl der vorgesehenen Turfliigel entspre-
chenden Anzahl vorgesehen sein.

[0012] Die erfindungsgemalie Tirsystem-Baugruppe
zeichnet sich dadurch aus, dass die von den Baugrup-
pen-Komponenten gebildete Tirsystem-Baugruppe da-
zu ausgebildetist, als Ganzesin das Fahrzeug eingebaut
zu werden, und dass der Turrahmen dazu eingerichtet
ist - in einem funktionsgemaRen Einbauzustand der Tir-
system-Baugruppe in dem Fahrzeug - ein Fahrzeug-T{r-
portal auszubilden, das sich stabilitats- und crashverhal-
tensbezogen in ein Gesamtgefiige eines Fahrzeugge-
rists, insbesondere eines Fahrzeugrahmens oder eines
Fahrzeugwagenkastens, eingliedert.

[0013] Die Mdglichkeit die Tirsystem-Baugruppe als
Ganzes (d.h. nichtin Form von Einzelteilen) in das Fahr-
zeug einzubauen, vereinfacht den Montageprozess ei-
nes Tlrsystems im Vergleich zu der aus dem Stand der
Technik bekannten Assemblierung einzelner Tlrkompo-
nenten an einem durch ein Fahrzeuggeriist ausgebilde-
tes Fahrzeug-Turportal. Eine zeitaufwendige Montage
der Einzelkomponenten des Tirsystems am Fahrzeug
wird somit vermieden. Insbesondere im Bereich der Se-
rienfertigung kann das Einbauen von Tursystem-Bau-
gruppen als Ganzes in ein Fahrzeug die Montagege-
schwindigkeit inharent erhéhen. Ferner kann durch die
unmittelbare Bereitstellung des Fahrzeug-Turportals
durch einen der Tirsystem-Baugruppe zugehdrigen Tir-
rahmen auf eine Dichtebene (zwischen Abdichtrahmen
und dem Fahrzeug-Turportal) verzichtet werden, was
sich positiv auf die benétigte Zahl der Bauteile und somit
die Bauteilkosten auswirkt. Da bei einem solchen Proze-
dere auf eine Ausbildung des Fahrzeug-Tirportals im
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Fahrzeuggerust verzichtet werden kann, und zur Ausbil-
dung des Fahrzeug-Tirportals auf eine Tursystem-Bau-
gruppe im Sinne eines Fertig-Bausatzes zuriickgegriffen
werden kann, erhoht sich die Flexibilitat bei der Ausle-
gung der Fahrzeuggeometrie sowie bei der Fertigung
des das Fahrzeuggerust beinhaltenden Fahrzeuggrund-
korpers.

[0014] Dass sich das von dem Tiurrahmen ausgebilde-
te Fahrzeug-Turportal stabilitats- und crashverhaltens-
bezogen in das Gesamtgefiige des Fahrzeuggerists ein-
gliedert meint, dass der Turrahmen - nach entsprechen-
der Montage bzw. Befestigung an dem Fahrzeuggeriist
- zur Gesamtstabilitat des Fahrzeuggerusts beitragt bzw.
dieses komplettiert. Jener der Tirsystem-Baugruppe zu-
gehdrige Turrahmen Gbernimmt somitdie Funktion eines
in dem Fahrzeuggerist als solchem nicht vorgesehen
Fahrzeug-Tiurportals. Es gliedert sich stabilitats- und
crashverhaltensbezogen vollstandig in das Fahrzeugge-
rust ein. Je nach Auslegung des Fahrzeugs, kann der
Turrahmen somit in Bezug auf sein Material, seine me-
chanischen Stabilitatseigenschaften (z. B. Eigensteifig-
keit) an das Fahrzeuggeriist angepasst sein. DerTurrah-
men ist vorzugsweise in sich steif, weist also eine hohe
Eigensteifigkeit auf.

[0015] Der Tirrahmen kann einteilig oder mehrteilig
ausgebildet sein. Bei einer mehrteiligen Ausbildung kann
der TUrrahmen aus einer Mehrzahl von Profilelementen
gebildet sein. Die Profilelemente sind vorzugsweise aus
Metall oder hochfestem Kunststoff gefertigt. Der Turrah-
men kann nach Art eines geschlossenen Rechtecks aus-
gebildet sein, d.h. er kann ein Rechteckprofil aufweisen,
welches aus einem einzigen oder aus mehreren Profile-
lementen gebildet sein kann. Auch kann der Tirrahmen
nach Art eines nach unten offenen U-Profils ausgebildet
sein. In diesem Fall weist der Turrahmen zwei sich ge-
genuberliegende Seitenprofile und ein oberes Profil auf.
Die Profile bzw. Profilelemente kdnnen miteinander ver-
schweildt, verschraubt oder verklebt sein.

[0016] Nachfolgend seien weitere Ausgestaltungen
der mit der Erfindung vorgeschlagenen Tursystem-Bau-
gruppe beschrieben. Die nachfolgende Beschreibungin-
kludiertjene in den Unteranspriichen angegebenen Aus-
gestaltungsmerkmale, ist jedoch nicht auf diese be-
schrankt. Es sei ausdriicklich erwahnt, dass die nachfol-
gend in Bezug zur mit der Erfindung vorgeschlagenen
Tursystem-Baugruppe beschriebenen Merkmale ohne
Weiteres auch Ausgestaltungsmerkmale des mit der Er-
findung vorgeschlagenen Fahrzeugs und/oder Verfah-
rens und umgekehrt sein kénnen.

[0017] Nach einer ersten Ausgestaltung einer mit der
Erfindung vorgeschlagenen Tirsystem-Baugruppe kann
vorgesehen sein, dass die Tursystem-Baugruppe ein
einfligliges oder zweiflligliges Tursystem, insbesondere
ein Schiebetiirsystem, ein Schwenktirsystem oder ein
Schwenkschiebetiirsystem ausbildet, wobei die Tlrsys-
tem-Baugruppe einen oder zwei Turfligel umfasst.
Samtliche der genannten Tirsystem-Varianten kénnen
als Tursystem-Baugruppe im Sinne der Erfindung ver-
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standen werden. Sdmtliche der genannten Tirsysteme
umfassen zumindest einen Turfligel, der von einer ge-
schlossenen Stellung hin zu einer gedffneten Stellung
bewegbaristund umgekehrt. In einer gedffneten Stellung
des Turflugels ist ein Fahrzeug-Turportal zum Hindurch-
treten von Personen freigegeben, wahrend der zumin-
dest eine Turfligel das Fahrzeug-Turportal in seiner ge-
schlossenen Stellung zum Hindurchtreten von Personen
versperrt. Die Bewegung des zumindest einen Turfliigels
kann eine rein translatorische Verschiebebewegung be-
treffen (Schiebetir), jedoch auch eine reine Schwenkbe-
wegung (Schwenktir), gleichsam aber auch eine uber-
lagerte Schwenk-Schiebebewegung (Schwenkschiebe-
tar).

[0018] Nach einer weiteren Ausgestaltung einer mit
der Erfindung vorgeschlagenen Tirsystem-Baugruppe
kann vorgesehen sein, dass die Tursystem-Baugruppe
weitere betriebsnotwendige Baugruppen-Komponenten
aufweist. Es sei an dieser Stelle betont, dass aus dem
Stand der Technik eine Vielzahl von unterschiedlichen
Ausgestaltungen der bezeichneten Tirsysteme samt zu-
gehdriger Tursystem-Komponenten vorbekannt sind.
Der Kern der vorliegenden Erfindung ist jedoch nicht auf
eine bestimmte Art oder einen bestimmten Typ eines Tir-
systems gerichtet, vielmehr sollen samtliche bekannte
Tursystem-Arten oder Tirsystem-Typen mit der Grund-
idee der Erfindung kompatibel sein. Bei den erwahnten
weiteren betriebsnotwendigen Baugruppen-Komponen-
ten kann es sich - je nach Art des Tirsystems (Schiebe-
tir, Schwenktir, Schwenkschiebetir) - beispielsweise
um eine Drehsaule, einen Schwenkarm, ein Verriege-
lungselement, ein Dichtsystem, einen Antrieb als Mittel
zum Bewegen des Turfligels etc. handeln. Die genann-
ten Komponenten kénnen jeweils einem Turfliigel zuge-
ordnet sein. Beispielsweise kann ein Turfligel an einer
Drehséaule Uber einen oder mehrere Schwenkarm auf-
gehangen sein. Gleichzeitig kann die Drehsaule tber ein
unteres und oberes Drehsaulenlagerim Turrahmen oder
einer anderweitigen Tirsystem-Komponente drehbar
gelagert sein. Auch Fihrungseinrichtungen fiir die Tir-
fligel oder damit verbundene Komponenten kénnen
Baugruppen-Komponenten der Tirsystem-Baugruppe
bereitstellen. Ferner kdnnen auch eine Steuereinheitund
Betatigungs- oder Anzeigeelemente als Baugruppen-
Komponenten im Sinne der Erfindung angesehen wer-
den.

[0019] Nach einer weiteren Ausgestaltung einer mit
der Erfindung vorgeschlagenen Tirsystem-Baugruppe
kann vorgesehen sein, dass die Baugruppen-Kompo-
nenten vor dem Einbau der Tirsystem-Baugruppe in das
Fahrzeug zu der Tirsystem-Baugruppe vormontierbar
sind und eine einbaufertige Tursystem-Baugruppe aus-
bilden. Die Vormontage kann einen Teil der Baugruppen-
Komponenten betreffen, jedoch auch samtliche Bau-
gruppen-Komponenten. Durch das Vormontieren der
Baugruppen-Komponenten kann die Tirsystem-Bau-
gruppe als Ganzes in dem Fahrzeug montiert werden,
eine gesonderte Montage der Baugruppen-Komponen-
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ten vor Ort, d.h. in dem Fahrzeug, ist nicht erforderlich.
Dadurch kénnen Tirsysteme einerseits bereits bei der
Vormontage flexibel an Kundenwiinsche angepasstwer-
den, andererseits lasst sich der Montagevorgang des
Tursystems deutlich vereinfachen. Je nach den im Fahr-
zeug vorliegenden baulichen Gegebenheiten (Platzver-
haltnissen, elektrischen Anschlissen etc.) kann eine vor
Ort Montage von Tirsystem-Komponenten mit einem
hohen Montageaufwand verbunden sein, welcher durch
die erfindungsgemale LOsung entfallt. Ein weiterer re-
levanter Aspekt ist die mit der Erfindung mogliche Ent-
kopplung der Assemblierung der das Tursystem bereit-
stellenden Baugruppen-Komponenten von der Endmon-
tage des Tursystems im Fahrzeug. So kann die vorge-
schlagene Tursystem-Baugruppe an einem ersten Ort
(z. B. bei einem Zulieferbetrieb) vormontiert werden und
an einem zweiten Ort (z. B. bei einem Kunden oder Fahr-
zeughersteller) in das Fahrzeug eingebaut werden.
[0020] Nach einer weiteren Ausgestaltung einer mit
der Erfindung vorgeschlagenen Tirsystem-Baugruppe
kann vorgesehen sein, dass der Turrahmen Uber Befes-
tigungsmittel an dem Fahrzeuggerist, insbesondere
dem Fahrzeugrahmen oder dem Fahrzeugwagenkas-
ten, befestigbar ist. Dazu kénnen an dem Tirrahmen be-
stimmte Befestigungsabschnitte festgelegt oder ange-
bracht werden, welche eine Befestigung Uber die er-
wahnten Befestigungsmittel an dem Fahrzeuggertist er-
lauben. Bei den Befestigungsabschnitten kann es sich
im einfachsten Fall um einen bestimmtem L&ngsab-
schnitt oder Querabschnitt des Tirrahmens handeln,
welcher an dem Fahrzeuggerist befestigt wird. Auch
kann es sich bei den Befestigungsabschnitte um eigens
dazu vorgesehene Befestigungsflansche, Befestigungs-
anker, Befestigungspunkte oder dergleichen handeln.
[0021] Bei den genannten Befestigungsmitteln kann
es sich um Schweillverbindungen handeln. Somit kann
zwischen den erwahnten tirrahmenseitigen Befesti-
gungsabschnitten und Teilen des Fahrzeuggerists eine
Schweillverbindung (z. B. Schweilnaht) ausgebildet
werden. Auch kann es sich bei den Befestigungsmitteln
um Schraubmittel handeln, also Schraubverbindungen.
Dazu kénnen in dem Tiirrahmen Bohrungen, Offnungen,
Loécher, Gewindedffnungen oder dergleichen ausgebil-
det sein, die eine Schraubverbindung mit dazu korres-
pondierenden Bohrungen, Offnungen, Locher, Gewinde-
6ffnungen im Fahrzeuggerust erlauben. Die Schraubver-
bindung wird Uiber Schraubmittel wie Schrauben, Muttern
und Unterlegscheiben ausgebildet. Anstelle von
Schraubverbindung ist auch eine Verwendung von Niet-
verbindungen als Befestigungsmittel denkbar. Auch ist
denkbar, den Turrahmen im Wege hochfester Klebever-
bindungen an dem Fahrzeuggerust zu befestigen.
[0022] Nach einer weiteren Ausgestaltung einer mit
der Erfindung vorgeschlagenen Tirsystem-Baugruppe
kann vorgesehen sein, dass der Turrahmen dazu aus-
gebildet ist - in dem funktionsgemafRen Einbauzustand
der Tirsystem-Baugruppe in dem Fahrzeug - in einer
Fahrt-, Brems-, oder Crashsituation des Fahrzeugs auf-
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tretende Krafte aufzunehmen und/oder an das Fahr-
zeuggerlst abzuleiten. Die Kraftaufnahme und/oder
Kraftableitung an das Fahrzeuggerist fiihrt zu einer un-
mittelbaren stabilitdts- und/oder crashbezogenen Ein-
gliederung in den Gesamtaufbau des Fahrzeuggerusts.
Denndie in einer Fahrt-, Brems- oder Crashsituation auf-
tretenden Krafte kdnnen vom Tirrahmen der Tlrsystem-
Baugruppe an das Fahrzeuggeriist abgegeben werden,
es konnen Krafte von dem Fahrzeuggertist an den Tir-
rahmen weitergegeben und von diesem aufgenommen
oder abgeleitet werden. Das Fahrzeuggerist und der
Tarrahmen der Tirsystem-Baugruppe wirken in Bezug
aufdie Kraftleitung somit unmittelbar zusammen. Beiden
genannten Kraften kann es sich beispielsweise um Be-
schleunigungskrafte, Bremskrafte, Fliehkrafte, Scher-
krafte, Prallkrafte oder dergleichen handeln.

[0023] Nach einer weiteren Ausgestaltung einer mit
der Erfindung vorgeschlagenen Tirsystem-Baugruppe
kann vorgesehen sein, dass die Tursystem-Baugruppe
in einem nicht funktionsgemaRen Einbauzustand in dem
Fahrzeug mittels eines I6sbar an dem Tirrahmen befes-
tigbaren Stabilisierungselements stabilisierbar ist. Das
Stabilisierungselement kann stangenartig ausgebildet
sein und zwischen zwei sich gegeniberliegenden
Turflanken des Tirrahmens spreizend angeordnet wer-
den. Das Stabilisierungselement kann zur Montage von
mehreren Tilrsystem-Baugruppen eingesetzt werden, ist
also vorzugsweise wiederverwendbar. Das Stabilisie-
rungselement ist vorzugsweise in sich steif, es weist also
eine hohe Eigensteifheit auf. Die Verwendung eines sol-
chen Stabilisierungselements erlaubt, dass vor und wah-
rend der Montage der Tiirsystem-Baugruppe auftretende
Krafte durch das Stabilisierungselement aufgenommen
werden kénnen. Nach dem Montieren des Tirrahmens
bzw. der Tirsystem-Baugruppe in dem Fahrzeug kann
das Stabilisierungselement vom Tirrahmen geldst und
vom Fahrzeug entfernt werden. Das Stabilisierungsele-
ment kann dann fir die Montage einer weiteren Tursys-
tem-Baugruppe verwendet werden.

[0024] Wie erwahnt, betrifft die vorliegende Erfindung
nicht nur eine Tursystem-Baugruppe, sondern auch ein
Fahrzeug, insbesondere Straflen- oder Schienenfahr-
zeug, aufweisend ein Fahrzeuggerust, insbesondere ei-
nen Fahrzeugrahmen oder einen Fahrzeugwagenkas-
ten, und eine Tursystem-Baugruppe, die Tursystem-
Baugruppe umfassend folgende Baugruppen-Kompo-
nenten: einen Turrahmen, einen Turfligel, der tber eine
Tragvorrichtung an dem Tirrahmen befestigt ist, sowie
Mittel zum Bewegen des Turfliigels. Das Fahrzeug zeich-
net sich dadurch aus, dass der Tirrahmen der Tursys-
tem-Baugruppe ein Fahrzeug-Turportal ausbildet, das
sich stabilitats- und crashverhaltensbezogen in ein Ge-
samtgefiigte eines Fahrzeuggerlsts eingliedert. Die
diesbeziiglichen Vorteile wurden bereits vorangehend
ausgefiihrt, weshalb auf die vorangehenden Ausfiihrun-
gen in Ganze verwiesen sei.

[0025] Vorteilhaftkann sein, dass das Fahrzeuggerist
als solches kein Fahrzeug-Tirportal ausbildet, sondern
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dass das Fahrzeug-Tirportal ausschlieRlich durch den
Turrahmen der Tursystem-Baugruppe ausgebildet ist.
Es ist jedoch nicht ausgeschlossen, dass in dem Fahr-
zeuggeriist bereits eine Offnung vorgesehen wird, im Be-
reich welcher die Tursystem-Baugruppe angeordnet
werden soll. Gar kann ein Rahmen in dem Fahrzeugge-
rust ausgebildet sein, an welchem jener der Tursystem-
Baugruppe zugehérige Tirrahmen befestigt werden
kann bzw. abstitzt. Jedoch ist es erfindungswesentlich,
dass der Tirrahmen der Tirsystem-Baugruppe mecha-
nisch dahingehend ausgelegt ist, dass er- unabhangig
von einem im Fahrzeug vorgesehenen (zuséatzlichen
Fahrzeug-Turportal samt etwaigen Rahmenelementen)
- stabilitéts- und crashsituationsbezogen ein Fahrzeug-
Turportal ausbildet.

[0026] Ferner betrifft die vorliegende Erfindung ein
Verfahren zur Ausbildung eines Fahrzeug-Turportals in
einem Fahrzeug, insbesondere einem Strallen- oder
Schienenfahrzeug, wobei das Fahrzeug ein Fahrzeug-
gerust, insbesondere einen Fahrzeugrahmen oder einen
Fahrzeugwagenkasten, aufweist, umfassend die folgen-
den Schritte:

a. Vormontieren einer erfindungsgemaf ausgebil-
deten Tursystem-Baugruppe, wobei die folgenden
Baugruppen-Komponenten zu der Tirsystem-Bau-
gruppe vormontiert werden: ein Ttrrahmen, ein Tur-
fligel, der Uber eine Tragvorrichtung an dem Tur-
rahmen befestigt ist, sowie Mittel zum Bewegen des
Tarfligels;

b. Einbauen der vormontierten Tirsystem-Baugrup-
pe als Ganzes in das Fahrzeug, wobei der Tirrah-
men Uber Befestigungsmittel an dem Fahrzeugge-
rist befestigt wird.

[0027] Im Rahmen der Erfindung kann vorgesehen
sein, nebst den im Schritt a. genannten Baugruppen-
Komponenten noch zusatzliche Komponenten zu einer
Tursystem-Baugruppe vorzumontieren. Mégliche (wei-
tere) Komponenten wurden eingangs erwahnt. Es ist je-
doch auch vorstellbar, weniger als die angegebenen
Komponenten (z. B. ausschlieRlich den Tlrrahmen) vor-
zumontieren und im Schritt b. in das Fahrzeug einzubau-
en. In diesem Fall missten die weiteren Komponenten
des Tursystems vor Ort im Fahrzeug montiert werden.
[0028] Im Anschluss an den Verfahrensschritt a. kann
- wie schon zuvor erwahnt - ein Stabilisierungselement
an dem Turrahmen befestigt werden. Vorzugsweise ist
das Stabilisierungselement zwischen zwei sich gegenu-
berliegenden Seitenprofilen des Turrahmens angeord-
net. Das Stabilisierungselement kann im Anschluss an
den Verfahrensschritt b. wieder von dem Turrahmen ent-
fernt werden.

[0029] Die Erfindung wird weiterhin anhand der nach-
folgenden Figuren naher erlautert. Diese sind nur bei-
spielhaft zu verstehen und sollen die Erfindung nicht auf
die gezeigten Ausflhrungsbeispiele beschranken.
[0030] Es zeigen:



9 EP 4 134 291 A1 10

Fig. 1  eine perspektivische Ansicht eines Fahrzeug-
ausschnitts miteinem von dem Fahrzeuggerist
ausgebildeten Fahrzeug-Tirportal wie aus
dem Stand der Technik bekannt;

Fig. 2 eine perspektivische Ansicht eines Fahrzeug-
ausschnitts mit einem einer Tirsystem-Bau-
gruppe nach der Erfindung zugehdrigen Tr-
rahmen zur Ausbildung des Fahrzeug-Turpor-
tals

Fig. 3  eine perspektivische Ansicht einer Tirsystem-
Baugruppe nach der Erfindung.

[0031] In der Fig. 1 ist schematisch ein Ausschnitt ei-
nes Fahrzeugs 1 wiedergegeben. Das Fahrzeug 1 um-
fasst ein Fahrzeuggerist 6 sowie ein in dem Fahrzeug-
gerust 6 ausgebildetes Fahrzeug-Tirportal 5. Das Fahr-
zeug-Turportal 5 ist - wie aus dem Stand der Technik
bekannt - unmittelbar von Komponenten des Fahrzeug-
gerusts 6 ausgebildet. Wie schon eingangs erwahnt, wer-
den Fahrzeuggeriste 6 (seien diese Fahrzeugkarosse-
rien oder Fahrzeugwagenkasten) in der Regel aus ver-
schraubten oder geschweiliten Profilen oder als ver-
schweiflte Rohrrahmen bereitgestellt. Das Fahrzeug-
Turportal 5 wird dabei schon bei der Fertigung des Fahr-
zeuggerusts 6 an Stabilitdtsanforderungen (z. B. in Be-
zug auf eine notwendige Steifigkeit oder das Crashver-
halten) angepasst. Zur Montage eines Tirsystems wer-
den an dieses Fahrzeug-Turportal 5 samtliche Tirkom-
ponenten angebunden, insbesondere ein Abdichtrah-
men als Gegenlager einer Turdichtung, ein Dichtungs-
rahmen zur Aufnahme von Dichtungen, Verriegelungs-
elemente, Drehsaulenlager, Drehsaulen, Schwenkarme,
ein Turantrieb etc. All diese (in der Fig. 1 nicht darge-
stellten) Komponenten werden bei dem aus dem Stand
der Technik bekannten Montageprinzip einzeln montiert
und muissen zueinander eingestellt werden. Der Abdicht-
rahmen/Dichtrahmen muss zuséatzlich gegen das Fahr-
zeug-Portal 5 abgedichtet werden.

[0032] Die Figur 2 zeigt eine perspektivische Ansicht
eines Fahrzeugausschnitts eines Fahrzeugs 1 miteinem
einer Tlrsystem-Baugruppe nach der Erfindung zuge-
hérigen Turrahmen 2 zur Ausbildung des Fahrzeug-Tir-
portals 5. Im vorliegenden Beispiel ist der Turrahmen 2
U-férmig ausgebildet und setzt sich aus zwei gegeni-
berliegenden Seitenprofilen 12a, 12b sowie einem obe-
ren Profil 13 zusammen. Die Seitenprofile 12a, 12b sowie
obere Profil 13 bilden den Tldrrahmen 2 aus, wobei die
Seitenprofile 12a, 12b und das obere Profil 13 einen ein-
teilig ausgebildeten Tlrrahmen 2 oder einen mehrteilig
ausgebildeten Tlrrahmen 2 bereitstellen kdnnen. Wie in
der Figur 2 dargestellt, ist der Tlrrahmen 2 tiber Befes-
tigungsmittel 7 (hier Schraubverbindungen) mit dem
Fahrzeuggerist 6 verbunden.

[0033] Der Turrahmen 2 ist Teil einer Tursystem-Bau-
gruppe, die in Ganze in der Fig. 3 wiedergegeben ist. In
der Figur 2 ist aus Griinden einer besseren Ubersicht-
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lichkeit lediglich der Turrahmen 2 (als Bestandteil der
Tursystem-Baugruppe) in seinem Einbauzustand in dem
Fahrzeug 1 wiedergegeben. Die Tirsystem-Baugruppe
umfasst zumindest den Tirrahmen 2, einen Tirfligel 3
(in der Fig. 2 ist eine zweiflliglige Tur mit zwei Turfligeln
3 dargestellt) sowie Mittel 4 zum Bewegen des Turfli-
gels. Letztere Mittel 4 kbnnen zum Beispiel einen Antrieb
betreffen.

[0034] Wie erwahnt, ist die von den Baugruppen-Kom-
ponenten gebildete Tlrsystem-Baugruppe dazu ausge-
bildet, als Ganzes in das Fahrzeug 1 eingebaut zu wer-
den. Der Turrahmen 2 ist dazu eingerichtet ist - in einem
funktionsgemaRen Einbauzustand der Tursystem-Bau-
gruppe in dem Fahrzeug 1 - das Fahrzeug-Turportal 5
auszubilden, das sich stabilitdts- und crashverhaltens-
bezogen in ein Gesamtgefiige eines Fahrzeuggeriists 6
eingliedert. ErfindungsgemaR bildet das Fahrzeuggeriist
6 als solches nicht das Fahrzeug-Tirportal 5 aus. Viel-
mehr wird das Fahrzug-Tirportal 5 ausschlief3lich durch
den Tlrrahmen 2 der Tirsystem-Baugruppe ausgebil-
det.

[0035] Wie in der Figur 3 gezeigt, kann die Tursystem-
Baugruppe nebst dem Turrahmen 2, den Turfligeln 3
und Mitteln 4 zum Bewegen der Tirfligel 3 noch weitere
betriebsnotwendige Baugruppen-Komponenten aufwei-
sen. So weist die Tlrsystem-Baugruppe Verriegelungs-
elemente 9 (Schidsser), Schwenkarme 10 und weitere
nicht naher zu spezifizierende Komponenten auf.
[0036] Wie in der Figur 3 dargestellt, ist ein Stabilisie-
rungselement 8 zwischen zwei sich gegentiberliegenden
Seitenprofilen 12a, 12b des Tirrahmens angeordnet.
Das Stabilisierungselement 8 wird nach oder wahrend
des Vormontierens der Baugruppen-Komponenten zwi-
schen den Seitenprofilen 12a, 12b zur Stabilisierung
beim Einbau in das Fahrzeug 1 eingesetzt. Nach abge-
schlossenem Einbau der Tirsystem-Baugruppe in das
Fahrzeug 1 wird das Stabilisierungselement 8 wieder von
dem Tirrahmen 2 entfernt.

Bezugszeichenliste
[0037]

Fahrzeug

Turrahmen

Turfligel

Mittel zum Bewegen des Turfligels
Fahrzeug-Turportal
Fahrzeuggerist

Befestigungsmittel
Stabilisierungselement

0 ~NOO O WN =

9 Verriegelungselement
12a  Seitenprofil

12b  Seitenprofil

13 oberes Profil



11 EP 4 134 291 A1 12

Patentanspriiche

1.

Tursystem-Baugruppe fir ein Fahrzeug (1), insbe-
sondere fir ein Stralen- oder Schienenfahrzeug,
umfassend folgende Baugruppen-Komponenten:

a. einen Turrahmen (2),

b. einen Turfligel (3), der Gber eine Tragvorrich-
tung an dem Tirrahmen befestigt ist,

c. Mittel (4) zum Bewegen des Tirfligels;

dadurch gekennzeichnet, dass die von den Bau-
gruppen-Komponenten gebildete Tirsystem-Bau-
gruppe dazu ausgebildet ist, als Ganzes in das Fahr-
zeug (1) eingebaut zu werden, und dass der Turrah-
men (2) dazu eingerichtet ist - in einem funktionsge-
mafRen Einbauzustand der Tirsystem-Baugruppe in
dem Fahrzeug (1) - ein Fahrzeug-Turportal (5) aus-
zubilden, das sich stabilitdts- und crashverhaltens-
bezogen in ein Gesamtgefiige eines Fahrzeugge-
rists (6), insbesondere eines Fahrzeugrahmens
oder eines Fahrzeugwagenkastens, eingliedert.

Tursystem-Baugruppe nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Tirsystem-Baugruppe
ein einfliigliges oder zweifliigliges Tursystem, insbe-
sondere ein Schiebetiirsystem, ein Schwenktiirsys-
tem oder ein Schwenkschiebetiirsystem ausbildet,
wobei die Tlrsystem-Baugruppe einen oder zwei
Tarfligel (3) umfasst.

Tursystem-Baugruppe nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass die Tirsystem-Bau-
gruppe weitere betriebsnotwendige Baugruppen-
Komponenten aufweist.

Tirsystem-Baugruppe nach einem der vorangehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Baugruppen-Komponenten vor dem Einbau der
Tirsystem-Baugruppe in das Fahrzeug (1) zu der
Tursystem-Baugruppe vormontierbar sind und eine
einbaufertige Tirsystem-Baugruppe ausbilden.

Tirsystem-Baugruppe nach einem der vorangehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Tirrahmen (2) Uber Befestigungsmittel (7) an
dem Fahrzeuggerust (6), insbesondere dem Fahr-
zeugrahmen oder dem Fahrzeugwagenkasten, be-
festigbar ist.

Tursystem-Baugruppe nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die Befestigungsmittel (7)
Schweiltverbindungen sind.

Tursystem-Baugruppe nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die Befestigungsmittel (7)
Schraubmittel sind.
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8.

10.

1.

12.

Tursystem-Baugruppe nach einem der vorangehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Turrahmen (2) dazu ausgebildetist - in dem funk-
tionsgemaflen Einbauzustand der Tirsystem-Bau-
gruppe indem Fahrzeug (1) - in einer Fahrt-, Brems-,
oder Crashsituation des Fahrzeugs (1) auftretende
Krafte aufzunehmen und/oder an das Fahrzeugge-
rist (6) abzuleiten.

Tursystem-Baugruppe nach einem der vorangehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Tursystem-Baugruppe in einem nicht funktions-
gemalen Einbauzustand in dem Fahrzeug (1) mit-
tels eines I6sbar an dem Tirrahmen (2) befestigba-
ren Stabilisierungselements (8) stabilisierbar ist.

Fahrzeug (1), insbesondere StralRen- oder Schie-
nenfahrzeug, aufweisend ein Fahrzeuggerust (6),
insbesondere einen Fahrzeugrahmen oder einen
Fahrzeugwagenkasten, und eine Tirsystem-Bau-
gruppe, die Tursystem-Baugruppe umfassend fol-
gende Baugruppen-Komponenten: einen Turrah-
men (2), einen Turfligel (3), der Uber eine Tragvor-
richtung an dem Turrahmen (2) befestigt ist, sowie
Mittel (4) zum Bewegen des Turfligels (3), dadurch
gekennzeichnet, dass der Turrahmen (2) der Tur-
system-Baugruppe ein Fahrzeug-Turportal (5) aus-
bildet, das sich stabilitdts- und crashverhaltensbe-
zogen in ein Gesamtgeflige eines Fahrzeuggerists
(6) eingliedert.

Fahrzeug (1) nach Anspruch 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Fahrzeuggerist (6) als solches
kein Fahrzeug-Turportal (5) ausbildet, sondern dass
das Fahrzug-Turportal (5) ausschlieRlich durch den
Tarrahmen (2) der Tirsystem-Baugruppe ausgebil-
det ist.

Verfahren zur Ausbildung eines Fahrzeug-Turpor-
tals (5) in einem Fahrzeug (1), insbesondere einem
StralRen- oder Schienenfahrzeug, wobei das Fahr-
zeug (1) ein Fahrzeuggeriist (6), insbesondere einen
Fahrzeugrahmen oder einen Fahrzeugwagenkas-
ten, aufweist, umfassend die folgenden Schritte:

a. Vormontieren einer nach einem der Anspri-
che 1 bis 9 ausgebildeten Tursystem-Baugrup-
pe, wobei die folgenden Baugruppen-Kompo-
nenten zu der Tirsystem-Baugruppe vormon-
tiert werden: ein Turrahmen (2), ein Turfligel
(3), der Uber eine Tragvorrichtung an dem Tir-
rahmen (2) befestigt ist, sowie Mittel (4) zum Be-
wegen des Turfligels (3);

b. Einbauen der vormontierten Tursystem-Bau-
gruppe als Ganzes in das Fahrzeug (1), wobei
der Turrahmen (2) Uber Befestigungsmittel (7)
an dem Fahrzeuggerust (6) befestigt wird.
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13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass im Anschluss an den Verfahrens-
schritt a. ein Stabilisierungselement (8) an dem Tur-
rahmen (2) befestigt wird, und dass das Stabilisie-
rungselement (8) im Anschluss an den Verfahrens-
schritt b. wieder von dem Tulrrahmen (2) entfernt
wird.
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Fig. 3
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