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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Stimmplatten-Anord-
nung fir ein Handzuginstrument, eine Stimmstock-An-
ordnung fir ein Handzuginstrument sowie ein Handzug-
instrument.

[0002] Ein Handzuginstrument, beispielsweise ein Ak-
kordeon, weist typischerweise einen Stimmstock auf, an
dem mehrere Stimmplatten montiert sind. Eine Stimm-
platte hat (iblicherweise zwei langliche Offnungen. Jeder
Offnung ist dabei jeweils eine langliche Stimmzunge zu-
geordnet, die an einem ihrer beiden Ladngsenden einen
verbreiterten Endbereich zur Befestigung an der Stimm-
platte aufweist. Das gegeniberliegende Langsende der
Stimmzunge ist nicht weiter fixiert. Die Stimmzunge kann
derart in Schwingungen versetzt werden, dass sie teil-
weise in die zugehdrige Offnung hineinschwingt. Wenn
Luft durch die Offnung strémt, insbesondere aufgrund
einer Bewegung eines Balgs des Handzuginstruments,
lasst sich eine solche Schwingung erzeugen und auf die-
se Weise entsteht ein hérbarer Ton. Ublicherweise sind
die Stimmzungen uber eine Nietverbindung an der
Stimmplatte befestigt.

[0003] Ausdem Standder Technikisteine Stimmplatte
fur ein Handzuginstrument bekannt, die aus einer Alumi-
niumlegierung bestehtund eine Stimmzunge, die aus Fe-
derstahl besteht.

[0004] Beieiner Anderung der Umgebungstemperatur
verandern sich grundsatzlich die Abmessungen der
Stimmzunge und auch diejenigen der Stimmplatte. Aus
diesem Grund kann es erstens dazu kommen, dass sich
die Hohe des Tons, der durch die vibrierende Stimmzun-
ge entsteht, bei einer Temperaturanderung andert und
zweitens, dass sich die Stimmzungen bei Minustempe-
raturen aufgrund der unterschiedlichen Ausdehnungsko-
effizienten von Stahl und Aluminium verklemmen, was
das Handzuginstrument bzw. das Akkordeon fiirden Mo-
ment unspielbar macht und sogar das Instrument nach-
haltig beschadigen kann. Diese Probleme sind selbst-
verstandlich in der Praxis regelmafig nicht erwiinscht
und sie machen sich grundsatzlich umso starker bemerk-
bar, je groRer die Temperaturschwankung ist.

[0005] Durch unterschiedliche Ausdehnungskoeffizi-
enten kommt es bei den taglichen Temperaturunter-
schieden zu wiederkehrenden Spannungen zwischen
Aluminium und Stahl, welche zu einer langsamen Ver-
stimmung des Akkordeons beitragen, sodass ein Akkor-
deon durchschnittlich alle funf Jahre in einem aufwandi-
gen und kostspieligen Verfahren durch eine Fachperson
gestimmt werden muss.

[0006] Aus der EP 3 855 424 A1 ist ein Handzuginst-
rument mit einem Balgen zur Erzeugung eines Stimm-
zungen anstromenden Luftstromes bekannt. Eine
Stimmzungenplattenanordnung kann als Carbonfaser-
Stimmzungenanordnung so gebildet sein, dass der Spalt
zwischen Stimmzunge und umgebender Tragerplatte
ausreichend ist, um auch bei groflen Temperatur-
schwankungen ein Anschlagen der Zunge am Trager zu
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verhindern. Die geringe Warmeausdehnung von Car-
bonfaser-Stimmzungen und Carbonfaser-Tragerplatten
erlaubt, die Spalte zwischen Stimmzungen und Stimm-
zungenplatten sehr klein zu wahlen. Die EP 3 855 424
A1 erwahnt weiterhin, dass die Stimmzungen leicht ge-
bogen sein kénnen, um ein Lésen aus der Stimmplatte-
nebene durch Schaffung eines Lésespaltes zu beglns-
tigen.

[0007] Aus der WO 86/04443 A ist eine Vorrichtung
zur Klangverbesserung von Akkordeons und Bandoni-
ons bekannt. Die Vorrichtung besteht aus Materialien mit
einer Mindestharte von 70 Shore D, insbesondere aus
Kohlefaser oder anderen Faserverbindungen, oder aus
Verbundwerkstoffen.

[0008] Daherbestehtdas Bedirfnis nach einem Hand-
zuginstrument mit verbesserten Spieleigenschaften
und/oder geringerem Wartungsaufwand.

[0009] Diese Aufgabe wird gemaR der vorliegenden
Erfindung durch den Gegenstand des unabhangigen Pa-
tentanspruchs geldst. Vorteilhafte Ausgestaltungen mit
zweckmaRigen Weiterbildungen der Erfindung sind in
den Unteranspriichen angegeben, wobei vorteilhafte
Ausgestaltungen eines Erfindungsaspekts als wechsel-
seitig vorteilhafte Ausgestaltungen der jeweiligen ande-
ren Erfindungsaspekte anzusehen sind.

[0010] GemalR einem ersten Aspekt der vorliegenden
Beschreibung ist eine Stimmplatte fir ein Handzuginst-
rument vorgesehen, wobei an der Stimmplatte mindes-
tens eine Stimmzunge befestigt ist und wobei die Stimm-
platte und die Stimmzunge jeweils ein Kohlefaserver-
bundwerkstoffmaterial aufweisen. Insbesondere kann
die Stimmplatte und/oder die Stimmzunge aus dem Koh-
lefaserverbundwerkstoffmaterial gebildet sein.

[0011] Durch die so spezifizierte Materialwahl fir die
Stimmzunge und die Stimmplatte Iasst sich erreichen,
dass sich bei einer Temperaturanderung die Abmessun-
gen von Stimmzunge und auch von Stimmplatte weniger
andern als beim oben skizzierten Stand der Technik der
Fall. Auf diese Weise lasst sich fir die Schwingung der
Stimmzunge eine verbesserte Tonhéhenstabilitdt bzw.
Frequenzstabilitat erzielen. Dieser Effekt beruht insbe-
sondere darauf, dass sich die Abmessungen eines Bau-
teils aus Kohlefaserverbundwerkstoffmaterial bei einer
Temperaturdnderung deutlich weniger andern als die
Abmessungen eines entsprechenden Teils aus Feder-
stahl oder Aluminium.

[0012] Als ein Extrembeispiel haben Versuche ge-
zeigt, dass eine entsprechend gestaltete Stimmzunge
aus Kohlefaserverbundwerkstoffmaterial, die bei einer
Umgebungstemperatur von 50°C mit einer Frequenz von
1641 Hz schwingt, bei einer Umgebungstemperatur von
- 30°C ebenfalls mit 1641 Hz schwingt. Demgegeniber
spricht eine Stimmzunge aus Stahl, die bei 50°C mit einer
ahnlichen Frequenz schwingt (1670 Hz), bei -30°C Uber-
haupt nicht mehr an.

[0013] AuBerdem hat sich herausgestellt, dass durch
die genannte Materialwahl ein Ton mit einem in musika-
lischer Hinsicht besonders vorteilhaften Obertonverhal-
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ten erzeugt werden kann. Insbesondere lassen sich be-
sonders obertonreiche Téne erzeugen. Derartige Tone
werden Ublicherweise von einem Hérer als besonders
angenehm empfunden. Beispielsweise hat sich heraus-
gestellt, dass im Vergleich zu einer entsprechenden
Stimmzunge aus Stahl der dritte Oberton (also der Ton
zwei Oktaven Uber dem Grundton) besonders hervortritt.
Stérgerausche zwischen den Obertdnen sind dabei prak-
tisch nicht wahrnehmbar.

[0014] Zudemistzuerwahnen,dassdurchdie genann-
te Materialwahl die Gefahr einer Korrosion von Stimm-
zunge und/oder Stimmplatte nicht mehr gegeben ist.
Dies ist vorteilhaft mit Bezug auf die Lebensdauer der
Stimmplatte und der Stimmzunge und somit auf die Le-
bensdauer eines entsprechend bestiickten Handzugin-
struments.

[0015] Die Verringerung von temperaturabhangigen
Spannungen zwischen den Materialien von Stimmzunge
und Stimmplatte, welche durch die Verwendung von tem-
peraturstabilem  Kohlefaserverbundwerkstoffmaterial
bei Stimmplatten und/oder Stimmzungen erreicht wer-
den kann, reduziert oder eliminiert die Verstimmung des
Instruments und minimiert auf diese Weise die Wartungs-
kosten und den Wartungsaufwand.

[0016] Fernerist auch vorteilhaft, dass Kohlefaserver-
bundwerkstoffmaterial eine geringere Masse hat als Alu-
minium bzw. Stahl. So lasst sich durch die genannte Ma-
terialwahl das Gewicht der Stimmzunge und der Stimm-
platte um mehr als 50% reduzieren, was wegen der be-
trachtlichen Anzahl an Stimmplatten und Stimmzungen
in einem Ublichen Handzuginstrument einen beachtli-
chen Einfluss auf das Gesamtgewicht des Instruments
haben kann.

[0017] Beim Stand der Technik ist das freie Ende der
Stimmzunge Ublicherweise etwas von der Stimmplatte
weg gebogen. Auf diese Weise ist ein so genannter Los-
Spalt gebildet, der fiir die Entstehung der Schwingung
durch eine entsprechende Luftstrémung, also fur das
"Ansprechen" der Stimmzunge von Bedeutung ist. Dies
ist jedoch als solches problematisch, wenn die Stimm-
zunge aus Kohlefaserverbundwerkstoffmaterial gebildet
ist, weil sich dieses Material praktisch nicht entsprechend
biegen lasst. Daher ist es vorteilhaft, wenn die Stimm-
platte in einem Umgebungsbereich des freien Stimmzun-
genendes derart geformt ist, dass ein geeigneter LOs-
Spalt auch im Fall einer Stimmzunge aus Kohlefaserver-
bundwerkstoffmaterial gebildet ist, allgemeiner auch im
Fall einer Stimmzunge, die sich lediglich in einer Ebene
erstreckt. In diesem Sinne weist die Stimmplatte erfin-
dungsgemal einen planen, sich in einer Ebene erstre-
ckenden Auflagebereich zur Verbindung mit der Stimm-
zunge auf, sowie eine Offnung zur Erméglichung einer
Schwingung der Stimmzunge, wobei sich die Offnung
von dem Auflagebereich entlang einer Langsachse bis
zu einem, dem Auflagebereich gegeniberliegenden
Randbereich der Offnung erstreckt. Dabei ist die Stimm-
platte derart geformt, dass in Richtung senkrecht zur
Ebene zwischen der Ebene und dem Randbereich ein
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Abstand gebildet ist.

[0018] Der gegeniiberliegende Randbereich der Off-
nung erstreckt sich vorzugsweise quer, insbesondere
senkrecht zur Langsachse.

[0019] Der so gebildete Abstand wird vorteilhaft in Ab-
hangigkeit von der gewilinschten Hohe des Tons gewahlt,
der durch die Schwingung der Stimmzunge erzeugt wer-
den soll. Je héher der Ton, desto kleiner wird im Allge-
meinen der Los-Spalt vorteilhaft gewahlt. Auch lasst sich
der Abstand in Abhangigkeit der Steifigkeit der Stimm-
zunge wahlen. Eine geringere Steifigkeit der Stimmzun-
ge ist vorteilhaft mit Bezug auf das Ansprechverhalten
der Stimmzunge, eine hohere Steifigkeit erschwert
grundsatzlich das Ansprechen, ist jedoch vorteilhaft mit
Bezug auf die Stimm- bzw. Frequenzstabilitédt und auch
mit Bezug auf die erzielbare Lautstarke.

[0020] Daher betragt der Abstand vorzugsweise ma-
ximal 1,5 mm, besonders bevorzugt maximal 1,3 mm,
beispielsweise maximal 1,0 mm. Weiterhin vorzugswei-
se betragt der Abstand mindestens 0,05 mm, besonders
bevorzugt mindestens 0,1 mm, beispielsweise mindes-
tens 0,3 mm.

[0021] Eine herstellungstechnisch einfache Mdglich-
keit zur Bildung des Lés-Spalts ist erfindungsgeman da-
durch gegeben, dass eine zur Stimmzunge weisende
Oberflache der Stimmplatte zur Bildung des Abstands
eine Aussparung und/oder eine Krimmung und/oder ei-
ne Schrage aufweist. Bei der Krimmung kann es sich
beispielsweise um eine konvexe Krimmung handeln.
[0022] Ein besonders gutes Ansprechen der Stimm-
zunge lasst sich ermdglichen, wenn die genannte Aus-
sparung, Krimmung oder Schrage der Oberflache der
Stimmplatte innerhalb des letzten Drittels der Offnung
ausgebildet ist, also im Bereich desjenigen Drittels der
Offnung, das an den dem Auflagebereich gegeniiberlie-
genden Randbereich angrenzt.

[0023] Wie oben erwahnt, ist gemal dem Stand der
Technik die Stimmzunge durch eine Nietverbindung mit
der Stimmplatte verbunden. Die Stimmzunge weist hier-
fur, wie eingangs kurz beschrieben, typischerweise ei-
nen verbreiterten Endbereich auf, der flachig einen ent-
sprechenden Auflagebereich der Stimmplatte kontak-
tiert. Wie sich nunmehr durch aufwandige Untersuchun-
gen herausgestellt hat, schwingt im Fall einer Schwin-
gung der durch eine Nietverbindung befestigten Stimm-
zunge auch der verbreiterte Endbereich der Stimmzunge
in gewissem Mafe mit. Dies wirkt sich nachteilig aus,
weil es hierdurch zu Abweichungen gegeniiber der ge-
wunschten Soll-Frequenz kommen kann. Entsprechen-
de Versuche haben beispielsweise gezeigt, dass es bei
einer Stimmzunge mit einer Soll-Frequenz von 448 Hz
aufgrund der quasi "punktuellen" Nietverbindung in der
Praxis zu einer Schwingung mit einer Frequenz von 393
Hz kommen kann.

[0024] Vorzugsweise weist daher die Stimmzunge ei-
nen ersten Bereich und einen zweiten Bereich auf, wobei
der erste Bereich der Stimmzunge mit der Stimmplatte
verschraubt ist und sich der zweite Bereich parallel zur
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Langsachse erstreckt. Durch die Schraubverbindung
Iasst sich vorteilhaft eine besonders groRflachige Fixie-
rung der Stimmzunge an der Stimmplatte bewirken.
Wenn der gesamte verbreiterte Endbereich der Stimm-
zunge an der Stimmplatte fixiert ist, ist dies besonders
vorteilhaft mit Bezug auf die Erzielung einer gewtlinsch-
ten Sollfrequenz.

[0025] Eine entsprechend vorteilhafte grofRflachige
Verbindung des Endbereichs der Stimmzunge mit dem
Auflagebereich der Stimmplatte lasst sich alternativ bei-
spielsweise durch Loéten, Kleben oder grof¥flachige Ver-
nietung erzielen.

[0026] Indiesem Sinne ist es vorteilhaft, wenn der ers-
te Bereich der Stimmzunge derart mit der Stimmplatte
verbunden, insbesondere verschraubt ist, dass der erste
Bereich der Stimmzunge den Auflagebereich der Stimm-
platte flachig kontaktiert.

[0027] Aufgrund der oben genannten Zusammenhan-
ge ist es besonders vorteilhaft, wenn der erste Bereich
der Stimmzunge eine quer zur Langsachse gemessene
Breite aufweist und der erste Bereich der Stimmzunge
Uber mindestens 50%, bevorzugt Giber mindestens 70%,
besonders bevorzugt liber mindestens 90% der Breite
an die Stimmplatte gepresst ist.

[0028] Besonders bevorzugt bestehen die Stimmplat-
te und die Stimmzunge aus demselben Material.
[0029] Vorzugsweise sind an der Stimmplatte mindes-
tens zwei Stimmzungen befestigt. Das ist vorteilhaft, weil
fur jeden Ton eines Handzuginstruments typischerweise
zwei getrennte Stimmzungen vorgesehen sind, eine fiir
Zug- und eine fir Druckluft.

[0030] GemalR einem weiteren Aspekt der vorliegen-
den Beschreibung ist ein Stimmstock fiir ein Handzug-
instrument vorgesehen. Dabei sind an dem Stimmstock
mehrere Stimmplatten befestigt.

[0031] Vorzugsweise weist dabei der Stimmstock ein
Kohlefaserverbundwerkstoffmaterial auf. Insbesondere
kann der Stimmstock aus einem Kohlefaserverbund-
werkstoffmaterial bestehen. Besonders bevorzugt be-
stehen die Stimmzungen, die Stimmplatten und der
Stimmstock aus demselben Material.

[0032] GemalR einem weiteren Aspekt der vorliegen-
den Beschreibung ist ein Handzuginstrument, insbeson-
dere ein Akkordeon mit mehreren anmeldungsgemafen
Stimmplatten und/oder mit einem anmeldungsgemaRen
Stimmstock vorgesehen.

[0033] Grundsatzlich lassen sich mit Stimmzungen
aus unterschiedlichen Materialien Téne mit unterschied-
lichen Klangqualitaten erzeugen. Es kann also beispiels-
weise ein Stimmstock mit Stimmzungen aus Stahl und
mit weiteren Stimmzungen aus Kohlefaserverbundwerk-
stoffmaterial vorgesehen sein. Die Mdglichkeit, Tone mit
unterschiedlichen Klangqualitaten erzeugen zu kénnen,
ist bei einem Handzuginstrument aus musikalischer
Sicht grundsatzlich wiinschenswert. So sorgt beispiels-
weise auch ein Cassotto dafir, dass der Klang bei Be-
nutzung eines Stimmstocks im Cassotto warmer wird.
[0034] Bei dem Kohlefaserverbundwerkstoffmaterial
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kann es sich beispielsweise um Carbon handeln.
[0035] Eine Verwendung wenigstens eines Stimm-
stocks aus Carbon mit Stimmplatten aus Carbon und
Stimmzungen aus Carbon und wenigstens eines Stimm-
stocks aus Carbon mit Stimmplatten aus Carbon und
Stimmzungen aus Stahl oder einer weiteren Kombination
mit wenigstens einem konventionellen Stimmstock, wie
eingangs beschrieben, ermdglicht es, ein Handzuginst-
rument vollig neuartig zu bestiicken. Dies kann beispiels-
weise vorteilhaft sein, wenn temperaturbedingtes Aus-
dehnungsverhalten praktisch keine Rolle spielt, zum Bei-
spiel, weil ausschlieRlich in beheizten Innenraumen ge-
spielt wird. Dies kann auch mit Bezug auf die Kosten des
Handzuginstruments vorteilhaft sein, da Carbon im All-
gemeinen teurer ist als Aluminiumlegierungen oder Fe-
derstahl. Zudem kann auf diese Weise ein Klang beson-
ders individuell auf Vorlieben eines Musikers "persona-
lisiert" werden, um so dem musikalischen Geschmack
des Musikers besonders geeignet gerecht werden zu
kénnen.

[0036] Wenn der Stimmstock aus Kunststoff oder Holz
gebildet ist, ist dies vorteilhaft mit Bezug auf die Herstel-
lungskosten. AuRerdem kann auf diese Weise eine be-
sonders groRe Klangvielfalt erzielt werden. Dies gilt mit
Bezug auf das Handzuginstrument bzw. Akkordeon als
solches, aber auch mit Bezug auf die Klangvielfalt zwi-
schen unterschiedlichen Akkordeonmodellen. Zudem
lasst sich so eine personalisierte Klangvielfalt in Abhan-
gigkeit von dem Geschmack eines Musikers bewirken.
[0037] Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten
der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Be-
schreibung eines bevorzugten Ausfiihrungsbeispiels so-
wie anhand der Figuren. Die vorstehend in der Beschrei-
bung genannten Merkmale und Merkmalskombinationen
sowie die nachfolgend in der Figurenbeschreibung ge-
nannten und/oderin de Figur alleine gezeigten Merkmale
und Merkmalskombinationen sind nicht nurin den jeweils
angegebenen Kombinationen, sondern auch in anderen
Kombinationen oder alleinstehend verwendbar, ohne
den Rahmen der Erfindung zu verlassen.

Fig. 1 zeigt eine schematische perspektivische Skiz-
ze einer erfindungsgemafen Stimmplatte, mit ange-
deuteter Skizzierung einer zugehdrigen Stimmzun-

ge.

Fig. 2 zeigt eine entsprechende Skizze ohne die
Stimmzunge.

Fig. 3 zeigt eine Skizze einer entsprechenden Drauf-
sicht auf die Stimmplatte.

Fig. 4 zeigt eine Skizze einer entsprechenden Sei-
tenansicht der Stimmplatte.

Fig. 5 zeigt eine schematische Darstellung eines an-
meldungsgemalen Stimmstocks.
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[0038] Fig. 1 zeigt eine schematische perspektivische
Skizze einer erfindungsgemafien Stimmplatte 2 fiir ein
Handzuginstrument. Bei dem Handzuginstrument kann
es sich beispielsweise um ein Akkordeon handeln. An
der Stimmplatte 2 kann - wie in Fig. 1 gestrichelt ange-
deutet - eine Stimmzunge 4 befestigt sein. Die Stimm-
platte 2 weist vorzugsweise Kohlefaserverbundwerk-
stoffmaterial auf. Bei dem Kohlefaserverbundwerkstoff-
material kann es sich beispielsweise um Carbon han-
deln. Beispielsweise kann die Stimmplatte 2 aus dem
Kohlefaserverbundwerkstoffmaterial gebildet sein.
[0039] Vorzugsweise weist auch die Stimmzunge 4
Kohlefaserverbundwerkstoffmaterial auf. Bei dem Koh-
lefaserverbundwerkstoffmaterial kann es sich wiederum
beispielsweise um Carbon handeln. Beispielsweise kann
die Stimmzunge 4 aus dem Kohlefaserverbundwerkstoff-
material gebildet sein. Insbesondere kann vorgesehen
sein, dass die Stimmplatte 2 und die Stimmzunge 4 aus
demselben Material bestehen.

[0040] Fig. 2 zeigt eine entsprechende Skizze der
Stimmplatte 2 ohne die Stimmzunge, Fig. 3 eine Skizze
einer entsprechenden Draufsicht auf die Stimmplatte 2.
Fig. 4 zeigt eine Skizze einer entsprechenden Seitenan-
sicht der Stimmplatte 2 mit Stimmzunge 4. Die Stimm-
platte 2 weist einen planen, sich in einer Ebene E erstre-
ckenden Auflagebereich 22 zur Verbindung mit der
Stimmzunge 4 auf. Weiter weist die Stimmplatte 2 eine
Offnung 24 zur Erméglichung einer Schwingung der
Stimmzunge 4 auf. Die Form der Offnung 24 ist bevorzugt
auf die Form der Stimmzunge 4 abgestimmt. In einem
Schnitt parallel zur Ebene E betrachtet weist die Offnung
24 insbesondere einen rechteckigen Querschnitt auf.
[0041] Durch eine Luftstrémung durch die Offnung 24,
wie sie insbesondere durch eine Bewegung eines Balgs
eines Handzuginstruments, das mit der Stimmplatte 2
bestlckt ist, erzeug werden kann, I13sst sich die mit der
Stimmplatte 2 verbundene Stimmzunge 4 in Schwingung
versetzen, so dass ein Ton erzeugt wird.

[0042] Die Offnung 24 der Stimmplatte 2 erstreckt sich
vorzugsweise unmittelbar von dem Auflagebereich 22
entlang einer Langsachse L bis zu einem, dem Auflage-
bereich 22 gegeniiberliegenden Randbereich 26 der Off-
nung. Der Randbereich 26 ist insbesondere geradlinig
und dabei senkrecht zur Langsachse L ausgebildet.
[0043] Die Stimmzunge 4 ist insgesamt plan gestaltet
und erstreckt sich dabei in einer zur Ebene E parallelen
Ebene. Die Stimmzunge 4 weist, wie beispielsweise aus
Fig. 3 zu sehen, einen ersten Bereich 42 und einen zwei-
ten Bereich 44 auf. Der zweite Bereich 44 erstreckt sich
vorzugsweise unmittelbar ausgehend von dem ersten
Bereich 42 langlich parallel zur Langsachse L bis zu ei-
nem gegeniberliegenden Randbereich 46 der Stimm-
zunge 4.

[0044] Der erste Bereich 42 der Stimmzunge 4 kann
im Wesentlichen rechteckig geformt sein und auch der
zweite Bereich 44 kann im Wesentlichen rechteckig ge-
formtsein. Allerdings istder erste Bereich 42 im Vergleich
zum zweiten Bereich 44 quer zur Langsachse L gemes-
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sen bevorzugt verbreitert (vgl. Fig. 1 und 3). Insbeson-
dere weist der erste Bereich 42, wie in Fig. 3 skizziert,
eine quer zur Langsachse L gemessene erste Breite b1
auf und der zweite Bereich 44 der Stimmzunge 4 eine
quer zur Langsachse L gemessene zweite Breite b2, die
kleiner ist als die erste Breite b1.

[0045] Der zweite Bereich 44 der Stimmzunge 4 kann
sich entlang der Langsachse L weiter erstrecken als der
erste Bereich 42. Der zweite Bereich 44 weist dabei eine
entlang der Langsachse L gemessene Lange A auf, die
insbesondere in Abhangigkeit von der gewtinschten Soll-
Frequenz, dem Elastizitdtsmodul und der Dichte gewahlt
ist.

[0046] Der erste Bereich 42 der Stimmzunge 4 ist mit
der Stimmplatte 2 verbunden, insbesondere verschraubt
oder verklebt oder Uber eine Loétverbindung mit der
Stimmplatte 2 verbunden. Dabei ist der erste Bereich 42
derart mit der Stimmplatte 2 verbunden, dass er den Auf-
lagebereich 22 der Stimmplatte 22 flachig kontaktiert.
Vorteilhaft ist der erste Bereich 42 tiber mindestens 50%,
bevorzugt Gber mindestens 70% und besonders bevor-
zugt iber mindestens 90% seiner Breite b1 an die Stimm-
platte 2 bzw. and den Auflagebereich 22 der Stimmplatte
2 gepresst.

[0047] Die Stimmplatte 2 ist derart geformt, dass - wie
in Fig. 4 skizziert - in Richtung senkrecht zur Ebene E
zwischen der Ebene E und dem Randbereich 26 ein Ab-
stand & gebildet ist. Dieser Abstand & entspricht zumin-
destim Wesentlichen dem so genannten "L6s-Spalt”, der
zwischen dem Randbereich 46 der Stimmzunge 4 und
dem Randbereich 26 der Offnung 24 gebildet ist. Die
GroRe des Abstands & hat insbesondere einen Einfluss
auf das Ansprechen der Stimmzunge 4 auf durch die
Offnung 24 strémende Luft, also auf die Zeit zwischen
dem Beginn der Luftstromung und der Bildung des hor-
baren Tons.

[0048] Zur Bildung des Abstands & weist eine zur
Stimmzunge 4 weisende Oberflache 28 der Stimmplatte
2 eine konvexe Krimmung und/oder eine Schrage 29
auf. In der dargestellten bevorzugten Ausfiihrungsform
ist die Oberflache 28 mit einer Schrage 29 versehen, die
sich Uber eine Kante direkt an den planen Bereich der
Oberflache 28 anschliefit. Es konnte alternativ aber auch
ein gekrimmter Ubergangsbereich vorhanden sein oder
der rechte Abschnittder Oberflache 28 kénnte insgesamt
eine konvexe Krimmung aufweisen.

[0049] Der Abstand & bzw. die GroRe des Lés-Spalts
wird vorzugsweise insbesondere in Abhangigkeit von der
gewtlnschten Soll-Frequenz und von der Steifigkeit der
Stimmzunge 4 gewahlt. Vorzugsweise betragt der Ab-
stand 8 maximal 1,5 mm, besonders bevorzugt maximal
1,3 mm, beispielsweise maximal 1,0 mm. Weiterhin vor-
zugsweise betragt der Abstand & mindestens 0,05 mm,
besonders bevorzugt mindestens 0,1 mm, beispielswei-
se mindestens 0,3 mm.

[0050] Die Stimmplatte kann - anders als in den Figu-
ren skizziert - mehr als eine Offnung aufweisen. Bei-
spielsweise kann eine Stimmplatte mit zwei Offnungen
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vorgesehen sein, wobei jede Offnung fiir jeweils eine
Stimmzunge vorgesehen ist. Dementsprechend ist die
Stimmplatte vorzugsweise mit zwei Stimmzungen ver-
bunden, wobei die Ausbildung dieser Stimmzungen und
ihrer Verbindungen zur Stimmplatte jeweils im Sinn der
obigen Beschreibung gestaltet ist.

[0051] Fig. 5 zeigt eine schematische Darstellung ei-
nes erfindungsgemaRen Stimmstocks 6. Der Stimm-
stock 6 weist mehrere erfindungsgemale Stimmplatten
2, 2’ auf. Die Stimmplatten 2, 2’ sind vorzugsweise mit
einem Wachs 8 mitdem Stimmstock 6 verbunden. Ferner
sind hier Schrauben 10 zu erkennen, mit denen die
Stimmzungen 4 an den Stimmplatten 2, 2’ flachig befes-
tigt sind.

Patentanspriiche

1. Stimmplatten-Anordnung fiir ein Handzuginstru-
ment, aufweisend:

eine Stimmplatte (2) fir ein Handzuginstrument,
und

mindestens eine Stimmzunge (4), welche ander
Stimmplatte (2) befestigt ist,

wobei die Stimmplatte (2) und die mindestens
eine Stimmzunge (4) jeweils ein Kohlefaserver-
bundwerkstoffmaterial aufweisen,

wobei die Stimmplatte (2) einen planen, sich in
einer Ebene (E) erstreckenden Auflagebereich
(22) zur Verbindung mit der mindestens einen
Stimmzunge (4) aufweist und

eine Offnung (24) zur Erméglichung einer
Schwingung der mindestens einen Stimmzunge
(4), wobei sich die Offnung (24) von dem Aufla-
gebereich (22) entlang einer Langsachse (L) bis
zu einem, dem Auflagebereich (22) gegentiber-
liegenden Randbereich (26) der Offnung (24) er-
streckt,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Stimmplatte (2) derart geformtist, dass
in einer Richtung, die senkrecht zur Ebene (E)
von der Stimmplatte (2) fortweist, zwischen der
Ebene (E) und dem Randbereich (26) ein Ab-
stand (5) gebildet ist,

wobei eine zu der mindestens einen Stimmzun-
ge (4) weisende Oberflache (28) der Stimmplat-
te (2) zur Bildung des Abstands (3) eine Aus-
sparung und/oder eine Krimmung und/oder ei-
ne Schrage (29) aufweist.

2. Stimmplatten-Anordnung nach Anspruch 1, wobei
der Abstand (8) maximal 1,5 mm, bevorzugt maximal
1,3 mm, besonders bevorzugt maximal 1,0 mm be-
tragt.

3. Stimmplatten-Anordnung nach Anspruch 1 oder 2,
wobei der Abstand (8) mindestens 0,05 mm, bevor-
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zugt mindestens 0,1 mm, besonders bevorzugt min-
destens 0,3 mm betragt.

4. Stimmplatten-Anordnung nach einem der vorigen
Anspriiche, wobei die mindestens eine Stimmzunge
(4) einen ersten Bereich (42) und einen zweiten Be-
reich (44) aufweist, wobei der erste Bereich (42) der
mindestens einen Stimmzunge (4) mit der Stimm-
platte (2) verschraubt ist und sich der zweite Bereich
(44) parallel zur Langsachse (L) erstreckt.

5. Stimmplatten-Anordnung nach Anspruch 4, wobei
der erste Bereich (42) der mindestens einen Stimm-
zunge (4) derart mit der Stimmplatte (2) verschraubt
ist, dass der erste Bereich (42) der mindestens einen
Stimmzunge (4) den Auflagebereich (22) der Stimm-
platte (2) flachig kontaktiert.

6. Stimmplatten-Anordnung nach Anspruch 5, wobei
der erste Bereich (42) der mindestens einen Stimm-
zunge (4) eine quer zur Langsachse (L) gemessene
Breite (b1) aufweist und der erste Bereich (42) der
mindestens einen Stimmzunge (4) iber mindestens
50%, bevorzugt tber mindestens 70%, besonders
bevorzugt Giber mindestens 90% der Breite (b1) an
die Stimmplatte (2) gepresst ist.

7. Stimmplatten-Anordnung nach einem der vorigen
Anspriiche, wobei die Stimmplatte (2) und die min-
destens eine Stimmzunge (4) aus demselben Mate-
rial bestehen.

8. Stimmplatten-Anordnung nach einem der vorigen
Anspriiche mit mindestens zwei an der Stimmplatte
(2) befestigten Stimmzungen (4).

9. Stimmstock-Anordnung fir ein Handzuginstrument,
aufweisend

einen Stimmstock (6) und

mehrere, an dem Stimmstock (6) befestigte
Stimmplatten-Anordnungen gemalR einem der
vorigen Anspriiche.

10. Stimmstock-Anordnung nach Anspruch 9, wobeider
Stimmstock (6) ein Kohlefaserverbundwerkstoffma-
terial aufweist.

11. Stimmstock-Anordnung nach Anspruch 9 oder 10,
wobei der Stimmstock (6), die Stimmplatten (2, 2’)
und die Stimmzungen (4) aus demselben Material
bestehen.

12. Handzuginstrument, insbesondere Akkordeon, mit
mehreren Stimmplatten-Anordnungen gemaR ei-
nemder Anspriiche 1 bis 8 und/oder mit einer Stimm-
stock-Anordnung gemafR einem der Anspriiche 9 bis
11.
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Claims

Areed plate assembly for a hand-pulled instrument,
comprising:

areed plate (2) for ahand-pulledinstrument, and
at least one reed (4) which is fixed to the reed
plate (2),

wherein the reed plate (2) and the at least one
reed (4) respectively comprise a carbon fiber
composite material,

wherein the reed plate (2) comprises a planar
support area (22) extending in a plane (E) for
connection to the at least one reed (4), and
anopening (24)to allow a vibration of the atleast
one reed (4), wherein the opening (24) extends
from the support area (22) along a longitudinal
axis (L) up to an edge area (26) of the opening
(24) opposite to the support area (22),
characterized in that

the reed plate (2) is shaped in such a way that
a distance () is formed between the plane (E)
and the edge area (26) extending from the reed
plate (2) in a direction perpendicular to the plane
(E),

wherein a surface (28) of the reed plate (2) facing
to the at least one reed (4) comprises a recess
and/or a curvature and/or an inclination (29) to
form the distance ().

The reed plate assembly according to claim 1,
wherein the distance (8) is atmost 1.5 mm, preferably
at most 1.3 mm, particularly preferably at most 1.0
mm.

The reed plate assembly according to claim 1 or 2,
wherein the distance () is at least 0.05 mm, prefer-
ably at least 0.1 mm, particularly preferably at least
0.3 mm.

The reed plate assembly according to any one of the
preceding claims, wherein the at least one reed (4)
comprises a first region (42) and a second region
(44), wherein the first region (42) of the at least one
reed (4) is screwed to the reed plate (2) and the sec-
ond region (44) extends parallel to the longitudinal
axis (L).

The reed plate according to claim 4, wherein the first
region (42) of the at least one reed (4) is screwed to
the reed plate (2) in such a way that the first area
(42) of the at least one reed (4) contacts the support
area (22) of the reed plate (2) in a planar manner.

The reed plate assembly according to claim 5,
wherein the first region (42) of the at least one reed
(4) has a width (b1) measured transverse to the lon-
gitudinal axis (L) and the first region (42) of the at
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least one reed (4) is pressed against the reed plate
(2) over at least 50%, preferably over at least 70%,
particularly preferably over at least 90% of the width
(b1).

The reed plate assembly according to any one of the
preceding claims, wherein the reed plate (2) and the
at least one reed (4) are made of the same material.

The reed plate assembly according to any one of the
preceding claims, comprising at least two reeds (4)
attached to the reed plate (2).

A sound post assembly for a hand-pulled instrument,
comprising

a sound post (6) and

a plurality of reed plate assemblies according to
any one of the preceding claims, the reed plate
assemblies being attached to the sound post (6).

The sound post assembly according to claim 9,
wherein the sound post (6) comprises a carbon fiber
composite material.

The sound post assembly according to claim 9 or
10, wherein the sound post (6), the reed plates (2,
2’), and the reeds (4) are made of the same material.

A hand-pulled instrument, particularly an accordion,
with a plurality of reed plate assemblies according
to any one of claims 1 to 8 and/or with a sound post
assembly according to any one of claims 9 to 11.

Revendications

1.

Ensemble de plaque pour un instrument a anche li-
bre, présentant :

une plaque (2) pour un instrument a anche libre,
et

au moins une anche (4), laquelle est fixée sur
la plaque (2),

dans lequel la plaque (2) et la au moins une an-
che (4) présentent respectivement un matériau
composite en fibres de carbone,

dans lequel la plaque (2) présente une zone
d’appui (22) plane, s’étendant dans un plan (E)
pour la liaison a la au moins une anche (4) et
une ouverture (24) pour permettre une vibration
de la au moins une anche (4), dans lequel
I'ouverture (24) s’étend a partir de la zone d’ap-
pui (22) le long d’un axe longitudinal (L) jusqu’a
une zone de bord (26) de I'ouverture (24) oppo-
sée a la zone d’appui (22),

caractérisé en ce

que la plaque (2) est formée de telle sorte que
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dans une direction qui se projette perpendicu-
lairement au plan (E) a partir de la plaque (2),
une distance (8) est formée entre le plan (E) et
la zone de bord (26),

dans lequel une surface (28) de la plaque (2)
tournée vers la au moins une anche (4) présente
pour laformation de ladistance (8) un évidement
et/ou une courbure et/ou une inclinaison (29).

Ensemble de plaque selon la revendication 1, dans
lequel la distance (3) atteint au maximum 1,5 mm,
de préférence au maximum 1,3 mm, de maniere par-
ticulierement préférée au maximum 1,0 mm.

Ensemble de plaque selon la revendication 1 ou 2,
dans lequel la distance (8) atteint au moins 0,05 mm,
de préférence au moins 0,1 mm, de maniére parti-
culierement préférée au moins 0,3 mm.

Ensemble de plaque selon 'une quelconque des re-
vendications précédentes, dans lequel la au moins
une anche (4) présente une premiere zone (42) et
une deuxieme zone (44), dans lequel la premiére
zone (42) de la au moins une anche (4) est vissée
ala plaque (2) et la deuxiéme zone (44) s’étend pa-
rallelement a I'axe longitudinal (L).

Ensemble de plaque selon la revendication 4, dans
lequel la premiere zone (42) de la au moins une an-
che (4) est vissée a la plaque (2) de telle sorte que
la premiére zone (42) de la au moins une anche (4)
est en contact a plat avec la zone d’appui (22) de la
plaque (2).

Ensemble de plaque selon la revendication 5, dans
lequel la premiere zone (42) de la au moins une an-
che (4) présente une largeur (b1) mesurée transver-
salement a I'axe longitudinal (L) et la premiére zone
(42) de la au moins une anche (4) est pressée sur
au moins 50 %, de préférence sur au moins 70 %,
de maniére particulierement préférée sur au moins
90 % de la largeur (b1) sur la plaque (2).

Ensemble de plaque selon 'une quelconque des re-
vendications précédentes, dans lequel la plaque (2)
et la au moins une anche (4) sont constituées du
méme matériau.

Ensemble de plaque selon 'une quelconque des re-
vendications précédentes avec au moins deux an-
ches (4) fixées sur la plaque (2).

Ensemble d’ame pour un instrument a anche libre,
présentant

une ame (6) et
plusieurs ensembles de plaque selon I'une quel-
conque des revendications précédentes fixés
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sur 'ame (6).

Ensemble d’ame selon la revendication 9, dans le-
quel 'ame (6) présente un matériau composite en
fibres de carbone.

Ensemble d’ame selon la revendication 9 ou 10,
danslequell’ame (6), les plaques (2,2’) etles anches
(4) sont constituées du méme matériau.

Instrument a anche libre, en particulier accordéon,
avec plusieurs ensembles de plaque selon l'une
quelconque des revendications 1 a 8 et/ou avec un
ensemble d’ame selon I'une quelconque des reven-
dications 9 a 11.
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