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(54) ENTNAHMESYSTEM MIT TAUCHROHR
(57)  Das Erfindung betrifft ein Entnahmesystem (1)
fur einen ein Tauchrohr (5) aufweisenden Behalter (2),
der zur Aufnahme einer Flussigkeit (3) ausgebildet ist,
mit einem Entnahmekopf (4), welcher am Tauchrohr (5)
befestigbar ist, so dass Flussigkeit (3) Gber das Tauch-
rohr (5) und den Entnahmekopf (4) aus dem Behélter (2)
entnehmbar oder Flissigkeit (3) dem Behalter (2) zufiihr-
bar ist. Der Entnahmekopf (4) weist einen FlUssigkeits-
kanal (10) auf, in welchem die dem Behalter (2) entnom-
mene oder zugefiihrte Flissigkeit (3) gefihrt ist. In der
den Flussigkeitskanal (10) begrenzenden Wand (11) ist
eine Offnung vorgesehen, wobei bei am Tauchrohr (5)
befestigten Entnahmekopf (4) die Offnung so verschlos-
sen ist, dass sie gegen ein Eindringen von Gas gesichert
ist, und wobei bei Lésen des Entnahmekopfs (4) vom
Tauchrohr (5) die Offnung nicht mehr verschlossen ist,
so dass Uber die Bohrung (15) Gas in den Flissigkeits-
kanal (10) gelangt.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Entnahmesystem ge-
mafl dem Oberbegriff des Anspruch 1.

[0002] Ein derartiges Entnahmesystem ist aus der DE
102021 116 140 bekannt. Dieses Entnahmesystemdient
zum Beflllen und Entleeren von Behéltern, insbesonde-
re von Fassern, die mitflissigen Chemikalien befiillt sind.
Das Entnahmesystem umfasst einen Entnahmekopf, der
an einem Tauchrohr eines Behélters befestigt werden
kann. Mittels des Entnahmekopfs ist Fllissigkeit Uber das
Tauchrohr aus dem Behalter entnehmbar oder Flissig-
keitdem Behalter zufihrbar. Der Entnahmekopfist durch
eine Verschiebebewegung in einer Befestigungsstellung
am Tauchrohr fixierbar. Die Befestigungsstellung kann
mittels eines optischen Sensors eine Sollposition des
Tauchrohrs am Entnahmekopf kontrolliert werden.
[0003] Alternativ kann der Entnahmekopf am Tauch-
rohr festgeschraubt werden.

[0004] Generell weist der Entnahmekopf einen von ei-
ner Wand begrenzten Flissigkeitskanal auf, der in der
Befestigungsstellung des Entnahmekopfs mit dem
Tauchrohr verbunden ist, so dass Flissigkeit tber das
Tauchrohr und den Flussigkeitskanal aus dem Behalter
entnommen werden kann oder dem Behalter zugefiihrt
werden kann.

[0005] Ein Problem besteht hierbei darin, dass dann,
wenn nach Entnahme von Flissigkeit aus dem Behalter
oder Zufuhr von Flissigkeit in den Behalter der Entnah-
mekopf vom Tauchrohr geldst und abgenommen wird,
ein Restvon Flussigkeit aufgrund der Kapillarwirkung zu-
nachst im Flissigkeitskanal verbleibt. Die Flissigkeit
flieBt dann erst bei abgenommenem Entnahmekopf un-
kontrolliert aus dem Flissigkeitskanal. Damit gelangt die
Flussigkeit unkontrolliert in die Umgebung oder in Kon-
takt mit einem anderen Behalter.

[0006] Dies birgtdie Gefahr von Kontaminationen, ins-
besondere wenn es sich bei der Flussigkeit um gesund-
heitsgefahrdende Spezialchemikalien handelt.

[0007] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
Entnahmesystem der eingangs genannten Art bereitzu-
stellen, das eine erhohte Funktionalitat und Funktionssi-
cherheit aufweist.

[0008] Zur Lésung dieser Aufgabe sind die Merkmale
des Anspruchs 1 vorgesehen. Vorteilhafte Ausfiihrungs-
formen und zweckmaRige Weiterbildungen der Erfin-
dung sind in den abhangigen Anspriichen beschrieben.
[0009] Die Erfindung betrifft ein Entnahmesystem fir
einen ein Tauchrohr aufweisenden Behalter, der zur Auf-
nahme einer Flussigkeit ausgebildet ist, mit einem Ent-
nahmekopf, welcher am Tauchrohr befestigbar ist. Flus-
sigkeit ist Uber das Tauchrohr und den Entnahmekopf
aus dem Behalter entnehmbar oder Flissigkeit ist dem
Behalter zufiihrbar. Der Entnahmekopf weist einen Fliis-
sigkeitskanal auf, in welchem die dem Behalter entnom-
mene oder zugefiihrte Flissigkeit gefuhrt ist. In der den
Fliissigkeitskanal begrenzenden Wand ist eine Offnung
vorgesehen, wobei bei am Tauchrohr befestigten Ent-
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nahmekopf die Offnung derart verschlossen ist, dass sie
gegen ein Eindringen von Gas oder Flissigkeit gesichert
ist, und wobei bei Ldsen des Entnahmekopfs vom Tauch-
rohr die Offnung nicht mehr verschlossen ist, so dass
tiber die Offnung Gas in den Flissigkeitskanal gelangt.
[0010] Die Offnung kann verschiedene Formen bzw.
Querschnitte, wie z. B. kreisférmig, oval, polygonal,
schlitzférmig aufweisen. Insbesondere bildet die Offnung
eine Bohrung. Ohne Beschrankung der Allgemeinheit
wird im Folgenden auf eine Offnung in Form einer Boh-
rung Bezug genommen.

[0011] Das Gas,das liberdie nichtverschlossene Boh-
rung in den Flussigkeitskanal gelangen kann, ist insbe-
sondere von Luft gebildet, was jedoch nicht zwingend
ist. Ohne Beschrankung der Allgemeinheit wird im Fol-
genden auf Gas in Form von Luft Bezug genommen.
[0012] Der Begriff verschlossen umfasst generell eine
Abkopplung der Offnung, d. h. Bohrung von Gas bzw.
Luft, d. h. gasdichte Abtrennung von gas- bzw. luftfih-
renden Strukturen, insbesondere kanalartigen Struktu-
ren. Dabei missen die hierfiir vorgesehenen Verschluss-
mittel nicht an der Bohrung selbst angeordnet sein, son-
dern missen dieser lediglich rdumlich zugeordnet sein.
[0013] Ist der Entnahmekopf des erfindungsgemafien
Entnahmesystems am Tauchrohr eines Behalters befes-
tigt, d. h. in eine Befestigungsstellung am Tauchrohr ein-
gebracht und dort vorzugsweise gesichert bzw. verrie-
gelt, bildet das Tauchrohr mit dem Flissigkeitskanal ei-
nen durchgehenden Kanal, Giber welchen Flissigkeit aus
dem Behalter entnommen bzw. diesem zugefihrt wird.
[0014] Dabei verlauft der Flissigkeitskanal koaxial
zum Tauchrohr in Langsrichtung des Entnahmekopfs
und des Tauchrohrs.

[0015] Die erfindungsgemaR in der Wand des Flissig-
keitskanals des Entnahmekopfs vorgesehene Bohrung
ist dann verschlossen, so dass keine Luft von auf3en in
den Flussigkeitskanal eindringen kann, was die Entnah-
me oder Zufuhr von Flissigkeit beeintrachtigen wirde.
[0016] Die Wand des Flussigkeitskanals bildet dabei
vorteilhaft eine Mantelflache des Flissigkeitskanals aus,
die in der Befestigungsstellung des Entnahmekopfs vom
Tauchrohr umgeben ist.

[0017] Wird der Entnahmekopf vom Tauchrohr geldst,
so wird noch wahrend des Losens des Entnahmekopfs
aus seiner Befestigungsstellung, also noch dann, wenn
sich der Flussigkeitskanal noch im Bereich des Tauch-
rohrs befindet, insbesondere der Flissigkeitskanal noch
in das Tauchrohr ragt, der Verschluss der Bohrung auf-
gehoben. Die Aufhebung des Verschlusses der Bohrung
erfolgt allein durch die Verschiebebewegung des Ent-
nahmekopfs relativ zum Tauchrohr. Eine solche Ver-
schiebebewegung tritt sowohl dann auf, wenn der Ent-
nahmekopf mit einer reinen Verschiebebewegung am
Tauchrohr fixiert wird, als auch dann, wenn der Entnah-
mekopf am Tauchrohr festgeschraubt wird, denn auch
dann wird eine resultierende Relativverschiebung des
Entnahmekopfs relativ zum Tauchrohr erhalten.

[0018] Da bei Losen des Entnahmekopfs vom Tauch-
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rohr der Verschluss der Bohrung aufgehoben ist, dringt
von auf3en Luft tber die Bohrung in den Flissigkeitska-
nal. Dieses Eindringen von Luft in den Flissigkeitskanal
verhindert ein Festsetzen von Flussigkeit im Flissig-
keitskanal aufgrund der Kapillarwirkung der Flussigkeit
im Tauchrohr.

[0019] Damit wird bei L6sen des Entnahmekopfs vom
Tauchrohr, also wenn der Flussigkeitskanal noch in das
Tauchrohr ragt, ein vollstandiges Entleeren der Flissig-
keit aus dem Flussigkeitskanal des Entnahmekopfs er-
zielt. Damit ist gewahrleistet, dass dann, wenn der Ent-
nahmekopf vom Tauchrohr abgenommen wird, keine
Flussigkeitsreste mehr im Entnahmekopf, insbesondere
im Flussigkeitskanal mehr vorhanden sind. Ein unkont-
rolliertes Auslaufen von Flussigkeit aus dem Entnahme-
kopf und eine dadurch bedingte Beeintrachtigung, ins-
besondere Kontaminierung der Umgebung, wird damit
vermieden.

[0020] Damit wird die Funktionalitat und insbesondere
Funktionssicherheit des erfindungsgemaRen Entnahme-
systems signifikant erhéht. Diese Vorteile werden mit ei-
nem duferst geringen konstruktiven Aufwand realisiert,
daals zusatzliche Komponente im Wesentlichen nur eine
Bohrung im Flissigkeitskanal des Entnahmekopfs vor-
gesehen werden muss.

[0021] GemaR einer vorteilhaften Ausgestaltung ist in
einer Wand das Tauchrohr wenigstens eine Bellftungs-
6ffnung vorgesehen, wobei bei am Tauchrohr befestig-
ten Entnahmekopf die verschlossene Bohrung von der
Bellftungso6ffnung entkoppelt ist. Bei Losen des Entnah-
mekopfs vom Tauchrohr gelangt Luft von der Beliiftungs-
6ffnung Uber die Bohrung in den Flussigkeitskanal.
[0022] Insbesondere knnen mehrere in Umfangsrich-
tung des Entnahmekopfs in Abstand zueinander ange-
ordnete Bellftungs6ffnungen vorgesehen sein.

[0023] Diese Beliftungsoffnungen sind vorteilhaft da-
zu vorgesehen, in dem Entnahmekopf eingeleitete und
in diesem gefiihrte Luft, die zur Beliiftung des Tauchrohrs
dient, wenn dieses entleert wird, nach auf3en abzuleiten.
[0024] Die Beliftungséffnungen werden erfindungs-
gemal dazu genutzt, dass bei Lésen des Entnahme-
kopfs vom Tauchrohr Luft Uber wenigstens eine Belif-
tungsoffnung Luft in die Bohrung und dann in den Flis-
sigkeitskanal geleitet wird, wodurch die Kapillarwirkung
der Flissigkeit aufgehoben wird und dadurch verhindert
wird, dass bei Ablésen des Entnahmekopfs vom Tauch-
rohr Flussigkeit im Flussigkeitskanal verbleibt.

[0025] Ist dagegen der Entnahmekopf am Tauchrohr
befestigt, ist die oder jede Beliftungséffnung von der
Bohrung entkoppelt, so dass keine Luft Giber die Bohrung
in den Flussigkeitskanal gelangt, was den Flissigkeits-
transfer durch den Flussigkeitskanal bei Befiillen oder
Entleeren des Behalters behindern wirde.

[0026] Vorteilhaft ist an der AuRRenseite der den Fliis-
sigkeitskanal begrenzenden Wand eine Dichtung vorge-
sehen, mittels derer die Bohrung verschlossen ist, wenn
der Entnahmekopf am Tauchrohr befestigt ist.

[0027] Mitder Dichtung, die vorteilhaftin Umfangsrich-
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tung der den Flussigkeitskanal begrenzenden Wand um-
laufend angeordnet ist, kann auf einfache Weise ein Ver-
schliefen und Freigeben der Bohrung realisiert werden.
[0028] Hierbeiwird ausgenutzt, dass sich die Lage der
Dichtung relativ zur Lage der Beliftungséffnung éandert,
wenn der Entnahmekopf vom Tauchrohr geldst wird.
[0029] Dabei ist die Dichtung relativ zur Bohrung so
positioniert, dass bei am Tauchrohr befestigten Entnah-
mekopf die Dichtung zwischen der Bohrung und der Be-
lGftungso6ffnung liegt, wodurch die Dichtung ein Eindrin-
gen von Luft Uber die Beliftungsoffnung in die Bohrung
verhindert. Vorteilhaft ist die Dichtung dicht oberhalb der
Bohrung angeordnet.

[0030] BeilLdsen des Entnahmekopfs vom Tauchrohr
liegt die Dichtung aulRerhalb des Bereichs zwischen der
Bellftungs6ffnung und der Bohrung.

[0031] Dies wird durch die Relativbewegung der Dich-
tung des Entnahmekopfs relativ zum Tauchrohr erreicht,
wodurch die Dichtung mit der Bohrung relativ zu den Be-
lGftungséffnungen verschoben wird.

[0032] GemalR einer konstruktiv vorteilhaften Ausge-
staltung weist der Entnahmekopf einen Grundkdorper auf,
wobei ein oberer Abschnitt des Fliissigkeitskanals im
Grundkorper verlauft und wobei ein unterer Abschnitt
Uber den unteren Rand des Grundkoérpers nach unten
hervorsteht.

[0033] Zumindest ein Teil des oberen Abschnitts des
Flussigkeitskanals ist von einem Beliftungskanal umge-
ben. Bei am Entnahmekopf befestigten Tauchrohr um-
gibt dessen oberes Ende den unteren Abschnittdes Flis-
sigkeitskanals.

[0034] Dabei ist vorteilhaft die Bohrung und die Dich-
tung im unteren Abschnitt des Flissigkeitskanals ange-
ordnet.

[0035] Der Bellftungskanal ist zweckmaRig konzent-
risch zum Flissigkeitskanal angeordnet.

[0036] Der am Tauchrohr befestigte Entnahmekopf
fuhrt Gber einen Bellftungsanschluss in den Beliftungs-
kanal eingeleitete Luft Gber die Beliiftungs6ffnung nach
aufen. Damit wird verhindert, dass Luft aus dem Beliif-
tungskanal in den Flissigkeitskanal und das Tauchrohr
gelangt, was die Entnahme- oder Befiillvorgange behin-
dern wiirde.

[0037] Beim Losen des Entnahmekopfs vom Tauch-
rohr gelangt jedoch Luft aus dem Beluftungskanal in den
Flussigkeitskanal und auch in das Tauchrohr, wodurch
das Ausfiihren von Flussigkeit aus dem Flussigkeitska-
nal und dem Tauchrohr beschleunigt wird.

[0038] Die Erfindung wird im Folgenden anhand der
Zeichnungen erlautert. Es zeigen:

Figur 1:  Schematische Darstellung des erfindungs-
gemalen Entnahmesystems.

Figur 2:  Einzeldarstellung des Entnahmekopfs des
Entnahmesystems gemaf Figur 1.

Figur 3:  Einzeldarstellung des Tauchrohrs des Ent-
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nahmesystems geman Figur 1.
Figur 4:  Darstellung des Entnahmekopfs am Tauch-
rohr in seiner Befestigungsstellung. a) Ge-
samtdarstellung b) vergroRerte Teildarstel-
lung
Figur 5:  Darstellung des Entnahmekopfs am Tauch-
rohr bei Losen aus der Befestigungsstellung
in einer ersten Phase. a) Gesamtdarstellung
b) vergrofierte Teildarstellung
Figur 6:  Darstellung des Entnahmekopfs am Tauch-
rohr bei Losen aus der Befestigungsstellung
in einer zweiten Phase. a) Gesamtdarstel-
lung b) vergréRerte Teildarstellung

[0039] Figur 1 zeigt schematisch ein Ausfiuihrungsbei-
spiel des erfindungsgemaflen Entnahmesystems 1 fiir
transportable Behalter 2, die insbesondere von Fassern
oder dergleichen gebildet sein kénnen. In dem jeweiligen
Behalter 2 wird eine Flussigkeit 3 gelagert. Bei in derar-
tigen Behaltern 2 gelagerten Flissigkeiten 3 handelt es
sich insbesondere um fliissige Spezialchemikalien.
[0040] DasEntnahmesystem 1 umfasst einen Entnah-
mekopf 4, das an einem Tauchrohr 5 befestigt werden
kann. Das Tauchrohr 5 ist in einem Spundkopf 6, der in
einer Behalteréffnung des Behalters 2 sitzt, gelagert und
so fest mit dem Behélter 2 verbunden. Die Langsachse
des Tauchrohrs 5 verlauft in vertikaler Richtung.

[0041] Der Entnahmekopf 4 dient zur Entnahme von
Flussigkeit 3 aus dem Behalter 2. Ebenso kann dieser
zur Befiillung von Behéltern 2 genutzt werden. Hierzu
weist der Entnahmekopf 4 an seinem oberen Ende einen
Flussigkeitsanschluss 4a auf. An diesem Flissigkeitsan-
schluss 4a wird eine Leitung 7 angeschlossen, die zu
einer Pumpe 8 fiihrt. Die Leitung 7 kann in Form eines
Schlauchs ausgebildet sein. Die Pumpe 8 wird von einer
nicht dargestellten Steuereinheit gesteuert.

[0042] Der Entnahmekopf 4 ist in Figur 2 in einer Ein-
zeldarstellung dargestellt. Der Entnahmekopf 4 weist ei-
nen ein Gehause bildenden Grundkorper 4b auf, an des-
sen oberen Ende der Flissigkeitsanschluss 4a vorgese-
henist. An das untere Ende schliel3t ein Riickschlagventil
9 an, welches an die Oberseite eines Flissigkeitskanals
10 anschlieB3t. Der Flissigkeitskanal 10 verlauft entlang
der Langsachse des Entnahmekopfs 4 und weist eine
hohlzylindrische Form auf. Der Flissigkeitskanal 10 ist
dabei von einer Wand 11 begrenzt.

[0043] Ein oberer Abschnitt des Flissigkeitskanals 10
des Entnahmekopfs 4 verlauftim Grundkorper 4b und ist
dort durch einen Beliftungskanal 12 vom Rest des
Grundkorpers 4b abgegrenzt. Der Beliftungskanal 12
umschlie3t die Wand 11 des Flissigkeitskanals 10. Der
Bellftungskanal 12 verlauft konzentrisch zum Flissig-
keitskanal 10. Uber einen Beliiftungsanschluss 13, der
seitlich am Grundkdrper 4b des Entnahmekopfs 4 aus-
miindet, wird dem Beluftungskanal 12 Luft 14 zugefiihrt,
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wie insbesondere aus den Figuren 4b, 5b, 6b ersichtlich.
Ein unterer Abschnitt des Flussigkeitskanals 10 steht
nach unten Uber den unteren Rand des Grundkoérpers
4b hervor.

[0044] In diesem unteren Abschnitt des Flissigkeits-
kanals 10 befindet sich eine Bohrung 15, die die Wand
11 des Flussigkeitskanals 10 in radialer Richtung durch-
setzt. Dicht oberhalb dieser Bohrung 15 befindet sich ein
Dichtung 16. Die Dichtung 16 lauft in Umfangsrichtung
an der Wand 11 des Flussigkeitskanals 10 und steht ge-
ringfligig Uber die AuRenseite der Wand 11 hervor.
[0045] Am unteren Ende des Grundkoérpers 4b des
Entnahmekopfs 4 ist ein Gewinde 17 vorgesehen, mit
dem der Entnahmekopf4 am Tauchrohr 5 festgeschraubt
werden kann.

[0046] Das Tauchrohr 5 ist in Figur 3 in einer Einzel-
darstellung dargestellt. Das Tauchrohr 5 weist einen
hohlzylindrischen Rohrkdrper 18 und ein Kopfteil 19 an
der Oberseite des Rohrkorpers 18 auf.

[0047] Im Bereich des unteren Endes des Kopfteils 19
befinden sich Belliftungséffnungen 20, die aquidistant in
Umfangsrichtung des Kopfteils 19in Abstand zueinander
vorgesehen sind. Im Kopfteil 19 befindet sich weiterhin
ein Innengewinde 21 zum Ausschrauben an das Gewin-
de 17 des Entnahmekopfs 4. Anstelle einer Schraubver-
bindung zwischen Entnahmekopf 4 am Tauchrohr 5 sind
auch andere Befestigungsmdglichkeiten mdglich, bei-
spielsweise derart, dass der Entnahmekopf 4 durch eine
reine Verschiebebewegung am Tauchrohr 5 fixiert wird.
[0048] An der AuRenseite des Kopfteils 19 befindet
sich ein AuRengewinde 22 zum Einschrauben in den
Spundkopf 6.

[0049] Die Funktion des Entnahmesystems 1 mit dem
Entnahmekopf 4 am Tauchrohr 5 ist in den Figuren 4a,
4b, 5a, 5b, 6a, 6b dargestellt.

[0050] Die Figuren 4a, 4b zeigen den am Tauchring 5
festgeschraubten Entnahmekopf 4. Der Entnahmekopf
4 befindet sich dann in einer Befestigungsstellung, die
mit Verriegelungsmitteln gesichert sein kann und/oder
mit einer Sensorik Uberwacht wird.

[0051] Befindet sich der Entnahmekopf 4 in dieser Be-
festigungsstellung, kann Flissigkeit 3 tUber das Tauch-
rohr 5 und den Flissigkeitskanal 10 des Entnahmekopfs
4, die koaxial verlaufend aneinander anschlielfen und
einen gemeinsamen Kanal bilden, aus dem Behalter 2
entnommen werden oder dem Behalter 2 zugefiihrt wer-
den. Der Kanal ist demzufolge zur Aus- oder Einleitung
von Flussigkeit 3 vollstandig mit Flissigkeit 3 gefilllt.
[0052] Wie die Figuren 4a, 4b zeigen, ist in der Befes-
tigungsstellung die Dichtung 16 zwischen den Belif-
tungso6ffnungen 20 und der Bohrung 15 angeordnet. Die
Bohrung 15 ist damit durch die Dichtung 16 verschlos-
sen. Demzufolge wird Luft 14, die Uber den Bellftungs-
anschluss 13 dem Beliftungskanal 12 zugefiihrt wird,
Uber die Beliftungsoffnung 20 ausgeleitet, ohne dass
diese Luft 14 zur Bohrung 15 gelangt, so dass auch keine
Luft 14 in den Flussigkeitskanal 10 gelangt.

[0053] Die Figuren 5a, 5b zeigen die Situation, wenn
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der Entnahmekopf 4 vom Tauchrohr 5 geldst wird, in dem
der Entnahmekopf 4 vom Tauchrohr 5 abgeschraubt
wird. Dabei ist der Entnahmekopf 4 nur geringfiigig aus
der Befestigungsstellung geldst, d. h. der Entnahmekopf
4 ist noch auf dem Tauchrohr 5 gelagert, so dass der
Flussigkeitskanal 10 mit dem Tauchrohr 5 noch einen
durchgehenden Kanal zur Leitung 7 von Flissigkeit 3
bildet.

[0054] Da der Entnahmekopf 4 etwas vom Tauchrohr
5 abgeschraubt wurde, hat sich der Entnahmekopf 4 ge-
ringfligig in axialer Richtung gegeniiber dem Tauchrohr
5 bewegt. Durch diese Axialbewegung haben sich die
Dichtung 16 und die Bohrung 15 des Entnahmekopfs 4
relativ zu den Beliftungsoffnungen 20 des Tauchrohrs 5
in axialer Richtung so bewegt, dass nun die Dichtung 16
im Bereich der Beliftungsoffnung 20 liegt. Die Bohrung
15 ist damit nicht mehr verschlossen, so dass nun Luft
14 aus dem Beliftungskanal 12 Gber den Bereich der
Bellftungso6ffnung 20 zur Bohrung 15 gelangt und damit
in den FlUssigkeitskanal 10 geleitet wird. Dies ist in den
Figuren 5a, 5b durch Eindringen von Luftblasen 14a in
die im Flussigkeitskanal 10 befindliche Flissigkeit 3 ver-
anschaulicht.

[0055] Durch das Eindringen der Luftblasen 14a wird
ein Anhalten von Flissigkeit 3 an der Wand 11 des Flis-
sigkeitskanals 10 infolge der Kapillarwirkung verhindert.
Die Flussigkeit 3 16st sich damit schnell und vollstandig
von der Wand 11, so dass nach kurzer Zeit, wie in den
Figuren 6a, 6b dargestellt, die gesamte Flissigkeit 3
nicht nur aus dem Tauchrohr 5, sondern auch komplett
aus dem Flussigkeitskanal 10 ausgeleitet wird, und zwar
bevor der Entnahmekopf 4 vom Tauchrohr 5 abgelost
wird.

Bezugszeichenliste
[0056]

(1) Entnahmesystem
(2) Behalter

(3) Flussigkeit

(4) Entnahmekopf

(4a) Flussigkeitsanschluss
(4b) Grundkorper

(5) Tauchrohr

(6) Spundkopf

(7) Leitung

(8) Pumpe

9) Ruckschlagventil
(10) Flussigkeitskanal
(11) Wand

(12) Bellftungskanal
(13) Bellftungsanschluss
(14) Luft

(14a) Luftblasen

(15) Bohrung

(16) Dichtung

17) Gewinde
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(18) Rohrkorper

(19) Kopfteil

(20) Bellftungso6ffnung
(21) Innengewinde
(22) AuRengewinde
Patentanspriiche

1. Entnahmesystem (1) fir einen ein Tauchrohr (5) auf-
weisenden Behalter (2), der zur Aufnahme einer
Flissigkeit (3) ausgebildet, mit einem Entnahmekopf
(4), welcher am Tauchrohr (5) befestigbar ist, so
dass Flussigkeit (3) tber das Tauchrohr (5) und den
Entnahmekopf (4) aus dem Behalter (2) entnehmbar
oder Flussigkeit (3) dem Behalter (2) zufuhrbar ist,
wobeider Entnahmekopf (4) einen Flissigkeitskanal
(10) aufweist, in welchem die dem Behalter (2) ent-
nommene oder zugefiihrte Flissigkeit (3) gefiihrtist,
dadurch gekennzeichnet, dass in der den Flissig-
keitskanal (10) begrenzenden Wand (11) eine Off-
nung vorgesehen ist, wobei bei am Tauchrohr (5)
befestigten Entnahmekopf (4) die Offnung so ver-
schlossen ist, dass sie gegen ein Eindringen von
Gas gesichert ist, und wobei bei L6sen des Entnah-
mekopfs (4) vom Tauchrohr (5) die Offnung nicht
mehr verschlossen ist, so dass tiber die Offnung Gas
in den Flussigkeitskanal (10) gelangt.

2. Entnahmesystem (1) nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass in einer Wand des Tauchrohrs
(5) wenigstens eine Beliiftungséffnung (20) vorge-
sehen ist, wobei bei am Tauchrohr (5) befestigten
Entnahmekopf (4) die verschlossene Offnung von
der Beluftungsoffnung (20) entkoppelt ist, und wobei
bei Lésen des Entnahmekopfs (4) vom Tauchrohr
(5) Gas von der Beliiftungséffnung (20) iiber die Off-
nung in den Flissigkeitskanal (10) gelangt.

3. Entnahmesystem (1) nach einem der Anspriiche 1
oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass an der Au-
Renseite der den Flussigkeitskanal (10) begrenzen-
den Wand (11) des Entnahmekopfs (4) eine Dich-
tung (16) vorgesehen ist, mittels derer die Offnung
verschlossen ist, wenn der Entnahmekopf (4) am
Tauchrohr (5) befestigt ist.

4. Entnahmesystem (1) nach einem der Anspruche 2
und 3, dadurch gekennzeichnet, dass bei am
Tauchrohr (5) befestigten Entnahmekopf (4) die
Dichtung (16) zwischen der Offnung und der Beliif-
tungsoffnung (20) liegt.

5. Entnahmesystem (1) nach einem der Anspriiche 3
oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Dich-

tung (16) dicht oberhalb der Offnung angeordnet ist.

6. Entnahmesystem (1) nach einem der Anspriiche 3



10.

1.

12.

13.
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bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Dichtung
(16) in Umfangsrichtung der AuRenseite der Wand
(11) umlaufend angeordnet ist.

Entnahmesystem (1) nach einem der Anspriiche 1
bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass bei Losen
des Entnahmekopfs (4) vom Tauchrohr (5) dieser in
axialer Richtung gegentiber dem Tauchrohr (5) ver-
schoben wird, wobei durch diese Verschiebebewe-
gung der Verschluss der Offnung aufgehoben wird.

Entnahmesystem (1) nach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass bei Losen des Entnahmekopfs
(4) vom Tauchrohr (5) durch die Verschiebebewe-
gung des Entnahmekopfs (4) relativ zum Tauchrohr
(5) die Dichtung (16) aus dem Bereich zwischen Off-
nung und Beliftungséffnung (20) heraus bewegt
wird.

Entnahmesystem (1) nach einem der Anspriiche 1
bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Entnah-
mekopf (4) einen Grundkérper (4b) aufweist, wobei
ein oberer Abschnitt des Flissigkeitskanals (10) im
Grundkorper (4b) verlauft und wobei ein unterer Ab-
schnitt Gber den unteren Rand des Grundkoérpers
(4b) nach unten hervorsteht.

Entnahmesystem (1) nach Anspruch 9 dadurch ge-
kennzeichnet, dass zumindest ein Teil des oberen
Abschnitts des Flussigkeitskanals (10) von einem
Bellftungskanal (12) umgeben ist, und dass bei am
Entnahmekopf (4) befestigten Tauchrohr (5) dessen
oberes Ende den unteren Abschnitt des Flissig-
keitskanals (10) umgibt.

Entnahmesystem (1) nach Anspruch 10, dadurch
gekennzeichnet, dass die Offnung und die Dich-
tung (16) im unteren Abschnitt des Flissigkeitska-
nals (10) angeordnet sind.

Entnahmesystem (1) nach einem der Anspriiche 10
oder 11, dadurch gekennzeichnet, dass der Be-
liftungskanal (12) konzentrisch zum Flissigkeitska-
nal (10) angeordnet ist.

Entnahmesystem (1) nach einem der Anspriiche 10
bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass bei am
Tauchrohr (5) befestigten Entnahmekopf (4) tiber ei-
nen Beliftungsanschluss (13) in den Bellftungska-
nal (12) eingeleitete Gas Uber die Beliiftungsoéffnung
(20) nach aulen gefiihrt ist.
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Fig. 2
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Fig. 3
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Fig. 4b
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Fig. 5a
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