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(54) ABSCHIRMVORRICHTUNG ZUM ABDECKEN MINDESTENS EINES TEILBEREICHS EINER

PLATINE

(57)  Abschirmvorrichtung (1) zum Abdecken min-
destens eines Teilbereichs einer Platine (2) wahrend ei-
ner Temperierung der Platine (2) in einem Ofen, wobei
die Abschirmvorrichtung (1) und eine etwa auf Austeni-
tisierungstemperatur erwarmte Platine (2) in dem Ofen
angeordnet sind und mindestens ein Teilbereich der Pla-
tine (2) durch die Abschirmvorrichtung (1) gegen eine
weitere Warmebeaufschlagung abgeschirmt ist, wobei
der nichtabgeschirmte Bereich der Platine (2) durch die
Warmebeaufschlagung im Ofen auf Austenitisierungs-
temperatur gehalten oder erwarmt ist, wobei die Ab-

schirmvorrichtung (1) mehrteilig ist und aus mindestens
einem ersten Abschirmteil (3, 3’), sowie mindestens ei-
nem das erste Abschirmteil (3,3’) zu dem kompletten Ab-
schirmteil (3,3’) ergédnzenden zweiten Abschirmteil (4,4’)
und/oder weiteren Abschirmteil (5,5’) besteht, welches
zur Erreichung einer optimalen Abschirmgeometrie 16s-
bar und/oder verstellbar an dem ersten Abschirmteil
(3,3’) befestigt ist, wobei in einer Solllage des zweiten
Abschirmteils (4,4’) und/oder des weiteren Abschirmteils
(5,5’) der vorbestimmte Teilbereich der Platine (2) Giber-
deckt ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Abschirmvorrichtung
zum Abdecken mindestens eines Teilbereichs einer Pla-
tine wahrend einer Temperierung der Platine in einem
Ofen, wobei die Abschirmvorrichtung und eine etwa auf
Austenitisierungstemperatur erwarmte Platine in dem
Ofen angeordnet sind und mindestens ein Teilbereich
der Platine durch die Abschirmvorrichtung gegen eine
weitere Warmebeaufschlagung abgeschirmt ist, wobei
dernichtabgeschirmte Bereich der Platine durch die War-
mebeaufschlagung im Ofen auf Austenitisierungstempe-
ratur gehalten oder erwarmt ist.

[0002] Im Stand der Technik ist bekannt, dass die Ab-
schirmvorrichtung zusammen mit einer etwa auf Auste-
nitisierungstemperatur erwarmten Platine in einen Ofen
eingebracht und mit einer Warme beaufschlagt wird. Da-
bei wird die Platine in Teilbereichen durch die Abschirm-
vorrichtung abgedeckt, sodass dieser abgedeckte Be-
reich von der Warmebeaufschlagung abgeschirmt und
nicht weiter erwarmt wird. Der abgedeckte Bereich kiihlt
im Ofen langsam ab, auf eine Temperatur unterhalb der
Austenitisierungstemperatur und oberhalb der Marten-
sitstarttemperatur. Der nichtabgedeckte Bereich der Pla-
tine wird weiterhin auf Austenitisierungstemperatur er-
warmt bzw. gehalten. Die Platine weist nach einer Ver-
weilzeit im Ofen Bereiche mit unterschiedlichen Tempe-
raturen auf, wobei die Platine nach einer vorbestimmten
Verweilzeit aus dem Ofen entnommen und in einem Um-
formwerkzeug zu einem Formteil umgeformt und gehar-
tet wird.

[0003] Durch die unterschiedlichen Temperaturen im
Material, werden bei der anschlieRenden Umformung
und schroffen Abkiihlung Bereiche mit unterschiedlichen
Festigkeiten eingestellt.

[0004] Damit diese Bereiche jeweils in den dafir vor-
gesehenen Toleranzbereichen angeordnet sind, muss
die Geometrie der Abschirmvorrichtung an die vorgese-
henen Bereiche aufwandig angepasst werden, sodass
eine exakte Abdeckung der Bereiche erfolgen kann, die
spater duktiler sein sollen.

[0005] Beider Anfertigung einer auf ein Produkt ange-
passten Abschirmvorrichtung wird zunachst eine Ab-
schirmvorrichtung mit einem Aufmal gefertigt, d.h. die
Geometrie der Abschirmvorrichtung ist der finalen Form
nur angenahert. Die Randkanten werden dann nachbe-
arbeitet, d.h. abgetragen und Giberprift, bis die Abschirm-
vorrichtung eine optimale Abschirmgeometrie aufweist,
die eine Abschirmung der vorgesehenen Bereiche er-
moglicht. Um die Form der Abschirmvorrichtung zu Gber-
prifen und um festzustellen, in welchen Bereichen noch
eine Nachbearbeitung der Randkanten erforderlich ist,
wird eine Platine samt der Abschirmvorrichtung in einen
Ofen eingebrachtund mit einer Warme beaufschlagt. Die
Platine wird anschlieRend umgeformt und gehartet und
die Anordnung und Geometrie der Bereiche unterschied-
licher Festigkeit Gberpriift. Sofern die Bereiche nicht in
den vorgegebenen Toleranzbereichen liegen, erfolgt ei-
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ne Nachbearbeitung der Randkanten in den entspre-
chenden Bereichen. Dazu muss die gesamte Abschirm-
vorrichtung aus dem Ofen entnommen werden, fir die
Bearbeitung eingespannt und nachbearbeitet werden.
Eine Bearbeitung innerhalb des Ofens ist nicht mdglich.
AnschlieBend erfolgt eine erneute Uberpriifung und ggf.
eine erneute Nachbearbeitung in der beschriebenen
Weise, bis die Platine den Vorgaben genlgt. Die Nach-
bearbeitung und Uberpriifung in mehreren Durchgéngen
sind sehr aufwandig und teuer.

[0006] Wird bei der Nachbearbeitung der Randkanten
zu viel Material abgetragen, muss eine neue Abschirm-
vorrichtung gefertigt werden, da das fehlende Material
nicht wieder aufgefiillt werden kann.

[0007] Die Herstellung einer Abschirmvorrichtung mit
einer optimalen Geometrie ist somit sehr zeit- und kos-
tenintensiv.

[0008] Ein weiterer Nachteil besteht darin, dass fir je-
des Produkt, welches eine neue Form und/oder andere
Bereiche unterschiedlicher Festigkeit aufweist, eine in-
dividuell angepasste Abschirmvorrichtung angefertigt
werden muss.

[0009] Die Aufgabe der Erfindung liegt darin, eine gat-
tungsgemalfie Abschirmvorrichtung zu schaffen, die fle-
xibel einsetzbar ist und deren Abschirmgeometrie kos-
tenguinstig und schnell auf ein abzuschirmendes Produkt
anpassbar ist. Zudem soll ein Verfahren zum Abdecken
mindestens eines Teilbereichs einer Platine bereitge-
stellt werden, bei dem eine flexible Anpassung und Ein-
stellung einer Abschirmgeometrie ermdglich ist.

[0010] Zur L6sung der Aufgabe schlagt die Erfindung
vor, dass die Abschirmvorrichtung mehrteilig ist und aus
mindestens einem ersten Abschirmteil, sowie mindes-
tens einem das erste Abschirmteil zu dem kompletten
Abschirmteil erganzenden zweiten und/oder weiteren
Abschirmteil besteht, welches zur Erreichung einer opti-
malen Abschirmgeometrie |6sbar und/oder verstellbar an
dem ersten Abschirmteil befestigt ist, wobei in einer Soll-
lage des zweiten und/oder weiteren Abschirmteils der
vorbestimmte Teilbereich der Platine durch die mehrtei-
lige Abschirmvorrichtung tberdeckt ist.

[0011] Die Abschirmvorrichtung weist mindestens ein
erstes Abschirmteil auf. Vorzugsweise sind zwei erste
einander gegenuber angeordnete Abschirmteile mit da-
ran befestigten zweiten oder weiteren Abschirmteilen
vorgesehen, zwischen denen die Platine bei der weiteren
Erwarmung im Ofen angeordnet ist, um die Platine von
beiden Seiten gleichmaRig abzudecken.

[0012] An jedem ersten Abschirmteil ist mindestens
ein zweites Abschirmteil zur Erreichung der optimalen
Abschirmgeometrie I6sbar und/oder verstellbar befes-
tigt. Auch ein weiteres Abschirmteil kann an dem ersten
Abschirmteil 16sbar und/oder verstellbar befestigt sein.
Das zweite und/oder weitere Abschirmteil bildet einen
Teil des ersten Abschirmteils und kann beispielsweise
an einer Randkante des ersten Abschirmteils befestigt
sein. Ist das zweite und/oder weitere Abschirmteil in eine
Solllage eingestellt bzw. an dem ersten Abschirmteil be-
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festigt, sind die vorbestimmten Teilbereiche der Platine
optimal abgedeckt. Zur Ermittlung und Einstellung der
Solllage ist eine Uberpriifung der Abschirmvorrichtung
notwendig. Dabei werden die Anbringung des zweiten
und/oder weiteren Abschirmteils am ersten Abschirmteil,
sowie die Abschirmgeometrie der Abschirmteile tber-
prift. Die Uberpriifung erfolgt nicht anhand der Ab-
schirmvorrichtung selbst, sondern, wie im Stand der
Technik beschrieben, anhand eines Formteils, welches
aus einer Platine umgeformt ist, die mit der Abschirm-
vorrichtung bei der Warmebeaufschlagung abgedeckt
wurde. Wird bei der Uberpriifung festgestellt, dass die
Bereiche unterschiedlicher Festigkeiten nicht in den da-
fur vorbestimmten Bereichen liegen, kann eine entspre-
chende Nachbearbeitung der Konturen und/oder ein
Austausch und/oder ein Verstellen des zweiten und/oder
weiteren Abschirmteil vorgenommen werden. Damit das
zweite und/oder weitere Abschirmteil in einfacher Weise
und besonders kostenglinstig nachbearbeitet, ausge-
tauscht oder verstellt werden kann ist dieses l6sbar
und/oder verstellbar an dem ersten Abschirmteil befes-
tigt.

[0013] Eine I6sbare Befestigung ermdglicht den Aus-
tausch eines zweiten oder weiteren Abschirmteils durch
ein passenderes zweites oder weiteres Abschirmteil oder
auch eine kostengtinstige und besonders einfache Nach-
bearbeitung des zweiten oder weiteren Abschirmteils.
[0014] Fir die Nachbearbeitung kann das zweite oder
weitere Abschirmteil von dem ersten Abschirmteil geldst
und als separates Teil bearbeitet werden, was die Hand-
habung erheblich erleichtert, da nicht mehr die gesamte
Abschirmvorrichtung aus dem Ofen entnommen und
transportiert und fir die Bearbeitung eingespannt wer-
den muss. Das nachbearbeitete zweite oder weitere Ab-
schirmteil wird nach dessen Bearbeitung in Solllage an
dem ersten Abschirmteil befestigt. Sofern das zweite
oder weitere Abschirmteil auch verstellbar ist, kann die
Solllage beispielsweise im Ofen eingestellt und/oder Op-
timiert werden.

[0015] Wird bei der Nachbearbeitung der Randkante
versehentlich zu viel Material abgetragen, kann das zwei-
te oder weitere Abschirmteil durch ein zweites oder wei-
teres Ersatz-Abschirmteil ausgetauscht werden. Es
muss nicht mehr die gesamte Abschirmvorrichtung aus-
getauscht werden, wodurch die Kosten, die durch eine
solche fehlerhafte Bearbeitung entstehen, erheblich re-
duziert werden kdnnen.

[0016] Ist das zweite oder weitere Abschirmteil ver-
stellbar an dem ersten Abschirmteil befestigt, istes mog-
lich die Solllage durch Verstellen des zweiten oder wei-
teren Abschirmteils am ersten Abschirmteil einzustellen
oder zu optimieren, ohne dass das zweite oder weitere
Abschirmteil gelést werden muss. Die Verstellung des
zweiten oder weiteren Abschirmteils erfolgt vorzugswei-
se relativ zu dem ersten Abschirmteil. Die Verstellbarkeit
des zweiten oder weiteren Abschirmteils ist ein beson-
derer Vorteil, da die Abschirmvorrichtung zur Einstellung
der Solllage des zweiten oder weiteren Abschirmteils

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

nicht mehraus dem Ofen entnommen werden muss, son-
dern eine Verstellung auch innerhalb des Ofens vorge-
nommen werden kann.

[0017] Die Kombination einerlosbaren und verstellba-
ren Befestigung ermoglicht einen Austausch oder eine
Nachbearbeitung und eine anschliellende Optimierung
der Lage in die Solllage, wenn das zweite oder weitere
Abschirmteil an dem ersten Abschirmteil befestigt ist.
Dies kann beispielsweise vorteilhaft sein, wenn bei einer
weiteren Uberpriifung der Abschirmvorrichtung noch ge-
ringe Abweichungen von der optimalen Soll-Abschirm-
geometrie vorliegen und eine Optimierung der Lage der
Abschirmteile erfolgen muss.

[0018] Die Verstellbarkeit kann bei jeder Form von Ab-
schirmteil sinnvoll sein und genutzt werden. Bevorzugt
wird die Verstellung fiir ein zweites oder weiteres Ab-
schirmteil verwendet, wenn das Abschirmteil eine Rand-
kante aufweist, die eine an ein Raster gebundene Kontur
aufweist. Damit ist z.B. eine gerade verlaufende Kontur
ohne UnregelmaRigkeiten gemeint, die beispielsweise
parallel zu einem ebenfalls gerade verlaufenden Rand-
bereich der abzuschirmenden Platine verlauft.

[0019] Eine Nachbearbeitung erfolgt dagegen vor-
zugsweise dann, wenn die einzustellende Randkante
oder ein Randbereich eine Kontur aufweist, die an kein
Raster gebunden ist, die Kontur also eine unregelmaRig
verlaufende Kontur ist, wie beispielsweise eine Welle.
[0020] Es kénnen mehrere zweite und/oder weitere
Abschirmteile an dem ersten Abschirmteil befestigt sein,
die entsprechend dem zweiten oder weiteren Abschirm-
teil l6sbar und/oder verstellbar an dem jeweils ersten Ab-
schirmteil befestigt sind. Die Ausfiihrungen beziglich
des zweiten und weiteren Abschirmteils gelten fiir jedes
weitere Abschirmteil entsprechend.

[0021] Ein wesentlicher Vorteil der Abschirmvorrich-
tung liegt darin, dass diese einfach und schnell auf ein
abzuschirmendes Produkt angepasst werden kann.
[0022] Ein weiterer Vorteil besteht darin, dass die Ab-
schirmvorrichtung flexibel einsetzbar ist. Es besteht bei-
spielsweise die Maoglichkeit ein vielfaltig einsetzbares
erstes Abschirmteil anzufertigen, welches als Grundlage
fur eine Vielzahl von Produkten geeignetist. An dem ers-
ten Abschirmteil ist mindestens ein zweites oder weiteres
Abschirmteil befestigt, welches auf das entsprechende
abzuschirmende Produkt anpassbar oder abgestimmt
ist, wobei zur Erreichung einer optimalen Abschirmgeo-
metrie das zweite oder weitere Abschirmteil durch Aus-
tausch, Verstellung und/oder Bearbeitung in einfacher
und kostengtinstiger Weise an verschiedene Projekte
angepasst werden kann. Auf diese Weise kann fir eine
Vielzahl von Produkten eine besonders kostengiinstige
Abschirmvorrichtung bereitgestellt werden, ohne dass
die komplette Abschirmvorrichtung jeweils neu angefer-
tigt werden muss.

[0023] Bevorzugt ist vorgesehen, dass das zweite
und/oder weitere Abschirmteil zur Erreichung der opti-
malen Abschirmgeometrie relativ zu dem ersten Ab-
schirmteil in die Solllage verstellbar oder verstellt ist.
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[0024] Das zweite und/oder weitere Abschirmteil ist
Bestandteil des ersten Abschirmteils und ist zur Optimie-
rung der Abschirmgeometrie relativ zu dem ersten Ab-
schirmteil an diesem beweglich befestigt. Die Platine ist
unabhangig von der Abschirmvorrichtung im Ofen fixiert
und ist bei einer Verstellung des zweiten oder weiteren
Abschirmteils nicht mitbewegt.

[0025] Vorzugsweise ist dabei vorgesehen, dass eine
Verstellung des zweiten Abschirmteils und/oder des wei-
teren Abschirmteils auferhalb oder innerhalb des Ofens
erfolgt.

[0026] Besonders vorteilhaft ist die Verstellung des
zweiten und/oder weiteren Abschirmteils an dem ersten
Abschirmteil innerhalb des Ofens, da dann ein aufwan-
diger Ausbau der Abschirmvorrichtung aus dem Ofen
entfallt.

[0027] Bevorzugtist vorgesehen, dass das zweite Ab-
schirmteil und/oder das weitere Abschirmteil mittels ei-
nes Spindeltriebes an dem ersten Abschirmteil verstell-
bar befestigt ist.

[0028] DerSpindeltrieb bietet eine kostengtinstige und
einfache Losung, um das zweite oder weitere Abschirm-
teil an dem ersten Abschirmteil zu befestigen und relativ
zu diesem zu verstellen.

[0029] Dabei kann vorzugsweise vorgesehen sein,
dass die Verstellung manuell, vorzugsweise durch Beta-
tigen einer Handhabe oder eines Handrades, erfolgt.
[0030] Alternativistbesonders bevorzugtvorgesehen,
dass die Verstellung mittels eines elektrischen Stellmo-
tors erfolgt.

[0031] Dadurch istinsbesondere eine Einstellung und
Optimierung der Solllage des zweiten oder weiteren Ab-
schirmteils innerhalb des Ofens mdglich.

[0032] Es ist bevorzugt vorgesehen, dass die Ab-
schirmvorrichtung aus zwei einander gegeniberliegend
angeordneten ersten Abschirmteilen mit daran l6sbar
und/oder verstellbar befestigten zweiten und/oder weite-
ren Abschirmteilen besteht, zwischen denen die Platine
im Ofen angeordnet und beidseitig abgeschirmt ist, wo-
bei besonders bevorzugt vorgesehen ist, dass die ersten
Abschirmteile und die daran befestigten zweiten
und/oder weiteren Abschirmteile zueinander kongruent
ausgebildet und eingestellt sind.

[0033] Es ist ein oberseitiges erstes Abschirmteil und
ein unterseitiges erstes Abschirmteil vorgesehen, wobei
an dem oberseitigen ersten Abschirmteil ein oberseitiges
zweites und/oder weiteres Abschirmteil befestigt ist und
an dem unterseitigen ersten Abschirmteil ein unterseiti-
ges zweites oder weiteres Abschirmteil befestigt ist. Zwi-
schen den oberseitigen Abschirmteilen und den unter-
seitigen Abschirmteilen ist die Platine angeordnet. Die
Abschirmung der vorgesehenen Bereiche der Platine er-
folgt dann von beiden Seiten der Platine, wobei diese
gleichermalen von beiden Seiten abgedeckt und abge-
schirmt ist.

[0034] Auch ist es bevorzugt vorgesehen, dass die
Teilbereiche der Platine durch die Abschirmvorrichtung
beriihrungslos abgeschirmt sind.

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

[0035] Die Platine wird von der Abschirmvorrichtung
wahrend der Abschirmung nicht beruhrt.

[0036] Zudem ist bevorzugt vorgesehen, dass das
zweite Abschirmteil und/oder das weitere Abschirmteil
jeweils an einer Randkante des ersten Abschirmteils
oder eines Ausschnittes des Abschirmteils befestigt ist,
und dass die jeweilige Randkante des ersten Abschirm-
teils mindestens Uber einen Teil der Léange des daran
befestigten zweiten und/oder weiteren Abschirmteils ei-
ne dem zweiten und/oder weiteren Abschirmteil zuge-
wandte, zu diesem vorragende erste Abdeckkontur auf-
weist und das zweite und/oder weitere Abschirmteil eine
der entsprechenden Randkante zugewandte und zu die-
ser vorragende, die erste Abdeckkontur zumindest teil-
weise Uberdeckende zweite und/oder weitere Abdeck-
kontur aufweist, wobei die Abschirmvorrichtung zwi-
schen der Randkante des ersten Abschirmteils und dem
zweiten und/oder weiteren Abschirmteil in Solllage des
zweiten und/oder weiteren Abschirmteils einen Spalt mit
einer Spalto6ffnung bildet, die quer zu einer von der Pla-
tine aufgespannten Ebene verlauft, wobei die Spaltoff-
nung von der ersten Abdeckkontur und/oder der zweiten
oder weiteren Abdeckkontur zumindest teilweise abge-
deckt ist.

[0037] Um einen Warmeeintrag in den unter der Spalt-
6ffnung liegenden Bereich der Platine zu verhindern, ist
die Spaltéffnung von der ersten Abdeckkontur und/oder
der zweiten oder weiteren Abdeckkontur zumindest teil-
weise abgedeckt. Die Abdeckkonturen sind vorzugswei-
se sich in der Spaltéffnung zumindest teilweise Uberla-
gernde Konturen.

[0038] Dabeiist bevorzugt vorgesehen, dass die erste
Abdeckkontur eine erste Leiste ist und die zweite oder
weitere Abdeckkontur eine zweite oder weitere Leiste ist,
die sich parallel zur Platinenflache erstreckt.

[0039] Solche Leisten lassen sich in einfacher Weise
als Abdeckkontur an der Abschirmvorrichtung anbrin-
gen.

[0040] Des Weiteren wird die eingangs genannte Auf-

gabe durch ein Verfahren zur Herstellung eines Metall-
bauteils mit Bereichen unterschiedlicher Festigkeit mit
den Merkmalen gemaR Anspruch 12 geldst.

[0041] Die vorstehenden Ausfilhrungen beziglich der
Abschirmvorrichtung und der Vorgehensweise bei der
Herstellung des Metallbauteils mit unterschiedlichen
Festigkeiten sind auf das Verfahren und die dabei ver-
wendete Abschirmvorrichtung entsprechend anzuwen-
den.

[0042] GemalR Anspruch 12 betrifft die Erfindung ein
Verfahren zur Herstellung eines Metallbauteils mit Be-
reichen unterschiedlicher Festigkeit, mit folgenden Ver-
fahrensschritten:

- einePlatine wird auf Austenitisierungstemperatur er-
warmt,

- die Platine wird in einem Ofen auf etwa Austenitisie-
rungstemperatur gehalten, wobei

- vorbestimmte Teilbereiche der Platine durch eine
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Abschirmvorrichtung abgeschirmt werden und auf
eine Temperatur unterhalb der Austenitisierungs-
temperatur und oberhalb der Martensitstarttempe-
ratur abkihlen, wobei

- die Platine nach einer Verweilzeit aus dem Ofen ent-
nommen, in ein Umformwerkzeug eingebracht und
darin zu einem Formteil umgeformt und abgekuhit
wird, wobei das Formteil hochfeste Bereiche auf-
weist und in den zuvor abgeschirmten Teilbereichen
eine geringere Festigkeit aufweist.

[0043]
dass

Zur Lésung der Aufgabe wird vorgeschlagen,

- die Abschirmvorrichtung mehrteilig ist und aus min-
destens einem ersten Abschirmteil, sowie mindes-
tens einem das erste Abschirmteil zu dem komplet-
ten Abschirmteil erganzenden zweiten und/oder wei-
teren Abschirmteil besteht, welches zur Erreichung
einer optimalen Abschirmgeometrie von dem ersten
Abschirmteil gelést und/oder an diesem verstellt
wird, bis das zweite und/oder weitere Abschirmteil
den vorbestimmten Bereich der Platine in einer Soll-
lage uberdeckt.

[0044] Bevorzugtistdabeivorgesehen, dass daszwei-
te und/oder weitere Abschirmteil relativ zu dem ersten
Abschirmteil verstellt wird, sodass die Abschirmflache
vergrofiert oder verkleinert wird.

[0045] Zudem ist besonders bevorzugt vorgesehen,
dass die Soll- Abschirmgeometrie nach Durchfiihrung ei-
ner Uberpriifung der Abschirmvorrichtung erreicht wird,
wobei nach der Umformung der Platine zu einem Form-
teil eine Uberpriifung der Bereiche unterschiedlicher
Festigkeit erfolgt, und das zweite oder weitere Abschirm-
teil bei einer Abweichung der Uberpriften Bereiche von
Sollbereichen zur Erreichung der Soll-Abschirmgeome-
trie ausgetauscht, bearbeitet oder in die Solllage verstellt
wird.

[0046] Vorzugsweise ist auch vorgesehen, dass die
Verfahrensschritte wiederholt werden, bis die tberprif-
ten Bereiche mit den Sollbereichen tbereinstimmen.
[0047] Es istvorzugsweise vorgesehen, dass die Soll-
lage aulRerhalb oderinnerhalb des Ofens eingestellt wird.
[0048] Ein Ausflihrungsbeispiel der erfindungsgema-
Ren Abschirmvorrichtung ist in den Figuren dargestellt
und nachfolgend naher erlautert.

[0049] Es zeigt:

Fig. 1  eine Abschirmvorrichtung mit einer von der Ab-
schirmvorrichtung teilweise abgedeckten Plati-
ne;

Fig. 2  die Abschirmvorrichtung ohne Platine;

Fig. 3  die Abschirmvorrichtung samt Platine in Drauf-

sicht;
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Fig.4  die Schnittansicht A-A der Fig. 3;
Fig. 5 die Schnittansicht B-B der Fig. 3.
[0050] Die Figuren zeigen eine Abschirmvorrichtung 1

zum Abdecken mindestens eines Teilbereichs einer Pla-
tine 2 wahrend einer Temperierung der Platine 2 in einem
Ofen, wobei die Abschirmvorrichtung 1 und eine etwa
auf Austenitisierungstemperatur erwadrmte Platine 2 in
dem Ofen angeordnet werden und mindestens ein Teil-
bereich der Platine 2 durch die Abschirmvorrichtung 1
gegen eine weitere Warmebeaufschlagung abgeschirmt
ist. Der Ofen istin den Figuren nicht dargestellt. Die Biin-
del von jeweils vier Pfeilen 18 in den Figuren 4 und 5
stellen die Warmestrahlung im Ofen dar.

[0051] Der nichtabgeschirmte Bereich der Platine 2
wird durch die Warmestrahlung im Ofen auf Austenitisie-
rungstemperatur gehalten oder erwarmt.

[0052] Die Abschirmvorrichtung 1 ist mehrteilig ausge-
bildet und besteht aus zwei ersten Abschirmteilen 3,3’,
sowie jeweils einem das entsprechende erste Abschirm-
teil 3,3’ zu dem kompletten Abschirmteil 3,3’ ergénzen-
den zweiten Abschirmteil 4,4’ und weiteren Abschirmteil
5,5’. Das zweite Abschirmteil 4,4’ und das weitere Ab-
schirmteil 5,5’ bilden somit einen Teil des ersten Ab-
schirmteils 3,3’. Das zweite Abschirmteil 4,4’ ist an einer
Randkante 6,6’ des ersten Abschirmteils 3,3’ Idsbar be-
festigt. Das weitere Abschirmteil 5,5’ ist an einer gegen-
Uberliegenden Randkante 7,7’ I6sbar und verstellbar be-
festigt. Das zweite und das weitere Abschirmteil sind zur
Erreichung einer optimalen Abschirmgeometrie l6sbar
und das weitere Abschirmteil 5,5’ zusatzlich auch ver-
stellbar an dem jeweiligen ersten Abschirmteil 3,3’ be-
festigt. In einer Solllage des zweiten Abschirmteils 4,4’
und des weiteren Abschirmteils 5,5’ ist der vorbestimmte
Teilbereich der Platine 2 Giberdeckt. Die Teilbereiche der
Platine 2 sind durch die Abschirmvorrichtung 1 berih-
rungslos abgeschirmt.

[0053] Das erste Abschirmteil 3 mit dem daran befes-
tigten zweiten Abschirmteil 4 und dem weiteren Ab-
schirmteil 5 ist gegeniiber dem ersten Abschirmteil 3’ mit
dem daran befestigten zweiten Abschirmteil 4’ und dem
weiteren Abschirmteil 5° angeordnet, wobei die ersten
Abschirmteile 3,3’ und die zweiten und weiteren Ab-
schirmteile 4,4’,5,5’ zueinander kongruent ausgebildet
und eingestellt sind. Zwischen den Abschirmteilen
3,3',4,4' 5,5 ist die Platine 2 im Ofen angeordnet und
beidseitig gleichmaRig abgeschirmt.

[0054] Figur 1 zeigt die Abschirmteile 3,3,4,4,5,5° mit
einer zwischen diesen angeordneten Platine. In Figur 2
ist die Abschirmvorrichtung ohne Platine dargestellt.
[0055] Sinddie zweiten und die weiteren Abschirmteile
4,4’ 5,5 in eine Solllage eingestellt bzw. an dem jeweili-
gen ersten Abschirmteil 3,3’ befestigt, sind die vorbe-
stimmten Teilbereiche der Platine 2 optimal abgedeckt.
Zur Ermittlung und Einstellung der Solllage ist eine Uber-
prifung der Abschirmvorrichtung 1 notwendig. Dabei
werden die Anbringung der zweiten und des weiteren
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Abschirmteile 4,4’,5,5 am ersten Abschirmteil 3,3’, sowie
die Abschirmgeometrie der zweiten und weiteren Ab-
schirmteile 4,4’,5,5 (iberpriift. Die Uberpriifung erfolgt
nicht anhand der Abschirmvorrichtung 1 selbst, sondern,
wie im Stand der Technik beschrieben, anhand eines
Formteils, welches aus einer Platine 2 umgeformt und
gehartet ist, die mit der Abschirmvorrichtung 1 bei der
Warmebeaufschlagung abgedeckt wurde. Wird bei der
Uberpriifung festgestellt, dass die Bereiche unterschied-
licher Festigkeit nicht in den dafiir vorbestimmten Berei-
chen liegen, muss die Abschirmvorrichtung 1 Uberarbei-
tet werden. Bei der Uberarbeitung sind die zweiten und
weiteren Abschirmteile 4,4°,5,5 in der Weise zu bearbei-
ten und/oder einzustellen, dass die Soll-Abschirmung
der vorgesehenen Bereiche erfolgen kann.

[0056] Dazu sind die zweiten Abschirmteile 4,4’ |6sbar
an dem jeweils ersten Abschirmteil 3,3’ befestigt. Eine
I6sbare Befestigung ermdglicht den Austausch der zwei-
ten Abschirmteile 4,4’ durch passendere zweite Ab-
schirmteile oder auch eine kostenglinstige und beson-
ders einfache Nachbearbeitung der zweiten Abschirmteil
4.4,

[0057] Fireine Nachbearbeitung kann das zweite Ab-
schirmteil 4,4’ von dem ersten Abschirmteil 3,3’ gelost
und als separates Teil bearbeitet werden, was die Hand-
habung erheblich erleichtert, da nicht mehr die gesamte
Abschirmvorrichtung 1 aus dem Ofen entnommen und
transportiert und fir die Bearbeitung eingespannt wer-
den muss. Bei der Nachbearbeitung wird Material vom
Randbereich 11 des Abschirmteils 4,4’ abgetragen. Das
nachbearbeitete zweite Abschirmteil 4,4’ wird nach des-
sen Bearbeitung in Solllage an dem ersten Abschirmteil
3,3’ befestigt. Die Figuren 1,2,3 und 5 zeigen das zweite
Abschirmteil 4,4’ in einer Vormontagelage, in der noch
ein Spalt 12 zwischen dem zweiten Abschirmteil 4,4’ und
dem ersten Abschirmteil angeordnet ist. In Figur 5 ist
eine Schnittansicht dargestellt und zeigt unter anderem
ein Befestigungsmittel 17,17’ mit dem das zweite Ab-
schirmteil 4,4’ an dem ersten Abschirmteil 3,3’ befestigt
ist. Das Befestigungsmittel 17,17’ durchgreift den Spalt
12 an dieser Stelle. In der Solllage liegt das zweite Ab-
schirmteil 4,4’ biindig an der Randkante 6,6’ des ersten
Abschirmteils 3,3’ an, ohne dass ein Spalt 12 gebildet ist.
[0058] Wird bei der Nachbearbeitung des Randbe-
reichs 11 versehentlich zu viel Material abgetragen, kann
z.B. das zweite Abschirmteil 4,4’ gegen ein weiteres Er-
satz-Abschirmteil ausgetauscht werden. Es muss nicht
mehr die gesamte Abschirmvorrichtung 1 ausgetauscht
werden, wodurch die Kosten, die durch eine solche feh-
lerhafte Bearbeitung entstehen, erheblich reduziert wer-
den kénnen.

[0059] Die weiteren Abschirmteile 5,5’ sind Iésbar und
verstellbar an dem jeweils ersten Abschirmteil 3,3’ be-
festigt.

[0060] Dadurch ist es moglich die weiteren Abschirm-

teile 5,5’ in der beschriebenen Weise, wie auch die zwei-
ten Abschirmteile 4,4’, auszutauschen oder nachzube-
arbeiten. Zudem ist es moglich die Solllage durch Ver-
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stellen des weiteren Abschirmteils 5,5 am ersten Ab-
schirmteil 3,3’ einzustellen oder zu optimieren, ohne dass
das weitere Abschirmteil 5,5’ von dem ersten Abschirm-
teil 3,3’ gelost werden muss. Die Verstellung des weite-
ren Abschirmteils 5,5’ erfolgt relativ zu dem ersten Ab-
schirmteil 3,3’. Die Verstellbarkeit des weiteren Ab-
schirmteils 5,5 ist ein besonderer Vorteil, da die Ab-
schirmvorrichtung 1 zur Einstellung der Solllage des wei-
teren Abschirmteils 5,5 nicht mehr aus dem Ofen her-
ausgenommen werden muss, sondern eine Verstellung
auch innerhalb des Ofens vorgenommen werden kann.
[0061] Die Verstellbarkeit kann bei jeder Form von Ab-
schirmteil sinnvoll sein und verwendet werden. Im Aus-
fuhrungsbeispiel wird die Verstellung fiir ein weiteres Ab-
schirmteil 5,5 verwendet, welches eine Randkante
13,13’ aufweist, die eine an ein Raster gebundene Kontur
aufweist, namlich eine gerade verlaufende Kontur ohne
UnregelmaRigkeiten, die parallel zu einem ebenfalls ge-
rade verlaufenden Randbereich 14.14’ der abzuschir-
menden Platine verlauft, was in Fig. 3 gezeigt ist.
[0062] Beidem zweiten Abschirmteil 4,4’ wird im Aus-
fuhrungsbeispiel eine I6sbare Verbindung am ersten Ab-
schirmteil 3,3’ mit der Mdglichkeit zur Nachbearbeitung
des zweiten Abschirmteils 4,4’ vorgezogen, da der Rand-
bereich 11 des zweiten Abschirmteils 4,4' eine Kontur
aufweist, die nichtan Raster gebundeniist, d.h. die Kontur
ist eine unregelmafig verlaufende Kontur, wie beispiels-
weise eine Welle, was in den Figuren 1,2 und 3 gezeigt
ist. Eine Verstellung wiirde bei diesem Ausfiihrungsbei-
spiel dann nicht zu dem gewiinschten Ergebnis flihren,
wenn die Wellen beispielsweise nicht spitz genug aus-
gebildet sind. Daher kann bei diesem zweiten Abschirm-
teil 4,4’ eine Nachbearbeitung sinnvoll sein. Eine zusatz-
liche Verstellbarkeit ist nicht ausgeschlossen.

[0063] Die Platine 2 ist unabhangig von der Abschirm-
vorrichtung 1 im Ofen fixiert, beispielswiese auf Haltern
15 im Ofen aufgelegt, und ist bei einer Verstellung der
zweiten oder weiteren Abschirmteile 4,4‘, 5,5 nicht mit-
bewegt.

[0064] Eine Verstellung des weiteren Abschirmteils
5,5 kann aulRerhalb oder innerhalb des Ofens erfolgen,
wobei eine Verstellung innerhalb des Ofens besonders
vorteilhaft ist, da dann ein aufwandiger Ausbau der Ab-
schirmvorrichtung 1 aus dem Ofen entfallt. Fur die Ver-
stellung ist das weitere Abschirmteil 5,5’ mittels eines
Spindeltriebes an dem ersten Abschirmteil 3,3’ verstell-
bar befestigt. Figur 4 zeigt die Spindeln 16,16’. Der Spin-
deltrieb bietet eine kostenguinstige und einfache Losung,
um das weitere Abschirmteil 5,5’ an dem ersten Ab-
schirmteil 3,3’ zu befestigen und relativ zu diesem zu
verstellen. Die Verstellung erfolgt z.B. mit einem elektri-
schen Stellmotor.

[0065] Wie die Figuren 1 und 2 zeigen, weist die Rand-
kante 7,7’ des ersten Abschirmteils 3,3’ iber die Lange
des daran befestigten weiteren Abschirmteils 5,5’ eine
dem weiteren Abschirmteil 5,5’ zugewandte, zu diesem
vorragende erste Abdeckkontur 8,8’ auf. Das weitere Ab-
schirmteil 5,5 weist ebenfalle eine weitere Abdeckkontur
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9,9’ auf, die der Randkante 7,7° zugewandt ist und zu
dieser vorragt. Die erste Abdeckkontur 8,8’ und die wei-
tere Abdeckkontur 9,9’ Giberdecken sich zumindest teil-
weise. Die Abschirmvorrichtung 1 bildet zwischen der
Randkante 7,7’ des ersten Abschirmteils 3,3’ und dem
weiteren Abschirmteil 5,5 in Solllage des weiteren Ab-
schirmteils 5,5’ einen Spalt 10 mit einer Spaltéffnung, die
quer zu einer von der Platine aufgespannten Ebene ver-
lauft, wobei die Spalt6ffnung von der ersten Abdeckkon-
tur 8,8 und der weiteren Abdeckkontur 9,9’ zumindest
teilweise abgedeckt ist. Dies ist in der Schnittansicht in
Figur 5 gezeigt. Dadurchistein Warmeeintrag in die unter
der Spaltéffnung liegende Platine 2 verhindert. Die erste
Abdeckkontur 8,8’ ist eine erste Leiste und die weitere
Abdeckkontur 9,9’ ist als eine weitere Leiste ausgebildet.
Solche Leisten lassen sich in einfacher Weise als Ab-
deckkontur 8,8,9,9° an der Abschirmvorrichtung 1 an-
bringen.

[0066] Die Abschirmvorrichtung 1 kann in einfacher
Weise und schnell auf ein abzuschirmendes Produkt ex-
akt angepasst werden. Zudem ist ein flexibler Einsatz
der Abschirmvorrichtung 1 moglich, da die Mdglichkeit
besteht, das erstes Abschirmteil 3,3’ als Grundlage fir
eine Vielzahlvon ahnlichen Produkten zu verwenden und
nur die zweiten und/oder weiteren Abschirmteile 4,4°,5,5’
auszutauschen oder weitere Abschirmteile an dem ers-
ten Abschirmteil 3,3’ zu befestigen, um die Abschirmvor-
richtung 1 auf ein anderes Produkt einzustellen. Dadurch
muss nicht mehr flr jedes neue Produkt eine vollstandig
neue Abschirmvorrichtung 1 hergestellt werden.

[0067] Aufdiese Weise kann fiir eine Vielzahl von Pro-
dukten eine besonders kostenglinstige Abschirmvorrich-
tung 1 bereitgestellt werden.

[0068] Die Erfindung ist nicht auf die Ausfiihrungsbei-
spiele beschrankt, sondern im Rahmen der Offenbarung
vielfach variabel.

[0069] Alle in der Beschreibung und/oder Zeichnung
offenbarten Einzel- und Kombinationsmerkmale werden
als erfindungswesentlich angesehen.

Patentanspriiche

1. Abschirmvorrichtung (1) zum Abdecken mindestens
eines Teilbereichs einer Platine (2) wahrend einer
Temperierung der Platine (2) in einem Ofen, wobei
die Abschirmvorrichtung (1) und eine etwa auf Aus-
tenitisierungstemperatur erwarmte Platine (2) in
dem Ofen angeordnet sind und mindestens ein Teil-
bereich der Platine (2) durch die Abschirmvorrich-
tung (1) gegen eine weitere Warmebeaufschlagung
abgeschirmt ist, wobei der nichtabgeschirmte Be-
reich der Platine (2) durch die Warmebeaufschla-
gung im Ofen auf Austenitisierungstemperatur ge-
halten oder erwadrmt ist, dadurch gekennzeichnet,
dass die Abschirmvorrichtung (1) mehrteilig ist und
aus mindestens einem ersten Abschirmteil (3, 3’),
sowie mindestens einem das erste Abschirmteil
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(3,3’) zu dem kompletten Abschirmteil (3,3’) ergan-
zenden zweiten Abschirmteil (4,4’) und/oder weite-
ren Abschirmteil (5,5’) besteht, welches zur Errei-
chung einer optimalen Abschirmgeometrie l6sbar
und/oder verstellbar an dem ersten Abschirmteil
(3,3’) befestigt ist, wobei in einer Solllage des zwei-
ten Abschirmteils (4,4’) und/oder des weiteren Ab-
schirmteils (5,5’) der vorbestimmte Teilbereich der
Platine (2) durch die mehrteilige Abschirmvorrich-
tung (1) Gberdeckt ist.

Abschirmvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das zweite Abschirmteil (4,4’)
und/oder weitere Abschirmteil (5,5’) zur Erreichung
der optimalen Abschirmgeometrie relativ zu dem
ersten Abschirmteil (3,3’) in die Solllage verstellbar
oder verstellt ist.

Abschirmvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass eine Verstellung des
zweiten Abschirmteils (4,4’) und/oder des weiteren
Abschirmteils (5,5’) aulRerhalb oder innerhalb des
Ofens erfolgt.

Abschirmvorrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass das zweite
Abschirmteil (4,4’) und/oder das weitere Abschirm-
teil (5,5’) mittels eines Spindeltriebes an dem ersten
Abschirmteil verstellbar befestigt ist.

Abschirmvorrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Verstel-
lung manuell, vorzugsweise durch betatigen einer
Handhabe oder eines Handrades, erfolgt.

Abschirmvorrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Verstel-
lung mittels eines elektrischen Stellmotors erfolgt.

Abschirmvorrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Ab-
schirmvorrichtung (1) aus zwei einander gegenuber-
liegend angeordneten ersten Abschirmteilen (3,3’)
mit daran I6sbar und/oder verstellbar befestigten
zweiten Abschirmteilen (4,4’) und/oder weiteren Ab-
schirmteilen (5,5’) besteht, zwischen denen die Pla-
tine (2) im Ofen angeordnet und beidseitig abge-
schirmt ist.

Abschirmvorrichtung nach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die ersten Abschirmteile (3,3’)
und die daran befestigten zweiten Abschirmteile
(4,4’) und/oder weiteren Abschirmteile (5,5’) zuein-
ander kongruent ausgebildet und eingestellt sind.

Abschirmvorrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Teilbe-
reiche der Platine (2) durch die Abschirmvorrichtung



10.

1.

12.

13 EP 4 155 422 A1 14

(1) beriihrungslos abgeschirmt sind.

Abschirmvorrichtung nach einem der Anspriche 1
bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass das zweite
Abschirmteil (4,4’) und/oder das weitere Abschirm-
teil (5,5’) jeweils an einer Randkante (6,6°,7,7’) des
ersten Abschirmteils (3,3’) oder eines Ausschnittes
des Abschirmteils (3,3’) befestigt ist, und dass die
jeweilige Randkante (6,6’, 7,7') des ersten Ab-
schirmteils (3,3’) mindestens Uber einen Teil der
Lange des daran befestigten zweiten und/oder wei-
teren Abschirmteils (4,4’, 5,5’) eine dem zweiten
und/oder weiteren Abschirmteil (4,4’, 5,5’) zuge-
wandte, zu diesem vorragende erste Abdeckkontur
(8,8’) aufweist und das zweite und/oder weitere Ab-
schirmteil (4,4’, 5,5’ )eine der entsprechenden Rand-
kante (6,6’, 7,7’) zugewandte und zu dieser vorra-
gende, die erste Abdeckkontur (8,8’) zumindest teil-
weise Uberdeckende zweite oder weitere Abdeck-
kontur (9,9’) aufweist, wobei die Abschirmvorrich-
tung (1) zwischen der Randkante (6,6°, 7,7’) des ers-
ten Abschirmteils (3,3’) und dem zweiten und/oder
weiteren Abschirmteil (4,4, 5,5’) in Solllage des
zweiten und/oder weiteren Abschirmteils (4,4’oder
5,5’) einen Spalt (10) mit einer Spaltéffnung bildet,
die quer zu einer von der Platine aufgespannten
Ebene verlauft, wobei die Spalt6éffnung von der ers-
ten Abdeckkontur (8,8’) und/oder der zweiten oder
weiteren Abdeckkontur (9,9’) zumindest teilweise
abgedeckt ist.

Abschirmteil nach Anspruch 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die erste Abdeckkontur (8,8’) eine
erste Leiste ist und die zweite oder weitere Abdeck-
kontur (9,9’) eine zweite oder weitere Leiste ist, die
sich parallel zur Platinenflache erstreckt.

Verfahren zur Herstellung eines Metallbauteils mit
Bereichen unterschiedlicher Festigkeit, wobei

- eine Platine (2) auf Austenitisierungstempera-
tur erwarmt wird,

- die Platine (2) in einem Ofen auf etwa Auste-
nitisierungstemperatur gehalten wird, wobei

- vorbestimmte Teilbereiche der Platine (2)
durch eine Abschirmvorrichtung (1) abge-
schirmt werden und auf eine Temperatur unter-
halb der Austenitisierungstemperatur und ober-
halb der Martensitstarttemperatur abkihlen,
wobei

- die Platine (2) nach einer Verweilzeit aus dem
Ofen entnommen, in ein Umformwerkzeug ein-
gebracht und darin zu einem Formteil umge-
formt und abgekihlt wird, wobei das Formteil
hochfeste Bereiche aufweist und in den zuvor
abgeschirmten Teilbereichen eine geringere
Festigkeit aufweist,
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13.

14.

15.

16.

dadurch gekennzeichnet, dass

- die Abschirmvorrichtung (1) mehrteilig ist und
aus mindestens einem ersten Abschirmteil
(3,3’), sowie mindestens einem das erste Ab-
schirmteil (3,3’) zu dem kompletten Abschirmteil
(3,3’) erganzenden zweiten und/oder weiteren
Abschirmteil (4,4'oder 5,5’) besteht, welches zur
Erreichung einer optimalen Abschirmgeometrie
von dem ersten Abschirmteil (3,3’) gelost
und/oder andiesem verstellt wird, bis das zweite
und/oder weitere Abschirmteil (4,4’oder 5,5’)
den vorbestimmten Bereich der Platine in einer
Solllage tberdeckt.

Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das zweite und/oder weitere Ab-
schirmteil (4,4’oder 5,5’) relativ zu dem ersten Ab-
schirmteil (3,3’) verstellt wird, sodass die Abschirm-
flache vergroRert oder verkleinert wird.

Verfahren nach Anspruch 12 oder 13, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Soll-Abschirmgeometrie
nach Durchfilhrung einer Uberpriifung der Ab-
schirmvorrichtung (1) erreicht wird, wobei nach der
Umformung der Platine (2) zu einem Formteil eine
Uberpriifung der Bereiche unterschiedlicher Festig-
keit erfolgt, und das zweite oder weitere Abschirmteil
(4,4’oder 5,5’) bei einer Abweichung der tberpriiften
Bereiche von Sollbereichen zur Erreichung der Soll-
Abschirmgeometrie ausgetauscht, bearbeitet oder
in die Solllage verstellt wird.

Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Verfahrensschritte wiederholt
werden, bis die Uberpriften Bereiche mit den Soll-
bereichen ibereinstimmen.

Verfahren nach einem der Anspriiche 12 bis 15, da-
durch gekennzeichnet, dass die Solllage aul3er-
halb oder innerhalb des Ofens eingestellt wird.
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