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(54) ROTATIONSPUMPE MIT EINER VERSTELLEINRICHTUNG

(57)  Rotationspumpe mit verstellbarem Fordervolu-
men, wobei die Rotationspumpe ein Pumpengehause
miteinem Niederdruckeinlass und einem Hochdruckaus-
lass fiir ein zu férderndes Fluid, einen im Pumpengehau-
se um eine Drehachse drehbar angeordneten Férderro-
tor mit mehreren tiber den Umfang des Férderrotors ver-
teilten Fordermitteln zur Férderung des Fluids vom Nie-
derdruckeinlass zum Hochdruckauslass, und ein in Be-
zug auf das Pumpengehause translatorisch hin und her
bewegliches Stellelement zur Verstellung des Férdervo-
lumens der Rotationspumpe umfasst, wobei das Stelle-

lement einlassseitig einen ersten Umfangsabschnitt, der
sich umfanglich in Drehrichtung des Férderrotors er-
streckt und dessen axiale Breite kleiner ist als die axiale
Breite der Férdermittel, und einen zweiten Umfangsab-
schnitt, der sich dem ersten Umfangsabschnitt in Dreh-
richtung des Forderrotors anschliel3t und dessen axiale
Breite groRer ist als die axiale Breite des ersten Um-
fangabschnitts, aufweist, wobei ein Ubergang vom ers-
ten Umfangsabschnitt zum zweiten Umfangsabschnitt in
jeder Stellung des Stellelements im Niederdruckeinlass
angeordnet ist.
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EP 4 160 019 A1
Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Rotationspumpe mit verstellbarem Férdervolumen. Die Rotationspumpe umfasst ein
Pumpengehause mit einem Niederdruckeinlass und einem Hochdruckauslass. Innerhalb des Pumpengehéauses ist ein
um eine Drehachse drehbarer Forderrotor angeordnet. Der Foérderrotor weist mehrere Férdermittel auf, um ein zu for-
derndes Fluid vom Niederdruckeinlass zum Hochdruckauslass zu férdern. Die tiber den Umfang des Forderrotors ver-
teilten Fordermittel konnen insbesondere in Bezug auf die Drehachse des Forderrotors radial beweglich sein. Zur Ver-
stellung des Férdervolumens der Rotationspumpe ist im Pumpengehause ein translatorisch bewegbares Stellelement
angeordnet. Vorzugsweise begrenzt das Stellelement mit einer Innenmantelflache die Bewegung der Férdermittel nach
radial aulBen.

[0002] Aus dem Stand der Technik sind Rotationspumpe mit verstellbarem Férdervolumen bekannt, bei denen das
Stellelement zur Verstellung des Férdervolumens in Bezug auf die Drehachse des Forderrotors dreh- und/oder schwenk-
bar im Pumpengehause angeordnet ist. Dabei begrenzt das Stellelement mit seiner Innenmantelflache einen Forder-
bereich der Rotationspumpe radial auBen. Die Stellelemente dieser bekannten Rotationspumpen weisen zwangslaufig
Umfangsabschnitte auf, die in jeder Stellung des Stellelements im Niederdruckeinlass angeordnet sind. Es gibt immer
einen Umfangsabschnitt des Stellelements, der radial zwischen dem Férderrotor, insbesondere dem Férderbereich,
und dem Uber den Niederdruckeinlass einstromenden Fluid, angeordnet ist. Um dennoch eine radiale Zustrémung bzw.
Versorgung des Forderbereichs mit Fluid sicherstellen zu kdnnen, weisen die besagten Umfangsabschnitte regelmafig
eine axiale Breite auf, die kleiner ist als die axiale Breite der Fordermittel.

[0003] Die aus dem Stand der Technik bekannten Rotationspumpen haben den Nachteil, dass die radiale Zustrémung
in Drehrichtung des Foérderrotors abnimmt. Dies ist darin begriindet, dass in den Férderbereich eingestromtes Fluid in
Umfangsrichtung mitgenommen und beschleunigt wird, so dass es einer in Drehrichtung des Forderrotors zunehmenden
Zentrifugalkraft ausgesetzt ist und nach radial auf3en drangt. Dieser Effekt beeinflusst das Férderverhalten negativ. Es
kann sogar dazu kommen, dass ein Teil des Fluids nach radial auf3en in den Niederdruckeinlass zurtickstromt. Dieser
unerwiinschte Effekt ist hauptsachlich abhangig von der Drehgeschwindigkeit des Forderrotors und tritt bei allen Stel-
lungen des Stellelements auf und stort insbesondere in Stellungen maximalen Férdervolumens.

[0004] Es isteine Aufgabe der Erfindung, eine Rotationspumpe bereitzustellen, die ein verbessertes Forderverhalten
aufweist und kostengtinstig herzustellen ist.

[0005] Diese Aufgabe wird mit den Merkmalen des Anspruchs 1 geldst. Vorteilhafte Weiterbildungen ergeben sich
aus den abhangigen Anspriichen, der Beschreibung und den Figuren.

[0006] Dieerfindungsgemale Rotationspumpe umfasst ein Pumpengehause miteinem Niederdruckeinlass und einem
Hochdruckauslass fir ein zu férderndes Fluid. Innerhalb des Pumpengehauses ist ein um eine Drehachse drehbarer
Forderrotor angeordnet. Der Forderrotor weist mehrere tiber den Umfang des Forderrotors verteilte Fordermittel auf,
welche in Bezug auf die Drehachse des Forderrotors beispielsweise radial oder mit radialer Richtungskomponente
bewegbar sein kénnen. Die Férdermittel kbnnen an einem Rotorgrundkdrper des Forderrotors angeordnet sein. Zur
Verstellung des Férdervolumens der Rotationspumpe umfasst die Rotationspumpe ein in Bezug auf das Pumpengehéause
translatorisch hin und her bewegliches Stellelement.

[0007] Unter einer "translatorischen Bewegung" wird eine Anderung der Lage des entsprechenden Bauteils in Bezug
auf das Pumpengehause verstanden, bei der alle Bestandteile des Bauteils dieselbe Verschiebung erfahren, d.h. zu
einem gegebenen Zeitpunkt einen gleichen Geschwindigkeits- und/oder gleichen Beschleunigungsvektor aufweisen.
[0008] Unter einer "rotatorischen Bewegung" bzw. einer "Drehbewegung" wird eine Anderung der Lage des entspre-
chenden Bauteils in Bezug auf das Pumpengehause verstanden, bei der sich alle Bestandteile des Bauteils kreisformig
um eine gemeinsame Achse bewegen.

[0009] Vorzugsweise begrenzen eine AulRenmantelflaiche des Rotors, insbesondere eine AuRenmantelflache des
Rotorgrundkérpers, und eine Innenmantelflaiche des Stellelements einen Forderbereich der Rotationspumpe radial.
Axial kann der Férderbereich durch die axiale Erstreckung der Férdermittel definiert sein. Innerhalb des Férderbereichs
kénnen jeweils zwei benachbarte Fordermittel gemeinsam mit der AuRenmantelflaiche des Rotors, insbesondere der
AuRenmantelflache des Rotorgrundkérpers, und der Innenmantelfliche des Stellelements eine Forderzelle bilden. Vor-
zugsweise andert sich das Zellvolumen einer Férderzelle im Betrieb der Rotationspumpe (bei Drehung des Forderrotors).
Der Forderbereich kann einen Niederdruckbereich und einen Hochdruckbereich aufweisen. Der Niederdruckbereich ist
beispielweise dadurch definiert, dass sich das Zellvolumen der Férderzellen in Drehrichtung des Férderrotors vergréRert.
Der Hochdruckbereich ist beispielsweise dadurch definiert, dass sich das Zellvolumen der Férderzellen in Drehrichtung
des Forderrotors verkleinert.

[0010] Der Niederdruckeinlass erstreckt sich bevorzugt von einem Fluidanschluss an der AuRenwand des Pumpen-
gehéauses bis zum oder in den Férderbereich, insbesondere bis zum oder in den Niederdruckbereich. Uber den Nieder-
druckeinlass kann das zu férdernde Fluid dem Férderbereich zugefiihrt werden. Davon unabhangig kann der Nieder-
druckeinlass mehrere Teilabschnitte aufweisen. Beispielsweise kann sich in Strdomungsrichtung des zu férdernden Fluids
an den Fluidanschluss ein Einlasskanal anschlieen. Der Einlasskanal erstreckt sich vorteilhafterweise vom Fluidan-
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schluss bis zu einer Aullenmantelflache des Stellelements. Der Einlasskanal kann ein Durchgang oder Kanal im Pum-
pengehause sein. Ab der AuRenmantelflache des Stellelements kann der Einlasskanal in einen Zuflihrabschnitt Gber-
gehen. Der Zufuhrabschnitt kann einen oder mehrere Teilkanale und/oder Taschen und/oder Vertiefungen und/oder
Nieren im Pumpengehause aufweisen. Diese ermdglichen vorzugsweise eine axiale Versorgung des Niederdruckbe-
reichs des Forderbereichs mit dem Fluid. Davon unabhangig kann der Zuflihrabschnitt auch Aussparungen und/oder
Vertiefungen in anderen Bauteilen der Rotationspumpe, wie beispielsweise dem Stellelement, umfassen, um eine Ver-
sorgung, insbesondere eine radiale Versorgung, des Forderbereichs, insbesondere des Niederdruckbereichs, mit Fluid
zu ermdglichen.

[0011] Der Hochdruckauslass erstreckt sich vom Forderbereich, insbesondere vom Hochdruckbereich, bis zu einem
Fluidauslass an der AuRenwand des Pumpengehauses. Uber den Hochdruckauslass kann das geférderte Fluid vom
Forderbereich, insbesondere vom Hochdruckbereich, abgefiihrt werden. Davon unabhangig kann der Hochdruckauslass
mehrere Teilabschnitte aufweisen. Beispielsweise kann sich in Strdmungsrichtung des zu férdernden Fluids ein Aus-
lassabschnitt an den Forderbereich, insbesondere an den Hochdruckbereich, anschlieRen. Der Auslassabschnitt kann
durch einen oder mehrere Teilkanéle, Taschen, Vertiefungen und/oder Nieren im Pumpengehause gebildet werden.
Diese ermdglichen vorzugsweise eine axiale Abflihrung des geférderten Fluids vom Forderbereich, insbesondere vom
Hochdruckbereich. Davon unabhangig kann der Auslassabschnitt auch Aussparungen und/oder Vertiefungen in anderen
Bauteilen der Rotationspumpe, wie beispielsweise dem Stellelement, umfassen, um eine Abflihrung, insbesondere eine
radiale Abfiihrung, des Fluids vom Foérderbereich, insbesondere vom Hochdruckbereich, zu erméglichen. Ab der Au-
Renmantelflache des Stellelements kann der Auslassbereich in einen Auslasskanal Gibergehen. Der Auslasskanal er-
streckt sich vorteilhafterweise von der AuRenmantelfliche des Stellelements bis zum Fluidauslass. Der Auslasskanal
kann ein Durchgang oder Kanal im Pumpengehause sein.

[0012] Das in Bezug auf das Pumpengehause translatorisch hin und her bewegliche Stellelement kann insbesondere
zwischen einer ersten Position und einer zweiten Position translatorisch hin und her bewegt werden. Vorzugsweise
weist die Rotationspumpe in der ersten Position ein maximales Fordervolumen auf. In der zweiten Position weist die
Rotationspumpe vorzugsweise ein minimales Fordervolumen auf. Das Stellelement kann einteilig sein. Vorzugsweise
ist es in einem Stiick geformt.

[0013] Das Stellelement umfasst einlassseitig, also beispielsweise dem Niederdruckeinlass, insbesondere dem Ein-
lasskanal, zugewandt, einen ersten Umfangsabschnitt und einen zweiten Umfangsabschnitt. Beide Umfangsabschnitte
erstrecken sich umfanglich in Drehrichtung des Forderrotors, wobei sich der zweite Umfangsabschnitt in Drehrichtung
des Forderrotors an den ersten Umfangsabschnitt anschlief3t, vorzugsweise unmittelbar anschlief3t. Der erste Umfangs-
abschnitt weist eine axiale Breite auf, die kleiner als die axiale Breite der Fordermittel ist. Erfindungsgemaf weist der
zweite Umfangsabschnitt eine axiale Breite auf, die grofRer als die axiale Breite des ersten Umfangabschnitts ist. Die
axiale Breite des zweiten Umfangsabschnitts kann dennoch kleiner als die axiale Breite der Férdermittel sein. Bevorzugt
entspricht die axiale Breite des zweiten Umfangsabschnitts jedoch zumindest im Wesentlichen der axialen Breite der
Fordermittel. Unter dem Begriff "im Wesentlichen" ist an dieser Stelle eine zulassige Abweichung zu verstehen, die nicht
Uber die Herstellungstoleranzen hinausgeht, insbesondere weniger als 0,5 mm betragt.

[0014] Der erste Umfangsabschnitt und der zweite Umfangsabschnitt konnen den Férderbereich, insbesondere den
Niederdruckbereich, in jeder Stellung des Stellelements zumindest teilweise radial begrenzen. Bei einer beispielhaften
Ausfiihrungsform ist der erste Umfangsabschnitt in jeder Stellung des Stellelements zumindest teilweise radial zwischen
dem Forderrotor und dem Einlasskanal des Niederdruckeinlasses angeordnet. Alternativ oder zusatzlich ist der zweite
Umfangsabschnitt in jeder Stellung des Stellelements zumindest teilweise radial zwischen dem Férderrotor und dem
Einlasskanal des Niederdruckeinlasses angeordnet. In einer besonders vorteilhaften Ausfiihrungsform ist sowohl der
erste Umfangsabschnitt als auch der zweite Umfangsabschnitt in jeder Stellung des Stellelements jeweils zumindest
teilweise, vorzugsweise uber die jeweilige Umfangserstreckung vollstandig, radial zwischen dem Férderrotor und dem
Einlasskanal des Niederdruckeinlasses angeordnet.

[0015] Die Bezeichnung "jede Stellung des Stellelements" umfasst die erste Position, die zweite Position und jede
andere Position, die das Stellelement zwischen der ersten und der zweiten Position einnehmen kann.

[0016] In vorteilhaften Ausfiihrungsformen ist der Férderbereich, insbesondere der Niederdruckbereich des Forder-
bereichs, Uber den ersten Umfangsabschnitt in radialer Richtung unmittelbar fluidkommunizierend mit dem Niederdruck-
einlass, insbesondere dem Einlasskanal, verbunden. Vorzugsweise ist diese fluidkommunizierende Verbindung zwi-
schen dem Forderbereich, insbesondere dem Niederdruckbereich, und dem Niederdruckeinlass, insbesondere dem
Einlasskanal, in jeder Stellung des Stellelements gegeben. Alternativ oder zusatzlich wird eine unmittelbare Fluidkom-
munikation zwischen dem Forderbereich, insbesondere dessen Niederdruckbereich, und dem Niederdruckeinlass, ins-
besondere dem Einlasskanal, in radialer Richtung durch den zweiten Umfangsabschnitt verhindert. Die Verhinderung
der Fluidkommunikation zwischen dem Forderbereich, insbesondere dem Niederdruckbereich des Forderbereichs, und
dem Niederdruckeinlass, insbesondere dem Einlasskanal, durch den zweiten Umfangsabschnitt ist vorteilhafterweise
in jeder Stellung des Stellelements gegeben. Solch eine Ausfiihrungsform hat den Vorteil, dass das Fluid, welches dem
Forderbereich, insbesondere dessen Niederdruckbereich, Giber den ersten Umfangsabschnitt bereits zugeftihrt wurde,
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nichtaufgrund der Zentrifugalkraft iber den zweiten Umfangsabschnitt wieder aus dem Forderbereich, nach radial aulRen
hinausgedriickt werden kann.

[0017] Der erste Umfangsabschnitt kann in Drehrichtung des Foérderrotors zu Beginn des Niederdruckbereichs vor-
gesehen sein. Vorzugsweise erstreckt sich der erste Umfangsabschnitt in jeder Stellung des Stellelements tiber weniger
als 70% der Umfangserstreckung des Niederdruckbereichs. Besonders bevorzugt erstreckt sich der erste Umfangsab-
schnitt in jeder Stellung des Stellelements Uber weniger als 60% der Umfangserstreckung des Niederdruckbereichs.
Die in Umfangsrichtung gemessene Erstreckung des ersten Umfangsabschnitts kann groRer sein als die maximale
umfangliche Erstreckung von zwei benachbarten Forderzellen. Anders formuliert ist die in Umfangsrichtung gemessene
Erstreckung des ersten Umfangsabschnitts vorzugsweise groRer als der maximale umfangliche Abstand zwischen den
zwei duBersten Férdermitteln von insgesamt drei benachbarten Férdermitteln. Davon unabhangig kann die in Umfangs-
richtung gemessene Erstreckung des ersten Umfangsabschnitts kleiner sein als die maximale umfangliche Erstreckung
von drei benachbarten Forderzellen. Die in Umfangsrichtung gemessene Erstreckung des ersten Umfangsabschnitts
ist vorteilhafterweise kleiner als der maximale umfangliche Abstand zwischen den zwei duRersten Fordermitteln von
insgesamt vier benachbarten Férdermitteln.

[0018] Der zweite Umfangsabschnitt kann sich in Drehrichtung des Foérderrotors bis zum Ende des Niederdruckbe-
reichs, grundsatzlich auch tber den Niederdruckbereich hinaus erstrecken, solange die Forderzellen sich nicht wieder
vergrofiern. Vorzugsweise erstreckt sich der zweite Umfangsabschnitt in jeder Stellung des Stellelements iber mehr
als 30% der Umfangserstreckung des Niederdruckbereichs. Besonders bevorzugt erstreckt sich der zweite Umfangs-
abschnitt in jeder Stellung des Stellelements Gber mehr als 40% der Umfangserstreckung des Niederdruckbereichs. Die
in Umfangsrichtung gemessene Erstreckung des zweiten Umfangsabschnitts kann gréRer sein als die maximale um-
fangliche Erstreckung von einer Férderzelle. Anders formuliert ist die in Umfangsrichtung gemessene Erstreckung des
zweiten Umfangsabschnitts vorzugsweise groRer als der maximale umfangliche Abstand zwischen zwei benachbarten
Fordermitteln. Davon unabhangig kann die in Umfangsrichtung gemessene Erstreckung des zweiten Umfangsabschnitts
kleiner sein als die maximale umféngliche Erstreckung von zwei benachbarten Férderzellen. Die in Umfangsrichtung
gemessene Erstreckung des zweiten Umfangsabschnitts ist vorzugsweise kleiner als der maximale umfangliche Abstand
zwischen den zwei dul3ersten Férdermitteln von insgesamt drei benachbarten Férdermitteln.

[0019] Ein Ubergang vom ersten Umfangsabschnitt zum zweiten Umfangsabschnitt ist in jeder Stellung des Stellele-
ments im Niederdruckeinlass angeordnet. Bei dem Ubergang kann es sich beispielsweise um einen zur Drehachse des
Férderrotors parallelen Absatz des Stellelements handeln. Bei einer solchen Ausfiihrungsform weist der Ubergang
nahezu keinerlei Erstreckung in Umfangsrichtung auf. Alternativ kann der Ubergang auch als Rampe ausgebildet sein.
Mit anderen Worten kann der Ubergang vom ersten Umfangsabschnitt zum zweiten Umfangsabschnitt in Drehrichtung
des Forderrotors durch eine Zunahme der axialen Breite des Stellrings erfolgen. Bei einer solchen Ausfiihrungsform
weist der Ubergang eine Erstreckung in Umfangsrichtung auf. Der Ubergang kann linear, konkav und/oder konvex
ausgebildet sein. Ein in Umfangsrichtung kurzer, am besten stufenférmiger Ubergang, wird bevorzugt.

[0020] Zur translatorischen Verstellung des Stellelements kann das Stellelement mehrere Gleitflichen aufweisen.
Vorzugsweise liegt jede Gleitflache des Stellelements an einer korrespondierenden Gleitflache des Pumpengehauses
an. Wird das Stellelement verstellt, kdnnen die Gleitflachen des Stellelements an korrespondierenden Gleitflachen des
Pumpengehauses entlang gleiten, um translatorische Bewegungen des Stellelements in Bezug auf das Pumpengehause
zu ermdglichen und vorteilhafterweise zu flihren.

[0021] Beieiner beispielhaften Weiterbildung sind zumindest zwei Gleitflachen des Stellelements als Dichtgleitflachen
ausgebildet. Jede der Dichtgleitflachen kann zumindest eine Dichtkante umfassen, die dem Niederdruckeinlass zuge-
wandt ist. Vorteilhafterweise dichten die jeweiligen Dichtkanten den Niederdruckeinlass im Gleitkontakt von Pumpen-
gehause und Stellelement ab. Beispielsweise kann das Stellelement eine erste Dichtgleitflache aufweisen, die in Um-
fangsrichtung, insbesondere entgegen der Drehrichtung des Forderrotors, neben dem ersten Umfangsabschnitt vorge-
sehenist. Zusatzlich kann das Stellelement eine zweite Dichtgleitflache aufweisen, die in Umfangsrichtung, insbesondere
in Drehrichtung des Foérderrotors, neben dem zweiten Umfangsabschnitt vorgesehen ist. Davon unabhangig weist die
erste Dichtgleitflache vorteilhafterweise eine erste Dichtkante auf. Die zweite Dichtgleitflache kann eine zweite Dichtkante
aufweisen.

[0022] Die erste Dichtgleitflache kann eine erste imaginare Ebene definieren. Beispielsweise kann die erste imaginare
Ebene durch die erste Dichtkante der ersten Dichtgleitfliche und einer weiteren, zur ersten Dichtkante orthogonalen,
Kante der ersten Dichtgleitflache aufgespannt werden. Die zweite Dichtgleitflache kann eine zweite imaginare Ebene
definieren. Beispielsweise kann die zweite imaginare Ebene durch die zweite Dichtkante der zweiten Dichtgleitflache
und einer weiteren, zur zweiten Dichtkante orthogonalen, Kante der zweiten Dichtgleitflache aufgespannt werden. Vor-
teilhafterweise ist die erste imaginare Ebene parallel zur zweiten imaginaren Ebene ausgerichtet. Die erste imaginare
Ebene kann parallel versetzt oder deckungsgleich zur zweiten imaginaren Ebene ausgerichtet sein.

[0023] In einer beispielhaften Ausflihrungsform erstreckt sich die erste imaginare Ebene in jeder Stellung des Stelle-
lements zwischen der Drehachse des Férderrotors und dem Ubergang des Stellelements. Vorzugsweise wird der Uber-
gang von der ersten imaginaren Ebene weder geschnitten noch tangiert. Davon unabhangig kann sich die zweite ima-
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ginare Ebeneinjeder Stellung des Stellelement zwischen der Drehachse des Férderrotors und dem Ubergang erstrecken.
Vorzugsweise wird der Ubergang von der zweiten imaginédren Ebene weder geschnitten noch tangiert. Bei einer bei-
spielhaften Weiterbildung erstrecken sich beide imaginaren Ebenen zwischen der Drehachse des Férderrotors und dem
Ubergang. Vorteilhafterweise wird der Ubergang weder von der ersten imaginédren Ebene noch von der zweiten imagi-
naren Ebene geschnitten oder tangiert.

[0024] Der Ubergang kann einen in Umfangsrichtung, insbesondere entgegen der Drehrichtung des Férderrotors
gemessenen Abstand zur ersten Dichtkante aufweisen. Dieser Abstand kann gréRer oder gleich einem in Umfangsrich-
tung, insbesondere in Drehrichtung des Forderrotors gemessenen Abstand zur zweiten Dichtkante sein. Vorzugsweise
ist der in Umfangsrichtung, insbesondere entgegen der Drehrichtung des Férderrotors gemessene Abstand des Uber-
gangs zur ersten Dichtkante groRer als der in Umfangsrichtung, insbesondere in Drehrichtung des Férderrotors gemes-
sene Abstand des Ubergangs zur zweiten Dichtkante.

[0025] Derin Umfangsrichtung, insbesondere entgegen der Drehrichtung des Forderrotors, gemessene Abstand zwi-
schen dem Ubergang und der ersten Dichtkante kann gréRer sein als die maximale umfangliche Erstreckung von zwei
benachbarten Férderzellen. Anders formuliert ist der in Umfangsrichtung, insbesondere entgegen der Drehrichtung des
Férderrotors, gemessene Abstand zwischen dem Ubergang und der ersten Dichtkante vorzugsweise groRer als der
maximale umfangliche Abstand zwischen den zwei duRersten Férdermitteln von insgesamt drei benachbarten Forder-
mitteln. Davon unabhangig kann der in Umfangsrichtung, insbesondere entgegen der Drehrichtung des Férderrotors,
gemessene Abstand zwischen dem Ubergang und der ersten Dichtkante kleiner sein als die maximale umfangliche
Erstreckung von drei benachbarten Férderzellen. Der in Umfangsrichtung, insbesondere entgegen der Drehrichtung
des Férderrotors, gemessene Abstand zwischen dem Ubergang und der ersten Dichtkante ist vorzugsweise kleiner als
der maximale umfangliche Abstand zwischen den zwei duersten Férdermitteln von insgesamt vier benachbarten For-
dermitteln.

[0026] Derin Umfangsrichtung, insbesondere in Drehrichtung des Férderrotors, gemessene Abstand zwischen dem
Ubergang und der zweiten Dichtkante kann gréRer sein als die maximale umféngliche Erstreckung von einer Forderzelle.
Anders formuliert ist der in Umfangsrichtung, insbesondere in Drehrichtung des Foérderrotors, gemessene Abstand
zwischen dem Ubergang und der zweiten Dichtkante vorzugsweise groRer als der maximale umfangliche Abstand
zwischen zwei benachbarten Férdermitteln. Davon unabhéangig kann der in Umfangsrichtung, insbesondere in Dreh-
richtung des Férderrotors, gemessene Abstand zwischen dem Ubergang und der zweiten Dichtkante kleiner sein als
die maximale umfangliche Erstreckung von zwei benachbarten Forderzellen. Der in Umfangsrichtung, insbesondere in
Drehrichtung des Forderrotors, gemessene Abstand zwischen dem Ubergang und der zweiten Dichtkante ist vorzugs-
weise kleiner als der maximale umfangliche Abstand zwischen den zwei duersten Férdermitteln von insgesamt drei
benachbarten Férdermitteln.

[0027] Dererste Umfangsabschnitt kann eine axiale Vertiefung aufweisen. Vorzugsweise erstreckt sich die Vertiefung
Uber die gesamte radiale Breite des ersten Umfangsabschnitts. Die umféngliche Erstreckung des ersten Umfangsab-
schnitts kann durch die umfangliche Erstreckung der Vertiefung definiert sein. Vorzugsweise umfasst die Vertiefung
einen Vertiefungsgrund, der durch zwei Vertiefungswandungen in Umfangsrichtung begrenzt wird. Eine der Vertiefungs-
wandungen kann durch den Ubergang gebildet werden.

[0028] In einer beispielhaften Weiterbildung weist der zweite Umfangsabschnitt eine Ausnehmung auf. Vorzugsweise
ist die Ausnehmung nach radial innen, zum Férderrotor hin, offen. In radialer und/oder axialer Richtung ist die Ausneh-
mung vorzugsweise nicht durchgéngig. Mit anderen Worten erstreckt sich die Ausnehmung nicht Gber die gesamte
axiale und/oder radiale Breite des zweiten Umfangsabschnitts. Die Ausnehmung kann sich in Umfangsrichtung, insbe-
sondere entgegen der Drehrichtung des Férderrotors, bis zum ersten Umfangsabschnitt erstrecken. In die entgegen-
gesetzte Umfangsrichtung, insbesondere in Drehrichtung des Férderrotors, wird die Ausnehmung vorteilhafterweise
durch eine Wandung des Stellelements begrenzt. Die vom ersten Umfangsabschnitt ausgehende und in Umfangsrich-
tung, insbesondere in Drehrichtung des Forderrotors, gemessene Erstreckung der Ausnehmung kann kleiner oder gleich
einem maximalen umféanglichen Abstand zwischen zwei benachbarten Férdermitteln sein, vorzugsweise ist sie jedoch
groRer als ein maximaler umfanglicher Abstand zwischen zwei benachbarten Foérdermitteln.

[0029] Im Betrieb der Rotationspumpe kann das zu férdernde Fluid beispielsweise vom Niederdruckeinlass tiber den
ersten Umfangsabschnitt in die Ausnehmung einstromen. Die Ausnehmung kann so ausgebildet sein, dass das in der
Ausnehmung befindliche Fluid eine in Bezug auf den Foérderrotor tangentiale Strémungsrichtung aufweist. Vorteilhaf-
terweise beschleunigen die an der Ausnehmung vorbei drehenden Fordermittel das in der Ausnehmung befindliche
Fluid indirekt in Drehrichtung des Férderrotors. Uber die begrenzende Wandung kann das in der Ausnehmung in Um-
fangsrichtung beschleunigte Fluid dann in den Forderbereich, insbesondere in den Niederdruckbereich, eingeleitet
werden. Vorteilhafterweise wird Uiber die Ausnehmung des zweiten Umfangsabschnitts eine mittelbare Fluidkommuni-
kation zwischen dem Niederdruckeinlass, insbesondere dem Einlasskanal, und dem Forderbereich, insbesondere dem
Niederdruckbereich, bewirkt.

[0030] Die Ausnehmung wird radial von einer AuBenwandung des zweiten Umfangsabschnitts begrenzt, so dass in
die Ausnehmung tangential einstrémendes Fluid langs der AulRenwandung in Umfangsrichtung beschleunigt, aber nicht
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in den Niederdruckeinlass zuriickgedriickt werden kann. Das Stellelement kann im Bereich der Auenwandung eine
axiale Breite aufweisen, die der axialen Breite der Férdermittel entspricht, wie dies bevorzugt wird. Grundsatzlich kann
die Auflenwandung aber auch eine axiale Breite aufweisen, die kleiner als die axiale Breite der Férdermittel ist. Allerdings
ist die axiale Breite der AuRenwandung gréRer als die axiale Breite des ersten Umfangsabschnitts des Stellelements.
Das Stellelement kann Uber die in Umfangsrichtung gemessene Lange des zweiten Umfangsabschnitts von radial auRen
nach innen einen Riicksprung aufweisen, so dass das Stellelement von der axialen Breite der AuRenwandung stufen-
foérmig auf die demgegentber geringere axiale Breite der Ausnehmung abfallt. Ein derartiges Profil wird zwar bevorzugt,
grundséatzlich kann das Stellelement im zweiten Umfangsabschnitt aber stattdessen von radial auBen nach innen ram-
penférmig, schrag oder mit konvexer oder konkaver runder Wélbung abfallen.

[0031] Die Rotationspumpe kann in vorteilhaften Ausfilhrungen eine Stromungsleitstruktur aufweisen, um das im
Niederdruckeinlass stromende Fluid zu beeinflussen, insbesondere richtungsandernd zu beeinflussen. Die Strémungs-
leitstruktur ragt vorzugsweise axial vom Pumpengehause in den Niederdruckeinlass hinein. Sie kann insbesondere eine
Struktur des Pumpengehéauses sein. Entgegen der Strdomungsrichtung des Fluids im Niederdruckeinlass kann die Stro-
mungsleitstruktur keilférmig oder konisch zulaufend ausgebildet sein. Vorteilhafterweise lenkt die Strémungsleitstruktur
einen ersten Teilstrom des Fluidstroms im Niederdruckeinlass derart, dass der erste Teilstrom beim Passieren des
Stellelements eine Hauptstromungsrichtung aufweist, die der Drehrichtung des Forderrotors entgegen gerichtet ist.
Alternativ oder zusatzlich kann die Strémungsleitstruktur so geformt sein, dass ein zweiter Teilstrom des Fluidstroms
im Niederdruckeinlass beim Passieren des Stellelements eine Hauptstromungsrichtung aufweist, die der Drehrichtung
des Forderrotors entspricht. Davon unabhangig kann die Stromungsleitstruktur so geformt sein, dass der erste Teilstrom
des Fluidstroms im Niederdruckeinlass in Richtung des ersten Umfangsabschnitts gelenkt wird. Alternativ oder zusatzlich
kann die Stromungsleitstruktur so geformt sein, dass der zweite Teilstrom des Fluidstroms im Niederdruckeinlass in
Richtung des zweiten Umfangsabschnitts gelenkt wird. Die Strdmungsleitstruktur, falls vorhanden, unterteilt den Nie-
derdruckeinlass somit in einen ersten Teileinlasskanal, der das Fluid zum ersten Umfangsabschnitt des Stellelements
leitet, und einen zweiten Teileinlasskanal, der das Fluid zum zweiten Umfangsabschnitt des Stellelements leitet.
[0032] Der Ubergang vom ersten Umfangsabschnitt zum zweiten Umfangsabschnitt ist, wie bereits erlautert, in jeder
Stellung des Stellelements im Niederdruckeinlass angeordnet. Weist die Rotationspumpe die Strdmungsleitstruktur auf,
kann der Ubergang vorteilhafterweise in jeder Stellung des Stellelements in axialer Draufsicht auf die Strémungsleitstruk-
tur neben der Stromungsleitstruktur im Bereich des zweiten Teileinlasskanals angeordnet sein.

[0033] Das Stellelement bildet mit axial zugewandten Stirnflichen des Pumpengehauses zu beiden Stirnseiten des
Stellelements jeweils einen axialen Dichtspalt, der den Férderbereich tiber den Umfang des Stellelements im Rahmen
der Beweglichkeit des Stellelements nach radial auf3en dichtet.

[0034] Das Pumpengehduse kann im Bereich des Niederdruckeinlasses eine oder mehrere axiale Vertiefungen auf-
weisen. Die jeweilige Gehausevertiefung weitet den Niederdruckeinlass axial auf. Die jeweilige Gehausevertiefung kann
sich an der zugewandten Stirnseite des Stellelements unterhalb des Stellelements in den Niederdruckbereich des For-
derbereichs in eine dort optional vorhandene Einlassniere erstrecken, die sich als axiale Gehdusevertiefung axial neben
und in diesem Sinne unterhalb der Férderelemente in Umfangsrichtung erstrecken kann. Das Fluid stromt in derartigen
Ausfiihrungen in der jeweiligen Gehausevertiefung am Stellelement vorbei in die Einlassniere. Die Einlassniere, falls
vorhanden, kann sich in Umfangsrichtung langs des ersten Umfangsabschnitts des Stellelements und/oder langs des
zweiten Umfangsabschnitts des Stellelements erstrecken.

[0035] Erstreckt sich die Einlassniere langs des ersten Umfangsabschnitts und erstreckt sich eine Gehausevertiefung
des Niederdruckeinlasses an einer Stirnseite des Stellelements unterhalb des ersten Umfangsabschnitts in die Einlass-
niere, kann Fluid in der Gehausevertiefung am ersten Umfangsabschnitt vorbei in die Einlassniere und von dort axial in
den Forderbereich stromen.

[0036] Erstrecktsichdie Einlassniere langs des zweiten Umfangsabschnitts und erstreckt sich eine Gehausevertiefung
des Niederdruckeinlasses an einer Stirnseite des Stellelements unterhalb des zweiten Umfangsabschnitts in die Ein-
lassniere, kann Fluid am zweiten Umfangsabschnitt vorbei in die Einlassniere und von dort axial in den Férderbereich
stromen. Entspricht die axiale Breite des zweiten Stellelement-Umfangsabschnitts in derartigen Ausfiihrungen der Breite
der Fordermittel, verhindert das Stellelement in seinem zweiten Umfangsabschnitt zwar ein radiales Einstromen in den
Forderbereich. Allerdings kann Fluid in solchen Ausfiihrungen tUiber den langs des zweiten Umfangsabschnitts erstreckten
Teil der Einlassniere von der Seite und somit axial in den Férderbereich einstrémen. Ist die axiale Breite des zweiten
Stellelement-Umfangsabschnitts kleiner als die Breite der Fordermittel, allerdings gréRer als die axiale Breite des ersten
Umfangsabschnitts, wird ein radiales Einstrdmen Uber den zweiten Umfangsabschnitt im Vergleich zum ersten Um-
fangsabschnitt zumindest gedrosselt. Einem Zuriickstrémen aufgrund Fliehkraft wird im zweiten Umfangsabschnitt auf-
grund der erfindungsgemaf im Vergleich zum ersten Umfangsabschnitt grofReren axialen Breite zumindest entgegen-
gewirkt.

[0037] Die Rotationspumpe kann insbesondere fiir den Einsatz in einem Kraftfahrzeug vorgesehen sein. Dement-
sprechend kann die Rotationspumpe als eine Kraftfahrzeugpumpe ausgebildet sein. Die Rotationspumpe ist vorzugs-
weise zur Férderung einer Flussigkeit, insbesondere eines Schmier-, Kiihl- und/oder Betatigungsmittels, vorgesehen.
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Dementsprechend kann die Rotationspumpe als Flissigkeitspumpe ausgebildet sein. Die Rotationspumpe ist vorzugs-
weise zur Versorgung und/oder Schmierung und/oder Kiihlung eines Antriebsmotors und/oder eines Getriebes eines
Kraftfahrzeugs vorgesehen. Vorzugsweise ist die Fliissigkeit ein Ol, beispielsweise ein Motorschmierdl oder Getriebed.
Die Rotationspumpe kann insbesondere als eine Motorschmiermittelpumpe fiir ein Kraftfahrzeug und/oder als eine
Getriebepumpe fur ein Kraftfahrzeug ausgebildet sein.

[0038] Die oben beschriebenen Merkmale kdnnen beliebig miteinander kombiniert werden, soweit dies technisch
sinnvoll und geeignet ist. Weitere Merkmale, Merkmalskombinationen und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der
nachfolgenden Beschreibung von Ausflihrungsbeispielen anhand der Figuren. Es zeigen:

Figur 1  eine Schnittdarstellung eines Ausfiihrungsbeispiels der erfindungsgemaRen Rotationspumpe;
Figur2  eine perspektivische Darstellung der in Figur 1 gezeigten Schnittdarstellung;

Figur 3  eine perspektivische Darstellung eines Stellelements des in Figur 1 gezeigten Ausflihrungsbeispiels;
Figur4  eine Draufsicht des in Figur 3 gezeigten Stellelements;

Figur 5 eine erste Schnittdarstellung des in Figur 3 gezeigten Stellelements;

Figur 6 eine zweite Schnittdarstellung des in Figur 3 gezeigten Stellelements; und

Figur 7  einen Ausschnitt einer Seitenansicht des in Figur 1 gezeigten Ausfiihrungsbeispiels.

[0039] Figur 1 ist eine Schnittdarstellung eines Ausfiihrungsbeispiels der erfindungsgeméafien Rotationspumpe 1. Die
Rotationspumpe 1 ist im Ausfihrungsbeispiel als Fliigelzellenpumpe ausgebildet. Die Rotationspumpe 1 weist ein Pum-
pengehause 2 auf, welches einen Niederdruckeinlass 3 und einen Hochdruckauslass 4 fur das zu fordernde Fluid
umfasst. Um das zu fordernde Fluid ins Innere der Rotationspumpe 1 zu leiten, weist der Niederdruckeinlass 3 an einer
AuRenwand des Pumpengehauses 2 einen Fluidanschluss 3a auf. Der Fluidanschluss 3a bildet eine Einlassmiindung
fur einen Einlasskanal 3b des Niederdruckeinlasses 3. Der Einlasskanal 3b erstreckt sich vom Fluidanschluss 3a in das
Pumpengehause 2 hinein. Analog dazu weist der Hochdruckauslass 4 einen Auslasskanal 4a auf, um das Fluid tber
einen nicht dargestellten Fluidanschluss des Hochdruckauslasses 4 aus der Rotationspumpe hinauszuleiten.

[0040] Innerhalb des Pumpengehauses 2 ist ein Férderrotor 5 angeordnet, welcher um eine Drehachse D drehbar ist.
Der Férderrotor 5 wird axial durch das Pumpengehause 2 begrenzt. Uber den Umfang des Férderrotors 5 sind mehrere
Fordermittel 6 verteilt. Im dargestellten Ausflihrungsbeispiel sind die Férdermittel 6 in Bezug auf die Drehachse D nach
radial aulRen und innen hin und her beweglich. Die Férdermittel 6 sind in Umfangsrichtung in gleichmaRigen Abstanden
zueinander angeordnet. Alternativ oder zusatzlich kénnen die Férdermittel 6 in Umfangsrichtung zumindest abschnitts-
weise in unterschiedlichen Abstéanden zueinander angeordnet sein. Die Bewegung der Fordermittel 6 wird nach radial
innen durch den Férderrotor 5 begrenzt. Die Bewegung der Férdermittel 6 nach auen, von der Drehachse D weg, wird
durch eine Innenmantelflache 16 eines Stellelements 10 begrenzt.

[0041] Im Betrieb der Rotationspumpe 1 rotiert der Férderrotor 5 um die Drehachse D. Dabei werden die Fordermittel
6 aufgrund der auf die Férdermittel 6 wirkenden Fliehkraft nach radial auRen in Richtung auf die Innenmantelflache 16
des Stellelements 10 gedriickt. Gemeinsam mitder Aulenmantelflache 5a des Forderrotors 5 und der Innenmantelflache
16 des Stellelements 10 definieren die axialen AuRenrander der Férdermittel 6 einen Forderbereich. Der Férderbereich
ist somit ein ringférmiges Volumen, dessen axiale Breite der Breite der Férdermittel 6 entspricht. Innerhalb des Forder-
bereichs bilden jeweils zwei benachbarte Férdermittel 6 eine Férderzelle 6a. Uber den Niederdruckeinlass 3, insbeson-
dere Uber den Fluidanschluss 3a und den Einlasskanal 3b, wird der Forderbereich bzw. werden die Forderzellen 6a mit
dem zu férdernden Fluid versorgt. Im Férderbereich wird das zu férdernde Fluid vom Niederdruckeinlass 3 zum Hoch-
druckauslass 4, insbesondere zum Auslasskanal 4a, geférdert. Das zu fordernde Fluid wird in den Férderzellen 6a unter
unmittelbarem Einfluss der rotierenden Férdermittel 6 vom Niederdruckeinlass 3 durch den Forderbereich hindurch zum
Hochdruckauslass 4 geférdert.

[0042] Das Stellelement 10, dessen detaillierter Aufbau weiter unten und anhand der Figuren 3-6 noch naher be-
schrieben wird, ist dazu ausgebildet, das Férdervolumen der Rotationspumpe 1 zu verandern bzw. zu verstellen. Hierflr
ist das Stellelement 10 in Bezug auf das Pumpengehause 2 zwischen mindestens zwei Positionen hin und her bewegbar.
Im Ausfiihrungsbeispiel ist das Stellelement 10 translatorisch bewegbar. Das heil}t, dass das Stellelement 10 verschie-
bebeweglich im Pumpengehause 2 angeordnet ist. Die Innenmantelfliche 16 des Stellelements 10 erstreckt sich um
eine nicht dargestellte Mittelachse, die in einer ersten Position des Stellelements 10 in Bezug auf die Drehachse D des
Forderrotors 5 parallel versetzt ist. Durch den Parallelversatz der Mittelachse des Stellelements 10 in Bezug auf die
Drehachse D des Foérderrotors 5 weist das Stellelement 10 eine Exzentrizitat in Bezug auf den Forderrotor 5 auf. Figur
1 zeigt das Stellelement 10 in der ersten Position.

[0043] In der ersten Position umfasst der Forderbereich einen Niederdruckbereich, in dem das Volumen der Forder-
zellen 6a in Drehrichtung des Foérderrotors 5 zunimmt. Ferner umfasst der Férderbereich in der ersten Position des
Stellelements 10 einen Hochdruckbereich, der sich in Drehrichtung des Forderrotors 5 an den Niederdruckbereich
anschlielt. Im Hochdruckbereich verringert sich das Volumen der Forderzellen 6a in Drehrichtung des Férderrotors 5.
Die Rotationspumpe 1 weist in der ersten Position ein maximales Férdervolumen auf.
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[0044] In einer nicht dargestellten zweiten Position ist das Stellelement 10 so im Pumpengehause 2 verschoben, dass
das Stellelement 10 in Bezug auf den Férderrotor 5 eine minimale oder keine Exzentrizitat aufweist. Mit anderen Worten
ist die Mittelachse des Stellelements 10 in der zweiten Position im Wesentlichen bzw. nahezu koaxial zur Drehachse D
des Forderrotors 5. Die Rotationspumpe 1 weist in der zweiten Position ein minimales Férdervolumen auf.

[0045] Beider ersten und der zweiten Position handelt es sich vorzugsweise um Endpositionen des Stellelements 10.
Das heif}t, dass das Stellelement 10 keine Stellung einnehmen kann, bei der das Stellelement 10 in Bezug auf den
Forderrotor 5 eine groRere Exzentrizitat aufweist als in der ersten Position, und/oder dass das Stellelement 10 in Bezug
auf den Forderrotor 5 keine geringere Exzentrizitat als in der zweiten Position aufweisen kann. Zwischen der ersten
Position und der zweiten Position kann das Stellelement 10 mehrere, beispielsweise beliebig viele, Zwischenstellungen
einnehmen.

[0046] Die Rotationspumpe 1 umfasst ein Rickstellmittel 7, um das Stellelement 10 in die erste Position zu driicken.
Vorzugsweise ubt das Rickstellmittel 7 eine Riickstellkraft auf das Stellelement 10 aus, wobei die Ruckstellkraft das
Stellelement 10 in die erste Position driickt. Im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel weist das Ruickstellmittel 7 zwei
Ruckstellfedern 7 auf, die sich zum einen am Pumpengehause 2 und zum anderen an jeweils einer Druckflache 21 des
Stellelements 10 abstiitzen. Um das Stellelement 10 in die zweite Position zu bewegen, umfasst die Rotationspumpe
1 einen Druckkanal 23 und eine Druckkammer 24. Die Druckkammer 24 erstreckt sich zwischen dem Pumpengehause
2 und dem Stellelement 10. Uber den Druckkanal 23 kann ein unter Druck stehendes Fluid in die Druckkammer 24
geleitet werden. Der so in der Druckkammer 24 herrschende Fluiddruck driickt das Stellelement 10 entgegen der Riick-
stellkraft des Riickstellmittels 7 in Richtung auf die zweite Position. Bei dem unter Druck stehenden Fluid kann es sich
beispielsweise um das geférderte Fluid, welches an einer Stelle des Hochdruckbereichs noch innerhalb des Pumpen-
gehauses 2 oder einer Stelle stromab des Hochdruckauslasses 4 entnommen wird, handeln.

[0047] Das Stellelement 10 umfasst einlassseitig, also im Bereich des Niederdruckeinlasses 3, einen ersten Umfangs-
abschnitt 11 und einen zweiten Umfangsabschnitt 13. Davon unabhangig wird der Férderbereich zumindest abschnitts-
weise vom ersten Umfangsabschnitt 11 und vom zweiten Umfangsabschnitt 13 radial aulen begrenzt bzw. ummantelt.
Der zweite Umfangsabschnitt 13 schlie3t sich in Drehrichtung des Férderrotors 5 an den ersten Umfangsabschnitt 11
an. Beide Umfangsabschnitte 11, 13 erstrecken sich radial zwischen der Innenmantelfliche 16 und einer AuRenman-
telflache 17 des Stellelements 10.

[0048] Dererste Umfangsabschnitt 11 weist eine axiale Breite B auf, die kleiner ist als die axiale Breite der Férdermittel
6. Der zweite Umfangsabschnitt 13 weist eine axiale Breite B, auf, die groRer ist als die axiale Breite B, des ersten
Umfangsabschnitts 11 (vergleiche Figuren 3 und 5). Vorzugsweise entspricht die axiale Breite B, des zweiten Um-
fangabschnitts 13 der axialen Breite der Fordermittel 6.

[0049] Eine in Umfangsrichtung gemessene Erstreckung des ersten Umfangsabschnitts 11 ist gréRer oder gleich der
umfanglichen Erstreckung des zweiten Umfangsabschnitts 13. In dem in Figur 1 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist
die in Umfangsrichtung gemessene Erstreckung des ersten Umfangsabschnitts 11 grof3er als die umfangliche Erstre-
ckung des zweiten Umfangsabschnitts 13.

[0050] Wie in Figur 1 gezeigt, ist die in Umfangsrichtung gemessene Erstreckung des ersten Umfangsabschnitts 11
groRer als die maximale umfangliche Erstreckung von zwei benachbarten Férderzellen 6a. Anders formuliert ist die in
Umfangsrichtung gemessene Erstreckung des ersten Umfangsabschnitts 11 groRer als der maximale umféangliche Ab-
stand zwischen den zwei dufRersten Férdermitteln 6 von insgesamt drei benachbarten Férdermitteln 6. Davon unabhangig
ist die in Umfangsrichtung gemessene Erstreckung des ersten Umfangsabschnitts 11 kleiner als die maximale umfang-
liche Erstreckung von drei benachbarten Forderzellen 6a. Die in Umfangsrichtung gemessene Erstreckung des ersten
Umfangsabschnitts 11 ist kleiner als der maximale umféangliche Abstand zwischen den zwei duRersten Férdermitteln 6
von insgesamt vier benachbarten Férdermitteln 6.

[0051] Diein Umfangsrichtung gemessene Erstreckung des zweiten Umfangsabschnitts 13 ist gréRer als die maximale
umfangliche Erstreckung von einer Férderzelle 6a. Anders formuliert ist die in Umfangsrichtung gemessene Erstreckung
des zweiten Umfangsabschnitts 13 groRer als der maximale umfangliche Abstand zwischen zwei benachbarten Foérder-
mitteln 6. Davon unabhangig ist die in Umfangsrichtung gemessene Erstreckung des zweiten Umfangsabschnitts 13
kleiner als die maximale umfangliche Erstreckung von zwei benachbarten Férderzellen 6a. Die in Umfangsrichtung
gemessene Erstreckung des zweiten Umfangsabschnitts 13 ist kleiner als der maximale umféngliche Abstand zwischen
den zwei auBlersten Férdermitteln 6 von insgesamt drei benachbarten Fordermitteln 6.

[0052] Im Betrieb der Rotationspumpe 1 kann das zu férdernde Fluid den ersten Umfangsabschnitt 11 in radialer
Richtung umstromen, um radial in den Férderbereich der Rotationspumpe 1 einzustromen. Der Férderbereich der Ro-
tationspumpe 1 ist iber den ersten Umfangsabschnitt 11 in radialer Richtung unmittelbar fluidkommunizierend mit dem
Niederdruckeinlass 3, insbesondere mit dem Einlasskanal 3a des Niederdruckeinlasses 3, verbunden. Der erste Um-
fangsabschnitt 11 bewirkt vorteilhafterweise, dass die Forderzellen 6a zu Beginn des Niederdruckbereichs, insbesondere
in einem ersten Abschnitt des Niederdruckbereichs, optimal mit dem zu férdernden Fluid geflutet werden.

[0053] Der erste Umfangsabschnitt 11 wird durch eine Vertiefung 12 im Stellelement 10, insbesondere eine axiale
Vertiefung 12, gebildet. Die Vertiefung 12 ist in radialer Richtung durchgangig.
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[0054] In Drehrichtung des Férderrotors 5 erstreckt sich der erste Umfangsabschnitt 11 bis zu einem Ubergang 15.
Der Ubergang 15 istim Ausfiihrungsbeispiel ein Absatz 15, und kann insbesondere ein zur Drehachse D des Forderrotors
5 paralleler Absatz 15 sein. Der Ubergang 15 verbindet den ersten Umfangsabschnitt 11 mit dem zweiten Umfangsab-
schnitt 13. Mit anderen Worten definiert der Ubergang 15 die Grenze zwischen dem ersten Umfangsabschnitt 11 und
dem zweiten Umfangsabschnitt 13. Im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist der Ubergang 15 in jeder Stellung des
Stellelements 10 im Niederdruckeinlass 3 angeordnet. Der Ubergang 15 ist in jeder Stellung des Stellelements 10
innerhalb des in Umfangsrichtung gemessenen Erstreckungsbereiches des Niederdruckeinlasses 3 angeordnet und
kann vorzugsweise in jeder Stellung des Stellelements 10 durch dasim Niederdruckeinlass 3 stromende Fluid angestromt
werden. Der Ubergang 15 ist in jeder Stellung des Stellelements 10 radial zwischen dem Férderrotor 5 und einem
Abschnitt des Niederdruckeinlasses 3, insbesondere dem Einlasskanal 3b, angeordnet.

[0055] Das zu férdernde Fluid, welches im Betrieb der Rotationspumpe 1 bereits zu Beginn des Niederdruckbereichs
in die Forderzellen 6a einstromt, ist einer Zentrifugalkraft ausgesetzt, die in Drehrichtung des Férderrotors 5 wegen der
Mitnahme durch die Férdermittel 6 zunimmt. Diese auf das Fluid wirkende Zentrifugalkraft bewirkt, dass das Fluid in
Drehrichtung des Forderrotors 5 mit zunehmender Kraft radial nach auen gedriickt wird. Ein weiteres Fluten der For-
derzellen 6a aus einer radialen Richtung wird in Drehrichtung des Forderrotors 5 zunehmend erschwert. Vielmehr neigt
das Fluid sogar dazu, wieder aus den Forderzellen 6a heraus gedriickt zu werden. Dieser Effekt tritt insbesondere gegen
Ende des Niederdruckbereichs, also insbesondere in einem sich in Drehrichtung des Foérderrotors 5 an den ersten
Umfangsabschnitt 11 anschlieRenden zweiten Umfangsabschnitt 13 des Niederdruckbereichs bzw. des Stellelements
10, auf.

[0056] Derzweite Umfangsabschnitt 13 ist so geformt, dass ein radiales Ausstromen des Fluids aus den Férderzellen
6a erschwert oder vorteilhafterweise verhindert wird. Mit anderen Worten erschwert oder verhindert der zweite Um-
fangsabschnitt 13 eine unmittelbare Fluidkommunikation zwischen dem Foérderbereich und dem Niederdruckeinlass 3,
insbesondere dem Einlasskanal 3b des Niederdruckeinlass 3, in radialer Richtung. Die axiale Breite B, des zweiten
Umfangsabschnitts 13 entspricht hierzu in vorteilhaften Ausflihrungen zumindest im Wesentlichen der axialen Breite
der Fordermittel 6.

[0057] Im Ausflihrungsbeispiel umfasst der zweite Umfangsabschnitt 13 eine Ausnehmung 14. Die Ausnehmung 14
ist eine axiale Vertiefung im zweiten Umfangsabschnitt 13. Die Ausnehmung 14 ist nach radial innen, also zur Innen-
mantelflache 16 des Stellelements 10 hin, offen und wird radial aulRen durch eine AulRenwandung des Stellelements 10
begrenzt. Das Stellelement 10 fallt von der begrenzenden AuRenwandung stufenférmig axial auf einen Boden der
Ausnehmung 14 ab, so dass Uber die in Umfangsrichtung gemessene Lange des zweiten Umfangsabschnitts 13 die
streifenférmige Ausnehmung 14 um die innen vorbeilaufenden Férdermittel 6 erhalten wird.

[0058] In Umfangsrichtung erstreckt sich die Ausnehmung 14 entgegen der Drehrichtung des Forderrotors 5 bis zum
ersten Umfangsabschnitt 11. In Drehrichtung des Férderrotors 5 wird die Ausnehmung 14 durch eine Wandung 14a
begrenzt.

[0059] Uber den ersten Umfangsabschnitt 11 kann das zu férdernde Fluid vom Niederdruckeinlass 3 in die Ausneh-
mung 14 einstromen. Das in der Ausnehmung 14 befindliche Fluid weist in Bezug auf den Férderrotor 5 hauptsachlich
eine tangentiale Strémungsrichtung auf. Die an der Ausnehmung 14 vorbei drehenden Fordermittel 6 beschleunigen
das in der Ausnehmung 14 befindliche Fluid in Drehrichtung des Forderrotors 5. Eine die Ausnehmung 14 radial auf3en
begrenzende AuRenwandung des Stellelements 10 halt das Fluid jedoch zuriick. Das in der Ausnehmung 14 beschleu-
nigte Fluid wird dann im Bereich der Wandung 14a in den Forderbereich, insbesondere in den Niederdruckbereich, der
Rotationspumpe 1 gelenkt. Die Ausnehmung 14 ermdglicht eine mittelbare Fluidkommunikation zwischen dem Férder-
bereich und dem Niederdruckeinlass 3 tiber den zweiten Umfangsabschnitt 13. Durch die radial aulRen von der Aulen-
wandung des Stellelements 10 begrenzte Ausnehmung 14 wird die Befiillung der Férderzellen 6a im zweiten Umfangs-
abschnitt 13 verbessert.

[0060] Die Rotationspumpe 1 umfasst eine Strémungsleitstruktur 22, die im Niederdruckeinlass 3 angeordnet ist. Die
Stromungsleitstruktur 22 ragt in Bezug auf die Drehachse D des Forderrotors 5 axial von einer Wandung des Pumpen-
gehauses 2 in den Niederdruckeinlass 3 hinein. Vorzugsweise ist die Stromungsleitstruktur 22 dazu ausgebildet, den
im Niederdruckeinlass 3 stromenden Fluidstrom, insbesondere das im Einlasskanal 3b stromende Fluid, zu beeinflussen.
Im Ausfiihrungsbeispiel wird der Fluidstrom durch die Strdomungsleitstruktur 22 zumindest teilweise richtungsandernd
beeinflusst. Ein erster Teilstrom des Fluids wird von der Strdmungsleitstruktur 22 derart richtungséndernd beeinflusst
bzw. umgelenkt, dass der erste Teilstrom zumindest eine Stromungsrichtungskomponente erhalt, die der Drehrichtung
des Forderrotors 5 entgegengesetzt ist. Ein zweiter Teilstrom des Fluids wird von der Stroémungsleitstruktur 22 derart
richtungsandernd beeinflusst bzw. umgelenkt, dass der zweite Teilstrom zumindest eine Strdomungskomponente erhalt,
die der Drehrichtung des Forderrotors 5 entspricht.

[0061] Die Stromungsleitstruktur 22 bildet gemeinsam mit dem Pumpengehéause 2 einen axial einseitig offenen ersten
Teileinlasskanal 3c. Vorzugsweise stromt der erste Teilstrom des Fluidstroms im Betrieb der Rotationspumpe 1 durch
den ersten Teileinlasskanal 3c. In Drehrichtung des Forderrotors 5 ist neben dem ersten Teileinlasskanal 3c ein zweiter
Teileinlasskanal 3d angeordnet. Der zweite Teileinlasskanal 3d ist axial einseitig offen und wird durch die Strémungs-
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leitstruktur 22 und das Pumpengehause 2 gebildet. Vorzugsweise stromt der zweite Teilstrom des Fluids im Betrieb der
Rotationspumpe 1 durch den zweiten Teileinlasskanal 3d. Mit anderen Worten ragt die Stromungsleitstruktur 22 axial
so in den Niederdruckeinlass 3 hinein, dass sie zwischen dem ersten Teileinlasskanal 3c und dem zweiten Teileinlass-
kanal 3d angeordnet ist. Die Strdmungsleitstruktur 22 trennt den ersten Teileinlasskanal 3c in Umfangsrichtung vom
zweiten Teileinlasskanal 3d.

[0062] Die Stromungsleitstruktur 22 ragt axial nur von einer Seite des Pumpengehauses 2 in den Niederdruckeinlass
3, erstreckt sich also nicht Gber die volle axiale Breite des Niederdruckeinlasses 3. Fluid kann somit auch Uber die
Stromungsleitstruktur 22 hinwegstromen. Grundsatzlich kdnnte sich die Stromungsleitstruktur 22 aber auch axial nahezu
vollstandig durch den Niederdruckeinlass 3 erstrecken.

[0063] Der erste Umfangsabschnitt 11 ist in jeder Stellung des Stellelements 10 axial neben und/oder im ersten
Teileinlasskanal 3¢ angeordnet. Der zweite Umfangsabschnitt 13 ist in jeder Stellung des Stellelements 10 axial neben
und/oder im zweiten Teileinlasskanal 3d angeordnet. Der Ubergang 15 ist in jeder Stellung des Stellelements 10 axial
neben der Strémungsleitstruktur 22 und/oder axial neben dem zweiten Teileinlasskanal 3d angeordnet. Alternativ oder
zusatzlich kann der Ubergang 15 in jeder Stellung des Stellelements 10 radial neben der Strémungsleitstruktur 22
und/oder im zweiten Teileinlasskanal 3d angeordnet sein.

[0064] Zur translatorischen Verstellung des Stellelements 10 umfasst das Stellelement 10 mehrere Dichtgleitflachen
18, 19. Die Dichtgleitflachen 18, 19 liegen jeweils an einer Gleitflache 8, 9 des Pumpengehéauses 2 an. Wird das Stell-
element 10 verstellt, gleiten die Dichtgleitflachen 18, 19 an der jeweiligen Gleitfliche 8, 9 entlang. Die Dichtgleitflachen
18, 19 umfassen Dichtkanten 18a, 19a, die dem Niederdruckeinlass 3 zugewandt sind. Die Dichtkanten 18a, 19a dichten
den Niederdruckeinlass 3 am Ubergang vom Pumpengehause 2 zum Stellelement 10 ab.

[0065] In dem in Figur 1 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel umfasst das Stellelement 10 eine erste Dichtgleitflache
18 mit einer ersten Dichtkante 18a (Fig. 3). Die erste Dichtgleitflache 18 liegt an einer ersten Gleitflache 8 des Pumpen-
gehauses 2 an. Eine zweite Dichtgleitflache 19 des Stellelements 10 weist eine zweite Dichtkante 19a auf. Die zweite
Dichtgleitflache 19 liegt an einer zweiten Gleitflache 9 des Pumpengehauses 2 an. Die erste Dichtgleitflache 18 ist
umfanglich entgegen der Drehrichtung des Forderrotors 5 neben dem ersten Umfangsabschnitt 11 angeordnet. Die
zweite Dichtgleitflache 19 ist umfanglich in Drehrichtung des Férderrotors 5 neben dem zweiten Umfangsabschnitt 13
angeordnet.

[0066] Der Ubergang 15 hat einen in Umfangsrichtung gemessenen Abstand zur ersten Dichtkante 18a, der groRer
odergleich einem in Umfangsrichtung gemessenen Abstand zur zweiten Dichtkante 19aist. Indemin Figur 1 dargestellten
Ausfiihrungsbeispiel ist derin Umfangsrichtung gemessene Abstand des Ubergangs 15 zur ersten Dichtkante 18a gréRer
als der in Umfangsrichtung gemessene Abstand des Ubergangs 15 zur zweiten Dichtkante 19a.

[0067] Der in Umfangsrichtung gemessene Abstand zwischen dem Ubergang 15 und der ersten Dichtkante 18a ist
groRer als die maximale umfangliche Erstreckung von zwei benachbarten Férderzellen 6a. Anders formuliert ist der in
Umfangsrichtung gemessene Abstand zwischen dem Ubergang 15 und der ersten Dichtkante 18a groRer als der ma-
ximale umfangliche Abstand zwischen den zwei dufRersten Férdermitteln 6 von insgesamt drei benachbarten Forder-
mitteln 6. Davon unabhangig ist der in Umfangsrichtung gemessene Abstand zwischen dem Ubergang 15 und der ersten
Dichtkante 18a kleiner als die maximale umfangliche Erstreckung von drei benachbarten Forderzellen 6a. Der in Um-
fangsrichtung gemessene Abstand zwischen dem Ubergang 15 und der ersten Dichtkante 18aist kleiner als der maximale
umfangliche Abstand zwischen den zwei dufRersten Férdermitteln 6 von insgesamt vier benachbarten Férdermitteln 6.
[0068] Derin Umfangsrichtung gemessene Abstand zwischen dem Ubergang 15 und der zweiten Dichtkante 19a ist
groRer als die maximale umfangliche Erstreckung von einer Forderzelle 6a. Anders formuliert ist der in Umfangsrichtung
gemessene Abstand zwischen dem Ubergang 15 und der zweiten Dichtkante 19a gréRer als der maximale umfangliche
Abstand zwischen zwei benachbarten Férdermitteln 6. Davon unabhéangig ist der in Umfangsrichtung gemessene Ab-
stand zwischen dem Ubergang 15 und der zweiten Dichtkante 19a kleiner als die maximale umfangliche Erstreckung
von zwei benachbarten Férderzellen 6a. Der in Umfangsrichtung gemessene Abstand zwischen dem Ubergang 15 und
der zweiten Dichtkante 19a ist kleiner als der maximale umfangliche Abstand zwischen den zwei duRersten Férdermitteln
6 von insgesamt drei benachbarten Férdermitteln 6.

[0069] Vorzugsweise spanntdie erste Dichtgleitflache 18 eine nicht dargestellte erste imaginare Ebene auf. Die zweite
Dichtgleitflache 19 spannt eine nicht dargestellte zweite imaginare Ebene auf. Die zwei imaginaren Ebenen sind zuein-
ander parallel in Bewegungsrichtung des Stellelements 10 erstreckt. Im Ausfiihrungsbeispiel ist die zweite imaginare
Ebene in Bezug auf die erste imaginare Ebene parallel versetzt. Insbesondere weist die zweite imaginare Ebene einen
orthogonalen Abstand zur Drehachse D auf, der gréRer ist als der orthogonale Abstand zwischen der ersten imaginaren
Ebene und der Drehachse D. In alternativen Ausfiihrungsbeispielen kénnen die beiden Ebenen aber auch deckungsgleich
zueinander angeordnet sein. Beide imaginare Ebenen erstrecken sich in jeder Stellung des Stellelements 10 zwischen
der Drehachse D des Férderrotors 5 und dem Ubergang 15.

[0070] Zum besseren Verstandnis ist die in Figur 1 gezeigte Schnittdarstellung der Rotationspumpe 1 in Figur 2
perspektivisch dargestellt. Zur Erlauterung des Aufbaus und der Funktionsweise der in Figur 2 abgebildeten Rotations-
pumpe 1 wird auf die obigen Ausflihrungen verwiesen.
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[0071] Figur3 zeigteine perspektivische Darstellung des Stellelements 10 des Ausfiihrungsbeispiels. Das Stellelement
10 kann aber auch in anderen Rotationspumpen mit verstellbarem Foérdervolumen verwendet werden. Das Stellelement
10 ist bevorzugt einteilig und kann insbesondere in einem Stlick geformt sein.

[0072] Das Stellelement 10 wird radial auf3en von einer AuRenmantelflache 17 und radial innen von einer Innenman-
telflache 16 begrenzt. Dariiber hinaus sind am Stellelement 10 zwei Druckflachen 21 ausgebildet, an denen sich je ein
Ruckstellmittel 7 der Rotationspumpe 1 abstiitzen kann (Rickstellmittel 7 in Figur 3 nicht dargestellt). In alternativen
Ausfiihrungsformen kann das Stellelement 10 auch nur eine Druckflache 21 oder mehr als zwei Druckflachen 21 auf-
weisen.

[0073] In der in Figur 3 gezeigten perspektivischen Ansicht sind die erste Dichtgleitflache 18 und die zweite Dicht-
gleitflache 19 sichtbar. Auf der gegeniiberliegenden Seite des Stellelements 10, auf der Seite des Hochdruckauslasses,
umfasst das Stellelement 10 zwei weitere Dichtgleitflachen, die vorzugsweise jeweils analog zur ersten Dichtgleitflache
18 und zur zweiten Dichtgleitflache 19 ausgebildet sind.

[0074] Die dem ersten Umfangsabschnitt 11 zugewandte Kante der ersten Dichtgleitflache 18 bildet die erste Dicht-
kante 18a. Die dem zweiten Umfangsabschnitt 13 zugewandte Kante der zweiten Dichtgleitflache 19 bildet die zweite
Dichtkante 19a.

[0075] Der erste Umfangsabschnitt 11 weist eine axiale Breite B4 auf, die kleiner ist als die axiale Breite B, des zweiten
Umfangsabschnitts 13. In Umfangsrichtung wird der erste Umfangsabschnitt 11 durch den Ubergang 15 vom zweiten
Umfangsabschnitt 13 getrennt.

[0076] Der erste Umfangsabschnitt 11 wird durch wenigstens eine Vertiefung 12 oder, wie im dargestellten Ausfiih-
rungsbeispiel gezeigt, zwei sich axial gegeniiberliegenden Vertiefungen 12 gebildet. Die Vertiefung 12 umfasst einen
Vertiefungsgrund 12a. Die Kante 12c, welche die Auenmantelflache 17 mit dem Vertiefungsgrund 12a verbindet, ist
vorzugsweise abgerundet bzw. weist einen Radius auf. Eine abgerundete Kante 12c bewirkt ein weniger turbulentes
radiales Einstromen des zu férdernden Fluids vom Niederdruckeinlass 3 in den Forderbereich der Rotationspumpe 1.
In Umfangsrichtung wird der Vertiefungsgrund 12a von jeweils einer Vertiefungswandung 12b begrenzt. Die in Dreh-
richtung des Férderrotors 5 angeordnete Vertiefungswandung 12b bildet gleichzeitig den Ubergang 15.

[0077] Der Ubergang 15 ist ein Absatz 15 des Stellelements 10. Der Absatz 15 erstreckt sich vom ersten Umfangs-
abschnitt 11, insbesondere vom Vertiefungsgrund 12a, senkrecht in axiale Richtung.

[0078] Der sich in Drehrichtung des Férderrotors 5 anschlieende zweite Umfangsabschnitt 13 weist eine Breite B,
auf, die der axialen Breite der Férdermittel 6 entspricht. Der zweite Umfangsabschnitt 13 umfasst auf der Seite der
Innenmantelflache 16 eine Ausnehmung 14. Die Ausnehmung 14 erstreckt sich in Umfangsrichtung vom ersten Um-
fangsabschnitt 11 und/oder vom Ubergang 15 bis zu einer Wandung 14a.

[0079] In dem in Figur 3 gezeigten Ausfuhrungsbeispiel des Stellelements 10 ist in der zweiten Dichtgleitflache 19
eine Druckausnehmung 25 vorgesehen. Im eingebauten Zustand des Stellelements 10 ist die Druckausnehmung 25
Uber einen Kanal 26 mit der Druckkammer 24 fluidkommunizierend verbunden.

[0080] Zum besseren Verstandnis ist das Stellelement 10 in Figur 4 in einer Draufsicht dargestellt. Figur 5 und Figur
6 zeigen die in Figur 4 eingezeichneten Schnitte des Stellelements 10. Hinsichtlich des konkreten Aufbaus des Stelle-
lements 10 wird auf die obigen Ausfiihrungen verwiesen.

[0081] Figur 7 zeigt einen Ausschnitt einer Seitenansicht der Rotationspumpe 1. Bei dem in Figur 7 dargestellten
Ausschnitt schaut der Betrachter tUber den Niederdruckeinlass 3 in Strémungsrichtung des zu férdernden Fluid in das
Pumpengehause 2.

[0082] Das zu férdernde Fluid gelangt tGiber den Fluidanschluss 3a in den Einlasskanal 3b des Niederdruckeinlasses
3. Ein erster Teil des einstromenden Fluids kann unmittelbar, vorzugsweise in radialer Richtung, auf das Stellelement
10, insbesondere auf die AuBenmantelfliche 17 des Stellelements 10, zu stromen. Uber den ersten Umfangsabschnitt
11 kann das Fluid in den Férderbereich stromen, insbesondere radial oder zumindest mit radialer Richtungskomponente
in den Forderbereich einstromen, und durch die Fordermittel 6 geférdert werden.

[0083] Der zweite Umfangsabschnitt 13 schlief3t sich in Drehrichtung des Férderrotors 5 an den ersten Umfangsab-
schnitt 11 an. Der zweite Umfangsabschnitt 13 weist eine axiale Breite auf, die der axialen Breite der Fordermittel 6
entspricht. Dadurch verhindert der zweite Umfangsabschnitt 13 vorteilhafterweise, dass das zu fordernde Fluid aufgrund
der zunehmenden Fliehkraft wieder radial aus dem Fdrderbereich ausstromen kann.

[0084] Ein zweiter Teil des einstrdmenden Fluids trifft auf die Strdmungsleitstruktur 22. Die Strémungsleitstruktur 22
lenkt einen Teilstrom des zweiten Teils des Fluids in den ersten Teileinlasskanal 3c. Ein anderer Teilstrom des zweiten
Teils des Fluids wird durch die Strdomungsleitstruktur 22 in den zweiten Teileinlasskanal 3d gelenkt.

[0085] Im Ausfiihrungsbeispiel ist der erste Umfangsabschnitt 11 in jeder Stellung des Stellelements 10 axial neben,
insbesondere auch axial Gber, dem ersten Teileinlasskanal 3c angeordnet. Der zweite Umfangsabschnitt 13 ist in jeder
Stellung des Stellelements 10 axial neben, insbesondere auch axial tiber, dem zweiten Teileinlasskanal 3d angeordnet.
Der Ubergang 15 ist in Abhangigkeit der Stellung des Stellelements 10 entweder axial neben, insbesondere axial (iber,
der Strédmungsleitstruktur 22 und/oder dem zweiten Teileinlasskanal 3d angeordnet.
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Bezugszeichen:

1 Rotationspumpe 13 zweiter Umfangsabschnitt
2 Pumpengehause 14 Ausnehmung

3 Niederdruckeinlass 14a  Wandung

3a Fluidanschluss 15 Ubergang

3b Einlasskanal 16 Innenmantelflache
3c erster Teileinlasskanal 17 AuBenmantelflache
3d zweiter Teileinlasskanal 18 erste Dichtgleitflache
4 Hochdruckauslass 18a  erste Dichtkante

4a Auslasskanal 19 zweite Dichtgleitflache
5 Forderrotor 19a  zweite Dichtkante

5a AuBenmantelflache 20 -

6 Fordermittel 21 Druckflache

6a Forderzellen 22 Strdmungsleitstruktur
7 Ruckstellmittel 23 Druckkanal

8 erste Gleitflache 24 Druckkammer

9 zweite Gleitflache 25 Druckausnehmung
10 Stellelement 26 Kanal

11 erster Umfangsabschnitt

12 Vertiefung

12a  Vertiefungsgrund D Drehachse

12b  Vertiefungswandung B4 axiale Breite

12c  Kante B, axiale Breite

Patentanspriiche
1. Rotationspumpe (1) mit verstellbarem Fordervolumen, wobei die Rotationspumpe (1) Folgendes umfasst:

(a) ein Pumpengehause (2) mit einem Niederdruckeinlass (3) und einem Hochdruckauslass (4) fir ein zu
forderndes Fluid,

(b) einen im Pumpengehause (2) um eine Drehachse (D) drehbar angeordneten Forderrotor (5) mit mehreren
Uber den Umfang des Forderrotors (5) verteilten Foérdermitteln (6) zur Férderung des Fluids vom Niederdruck-
einlass (3) zum Hochdruckauslass (4), und

(c) ein in Bezug auf das Pumpengehause (2) translatorisch hin und her bewegliches Stellelement (10) zur
Verstellung des Foérdervolumens der Rotationspumpe (1), wobei

(d) das Stellelement (10) einlassseitig

(d1) einen ersten Umfangsabschnitt (11), der sich umfanglich in Drehrichtung des Foérderrotors (5) erstreckt
und dessen axiale Breite (B4) kleiner ist als die axiale Breite der Férdermittel (6), und

(d2) einen zweiten Umfangsabschnitt (13), der sich dem ersten Umfangsabschnitt (11) in Drehrichtung des
Forderrotors (5) anschlieRt und dessen axiale Breite (B,) groRer ist als die axiale Breite (B4) des ersten
Umfangabschnitts (11), aufweist, wobei

(e) ein Ubergang (15) vom ersten Umfangsabschnitt (11) zum zweiten Umfangsabschnitt (13) in jeder Stellung
des Stellelements (10) im Niederdruckeinlass (3) angeordnet ist.

2. Rotationspumpe (1) nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei der erste Umfangsabschnitt (11) und der zweite
Umfangsabschnitt (13) jeweils zumindest teilweise radial zwischen dem Fdérderrotor (5) und einem Einlasskanal
(3b) des Niederdruckeinlasses (3) angeordnet sind.

3. Rotationspumpe (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die axiale Breite (B,) des zweiten Umfangs-

abschnitts (13) kleiner als die axiale Breite der Fordermittel (6) ist oder vorzugsweise der axialen Breite der Forder-
mittel (6) entspricht.
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Rotationspumpe (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei der Ubergang (15) ein zur Drehachse (D)
des Forderrotors (5) paralleler Absatz (15) des Stellelements (10) ist.

Rotationspumpe (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei eine AulRenmantelflache (5a) des Forder-
rotors (5), eine Innenmantelflache (16) des Stellelements (10) und die axialen AuRenrander der Férdermittel (6) im
Betrieb der Rotationspumpe (1) einen Férderbereich der Rotationspumpe (1) definieren und der Forderbereich Giber
den ersten Umfangsabschnitt (11) in radialer Richtung unmittelbar fluidkommunizierend mit dem Niederdruckeinlass
(3) verbunden ist und der zweite Umfangsabschnitt (13) eine unmittelbare Fluidkommunikation zwischen dem For-
derbereich und dem Niederdruckeinlass (3) in radialer Richtung verhindert.

Rotationspumpe (1) nach Anspruch 5, wobei der Férderbereich einen Niederdruckbereich aufweist, in den das zu
foérdernde Fluid einstromt, wobei der erste Umfangsabschnitt (11) in Drehrichtung des Férderrotors (5) zu Beginn
des Niederdruckbereichs angeordnet ist und sich in jeder Stellung des Stellelements (10) Uber weniger als 70% der
Umfangserstreckung des Niederdruckbereichs, vorzugsweise weniger als 60% der Umfangserstreckung des Nie-
derdruckbereichs, erstreckt.

Rotationspumpe (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei das Stellelement (10) eine mit dem Pum-
pengehause (2) in einem Gleitkontakt befindliche und neben dem ersten Umfangsabschnitt (11) vorgesehene erste
Dichtgleitflache (18) und eine mit dem Pumpengehause (2) in einem Gleitkontakt befindliche und neben dem zweiten
Umfangsabschnitt (13) vorgesehene zweite Dichtgleitflache (19) umfasst, wobei die erste Dichtgleitflache (18) und
die zweite Dichtgleitflache (19) am Pumpengehause (2) entlang gleiten, wenn das Stellelement (10) translatorisch
verstellt wird.

Rotationspumpe (1) nach Anspruch 7, wobei die erste Dichtgleitflache (18) eine erste imaginare Ebene definiert
und die zweite Dichtgleitflache (19) eine zweite imaginare Ebene definiert, wobei die erste imaginare Ebene parallel
zur zweiten imaginaren Ebene ausgebildet ist und sich beide Ebenen in jeder Stellung des Stellelements (10)
zwischen der Drehachse (D) des Forderrotors (5) und dem Ubergang (15) erstrecken und den Ubergang (15)
vorzugsweise weder schneiden noch tangieren.

Rotationspumpe (1) nach Anspruch 7 oder Anspruch 8, wobei die erste Dichtgleitflache (18) an einem der zweiten
Dichtgleitflache (19) zugewandten Ende eine erste Dichtkante (18a) und die zweite Dichtgleitflache (19) an einem
der ersten Dichtgleitfliche (18) zugewandten Ende eine zweite Dichtkante (19a) umfasst, und die Dichtkanten (18a,
19a) den Niederdruckeinlass (3) jeweils im Gleitkontakt zwischen Pumpengehéause (2) und dem Stellelement (10)
abdichtet, wobei der Ubergang (15) jeweils einen in Umfangsrichtung gemessenen Abstand zu den Dichtkanten
(18a, 19a) aufweist, der groRer oder gleich einem in Umfangsrichtung gemessenen maximalen Abstand zwischen
zwei benachbarten Fordermitteln (6) ist.

Rotationspumpe (1) nach einem der Anspriiche 7 bis 9, wobei der Ubergang (15) einen in Umfangsrichtung gemes-
senen Abstand zur ersten Dichtkante (18a) aufweist, der gréRRer oder gleich einem in Umfangsrichtung gemessenen
Abstand zur zweiten Dichtkante (19a) ist.

Rotationspumpe (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei der erste Umfangsabschnitt (11) und der
zweite Umfangsabschnitt (13) eine umfangliche Erstreckung aufweisen, die mindestens einem in Umfangsrichtung
gemessenen maximalen Abstand zwischen zwei benachbarten Férdermitteln (6) entspricht.

Rotationspumpe (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei der erste Umfangsabschnitt (11) eine um-
fangliche Erstreckung aufweist, die kleiner ist als ein maximaler in Umfangsrichtung gemessener Abstand zwischen
den zwei duBersten Férdermitteln (6) von insgesamt vier benachbarten Férdermitteln (6).

Rotationspumpe (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei der erste Umfangsabschnitt (11) durch
eine radial durchgéngige, axiale Vertiefung (12) in dem Stellelement (10) gebildet wird.

Rotationspumpe (1) nach Anspruch 12, wobei die Vertiefung (12) einen Vertiefungsgrund (12a) aufweist, der in
Umfangsrichtung durch zwei sich gegeniiberliegende Vertiefungswandungen (12b) begrenzt wird, und eine der

Vertiefungswandungen (12b) den Ubergang (15) bildet.

Rotationspumpe (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei der zweite Umfangsabschnitt (13) eine
zum Fdérderrotor (5) radial offene und axial nicht durchgangige Ausnehmung (14) umfasst, und die Ausnehmung

13
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(14) vom ersten Umfangsabschnitt (11) in Drehrichtung des Férderrotors (5) eine umfangliche Erstreckung aufweist,
die hochstens einem in Umfangsrichtung gemessenen maximalen Abstand zwischen zwei benachbarten Forder-
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mitteln (6) entspricht.
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