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SENSOREINHEIT ZUR ANBRINGUNG AN EINEM FLUSSIGKEITSSPENDER UND

FLUSSIGKEITSSPENDER MIT EINER DERARTIGER SENSOREINHEIT

(57)  Sensoreinheit (10) zur Anbringung an einem
Flussigkeitsspender (100), wobei die Sensoreinheit (10)
zur wechselbaren Anbringung am Bodenabschnitt (104)
eines Flussigkeitsspeichers (102) vorgesehen ist. Die
Sensoreinheit (10) weist eine ringférmige Wandstruktur
(12) auf, die einen durch einen Aufnahmeraumboden
(14) bodenseitig geschlossenen Aufnahmeraum (16) zur
Aufnahme des Bodenabschnitts (104) des Flussigkeits-
speichers (102) umgibt. Die Sensoreinheit (10) weist
mindestens einen Sensor (23, 24, 25) zur Erfassung der
Handhabung des Flissigkeitsspenders (100) auf.

Zur Befestigung des Flissigkeitsspeichers in der
Sensoreinheit werden verschiedene Varianten vorge-
schlagen, insbesondere eine Variante, bei der an der In-
nenseite der ringférmigen Wandstruktur (12) mindestens
eine nach innen weisende und radial verlagerbare
Klemmflache (50, 52, 54, 56, 58) zur sichernden Anlage
an einer Mantelflaiche (106) des Flussigkeitsspeichers
(102) vorgesehen ist.
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Beschreibung
ANWENDUNGSGEBIET UND STAND DER TECHNIK

[0001] Die Erfindung betrifft eine Sensoreinheit zur An-
bringung an einem Flussigkeitsspender sowie einen
Flussigkeitsspender mit einer derartigen Sensoreinheit.
[0002] Eine Sensoreinheit im Sinne der Erfindung ist
eine separat handhabbare Einheit, die zur Ankoppelung
an einem Flissigkeitsspender vorgesehen ist und die
mindestens einen Sensor aufweist, der zur Erfassung
der Handhabung des Flussigkeitsspenders geeignet ist.
Ein solcher Sensor kann beispielsweise als Bewegungs-
sensor ausgebildet sein, der die Bewegung des Flissig-
keitsspenders erfasst, oder als Kraft- oder Drucksensor,
der die Betatigung des Spenders zum Zwecke des Flis-
sigkeitsaustrags erfasst.

[0003] Die gattungsgemafe Sensoreinheit ist zur 16s-
baren Anbringung am Bodenabschnitt eines Flissig-
keitsspeichers vorgesehen. So ist es mdglich, die Sen-
soreinheit nacheinander oder ggf. auch im Wechsel an
verschiedenen Flissigkeitsspeichern verschiedener
Flussigkeitsspender zu nutzen. Ist ein Flissigkeitsspei-
cher leer, so kann die Sensoreinheit hiervon gelést wer-
den, der Flissigkeitsspeicher oder der gesamte Fllssig-
keitsspender mitsamt Flissigkeitsspeicher ausge-
tauscht werden und die Sensoreinheit an einem neuen
Flussigkeitsspeicher befestigt werden.

AUFGABE UND LOSUNG

[0004] Aufgabe der Erfindung ist es, eine Sensorein-
heit zur Verfiigung zu stellen, die den genannten Wech-
sel des Flussigkeitsspeichers in zuverlassiger Art und
Weise ermdglicht. Aufgabe der Erfindung istes weiterhin,
einen Flussigkeitsspender mit einer solchen Sensorein-
heit zur Verfiigung zu stellen.

[0005] Erfindungsgemal wird eine Sensoreinheit gat-
tungsgemalier Art vorgeschlagen, die zur Befestigung
am Bodenabschnitt eines Flissigkeitsspeichers vorge-
sehen ist. Diese Sensoreinheit weist mindestens einen
Sensor auf, der geeignet ist, die Handhabung des Flis-
sigkeitsspenders zu erfassen, insbesondere dessen Be-
wegung und/oder dessen Betatigung.

[0006] Eineerfindungsgemalie Sensoreinheitweist ei-
ne ringférmige Wandstruktur auf, die einen durch einen
Aufnahmeraumboden bodenseitig geschlossenen Auf-
nahmeraum zur Aufnahme des Bodenabschnitts des
Flussigkeitsspeichers umgibt. Der Aufnahmeraum ist
vorzugsweise im wesentlichen rotationssymmetrisch
und weiterhin vorzugsweise zur Aufnahme von Flissig-
keitsspeichern mit kreiszylindrischer Mantelflache aus-
gebildet. Die Wandstruktur kann umlaufend geschlossen
sein. Sie kann jedoch auch Unterbrechungen aufweisen
oder durch eine Mehrzahl von Wandsegmenten gebildet
sein.

[0007] Der Aufnahmeraum ist nach oben offen und
dient dem Einschieben des Bodenabschnitts des Flis-
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sigkeitsspeichers von diesem offenen Ende aus. Der
Flussigkeitsspeicher wird im Bereich des Aufnahme-
raums mit der Sensoreinheit in I6sbarer Art und Weise
gekoppelt.

[0008] Hierfiirwerden erfindungsgemalR vier Varianten
vorgeschlagen, die auch in Kombination verwendbar
sind, um einen maglichst sicheren Halt der Sensoreinheit
am Flussigkeitsspeicher zu gewahrleisten. Den Varian-
ten ist gemein, dass sie die Wiederverwendung der Sen-
soreinheit mit wiederholt gewechselten Flissigkeitsspei-
chern gestatten.

[0009] GemaR der ersten Variante ist ein Klebeele-
ment vorgesehen, welches zwischen dem Aufnahme-
raumboden und dem Bodenabschnitt des Flissigkeits-
speichers angeordnet ist und den Flissigkeitsspeicher
derart im Aufnahmeraum sichert.

[0010] GemaR der zweiten Variante ist an der Innen-
seite der ringférmigen Wandstruktur mindestens eine
nach innen weisende und radial verlagerbare Klemmfla-
che zur sichernden Anlage an einer Mantelflache des
Flussigkeitsspeichers vorgesehen.

[0011] GemaR derdritten Varianteistander Innenseite
der ringférmigen Wandstruktur eine umlaufende Dich-
tung vorgesehen, die zur Anlage an einer Mantelflache
des Flussigkeitsspeichers vorgesehen ist und die ge-
meinsam mit der Mantelflache und dem Bodenabschnitt
des Flissigkeitsspeichers einen isolierten Druckraum
begrenzt.

[0012] GemaR der vierten Variante ist an der Innen-
seite der ringférmigen Wandstruktur eine Gewindestruk-
tur vorgesehen, die zur sichernden Anlage an einer Man-
telflache des Flussigkeitsspeichers vorgesehen, wobei
die Gewindestruktur einen Innendurchmesser aufweist,
der kleiner als ein Auflendurchmesser der Mantelflache
ist.

[0013] Nachfolgend werden Besonderheiten und De-
tails der vier Varianten beschrieben.

[0014] Bei der ersten Variante ist ein Klebeelement
vorgesehen, welches mindestens an einer Kontaktflache
klebend befestigt ist. Diese mindestens eine Kontaktfla-
che kann am Bodenabschnitt des Flissigkeitsspeichers
oderam Aufnahmeraumboden des Aufnahmeraums vor-
gesehen sein. Die nach innen weisende Seite der Wand-
struktur ist vorzugsweise frei von klebefahigen Flachen,
so dass ausschlieBlich am Bodenabschnitt eine kleben-
de Verbindung geschaffen ist. Dies erleichtert die Hand-
habung und gestattet die Verwendung der Sensoreinheit
mit Flussigkeitsspeichern unterschiedlicher Durchmes-
ser.

[0015] Wenngleich Gestaltungen mdéglich sind, bei de-
nen das Klebeelement an der jeweils anderen Kontakt-
flache ohne Klebeverbindung angebracht ist, ist es be-
vorzugt, wenn das Klebeelement als beidseitig mit Kle-
beflachen versehenes Klebeelement ausgebildet ist, so
dass es sowohl an der Kontaktflache des Bodenab-
schnitts als auch des Aufnahmeraumbodens klebend be-
festigt ist.

[0016] Im Falle der Verwendung eines beidseitig mit
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Klebeflachen versehenen Klebeelements wird es als be-
vorzugt angesehen, wenn die am Aufnahmeraumboden
anhaftende Klebeflache eine gréRere Trennkraft als die
am Bodenabschnitt des Flissigkeitsspeichers anhaften-
de Klebeflache aufweist. Das Klebeelement verbleibt da-
her beim Trennen der Sensoreinheit vom Flissigkeits-
speicher an der Sensoreinheit haften und wird bestim-
mungsgemal wiederverwendet, falls die verbleibende
Klebekraft dies gestattet. Die gréRere Trennkraft auf der
Seite des Bodenabschnitts kann unter anderem durch
die Gestaltung der jeweiligen Oberflachen und/oder
durch eine unterschiedlich grolRe Kontaktflache bewirkt
werden.

[0017] Insbesondere kann das Klebeelement aus ei-
nem Polymer-Gel mit haftenden Eigenschaften gebildet
sein. Derartige Klebeelemente bewahren ihre Haftkraft
Uber lange Zeit und sind daher besonders gut fir die
Wiederverwendbarkeit geeignet.

[0018] Das Klebeelement ist vorzugsweise derart an-
geordnet, dass es am Aufnahmeraumboden anliegt. Es
kann diesen flachig uberdecken. Bevorzugt ist jedoch
eine ringférmige Struktur mit einem mittigen Ausschnitt.
Dies erleichtert die Montage. Zudem ist im Falle tblicher
Bodenabschnitte von Flissigkeitsspeichern, die Uber ei-
ne zentrale Vertiefung verfligen, in der Mitte kein Anhaf-
ten moglich, so dass die Ringstruktur keine Verschlech-
terung der Haltekraft bewirkt.

[0019] Im Falle der zweiten Variante ist mindestens
eine radial verlagerbare Klemmflache im Bereich der
Wandstruktur der Sensoreinheit vorgesehen, die sich
durch radiale Verlagerung an der Mantelflache des Flis-
sigkeitsspeichers anlegt und diese derart einklemmt,
dass eine Trennung des Flussigkeitsspeichers von der
Sensoreinheit ausreichend erschwert wird, um bei Ubli-
cher Belastung im Alltag hieran gesichert zu bleiben.
[0020] Mindestens missen zur Erzielung der ge-
wiinschten Klemmwirkung zwei Klemmflachen vorgese-
hen sein, von denen allerdings nur eine radial beweglich
sein muss. Von Vorteil ist es, wenn mehr als zwei Klemm-
flachen vorgesehen sind, so dass der Flissigkeitsspei-
cherhierdurch sicherer gehaltenist. Die mindestens zwei
Klemmflachen driicken in einem klemmenden Zustand
von aulen auf die Mantelfliche des Flussigkeitsspei-
chers, so dass der Flussigkeitsspeicher reibschlissig
durch die Klemmflachen gehalten wird. Zusatzlich kén-
nen die Klemmflachen auch einen Formschluss bewir-
ken, sofern der Bodenabschnitt des Flissigkeitsspei-
chers einen vergroRerten Querschnitt aufweist, oberhalb
dessen die Klemmflachen an der Mantelflache anliegen.
[0021] Diese zweite Variante umfasst sowohl Ausge-
staltungen, bei denen die Klemmflache oder die Klemm-
flachen durch ein Schaltmittel ausgelenkt werden kén-
nen, damit nachfolgend der Fliissigkeitsspeicher in den
Aufnahmeraum eingesetzt wird, als auch Ausgestaltun-
gen, beidenen die Klemmflachen durch das Einschieben
des Flussigkeitsspeicher ausgelenkt werden.

[0022] Vorzugsweise sind die Klemmflachen derart
gegeneinander verlagerbar, dass Flussigkeitsbehalter
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mit unterschiedlichen Durchmessern sicher gehalten
werden kdénnen. Insbesondere vorzugsweise ist dabei
vorgesehen, dass mindestens Flissigkeitsspeicher mit
um 5% voneinander abweichendem Durchmesser sicher
gehalten werden kénnen.

[0023] Eine mdgliche Gestaltung der zweiten Variante
der Erfindung sieht vor, dass mehrere diskrete Klemm-
flachen umfanglich verteilt vorgesehen sind, insbeson-
dere zwei, vier, sechs oder acht Klemmflachen. Unter
diskreten Klemmflachen wird verstanden, dass zwischen
diesen Klemmflachen jeweils Bereiche vorgesehen sind,
in denen die Sensoreinheit nicht an der Mantelflache an-
liegt. Die diskreten Klemmflachen sind jedoch dennoch
vorzugsweise zumindest zum Teil Abschnitte eines ein-
stlickigen Bauteils. Wie oben erlautert, miissen nicht alle
Klemmflachen radial verlagerbar sein. Vorzugsweise je-
doch ist vorgesehen, dass alle Klemmflachen radial ver-
lagerbar sind, bspw. mittels eines gemeinsamen Spann-
gliedes, wie im Weiteren noch erlautert wird.

[0024] Eine alternative Gestaltung sieht vor, dass die
mindestens eine Klemmflache durch eine einzige um
mehr als 180° die Mantelflache umspannende oder eine
schraubenférmigen Klemmflache gebildet wird. Eine sol-
che Klemmflache kann die Klemmwirkung entfalten, in-
dem sie aufgrund elastischer Verformung umlaufend
oder Uber einen groRen Winkelbereich eine radiale Kraft
auf den Flissigkeitsspeicher auslbt. So kann eine um
mehr als 180° die Mantelflache umgreifende Klemmfla-
che allein die gewiinschte Klemmwirkung entfalten. Eine
schraubenférmige Klemmflache mit mindestens einer
Windung kann umlaufend an der Mantelflache des Flis-
sigkeitsspeichers anliegen.

[0025] Vorzugsweise ist die mindestens eine Klemm-
flache an einem zumindest partiell radial elastisch aus-
lenkbaren Klemmelementvorgesehen. Dies gestattetes,
ohne zuséatzliches Schaltmittel den Flussigkeitsspeicher
gegen die Riickstellkraft des Klemmelements in den Auf-
nahmeraum einzuschieben. Wenn ein Schaltmittel vor-
handen ist, sind auch Gestaltungen mdglich, bei denen
es nicht auf die Elastizitat der Bauteile des Klemmme-
chanismus ankommt.

[0026] Bei einer baulich vergleichsweise einfach ge-
stalteten Variante ist vorgesehen, dass mindestens ein
Klemmelement als einstlickig mit der ringférmigen
Wandstruktur ausgebildetes Klemmelement ausgebildet
ist. Insbesondere kénnen mehrere oder alle Klemmele-
mente einstlickig mit der Wandstruktur ausgebildet sein.
Eine solche einstlickige Gestaltung ist zur Erzielung ei-
nes geringen Herstellungspreises vorteilhaft. Die einsti-
ckig mit der Wandstruktur vorgesehenen Klemmelemen-
te sind vorzugsweise mit einem radial komprimierbaren
Verformungsbereich versehen. Dieser Vorformungsbe-
reich ist dabei insbesondere vorzugsweise durch einsti-
ckige Teilabschnitte der Wandstruktur gebildet.

[0027] Alternativ zu einersolchen einstiickigen Gestal-
tung kann auch mindestens ein von der ringférmigen
Wandstruktur getrenntes Klemmelementvorgesehen
sein, welches relativ zur ringférmigen Wandstruktur aus-
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lenkbar oder aufweitbar ist, um ein Einsetzen des Flis-
sigkeitsspeichers zu gestatten. Dabei kann insbesonde-
re vorgesehen sein, dass das Klemmelement durch ein
Schaltmittel manuell ausgelenkt oder aufgeweitet wird,
bevor anschlieRend der Flissigkeitsspeicher in den Auf-
nahmeraum eingefihrt wird.

[0028] Beieiner moglichen Gestaltung dessen ist die-
ses Klemmelement als aufweitbarer Ring ausgebildet,
der den Flissigkeitsspeicher zumindest zum utberwie-
genden Teil umgibt, oder als aufweitbare Schenkelfeder,
die den Flussigkeitsspeicher mindestens einfach umgibt.
Insbesondere kann vorgesehen sein, dass ein Ende des
Rings oder der Schenkelfeder ortsfest zur ringférmigen
Wandstruktur oder direkt an dieser Wandstruktur befes-
tigtist und das andere Ende des Rings oder der Schenk-
feder zur Aufweitung des Rings oder der Schenkelfeder
beweglich ist, wobei dieses andere Ende vorzugsweise
miteiner Handhabe verbundenist, um das Ende bequem
in Umfangsrichtung verlagern zu kénnen und hierdurch
den Innendurchmesser des Rings oder der Schenkelfe-
der elastisch aufzuweiten.

[0029] Eine andere bevorzugte Bauweise sieht vor,
dass mindestens zwei Klemmflachen vorgesehen sind,
die einander gegeniiberliegend an der Innenseite eines
umlaufenden Klemmrings angeordnet sind. Dieser
Klemmring weist im maximal elastisch entspannten Zu-
stand eine ovale Formgebung auf, die durch mittelbare
oder unmittelbare radiale Kraftbeaufschlagung elastisch
in Richtung einer kreisrunden Formgebung verformbar
ist. Die ovale Formgebung weist eine kleine Halbachse
auf, die kleiner als der Durchmesser des Flissigkeits-
speichers ist. Aus dieser Bauweise ergibt sich, dass der
Klemmring durch externe Kraftbeaufschlagung derart
verformbar ist, dass der Flussigkeitsbehalter kraftlos ein-
geschoben werden kann. Entfallt die externe Kraftbeauf-
schlagung, legt er sich an den Flissigkeitsbehalter an
und klemmt diesen hierdurch ein.

[0030] Wenngleich ein einzelner derartiger Klemmring
bereits eine ausreichende Kraft zum Einklemmen des
Flussigkeitsspeichers entfalten kann, ist es von Vorteil,
wenn mindestens zwei und insbesondere vorzugsweise
genau zwei derartige Klemmringe vorgesehen sind.
[0031] Diese Klemmringe sind vorzugsweise gegen-
einander rotativ versetzt angeordnet oder in eine rotativ
versetzte Anordnung verdrehbar, so dass der Flissig-
keitsspeicher im eingeklemmten Zustand von mindes-
tens vier umfanglich verteilten Klemmflachen einge-
klemmt ist. Bei einer Gestaltung, bei der die Klemmringe
verdrehbarsind, kann vorgesehen sein, dass die Klemm-
ringe in ubereinstimmender Winkelstellung zur Einfi-
gung des Flussigkeitsspeichers verformt werden und
nach dem Festklemmen des Flissigkeitsspeichers einer
der Klemmringe verdreht wird, beispielsweise um 90°.
[0032] Vorzugsweise kdnnen die die Klemmringe je-
doch derartangeordnetsein, dass die gréferen Halbach-
sen der jeweils maximal entspannten ovalen Formge-
bungen gegeneinander um einen festen Winkel ange-
stellt sind, vorzugsweise um 90°. Im Falle einer solchen
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Anordnung findet auch die Kraftbeaufschlagung zum
Zwecke des Aufweitens in Richtung einer runden Form
um diesen Winkel versetzt statt.

[0033] ZurKraftbeaufschlagungdes mindestens einen
Klemmrings kénnen Schaltelemente zur manuellen
Kraftbeaufschlagung vorgesehen sein, wobei diese
Schaltelemente vorzugsweise durch die ringférmige
Wandstruktur hindurchragen und/oder wobei diese
Schaltelemente vorzugsweise einstlickig an den jeweili-
gen Klemmringen angebracht sein kénnen.

[0034] Diese Schaltelemente sind vorzugsweise zum
Zwecke der Verformung der Ringelemente radial ein-
driickbare Schaltelemente. Die Schaltelemente kénnen
insbesondere an einander gegeniiberliegenden Enden
der ovalen Ringform fluchtend mit der groRen Halbachse
des Ovalform vorgesehen sein.

[0035] Insbesondere beieiner Gestaltung mitzweiver-
setzten Klemmringen, aber auch bei einer Gestaltung mit
nur einem Klemmring, kann es von Vorteil sein, wenn
zur Kraftbeaufschlagung des mindestens einen Klemm-
rings mindestens ein gegenuber der Wandstruktur be-
wegliches Schaltelement vorgesehenist, welches als ge-
geniber dem Klemmring separates Bauteil ausgebildet
ist. An der Innenseite dieses vom Klemmring separaten
Schaltelements ist bei einer bevorzugten Gestaltung ei-
ne Kraftbeaufschlagungsflache zurKraftbeaufschlagung
des mindestens einen Klemmrings vorgesehen.

[0036] Bei einer solchen Gestaltung ist demnach ein
separates Bauteil vorgesehen, welches unmittelbar vom
Nutzer manuell kraftbeaufschlagt wird und mittelbar hier-
durch den Klemmring oder die Klemmringe kraftbeauf-
schlagt. Insbesondere kann vorzugsweise vorgesehen
sein, dass das genannte Schaltelement als drehbarer
und vorzugsweise umlaufender Schaltring ausgebildet
ist. Dieser Schaltring wird bestimmungsgemal zum
Zwecke des Aufweitens des mindestens einen Klemm-
rings verdreht. Die am Schaltelement vorgesehene Kraft-
beaufschlagungsflache ist vorzugsweise eine gegenu-
ber der Drehrichtung schraggestellte Gleitflache, so dass
mittelbar eine radiale Verlagerung des Klemmrings und
hiermit einhergehend eine Verformung stattfindet. Im
Falle von zwei versetzten Klemmringen kann ein Schal-
telement als gemeinsames Schaltelement durch ent-
sprechende Gleitflachen beide Klemmringe gleichzeitig
verformen und somitden zum Einschub des Flissigkeits-
speichers geeigneten nicht klemmenden Zustand beson-
deres bequem herstellen.

[0037] Eine andere Ausgestaltung der zweiten Varian-
te der Erfindung sieht vor, dass die Klemmflache durch
eine innenseitige Flache eines Klemmelements gebildet
ist, das aus einem elastisch komprimierbaren Material
bestehtund vorzugsweise eine umlaufende Hilsenstruk-
tur aufweist. Insbesondere kann hier Schaumstoff oder
ein ahnliches Material Verwendung finden. Die Stauch-
harte des Materials liegt vorzugsweise bei maximal 6 Ki-
lopascal. Die Dicke des Materials im unkomprimierten
Zustand liegt vorzugsweise bei mindestens 0,5 mm, ins-
besondere vorzugsweise bei mindestens 1 mm. Auch
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gréRere Dicken kbnnen zweckmaRig sein, insbesondere
um die Nutzbarkeit der Sensoreinheit fur Flissigkeits-
speicher mit unterschiedlichem Durchmesser zu verbes-
sern.

[0038] Beim Eindrickendes Flaschenkérperswirddas
Material des Klemmelements komprimiert, so dass es
anschlieRend eine Klemmkraft auf den Flaschenkdrper
auslibt. Das insbesondere hilsenférmige Klemmele-
ment oder die mehreren Klemmelemente sind an der In-
nenseite der Wandstruktur der Wandstruktur vorgese-
hen.

[0039] Von Vorteil kann eine Kombination mit dem
oben genannten Klebeelement sein, so dass der Flis-
sigkeitsspeicher einerseits vom Klebeelement durch die
Klebewirkung gehalten und andererseits seitlich von
dem komprimierbaren Klemmelement gestiitzt und reib-
schlissig gehalten ist.

[0040] Eine weitere Gestaltung der zweiten Variante
der Erfindung sieht vor, dass eine zumindest auch axial
bewegliche Spannhiilse vorgesehen ist, wobei die
Spannhiilse insbesondere eine Gewindehiilse sein
kann, die in einer tUberlagerten rotativen und axialen Be-
wegung verlagerbar ist. Die Gewindehilse ist vorzugs-
weise aulenseitig mit einer Griffflache versehen, um ma-
nuell gedreht zu werden, so dass mittelbar die axiale Ver-
lagerung stattfindet.

[0041] Weiterhin ist gemaR dieser Gestaltung eine
Mehrzahl von Klemmflachen vorgesehen, die durch axi-
ale Verlagerung der Spannhdilse radial verlagert werden,
um sich von auen an die Mantelflache des Flissigkeits-
speichers anzulegen und diesen einzuklemmen. Diese
Klemmelemente kdnnen an einem von der Spannhiilse
getrennten Bauteil vorgesehen sein. Insbesondere vor-
zugsweise sind sie jedoch an der Spannhiilse selbst vor-
gesehen.

[0042] Die radiale Verlagerung der Klemmflachen er-
folgt insbesondere Uber einen Keiltrieb, durch den die
axiale Bewegung der Spannhdiilse in die radiale Bewe-
gung der Klemmflachen uberfihrt wird.

[0043] Gemal der dritten Variante ist die Sensorein-
heit derart ausgebildet, dass sie gemeinsam mit dem
Flussigkeitsspeicher einen zumindest temporar isolier-
ten Druckraum bildet. Dieser Druckraum halt den Flis-
sigkeitsspeicher dadurch, dass beim Herausziehen des
Flussigkeitsspeichers ein Unterdruck im Druckraum ge-
bildet oder verstarkt wird, der das Herausziehen er-
schwert. Im einfachsten Falle ist die Sensoreinheit mit
einer Dichtlippe versehen, die beim Einschieben des
Flussigkeitsspeichers den Druckraum isoliert, jedoch
den entstehenden Uberdruck zumindest zum Teil durch
kurzes Abldsen der Dichtlippe von der Mantelflache ab-
baut. Hierdurch wird erreicht, dass ein anschlieRendes
Herausziehen den beschriebenen Unterdruck entstehen
lasst.

[0044] Eine mogliche zusatzliche Malnahme sieht
vor, dass der Druckraum einen volumetrisch veranderli-
chen Teilraum aufweist, dessen Volumen mittels eines
Schaltelements manuell anderbar ist. Dies gestattet es,
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das Einschieben des Flussigkeitsspeichers bei minima-
lem Volumen des Teilraums vorzunehmen und nach er-
folgtem Einschieben den Teilraum zu vergréRern, so
dass der Unterdruck hierdurch erhéht wird.

[0045] Eineandere Mdglichkeit zur Weiterbildung der
dritten Variante einer erfindungsgemafen Sensoreinheit
liegt darin, einen Druckausgleichskanal vorzusehen, der
den Druckraum mit einer Umgebung verbindet, wobei
weiterhin ein manuell schaltbares Ventil vorgesehen ist,
mittels dessen der Druckausgleichskanal geschlossen
werden kann, so dass der Druckraum hierdurch isoliert
wird.

[0046] Dies gestattet es, den durch die Sensoreinheit
und die AuRenseite des Fllssigkeitsspeichers begrenz-
ten Druckraum wahrend des Einschiebens des Flissig-
keitsspeichers mit der Umgebungzu verbinden, so dass
hier kein oder nur ein geringer Uberdruck entsteht. So-
bald der Flussigkeitsspeicher eingeschoben ist, wird das
Ventil geschossen, so dass der Druckraum isoliertistund
einer Zugkraft am Flissigkeitsspeicher ein Unterdruck
entgegenwirkt. Soll der Flissigkeitsspeicher gewechselt
werden, so wird das Ventil ge6ffnet und der Flissigkeits-
speicher kann bei gleichzeitigem Druckausgleich leicht
herausgezogen werden. Das Ventil ist vorzugsweise
durch eine Federkraft in die geschlossene Stellung ge-
driickt und wird durch manuelle Kraftbeaufschlagung ge-
offnet.

[0047] GemaR der vierten Variante ist die Sensorein-
heit mit einer als Innengewinde ausgebildeten Gewin-
destruktur ausgebildet. Die Gewindestruktur kann aus
einzelnen helixférmigen Abschnitten oder aus einem
oder mehreren durchgehenden Gewindegangen gebil-
det sein. Der Fliussigkeitsspeicher kann im Bereich der
Mantelflache korrespondierende Vertiefungen in Art ei-
nes Aullengewindes vorsehen, die bereits bei der Her-
stellung hier eingebracht sind. Von Vorteil ist es jedoch,
wenn der Flissigkeitsspeicher eine kreiszylindrische
Mantelflache aufweist, da dies bei nicht spezifisch auf
Sensoreinheiten angepassten Flissigkeitsspeichern (ib-
licherweise gegeben ist. Die Mantelflache wird dann
beim Aufschrauben der Sensoreinheit zumindest in ge-
ringem MaRe im Bereich der Gewindestruktur der Sen-
soreinheit komprimiert. Auch ist es mdglich, die Gewin-
destruktur an der Sensoreinheit derart scharfkantig aus-
zugestalten, dass sie beim Aufschrauben auf den Flis-
sigkeitsspeicher hier ein Gewinde hineinschneidet.

KURZBESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN

[0048] Weitere Vorteile und Aspekte der Erfindung er-
geben sich aus den Anspriichen und aus der nachfol-
genden Beschreibung von bevorzugten Ausfiihrungsbei-
spielen der Erfindung, die nachfolgend anhand der Figu-
ren erlautert sind.

Fig. 1A und 1B zeigen den Grundaufbau einer erfin-
dungsgemafien Sensoreinheit.
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Fig. 2A bis 2D zeigen die bestimmungsgemale Ver-
wendung der Sensoreinheit als Teil eines Flussig-
keitsspenders mit Sensoreinheit.

Fig. 3A bis 3C zeigen eine Sensoreinheit gemaf der
ersten Variante der Erfindung.

Fig. 4A bis 4C zeigen eine Sensoreinheit gemaf der
zweiten Variante der Erfindung, bei der elastisch
auslenkbare Klemmflachen umfanglich verteilt vor-
gesehen sind.

Fig. 5A bis 5C zeigen eine Sensoreinheit gemaf der
zweiten Variante der Erfindung, bei der eine Klemm-
flache durch die Innenseite einer Schenkelfeder ge-
bildet wird.

Fig. 6A bis 6C zeigen eine Sensoreinheitgemaf der-
zweiten Variante der Erfindung, bei der eine elas-
tisch komprimierbare Hiilse vorgesehen ist, deren
Innenseite eine Klemmflache bildet.

Fig. 7A bis 7D zeigen eine Sensoreinheit gemaf der
zweiten Variante der Erfindung, bei der ein verform-
barer Ovalring Klemmflachen aufweist.

Fig. 8A bis 8D zeigen eine Sensoreinheitgemaf der-
zweiten Variante der Erfindung, bei der zwei ver-
formbare Ovalringe Klemmflachen aufweisen.

Fig. 9A bis 9D zeigen eine Sensoreinheit gemaf der
zweiten Variante der Erfindung, bei der zwei ver-
formbare Ovalringe Klemmflachen aufweisen und
zusatzlich ein Schaltelement zur gemeinsamen
Handhabung der Ovalringe vorgesehen ist.

Fig. 10A bis 10C zeigen eine Sensoreinheit geman
derzweiten Variante der Erfindung, bei der eine axial
verlagerbare Spannhllse Klemmflachen aufweist.

Fig. 11A bis 11C zeigen eine Sensoreinheit geman
der dritten Variante der Erfindung, bei der eine
Druckkammer der Sensoreinheit iber einen Druck-
ausgleichskanal mit der Umgebung verbindbar ist.

Fig. 12A bis 12C zeigen eine Sensoreinheit geman
der dritten Variante der Erfindung, bei der die Druck-
kammer eine volumetrisch veranderliche Teilkam-
mer aufweist.

Fig. 13A und 13B zeigen eine Sensoreinheit geman
der vierten Variante der Erfindung, bei der die Sen-
soreinheit ein Innengewinde aufweist.

DETAILLIERTE BESCHREIBUNG DER AUSFUH-
RUNGSBEISPIELE

[0049] Die Fig. 1A und 1B zeigen eine erfindungsge-
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mafe Sensoreinheit 10, die bestimmungsgemanl am Bo-
denabschnitt 104 des Flussigkeitsspeichers 102 eines
Flussigkeitsspenders 100 angebracht wird. Die Fig. 1A
und 1B sowie die nachfolgenden Fig. 2A bis 2D dienen
zunachst dem Zweck, die grundsatzliche Funktionswei-
se zu verdeutlichen. Die jeweiligen Fixierungsmittel zur
Befestigung des Bodenabschnitts 104 des Flissigkeits-
speichers 102 sind in den weiteren Figuren dargestellt.
[0050] Die grundsatzliche Bauform einer erfindungs-
gemalen Sensoreinheit 10 sieht entsprechend Fig. 1A
vor, dass die Sensoreinheit 10 eine in etwa napfartige
Struktur mit einem Aufnahmeraumboden 14 und einer
umgebenden Wandstruktur 12 aufweist. Wenngleich die
Wandstruktur 12 in den Ausfiihrungsbeispielen als um-
laufende Wandstruktur dargestelltist, sind auch Bauwei-
sen moglich, bei denen in der Wandstruktur Unterbre-
chungen vorgesehen sind. So kénnen beispielsweise
drei sich jeweils tber 90° erstreckende Elemente, die
voneinander umfanglich beabstandet sind, ebenfalls ei-
ne Wandstruktur im Sinne der Erfindung bilden.

[0051] Wie anhand derschematischen Schnittdarstel-
lung der Fig. 1B verdeutlicht, weist eine erfindungsge-
male Sensoreinheit 10 elektronische Komponenten auf,
die der Erfassung der Handhabung des Flissigkeits-
spenders 100 dienen. Exemplarisch dargestelltsind in
Fig. 1B eine Platine 20, auf dereine Batterie 21, ein Mi-
kroprozessor 22, Sensoren 23 bis 25, ein Funkkommu-
nikationsmodul 26 sowie eine Status-LED 27 vorgese-
hen sind. Diese elektronischen Komponenten sind in ei-
nem Bodenbereich der durch ein Gehduse 18 auRensei-
tig begrenzten Sensoreinheit 10 angeordnet.

[0052] Die elektronischen Komponenten gestatten die
Erfassungvon Sensordaten, um fiirdie Handhabung
und/oder Betatigung des Flissigkeitsspenders charak-
teristische Sensordaten und Sensordatenverlaufe zu er-
fassen. Im vorliegenden Fall sind diese Sensoren exem-
plarisch ein Bewegungssensor 23, der die Lage und Be-
schleunigung der Sensoreinheit 10 erfassen kann, ein
akustischer Sensor 24, der Gerdusche im Zusammen-
hang mit der Betatigung oder Handhabung erfassen
kann, sowie ein Temperatursensor 25, der beispielswei-
se genutzt werden kann, um einen Temperaturanstieg
im Zusammenhang mit dem Ergreifen des Spenders zu
detektieren. Der Mikroprozessor 22 verarbeitet die Daten
der Sensoren, wobei im einfachsten Falle diese Verar-
beitung sich auf einen drahtlosen Versand tiber die Kom-
munikationseinrichtung 26 beschrénken kann, beispiels-
weise der Versand an ein Smart Phone des Anwenders
oder an einen Auswertungsserver. Bei anderweitigen
Ausgestaltungen ist auch denkbar, dass der Mikropro-
zessor 22 selbst die Auswertung der Daten durchfiihrt,
ohne dass es hierfur der Kommunikation mit einem ex-
ternen System bedarf.

[0053] Die Erfassungder Daten zur Handhabung kann
verschiedenen Zwecken dienen. Insbesondere kann die
Erfassung der Erkennung von Nutzungsvorgangen und
der Uberpriifung der richtigen Handhabung durch den
Anwender dienen.
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[0054] So ist es beispielsweise mdglich, zu tGberwa-
chen, ob ein Patient Medikamente gemaR Medikations-
plan einnimmt. Dies kann insbesondere auch zweckma-
Rig sein, um eine hohe Datenqualitat bei klinischen Stu-
dien zu erzielen. Ebenfalls ist es mdglich, eine Sensor-
einheit 10 der beschriebenen Art zu verwenden, um hie-
riberein Zahlwerk zu realisieren, mittels dessen der An-
wender abschatzen kann, wie viele Applikationen mit der
Flussigkeit im Flissigkeitsspeicher 102 noch mdglich
sind. Bei Gestaltung als Zahlwerk ist es von Vorteil, wenn
zusatzlich zu den beschriebenen elektronischen Kom-
ponenten auch eine Anzeigeeinrichtung vorgesehen ist.
[0055] Die Fig. 2A bis 2D verdeutlichen die bestim-
mungsgemale Verwendung einer Sensoreinheit 10. Im
Rahmen dieser Verwendung wird, wie in Fig. 2A darge-
stellt, ein Flissigkeitsspender 100 mit dem Bodenab-
schnitt 104 seines Flissigkeitsspeichers 102 in den Auf-
nahmeraum 16 der Sensoreinheit 10 eingeschoben, wo
mittels der im Weiteren noch beschriebenen Mittel ein
fester Halt gewahrleistet ist. Bei manchen der im Folgen-
den beschriebenen Gestaltungen ist vorgesehen, dass
die Sensoreinheit zwischen einem klemmenden und ei-
nem nicht klemmenden Zustand manuell umschaltbar
ist. Der Flussigkeitsspeicher 102 wird in solchen Fallen
eingeschoben, nachdem zunachst der nicht klemmende
Zustand bewirkt wurde. Anschlieend wird die Sensor-
einheit 10 dann in den klemmenden Zustand Uberfiihrt.
Bei anderen Gestaltungen erfolgt das Einschieben ohne
vorherige Vorbereitung der Sensoreinheit 10, beispiels-
weise indem elastisch auslenkbare Elemente beim Ein-
schieben selbst ausgelenkt werden und dann eine
Klemmkraft auf den eingeschobenen Flissigkeitsspei-
cher 102 ausuben.

[0056] Im gekoppelten Zustand, der in Fig. 2B darge-
stelltist, kann der Medikamentenspender bestimmungs-
gemal verwendet werden, wobei die Sensoreinheit auf-
grund der Befestigung am Flissigkeitsspeicher stets mit-
bewegt wird. Eine Verwendung des Flussigkeitsspen-
ders 100 ist exemplarisch flir einen Tropfenspender in
Fig. 2C verdeutlicht. Der Flissigkeitsspeicher 102 ist im
Falle dieses Ausfiihrungsbeispiels als Quetschflasche
ausgebildet. Wennin der dargestellten Uberkopflage des
Flussigkeitsspenders 100 mit angekoppelter Sensorein-
heit 10 die Mantelflache 106 des Flissigkeitsspeichers
102 beidseitig kraftbeaufschlagt wird, so kann hierdurch
ein Tropfenaustrag bewirkt werden.

[0057] Sobald der Flissigkeitsspeicher 102 leer ist,
wird der Flussigkeitsspender 100 als Ganzes von der
Sensoreinheit 10 geldst, wie in Fig. 2D dargestellt ist.
Einen ausreichenden Kraftaufwand vorausgesetzt, ist
das Herausziehen des Flussigkeitsspeichers 102 aus
der Sensoreinheit 10 unproblematisch, je nach Ausge-
staltung nach vorheriger Uberfiihrung der Sensoreinheit
in den nicht klemmenden Zustand. Grundsétzlich wird
angestrebt, dass bei erfindungsgemafen Sensoreinhei-
ten die Zugkraft zum Herausziehen des Flussigkeitsspei-
chers 102 aus dem befestigten beziehungsweise einge-
klemmten Zustand mehr als 5 Newton betragt, so dass
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ein unbeabsichtigtes Trennen Ublicherweise nicht zu er-
warten ist.

[0058] Nach Entfernen des leeren Flissigkeitsspei-
chers kann die Sensoreinheit 10 an einen neuen Flis-
sigkeitsspenders 100 angebracht werden.

[0059] Die elektronischen Komponenten sind insbe-
sondere daflr ausgebildet, die Lageanderung des Flis-
sigkeitsspenders 100 im Zusammenhang miteinem Aus-
trag zu erkennen. So ist der Fig. 2C gut zu entnehmen,
dass der Spender eine charakteristische Lage einnimmt,
wenn er fir den Austrag genutzt wird. Diese Lage und
gegebenenfalls Bewegungsablaufe bis zum Erreichen
dieser Lage oder nach dem Erreichen dieser Lage kon-
nen erkannt werden und als Zeichen fiir einen erfolgen-
den Austrag gewertet werden. Die Sensoreinheit 10 kann
Sensoren aufweisen oder mit zusatzlichen Sensoren
verbunden werden, um die Betatigung oder den Austrag
selbst zu erfassen, beispielsweise mittels des beschrie-
benen akustischen Sensors 24 oder eines baulich von
der Sensoreinheit 10 getrennten Sensormoduls zur Er-
fassung von Tropfenim Bereich der Austragdffnung 112.
Es ist fir viele Anwendungsfalle jedoch ausreichend, le-
diglich den Bewegungsablauf des Flissigkeitsspenders
100 mit angekoppelter Sensoreinheit 10 zu analysieren,
um mit ausreichender Sicherheit einen Austragvorgang
zu erfassen.

[0060] Die Fig. 3A bis 3C zeigen eine erste Ausgestal-
tung einer Sensoreinheit 10 und des daran angekoppel-
ten Flissigkeitsspeichers 102 zur Schaffung einer dau-
erhaften, jedoch I6sbaren, Verbindung. Wie insbesonde-
re anhand der Fig. 3B zu erkennen ist, ist am Aufnahme-
raumboden 14 ein ringférmiges Klebeelement 40 vorge-
sehen. Dieses weist haftungsfahige Klebeflachen 42, 44
an seiner Oberseite und Unterseite auf. Insbesondere
kann es sich bei dem Klebeelement 40 um einen Kleb-
stoff aus einem Polymer-Gel mit haftenden Eigenschaf-
ten handeln. Mit der unteren Klebeflache 42 haftet das
Klebeelement 40 am Aufnahmeraumboden 14. Mit der
oberen Klebeflache 44 haftet das Klebeelement 40 im
Zustand der Fig. 3B am Bodenabschnitt 104 des Flis-
sigkeitsspeichers 102. Die Ringform erleichtert die Mon-
tage und fuhrtbeiden typischerweise mit einer Vertiefung
versehenen Bodenabschnitten 104 von Ublichen Medi-
kamentenflaschen nicht zu einer deutlichen Verkleine-
rung der Kontaktflache.

[0061] Das Klebeelement 40 ist vorzugsweise auf-
grund der gréfReren Haftflache oder der jeweiligen Ma-
terialeigenschaften starker am Aufnahmeraumboden 14
als am Flussigkeitsspeicher 102 befestigt. Wird der Flis-
sigkeitsspeicher 102 willentlich aus der Sensoreinheit 10
herausgezogen, so verbleibt das Klebeelement daher an
der Sensoreinheit 10. AnschlieBend kann ein neuer Flis-
sigkeitsspender 100 mit Flussigkeitsspeicher 102 gegen
die Klebeflache 44 gedriickt werden, um erneut einen
starken Halt zu bewirken. Das bereits genannte Polymer-
Gel mit haftenden Eigenschaften gestattet bei geeigneter
Wahl des Polymer-Gels, tblicherweise mehrfach, insbe-
sondere mindestens finf Mal bis zehn Mal, die Anbrin-
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gung der gleichen Sensoreinheit 10 an neuen Flissig-
keitsspeichern 102, bevor die Klebekraft dies nicht mehr
zulasst. In dem Fall kann der Anwender ein neues Kle-
beelement 40 verwenden.

[0062] Die Fig. 4A bis 4C zeigen eine Gestaltung der
Sensoreinheit 10, bei der an der Innenseite der Wand-
struktur 12 insgesamt zwolf Klemmelemente 66 vorge-
sehen sind, die einen Verformungsbereich 68 mit gegen-
einander angewinkelten Fldchenelementen sowie eine
innenseitige Klemmflache 50 aufweisen. Die Klemmfla-
chen 50 sind umfanglich angeordnet, wobei sie im Zu-
stand der Fig. 4A gemeinsam einen Durchmesser defi-
nieren, der geringer als der Durchmesser des Flissig-
keitsspeichers 102 ist. Wenn der Flissigkeitsspeicher
102 in der in Fig. 4B ersichtlichen Weise in die Sensor-
einheit 10 hineingedriickt wird, so werden die Verfor-
mungsbereiche 68 dabei verformt, da die Klemmflachen
50 radial nach auRen gedriickt werden. Durch diese elas-
tische Verformung der Verformungsbereiche 68 wirkt
von den Klemmelementen 66 jeweils eine Klemmkraft
auf die Mantelflache 106 des Flissigkeitsspeichers 102,
so dass dieser ausreichend gehalten ist.

[0063] Die Fig. 5A bis 5C zeigen eine weitere Gestal-
tung. Insbesondere anhand von Fig. 5B ist zu erkennen,
dass die Besonderheit dieser Gestaltung der Sensorein-
heit 10 darin liegt, dass eine Schenkelfeder 60 im Rand-
bereich des Aufnahmeraums 16 angeordnet ist. Ein
Schenkelende 60A dieser Schenkelfeder 60 ist fest an
der Wandstruktur 12 der Sensoreinheit 10 befestigt. Das
andere Schenkelende 60B ist an einer in Umfangsrich-
tung der Sensoreinheit 10 beweglichen Handhabe 62 be-
festigt.

[0064] Dies gestattet es, durch Bewegen der Handha-
be 62 gegeniber dem Gehause 18 entsprechend dem
Pfeil in Fig. 5A der Sensoreinheit 10 die Schenkelfeder
60 zu spannen und hierbei den Innendurchmesser ihrer
Windungen zu vergréRern. In diesem vergroRerten Zu-
stand kann dann der Flissigkeitsspeicher 102 ohne er-
heblichen Kraftaufwand in den Aufnahmeraum 16 ein-
geschoben werden. Wenn anschliefend die Kraftbeauf-
schlagung der Handhabe 62 entfallt, verringert sich der
Innendurchmesser der Schenkelfeder 60 wieder, so
dass die Innenseiten der Windungen, die gleichzeitig
Klemmflachen 52 bilden, sich auRenseitig umfanglich an
die Mantelflache 106 des Flussigkeitsspeichers 102 an-
legen. Hierdurch wird eine grolRe Haltekraft bewirkt, die
ein Trennen des Flissigkeitsspeichers 102 von der Sen-
soreinheit 10 verhindert, bis durch erneute Verlagerung
der Handhabe 62 die Schenkelfeder 60 wieder geweitet
wird, um den Flissigkeitsspeicher 102 zu entnehmen
und durch einen neuen zu ersetzen.

[0065] Wenngleich die dargestellte Schenkelfeder 60
mit 2,5 Windungen dargestellt ist, kann auch eine gerin-
gere Anzahl von Windungen vorgesehen sein. Wenn nur
1,5Windungen vorgesehen sind, so kanndurch eine Ver-
lagerung des Schenkelendes 60B mittels der Handhabe
62 um nur 20° der Innendurchmesser um etwa 4% ver-
groRert werden.
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[0066] Die Fig. 6A bis 6C zeigen eine Gestaltung, bei
der an der Innenseite der Wandstruktur 12 ein Schaum-
stoffring 70 als Klemmelement eingefligt ist. Dieser
Schaumstoffring 70 bildet mit seiner Innenseite eine
Klemmflache 54. Wird der Flissigkeitsspeicher 102 in
den Aufnahmeraum 16 eingeschoben, so wird in der aus
Fig. 6B ersichtlichen Weise der Schaumstoffring 70 radial
gestaucht, so dass die erforderliche Haltekraft erzielt
wird. Bei ausreichendem Kraftaufwand kann der Flissig-
keitsspeicher 102 jedoch zum Wechseln desselben aus
der Sensoreinheit 10 und dem dortigen Klemmelement
70 herausgezogen werden. Das Klemmelement 70 kann
an der Wandstruktur 12 in nicht ndher dargestellter Art
und Weise durch mechanische Mittel oder auch durch
einen Klebstoff fixiert sein. Alternativ kann der Schaum-
stoffring 70 auch auRenseitig ein gewisses UbermaR auf-
weisen, um ohne zusatzliche Fixierungsmittel sicher im
Aufnahmeraum 16 zu verbleiben. Dies hat den Vorteil,
dass bei Bedarf der Schaumstoffring 70 gewechselt wer-
den kann.

[0067] Bei der Gestaltung gemaf der Fig. 7A bis 7D
ist vorgesehen, dass im Aufnahmeraum 16 ein Klemme-
lementin Form eines im entspannten Zustand etwa ova-
len Klemmrings 74 vorgesehen ist. An zwei gegenuber-
liegenden Enden dieses Klemmrings 74 sind Schaltele-
mente 76 vorgesehen, die sich durch nicht naher darge-
stellte Durchbrechungen derWandstruktur 12 erstrecken
und hierdurch von auen kraftbeaufschlagbar sind. Wie
in Fig. 7D verdeutlicht ist, fihrt eine Kraftbeaufschlagung
im Bereich der Schaltelemente 76 aufeinander zu zu ei-
ner Verformung des Klemmrings 74 in Richtung einer
eherkreisrunden Form. In diesem nicht klemmenden Zu-
stand der Fig. 7D kann der Flissigkeitsspeicher 102 in
den Aufnahmeraum 16 eingeschoben werden. Entfallt
dann die Kraftbeaufschlagung der Schaltelemente 76,
so kehrt der Klemmring 74 elastisch so weit in seine Aus-
gangslage zurlick, wie es der eingeschobene Flissig-
keitsspeicher 102 erlaubt. Die Innenseite des Klemm-
rings 74 bildet, jeweils um 90° versetzt zu den Schalte-
lementen 76, zwei Klemmflachen 56, die sich dabei an
den Flissigkeitsspeicher 102 anlegen und diesen ein-
klemmen.

[0068] Soll der Flissigkeitsspeicher 102 entnommen
werden, so werden wiederum die Schaltelemente 76 ein-
gedrickt, die Klemmflachen 56 I6sen sich von der Man-
telflache 106 des Flussigkeitsspeichers 102 und ein weit-
gehend kraftloses Heranziehen des Flissigkeitsspei-
chers 102 aus dem Aufnahmeraum 16 ist moglich.
[0069] Die Gestaltung der Fig. 8A bis 8D ist ahnlich
der Gestaltung der Fig. 7A bis 7D geartet. Allerdings sind
hier zwei Klemmringe 74A, 74B vorgesehen, die gegen-
einanderum 90° versetzt sind und die jeweils Uber Schal-
telemente 76A, 76B verfligen. Die Funktionsweise jedes
einzelnen Klemmrings 74A, 74B ist mit dem vorgenann-
ten Ausfihrungsbeispiel identisch. Die Besonderheit
liegt darin, dass durch die zwei Klemmringe 74A, 74B
insgesamt vier Klemmflachen 56 gebildet sind, die nach
Loslassen der Schaltelemente 76A, 76B an der Aulen-
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seite des Flussigkeitsspeichers 102 anliegen.

[0070] Bei der Gestaltung gemaR der Fig. 9A bis 9D
sind wiederum zwei Klemmringe 74A, 74B vorgesehen,
die entsprechend der Gestaltung der Fig. 8A bis 8C um
90° gegeneinander versetzt sind. Abweichend von der
Gestaltung der Fig. 8A bis 8D ist jedoch bei der Gestal-
tung der Fig. 9A bis 9D ein Schaltring 78 vorgesehen,
dessen Aufllenseite von einer Griffflache 78A gebildet
wird und der an seiner Innenseite vier gegenlber der
Tangentialrichtung leicht schrag gestellte Kraftbeauf-
schlagungsflachen 78B aufweist. Statt einer unmittelba-
ren manuellen Kraftbeaufschlagung der Schaltelemente
76A, 76B der Klemmringe 74A, 74B ist vorgesehen, dass
einzig der Schaltring 78 unmittelbar manuell vom Anwen-
der verlagert wird, namlich in Art einer Drehbewegung.
Mittelbar werden hierdurch, wie Fig. 9D zeigt, von den
Kraftbeaufschlagungsflachen 78B alle vier Schaltele-
mente 76A, 76B eingedriickt, so dass mit nur einem ein-
zigem Handgriff beide Klemmringe 74A, 74B in die eher
runde Formgebung der Fig. 9D gebracht werden kdnnen,
in der der Flussigkeitsspeicher 102 einfach eingesetzt
und wieder entnommen werden kann.

[0071] Beider Gestaltung der Fig. 10A bis 10C ist auf
die Wandstruktur 12 der Sensoreinheit 10 eine Spann-
hllse 82 aufgesetzt, deren AufRenseite durch eine Giriff-
flache 82A gebildet wird. Die Spannhiilse 82 ist mittels
eines Gewindes 84 am Gehause 18 der Sensoreinheit
10 befestigt. An der Innenseite der Spannhiilse 82 sind
umfanglich verteilt insgesamt zwolf Spannarme 86 vor-
gesehen, deren distales Ende innenseitig durch Klemm-
flachen 58 gebildet wird. Die Spannarme 86 liegen an
einerKeilflache 19 des Gehauses an, wodurch der Span-
nablauf der Fig. 10D und 10E ermdglicht wird.

[0072] Fig. 10D zeigt den ungespannten und daher
nichtklemmenden Zustand, in welchem der FlUssigkeits-
speicher 102 problemlos eingesetzt werden kann und
entnommen werden kann. Um den Flissigkeitsspeicher
im Aufnahmeraum 16 festzulegen, wird die Spannhiilse
80 nach Einsetzen des Flissigkeitsspeichers 102 auf das
Gehause 18 weiter aufgeschraubt. Hierdurch gleiten die
Spannarme 86 an der Keilflache 19 des Gehauses 18
ab, so dass sie sich in der in Fig. 10E verdeutlichten
Weise von aullen an die Mantelflache des Flissigkeits-
speichers 102 anlegen und hierdurch den Flussigkeits-
speicher 102 sicher befestigen.

[0073] Beider Gestaltung gemaR der Fig. 11A bis 11C
ist vorgesehen, dass der Aufnahmeraum 16 an der In-
nenseite der Wandstruktur 12 ein umlaufendes Dich-
tungselement 90 aufweist. Dieses Dichtungselement 90
fuhrt dazu, dass der tuberwiegende Teil des Aufnahme-
raums 16 einen gegeniiber der Umgebung isolierten
Druckraum 92 bildet, wenn der Flissigkeitsspeicher 102
eingesetzt ist. Herrscht im Druckraum 92 Umgebungs-
druck, so bildet sich beim unbeabsichtigten Herauszie-
hen des Flussigkeitsspeichers 102 hier ein Unterdruck,
der dem Herausziehen des Fliussigkeitsspeichers 102
entgegenwirkt.

[0074] Zusatzlich ist bei der Gestaltung gemaR den
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Fig. 11A bis 11C ein Druckausgleichskanal 94 vorgese-
hen, der durch ein Ventil 96 verschlossen werden kann
und aufgrund einer Federkraft auch Ublicherweise ver-
schlossen ist. Durch Driicken eines Knopfes 97 kann der
Druckausgleichskanal 94 jedoch gedffnet werden. In die-
sem geoffneten Zustand kann dann der Fliissigkeitsspei-
cher 102 eingeschoben werden, ohne dass sich im
Druckraum 92 ein Uberdruck bildet. Ist der Fliissigkeits-
speicher 102 vollstandig eingeschoben, so wird das Ven-
til 96 geschlossen und der Flissigkeitsspeicher ist sicher
gehalten. Zusatzlich zu dem sich beim Herausziehen des
Flussigkeitsspeichers bildenden Unterdrucks im Druck-
raum 92 bewirkt auch das Dichtungselement 90 als sol-
ches, dass das Herausziehen des Flissigkeitsspeichers
102 erschwert ist.

[0075] Die Gestaltung der Fig. 12A bis 12C sieht wie-
derum vor, dass ein Dichtungselement 90 nach Einschie-
ben des Flissigkeitsspeichers 102 einen gegeniber der
Umgebung isolierten Druckraum 92 schafft. Die Beson-
derheit ist hier, dass zusatzlich zu dem bereits aus dem
vorangegangenen Beispiel hervorgegangenen Druck-
raum 92 noch ein zuséatzlicher Teilraum 92B vorgesehen
ist, dessen Volumen Uber ein Kolben-Schaltelement 98
veranderbar ist. Wird dieses Schaltelement beim Einfu-
gen des Flussigkeitsspeichers mittels eines Knopfes 99
eingedrickt, so ist das Volumen des Teilraums 92B ge-
ring.

[0076] Wird der Knopf 99 nach Einfiigen des Flissig-
keitsspeichers losgelassen, so vergroflert sich der Teil-
raum 92B und der Druckim Druckraum 92 wird verringert,
so dass das Herausziehen des Flissigkeitsspeichers
102 zusatzlich erschwert ist.

[0077] Fig. 13Aund 13B zeigen eine Sensoreinheit ge-
manR der vierten Variante der Erfindung. Die Sensorein-
heit 10 weist an der Innenseite der Wandstruktur 12 eine
Gewindestruktur 46 auf. Diese weist einen Innendurch-
messer auf, der geringer ist als der Auflendurchmesser
der Mantelflache 106 des Flussigkeitsspeichers 102.
[0078] Im noch nicht gekoppelten Zustand weist der
Flussigkeitsspeicher 102 kein korrespondierendes Au-
Rengewinde auf. Dennoch gestattet er es, die Sensor-
einheit 10 aufzuschrauben, wobei es zu lokalen helixfor-
migen Komprimierungen an der AufRenseite der Mantel-
flache 106 kommt. Bei geeigneter Materialwahl und/oder
bei ausreichender Scharfkantigkeit der Gewindestruktur
46 kann sich die Gewindestruktur 46 derart in die Man-
telflache 106 eindriicken, dass hierdurch ein AuRenge-
winde 108 entsteht.

Patentanspriiche
1. Sensoreinheit (10) zur Anbringung an einem Flis-
sigkeitsspender (100) mit den folgenden Merkma-

len:

a. die Sensoreinheit (10) ist zur wechselbaren
Anbringung am Bodenabschnitt (104) eines
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Flussigkeitsspeichers (102) vorgesehen, und
b. die Sensoreinheit (10) weist eine ringférmige
Wandstruktur (12) auf, die einen durch einen
Aufnahmeraumboden (14) bodenseitig ge-
schlossenen Aufnahmeraum (16) zur Aufnah-
me des Bodenabschnitts (104) des Flissigkeits-
speichers (102) umgibt, und

c. die Sensoreinheit (10) weist mindestens ei-
nen Sensor (23, 24, 25) zur Erfassung der Hand-
habung des Flissigkeitsspenders (100) auf, ge-
kennzeichnet durch eines der folgenden Merk-
male:

d. esistein Klebeelement (40) vorgesehen, wel-
ches zwischen dem Aufnahmeraumboden (14)
und dem Bodenabschnitt (104) des Flissig-
keitsspeichers (102) angeordnet ist und den
Flussigkeitsspeicher (102) derartim Aufnahme-
raum (16) sichert, oder

e. an der Innenseite der ringférmigen Wand-
struktur (12) istmindestens eine nach innen wei-
sende und radial verlagerbare Klemmflache (50,
52, 54, 56, 58) zur sichernden Anlage an einer
Mantelflache (106) des Flissigkeitsspeichers
(102) vorgesehen, oder

f. an der Innenseite der ringférmigen Wand-
struktur (12) ist eine umlaufende Dichtung (90)
vorgesehen, die zur Anlage an einer Mantelfla-
che (106) des Flussigkeitsspeichers (102) vor-
gesehen ist und gemeinsam mit der Mantelfla-
che (106) und dem Bodenabschnitt (104) des
Flussigkeitsspeichers (102) einen isolierten
Druckraum (92) bildet, oder

g. an der Innenseite der ringférmigen Wand-
struktur (12) ist eine Gewindestruktur (46) vor-
gesehen, die zur sichernden Anlage an einer
Mantelflache (106) des Flissigkeitsspeichers
(102) vorgesehen ist, wobei ein Innendurch-
messer der Gewindestruktur (46) kleiner als ein
AuRendurchmesser der Mantelflache (106) ist.

2. Sensoreinheit nach Anspruch 1 mit mindestens ei-
nem der folgenden zuséatzlichen Merkmale:

a. das Klebeelement (40) ist als beidseitig mit
Klebeflachen (42, 44) versehenes Klebeele-
ment ausgebildet, wobei vorzugsweise die am
Aufnahmeraumboden (14) anhaftende Klebe-
flache (42) eine groRere Trennkraft als die am
Bodenabschnitt (104) des Flussigkeitsspei-
chers (102) anhaftende Klebeflache (44) auf-
weist, und/oder

b. das Klebeelement (40) besteht aus einem Po-
lymer-Gel mit haftenden Eigenschaften,
und/oder

c. das Klebeelement (40) weist eine Ringform
auf.

3. Sensoreinheit (10) nach Anspruch 1 mit den folgen-
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10

den zusatzlichen Merkmalen:

a. es sind mehrere diskrete Klemmflachen (54)
umfanglich verteilt vorgesehen, wobei vorzugs-
weise mindestens zwei, vier, sechs oder acht
Klemmflachen (52) vorgesehen sind, oder

b. die mindestens eine Klemmflache (52) wird
durch eine die Mantelflache um mindestens
180° umspannende Klemmflache (52) und/oder
schraubenférmigen Klemmflache (52) gebildet.

4. Sensoreinheit(10)nach einemder Anspriiche 1 oder
3 mit dem folgenden zusatzlichen Merkmal:

a. die mindestens eine Klemmflache ist an ei-
nem zumindest partiell radial elastisch auslenk-
baren Klemmelement (60, 66, 70, 74, 74A, 74B)
vorgesehen.

5. Sensoreinheit (10) nach einem der Anspriiche 1,3
oder4 mit dem folgenden zuséatzlichen Merkmal:

a. mindestens ein Klemmelement (66) istals ein-
stlickig mit der ringférmigen Wandstruktur (12)
ausgebildetes Klemmelement (66) ausgebildet,
insbesondere vorzugsweise mit dem folgenden
zusatzlichen Merkmal:

b. das Klemmelement (66) weist einen radial
komprimierbaren Verformungsbereich (68) auf.

6. Sensoreinheit(10) nach einemder Anspriiche 1 oder
3 bis 5 mit dem folgenden zusatzlichen Merkmal:

a. es ist ein von der ringférmigen Wandstruktur
(12) getrenntes Klemmelement (60, 70, 74A,
74B) vorgesehen, welches gegenuber der ring-
férmigen Wandstruktur auslenkbar oder auf-
weitbar ist,

insbesondere vorzugsweise mit dem folgenden
zusatzlichen Merkmal:

b. das getrennte Klemmelement (70, 60) wird
durch einen aufweitbaren Ring (70) oder eine
aufweitbare Schenkelfeder (60) gebildet, wobei
vorzugsweise ein Ende des Rings oder der
Schenkelfeder (60) an der ringférmigen Wand-
struktur (12) befestigt ist und das andere Ende
des Rings oder der Schenkelfeder (60) zur Auf-
weitung des Rings oder der Schenkelfeder be-
weglich ist.

7. Sensoreinheit nach einem der Anspriiche 1 oder 3
bis 6 mit den folgenden zusatzlichen Merkmalen:

a. es sind mindestens zwei Klemmflachen (56)
vorgesehen, die einander gegeniberliegend an
der Innenseite eines umlaufenden Klemmrings
(74, 74A, 74B) angeordnet sind, und

b.derKlemmring (74, 74A, 74B) weist eine ovale
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Formgebung auf, die durch radiale Kraftbeauf-
schlagung elastisch in Richtung einer kreisrun-
den Formgebung verformbar ist.

telbaren oder mittelbaren manuellen Kraftbe-
aufschlagung vorgesehen, wobei diese Schalt-
elemente (76, 76A, 76B) vorzugsweise durch
die ringférmige Wandstruktur (12) hindurchra-

20

durch eine innenseitige Flache eines Klemme-
lements (70) gebildet, das aus einem elastisch
komprimierbaren Material besteht, insbesonde-
re vorzugsweise mit mindestens einem der fol-

8. Sensoreinheit nach Anspruch 7 mit dem folgenden 5 genden zusatzlichen Merkmale:
zusatzlichen Merkmal: b. das elastisch komprimierbare Material ist

Schaumstoff, und/oder

a. es sind mindestens und vorzugsweise genau c. das elastisch komprimierbare Material weist

zwei Klemmringe (74A, 74B) vorgesehen, an eine Stauchharte von maximal 6 Kilopascal auf,

deren Innenseiten jeweils mindestens zwei 170 und/oder

Klemmflachen (56) einander gegeniiberliegend d. das Klemmelementist (70) in Form eines um-

angeordnetsind, wobei beide Klemmringe (74A, laufend geschlossenen Klemmrings oder eines

74B) jeweils eine ovale Formgebung aufweisen, zumindest 130° Uberspannenden Klemmring-

die durch radiale Kraftbeaufschlagung elastisch segments, ausgebildet.

in Richtung einer kreisrunden Formgebung ver- 15

formbar ist, 12. Sensoreinheit nach Anspruch 1 mit den folgenden

vorzugsweise mit mindestens einem der folgen- zusatzlichen Merkmalen:

den Merkmale:

b. die Hauptachsen der ovalen Formgebungen a. es ist eine axial bewegliche Spannhdilse (82)

sind gegeneinander um einen festen Winkelan- 20 vorgesehen, und

gestellt, vorzugsweise um 90°, und/oder b. es ist eine Mehrzahl von Klemmflachen (57)

c. die Klemmringe sind gegeneinander verdreh- vorgesehen, die durch axiale Verlagerung der

bar. Spannhiilse (82) radial verlagert werden,
vorzugsweise mit mindestens einem der folgen-

9. Sensoreinheit nach einem der Anspriiche 7 oder 8 25 den Merkmale:
mit dem folgenden zusatzlichen Merkmal: c. die Klemmflachen (58) sind einstiickig mit der

Spannhiilse (82) und an der Innenseite der

a. zur Kraftbeaufschlagung des mindestens ei- Spannhiilse (82) vorgesehen, und/oder

nen Klemmrings (74, 74A, 74B) sind eindriick- d. die Spannhiilse (82) ist mittels eines Gewin-

bare Schaltelemente (76, 76A, 76B) zur unmit- 30 des (84) axial verlagerbar, und/oder

e. die Spannhiilse weist eine Griffflache (82A)
auf, die eine AuRRenseite der Sensoreinheit (10)
bildet.

gen. 35 13. Sensoreinheit (10) nach Anspruch 1 mit den folgen-
den zusatzlichen Merkmalen:
10. Sensoreinheit nach einem der Anspriiche 7 bis 9 mit

den folgenden zusatzlichen Merkmalen: a. der Druckraum (92) weist einen volumetrisch

veranderlichen Teilraum (92B) auf, und

a. zur Kraftbeaufschlagung des mindestens ei- 40 b. es ist ein Schaltelement (98) zur manuellen
nen Klemmrings (74, 74A, 74B) ist mindestens Anderung des Volumens des Teilraums (92B)
ein gegenuber der Wandstruktur bewegliches vorgesehen.
Schaltelement(78) vorgesehen, welches als ge-
geniber dem Klemmring (74, 74A, 74B) sepa- 14. Sensoreinheit (10) nach Anspruch 1 oder 13 mitden
rates Bauteil ausgebildet ist, und 45 folgenden zusatzlichen Merkmalen:
b. an einer Innenseite des Schaltelements (78)
ist eine Kraftbeaufschlagungsflache (78B) zur a. es ist ein Druckausgleichskanal (94) vorge-
Kraftbeaufschlagung mindestens eines Klemm- sehen, der den Druckraum (92) mit einer Um-
rings (74, 74A, 74B) vorgesehen, vorzugsweise gebung verbindet, und

50

mit dem folgenden zusatzlichen Merkmal:

c. das Schaltelement (78) ist als drehbarer und
vorzugsweise umlaufender Schaltring (78) aus-
gebildet.

b. es ist ein manuell schaltbares Ventil (96) vor-
gesehen, mittels dessen der Druckausgleichs-
kanal (94) geschlossen werden kann, so dass
der Druckraum (92) hierdurch von der Umge-

bung isoliert wird.

11. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder4 mit dem folgen- 55
den zusatzlichen Merkmal: 15. Sensoreinheit (10) nach einem der vorstehenden
Anspriiche mit mindestens einem der folgenden zu-

a. die mindestens eine Klemmflache (54) wird satzlichen Merkmale:

1"
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a. die Sensoreinheit (10) verfugt Gber mindes-
tens einen Sensor (23, 24, 25), vorzugweise
Uber einen Bewegungssensor (23), einen Lage-
sensor (23), einen Beschleunigungssensor
(23), einen akustischen Sensor (24),einenTem- 5
peratursensor (25), einen optischen Sensor, ei-

nen Kraftsensor und/oder einen Drucksensor,
und/oder

b. die Sensoreinheit (10) verfigt tiber ein Funk-
kommunikationsmodul (26), und/oder 10
c. die Sensoreinheit verfligt Giber einen Prozes-

sor (23) sowie Uber einen Speicher, der mit dem
Prozessor verbunden ist oder in den Prozessor
integriertistund der Programmcode zur Ausfiih-
rung durch den Prozessor beinhaltet. 15

16. Flussigkeitsspender (100) mit den folgenden Merk-
malen:

a. der Flussigkeitsspender (100) verfugt Giberei- 20
nen Flissigkeitsspeicher (102) sowie Uber ei-

nen hieran angebrachten Austragkopf (110) mit
einer Austragéffnung (112) zur Abgabe von
Flussigkeit, und

a. der Flussigkeitsspender (100) verfugt Giberei- 25
ne Sensoreinheit (10) nach einem der vorste-
henden Anspriiche, die an einem dem Austrag-
kopf(110) gegeniiberliegenden Bodenabschnitt
(104) des Flissigkeitsspeichers (102) ange-
bracht ist. 30

17. Flussigkeitsspender nach Anspruch 16 mit mindes-
tens einem der folgenden zusatzlichen Merkmalen:

a. der Flussigkeitsspeicher (102) wird durch ei- 35
ne Quetschflasche gebildet, und/oder

b. der Flissigkeitsspender (100) ist als Spriih-
spender oder als Tropfenspender ausgebildet,
und/oder

c. der Flissigkeitsspeicher (102) ist mit einer 40
pharmazeutischen Flissigkeit befllt.

45

50

55

12



EP 4 169 500 A1

12 14 16

16

14 L~ 18
A
21 222324 25 26 27

Fig. 1A Fig. 1B

102
106

104

13



EP 4 169 500 A1

Fig. 3A

10 \
44\
40—
42—
N
. NN D NN
Fig. 3B
[ —

104

14



EP 4 169 500 A1
102\
104\\\\\

10
\ - _

Fig. 4A

66

50 Ik///102
]

15



EP 4 169 500 A1

e i

I \\ ""’——_—-~\\ J

g

52

60 60A

62

60B

Fig. 5C

16



EP 4 169 500 A1

17



EP 4 169 500 A1

7A

Fig.

76

56
/

56

H
e,
o,
o
-,
o
e e,
[ |

-

0 g

e
e T,
-

-

o

kY

'
_
\

*
-
o

76

18



EP 4 169 500 A1

1
[y
Y
Y
kY
LY
K}
LY

-

e -

#° e*
o oo
-

19



EP 4 169 500 A1

76B

T6A

Fig. 8A

Q
QQ -
Boo
< .
NI NI
iy
(8]
w
o

Megessnnnm

.

7687
56

20



EP 4 169 500 A1

(a8
O
[

56 56

.

s
-

=,

.,
. T,
g s,
e — g e,
o, W,
e,

-,

T6A

',
b

-3

o,

21



EP 4 169 500 A1

e’
anm
e

-

-
-

e

p————— 7
s S,

e e B

S

S,
o

22



EP 4 169 500 A1

T6A

23



EP 4 169 500 A1

82/‘\_/

82A

Fig. 10A

3

82K /'\
84

e

19 p

. 86|  f—= >
Fig. 10B /
58

Fig. 10C

24



EP 4 169 500 A1

102

82 \
~
e
Fig. 10D/

58

)

%

19
8

I
i
A

6

Fig. 10E

25

3
82A
384
58



EP 4 169 500 A1
102\
104

16

. = >

\\ ,.4"‘_—_-'"‘~~\ Z
/ \~_.¢’/ .

94 //
Fig. 11B .

90

e

97

Fig. 11C

26



EP 4 169 500 A1
102\
104
16\
10
\ N\ »
12—

N

Fig. 12A

98‘\
99\%

Fig. 12B s

90

Fig. 12C

27



EP 4 169 500 A1

Fig. 13A

46

10\
46

Fig. 13B <

28



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

EP 4 169 500 A1

9

Europdisches
Patentamt

European
Patent Office

Office européen
des brevets

N

EPO FORM 1503 03.82 (P04C03)

EUROPAISCHER RECHERCHENBERICHT

EINSCHLAGIGE DOKUMENTE

Nummer der Anmeldung

EP 21 20 3894

Kennzeichnung des Dokuments mit Angabe, soweit erforderlich,

Betrifft

KLASSIFIKATION DER

Kategorie der maBgeblichen Teile Anspruch | ANMELDUNG (IPC)
X WO 2014/004437 Al (GECKO HEALTH 1,2, INV.
INNOVATIONS INC [US]) 15-17 A61J1/06
3. Januar 2014 (2014-01-03) A61J1/16
A * Absatze [0007], [o071], [0124], 3-14
[0125]; Abbildungen 1-34 *
X US 2018/353327 Al (FATEH SINA [US] ET AL) |1,2,
13. Dezember 2018 (2018-12-13) 15-17
A * Absatze [0015] - [0080]; Abbildungen 1-8|3-14
*
X US 2015/173945 Al (FATEH SINA [US]) 1,3-5,
25. Juni 2015 (2015-06-25) 11,15-17
A * Absatze [0014] - [0036]; Abbildungen 1-7|2,6-10,
* 12-14
X US 2016/220180 Al (FATEH SINA [US]) 1,3-7,
4. August 2016 (2016-08-04) 11,15-17
A * Absatze [0102] - [0117]; Abbildungen 1, |2,8-10,
12A-17B * 12-14
_____ RECHERCHIERTE
SACHGEBIETE (IPC)
X US 2015/061867 Al (ENGELHARD YECHIEL [US] |[1-7,
ET AL) 5. Marz 2015 (2015-03-05) 15-17 A61J
A * Absatze [0112] - [0164]; Abbildungen 8-14
4-14, 21 *
X US 2019/307648 Al (BARTOS HOLGER [DE]) 1,3-17,
10. Oktober 2019 (2019-10-10) 9-11,
15-17
A * Absatze [0084] - [0399]; Abbildungen 2,8,
1-14 * 12-14
A US 9 452 256 B2 (MEDTRONIC MINIMED INC 3,4,6,7,
[US]) 27. September 2016 (2016-09-27) 9,10
* Zeile 28, Absatz 158 - Zeile 38, Absatz
174; Abbildungen 36-42 *
-/
Der vorliegende Recherchenbericht wurde fir alle Patentanspriiche erstellt
Recherchenort AbschluBdatum der Recherche Prifer

Den Haag 30. Mai 2022

Petzold, Jan

wo>» <X

T
E

: von besonderer Bedeutung allein betrachtet

: von besonderer Bedeutung in Verbindung mit einer D:

anderen Veréffentlichung derselben Kategorie L

: technologischer Hintergrund

: nichtschriftliche Offenbarung &:

: Zwischenliteratur

KATEGORIE DER GENANNTEN DOKUMENTE

Dokument

: der Erfindung zugrunde liegende Theorien oder Grundséatze
: dlteres Patentdokument, das jedoch erst am oder

nach dem Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

in der Anmeldung angeflihrtes Dokument

: aus anderen Griinden angefiihrtes Dokument

Mitglied der gleichen Patentfamilie, iibereinstimmendes

29



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

EP 4 169 500 A1

9

Europdisches
Patentamt

European
Patent Office

Office européen

EUROPAISCHER RECHERCHENBERICHT

Nummer der Anmeldung

[US]) 3. November 2005 (2005-11-03)
* Absatze [0024] - [0036]; Abbildungen
1-13 *

N

Der vorliegende Recherchenbericht wurde fir alle Patentanspriiche erstellt

des brevets EP 21 20 3894
EINSCHLAGIGE DOKUMENTE
Kategorid Kennzeichnung des Dokuments mit Angabe, soweit erforderlich, Betrifft KLASSIFIKATION DER
der maBgeblichen Teile Anspruch ANMELDUNG (IPC)

A US 2018/072505 Al (LYMAN CHRISTOPHER 1,13-17

ROBERT [US] ET AL)

15. Marz 2018 (2018-03-15)

* Absatze [0055] - [0057]; Abbildungen

1-6C *
A US 2004/241041 Al (WOODWORTH ARCHIE [US] 1,13-17

ET AL) 2. Dezember 2004 (2004-12-02)

* Absatz [0141]; Abbildungen 30, 31 *
X DE 699 21 659 T2 (KONG CARL CHEUNG TUNG 1,15-17

RECHERCHIERTE
SACHGEBIETE (IPC)

Recherchenort AbschluBdatum der Recherche

Den Haag 30. Mai 2022

Petzold, Jan

Priifer

EPO FORM 1503 03.82 (P04C03)

wo>» <X

KATEGORIE DER GENANNTEN DOKUMENTE

T
E

: von besonderer Bedeutung allein betrachtet

: von besonderer Bedeutung in Verbindung mit einer D : in der Anmeldung angeflihrtes Dokument

anderen Veréffentlichung derselben Kategorie L

: technologischer Hintergrund

: nichtschriftliche Offenbarung & : Mitglied der gleichen Patentfamilie, libereinstimmendes

: Zwischenliteratur Dokument

: der Erfindung zugrunde liegende Theorien oder Grundséatze
: dlteres Patentdokument, das jedoch erst am oder
nach dem Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

: aus anderen Griinden angefiihrtes Dokument
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Patentamt
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0> Pategt Office Nummer der Anmeldung

Office européen

des brevets EP 21 20 3894

GEBUHRENPFLICHTIGE PATENTANSPRUCHE

Die vorliegende europdische Patentanmeldung enthielt bei ihrer Einreichung Patentanspriiche, flr die eine Zahlung fallig war.

|:| Nur ein Teil der Anspruchsgebiihren wurde innerhalb der vorgeschriebenen Frist entrichtet. Der vorliegende
europaische Recherchenbericht wurde fir jene Patentanspriiche erstellt, fir die keine Zahlung fallig war,
sowie fUr die Patentanspriiche, fir die Anspruchsgebihren entrichtet wurden, namlich Patentanspriiche:
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|:| Keine der Anspruchsgeblihren wurde innerhalb der vorgeschriebenen Frist entrichtet. Der vorliegende
europaische Recherchenbericht wurde fiir die Patentanspriiche erstellt, fir die keine Zahlung fallig war.

MANGELNDE EINHEITLICHKEIT DER ERFINDUNG

Nach Auffassung der Recherchenabteilung entspricht die vorliegende européische Patentanmeldung nicht den
Anforderungen an die Einheitlichkeit der Erfindung und enthélt mehrere Erfindungen oder
Gruppen von Erfindungen, namlich:

Siehe Erganzungsblatt B

Alle weiteren Recherchengebihren wurden innerhalb der gesetzten Frist entrichtet. Der vorliegende
europdische Recherchenbericht wurde fur alle Patentanspriiche erstellt.

Da fir alle recherchierbaren Anspriiche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefiihrt werden
konnte, der eine zusatzliche Recherchengebihr gerechtfertigt hatte, hat die Recherchenabteilung
nicht zur Zahlung einer solchen GebUlhr aufgefordert.

Nur ein Teil der weiteren Recherchengebiihren wurde innerhalb der gesetzten Frist entrichtet. Der vor-
liegende europaische Recherchenbericht wurde fur die Teile der Anmeldung erstellt, die sich auf
Erfindungen beziehen, flir die Recherchengebiihren entrichtet worden sind, ndmlich Patentanspriche:

Keine der weiteren Recherchengebihren wurde innerhalb der gesetzten Frist entrichtet. Der vorliegende
europdische Recherchenbericht wurde fir die Teile der Anmeldung erstellt, die sich auf die zuerst in den
Patentansprichen erwéhnte Erfindung beziehen, ndmlich Patentanspriiche:

Der vorliegende erganzende européische Recherchenbericht wurde fiir die Teile der
Anmeldung erstellt, die sich auf die zuerst in den Patentanspriichen erwahnte Erfindung
beziehen (Regel 164 (1) EPU).
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EP 4 169 500 A1

Europdisches
Patentamt

European

Patent Office MANGELNDE EINHEITLICHKEIT

Office européen

ERGANZUNGSBLATT B

Nach Auffassung der Recherchenabteilung entspricht die vorliegende europaische Patentanmeldung nicht den
Anforderungen an die Einheitlichkeit der Erfindung und enthalt mehrere Erfindungen oder Gruppen von
Erfindungen, namlich:

1. Anspriiche: 2(vollstandig); 1, 15-17 (teilweise)

Sensoreinheit mit Klebeelement zur Befestigung an
Fliissigkeitsspenderboden (Merkmal d)

2. Anspriiche: 3-12(vollstandig); 1, 15-17 (teilweise)

Sensoreinheit mit radial verlagerbarer Klemmfliche zur
Befestigung an Fliissigkeitsspendermantelflédche (Merkmal e)

3. Anspriiche: 13, 14 (vollstédndig); 1, 15-17 (teilweise)

Sensoreinheit mit Dichtung zur Bildung eines Unterdruckraums
mit der Fliissigkeitsspenderaussenflidche (Merkmal f£f)

4. Anspriiche: 1, 15-17(alle teilweise)

Sensoreinheit mit Gewindestruktur zur Befestigung an
Flissigkeitsspendermantelflidche (Merkmal g)

32

Nummer der Anmeldung

des brevets DER ERFINDUNG EP 21 20 3894




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

EPO FORM P0461

EP 4 169 500 A1

ANHANG ZUM EUFjOPAISCHEN RECHERCHENBERICHT
UBER DIE EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG NR.

EP 21 20 3894

In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien der im obengenannten européaischen Recherchenbericht angefiihrten

Patentdokumente angegeben.

Die Angaben (iber die Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des Europaischen Patentamts am

Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen ohne Gewahr.

30-05-2022

Im Recherchenbericht
angeflhrtes Patentdokument

Datum der
Verdffentlichung

Mitglied(er) der
Patentfamilie

Datum der
Verdffentlichung

WO 2014004437 Al 03-01-2014 KEINE

UsS 2018353327 Al 13-12-2018 EP 3634359 Al 15-04-2020
us 2018353327 Al 13-12-2018
us 2020121500 a1l 23-04-2020
WO 2018226510 Al 13-12-2018

US 2015173945 Al 25-06-2015 CN 104884956 A 02-09-2015
EP 2912460 Al 02-09-2015
HK 1214359 Al 22-07-2016
us 2014257206 Al 11-09-2014
us 2014276476 Al 18-09-2014
us 2015173945 Al 25-06-2015
us 2020113733 a1l 16-04-2020
WO 2014066546 Al 01-05-2014

UsS 2016220180 Al 04-08-2016 CN 107427410 A 01-12-2017
EP 3250170 Al 06-12-2017
JP 6568954 B2 28-08-2019
JP 2018506404 A 08-03-2018
JP 2019213886 A 19-12-2019
us 2016220180 Al 04-08-2016
us 2020000402 a1 02-01-2020
WO 2016123553 Al 04-08-2016

US 2015061867 Al 05-03-2015 AU 2014312428 Al 17-03-2016
AU 2018282247 Al 17-01-2019
ca 2922686 Al 05-03-2015
CN 105492058 A 13-04-2016
CN 111128361 A 08-05-2020
DK 3038687 T3 15-04-2019
EA 201690474 a1l 29-09-2017
EP 3038687 Al 06-07-2016
EP 3492130 Al 05-06-2019
EP 3738633 Al 18-11-2020
EP 3915619 Al 01-12-2021
EP 3967349 Al 16-03-2022
ES 2716907 T3 17-06-2019
ES 2816158 T3 31-03-2021
ES 2885800 T3 15-12-2021
HK 1220647 Al 12-05-2017
HK 1222141 A1l 23-06-2017
HU E043709 T2 30-09-2019
IL 244289 A 31-07-2019
JP 6509864 B2 08-05-2019
JP 6867428 B2 28-04-2021

Flr nahere Einzelheiten zu diesem Anhang : siche Amtsblatt des Europaischen Patentamts, Nr.12/82
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ANHANG ZUM EUROPAISCHEN RECHERCHENBERICHT

UBER DIE EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG NR. EP 21 20 3894

In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien der im obengenannten européaischen Recherchenbericht angefiihrten
Patentdokumente angegeben.

Die Angaben (iber die Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des Europaischen Patentamts am

Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen ohne Gewahr.

30-05-2022
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EPO FORM P0461

Im Recherchenbericht
angeflhrtes Patentdokument

Datum der
Verdffentlichung

Mitglied(er) der
Patentfamilie

Datum der
Verdffentlichung

JP 2016535358 A 10-11-2016
JP 2019149174 A 05-09-2019
KR 20160054510 A 16-05-2016
MX 358899 B 07-09-2018
NZ 717391 A 26-02-2021
PL 3038687 T3 30-08-2019
TR 201904116 T4 22-04-2019
us 2015061867 Al 05-03-2015
us 2015235548 Al 20-08-2015
us 2017323553 Al 09-11-2017
us 2018247517 Al 30-08-2018
WO 2015031472 a1l 05-03-2015
ZA 201601640 B 26-06-2019
ZA 201901049 B 28-07-2021
US 2019307648 Al 10-10-2019 CN 109843246 A 04-06-2019
DK 3522851 T3 17-05-2021
EP 3522851 A2 14-08-2019
ES 2871787 T3 02-11-2021
HU E055464 T2 29-11-2021
JP 2019531137 A 31-10-2019
PL 3522851 T3 25-10-2021
us 2019307648 Al 10-10-2019
WO 2018065122 A2 12-04-2018
US 9452256 B2 27-09-2016 AU 2015294394 Al 12-01-2017
AU 2018241148 Al 25-10-2018
AU 2020203469 Al 18-06-2020
AU 2021215117 Al 02-09-2021
BR 112017001256 A2 19-12-2017
ca 2951953 Al 28-01-2016
ca 3030922 a1 28-01-2016
ca 3103321 A1 28-01-2016
ca 3104174 Al 28-01-2016
CN 105536095 A 04-05-2016
CN 109998915 A 12-07-2019
CN 109998916 A 12-07-2019
CN 109998917 A 12-07-2019
CN 205041890 U 24-02-2016
DE 202015103755 Ul 02-02-2016
DE 202015103756 Ul 11-02-2016
DE 202015103758 Ul 10-02-2016
DE 202015103759 Ul 26-01-2016
DE 202015103761 Ul 26-01-2016
DE 202015103763 Ul 04-02-2016
DE 202015103765 Ul 10-02-2016

34

Flr nahere Einzelheiten zu diesem Anhang : siche Amtsblatt des Europaischen Patentamts, Nr.12/82




EP 4 169 500 A1
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In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien der im obengenannten européaischen Recherchenbericht angefiihrten
Patentdokumente angegeben.

Die Angaben (iber die Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des Europaischen Patentamts am

Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen ohne Gewahr.
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Im Recherchenbericht
angeflhrtes Patentdokument

Datum der
Verdffentlichung

Mitglied(er) der
Patentfamilie

Datum der
Verdffentlichung

EP 3171914 A1l 31-05-2017
FR 3023719 A3 22-01-2016
FR 3023720 A3 22-01-2016
FR 3023721 A3 22-01-2016
FR 3023722 A3 22-01-2016
FR 3023723 A3 22-01-2016
FR 3023724 A3 22-01-2016
FR 3023725 A3 22-01-2016
IL 279486 A 30-09-2021
JP 6342572 B2 13-06-2018
JP 6568266 B2 28-08-2019
JP 6910396 B2 28-07-2021
JP 2017521186 A 03-08-2017
JP 2018149337 A 27-09-2018
JP 2019202182 A 28-11-2019
JP 2021168933 A 28-10-2021
KR 20170032412 A 22-03-2017
KR 20180125609 A 23-11-2018
KR 20210000749 A 05-01-2021
RU 2019112138 A 29-05-2019
us 2016015885 a1l 21-01-2016
us 2016015886 Al 21-01-2016
us 2016015887 a1l 21-01-2016
us 2016015888 Al 21-01-2016
us 2016015911 a1 21-01-2016
us 2016015956 Al 21-01-2016
us 2016015957 Al 21-01-2016
us 2017049973 Al 23-02-2017
us 2017072135 Al 16-03-2017
us 2017072136 Al 16-03-2017
us 2017312421 Al 02-11-2017
us 2017333620 Al 23-11-2017
us 2017333621 Al 23-11-2017
us 2018169323 Al 21-06-2018
us 2018169324 Al 21-06-2018
us 2018169325 Al 21-06-2018
us 2019070358 a1l 07-03-2019
us 2019076597 Al 14-03-2019
us 2022054738 a1l 24-02-2022
WO 2016014365 Al 28-01-2016
UsS 2018072505 Al 15-03-2018 ca 3036087 Al 15-03-2018
CN 109689303 A 26-04-2019
CN 109689304 A 26-04-2019
EP 3509794 Al 17-07-2019
EP 3509795 a1l 17-07-2019

Flr nahere Einzelheiten zu diesem Anhang : siche Amtsblatt des Europaischen Patentamts, Nr.12/82
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EP 21 20 3894

In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien der im obengenannten européaischen Recherchenbericht angefiihrten

Patentdokumente angegeben.

Die Angaben (iber die Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des Europaischen Patentamts am
Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen ohne Gewahr.

30-05-2022

Im Recherchenbericht
angeflhrtes Patentdokument

Datum der
Verdffentlichung

Mitglied(er) der
Patentfamilie

Datum der
Verdffentlichung

ES 2821397 T3 26-04-2021
HU E051061 T2 01-03-2021
JP 6781339 B2 04-11-2020
JP 2019529133 A 17-10-2019
PL 3509795 T3 14-12-2020
us 2018071923 Al 15-03-2018
us 2018072505 a1l 15-03-2018
us 2019161281 Al 30-05-2019
us 2022106127 Al 07-04-2022
WO 2018049090 Al 15-03-2018
WO 2018049098 Al 15-03-2018
UsS 2004241041 Al 02-12-2004 AU 2004311928 Al 21-07-2005
ca 2546835 Al 21-07-2005
CN 1898131 A 17-01-2007
EP 1701886 A2 20-09-2006
JP 2007516775 A 28-06-2007
MX PA06006468 A 23-08-2006
us 2004241041 Al 02-12-2004
WO 2005065624 A2 21-07-2005
DE 69921659 T2 03-11-2005 AT 281207 T 15-11-2004
AU 5332099 a 28-02-2000
ca 2339249 Al 17-02-2000
CN 1311703 A 05-09-2001
DE 69921659 T2 03-11-2005
EP 1100575 Al 23-05-2001
HK 1038892 Al 04-04-2002
JP 2002522123 A 23-07-2002
us 6053888 A 25-04-2000
WO 0007660 Al 17-02-2000
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