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(67)  Schraubenverdichter (1) umfassend ein Gehau-
se (60), das eine Verdichterkammer (11) und eine Mo-
torkammer (31) ausbildet, ein Paar von ineinandergrei-
fenden Verdichterrotoren (13, 14) mit Rotorwellen (15,
16), wobei die Verdichterrotoren (13, 14) in der Verdich-
terkammer (11) angeordnet sind und die Drehachsen
(R1, R2) der Rotorwellen (15, 16) parallel zueinander
verlaufen, einen Antriebsmotor (40), der in der Motor-
kammer (31) angeordnet ist und eine Motorwelle (37)
zum Antrieb von mindestens einem der Verdichterroto-
ren (13, 14) aufweist, wobei die Motorwelle (37) und min-
destens eine der Rotorwellen (15, 16) durch eine Durch-
gangso6ffnung (21) zwischen der Motorkammer (31) und
der Verdichterkammer (11) miteinander gekoppelt sind,
wobei der Antriebsmotor (40) und das Paar von Verdich-
terrotoren (13, 14) im normalen Betrieb des Schrauben-
verdichters (1) Gbereinander angeordnet sind, saugsei-
tige Lager (62a, 62b), um die Verdichterrotoren (13, 14)
drehbar im Gehause (60) zu lagern, mindestens ein Mo-
torlager (61), um die Motorwelle (37) endseitig drehbar
im Gehause (60) zu lagern, eine erste Zufiihrleitung (54)
fur ein Fluid zur Kiihlung und/oder Schmierung des Mo-
torlagers (61), eine zweite Zufuihrleitung (57) fir ein Fluid
zur Kiihlung und/oder Schmierung mindestens eines der
saugseitigen Lager (62a, 62b), eine Abfiihrleitung (55)
fur das Fluid von dem Motorlager (61) in die Verdichter-
kammer (11), wobei die Abflihrleitung (55) einen Lage-
rumgehungsabschnitt (56) aufweist, der unter Umge-
hung der saugseitigen Lager (62a, 62b) in die Verdich-
terkammer (11) mindet.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Schraubenverdich-
ter nach Anspruch 1 und eine Kompressoranlage nach
Anspruch 15, insbesondere zur Erzeugung von Druck-
luft.

[0002] Schraubenverdichter sind aus dem Stand der
Technik grundsatzlich bekannt. Sie werden in verschie-
denen Anwendungsgebieten eingesetzt, beispielsweise
zum Bereitstellen von Druckluft flir Produktionsprozesse
in der Industrie. Ein gasformiges Medium wird auf einem
niedrigen Druckniveau angesaugt, durch zwei durch me-
chanische Arbeit angetriebene ineinandergreifende Ver-
dichterrotoren mit einer schraubenférmigen Verzahnung
basierend auf dem Prinzip der inneren Verdichtung ver-
dichtet und anschliefend auf einem hdéheren Druck-
niveau aus der Verdichterkammer ausgeschoben. Die
beiden Verdichterrotoren werden als Hauptlaufer und
Nebenlaufer bezeichnet und weisen zueinander parallel
verlaufende Rotorwellen auf. Das verdichtete Medium
wird schlieRlich einem Verbraucher zur Nutzung zur Ver-
fuigung gestellt, beispielsweise in Form von Druckluft.
[0003] Typischerweise sind die beiden Rotoren in ei-
nem Verdichterblock angeordnet, der mit einem Motor-
block verbunden ist, um die Rotorwellen motorisch an-
zutreiben, wobei z.B. ein direkter Antrieb oder ein Rie-
menantrieb vorgesehen sein kann, unter Umstanden
auch mit einem zwischengeschalteten Getriebe. Es gibt
verschiedene Bauformen fiir Schraubenverdichter, bei-
spielsweise solche, bei denen der Verdichterblock und
der Motorblock horizontal nebeneinander oder vertikal
Ubereinander angeordnet sind. AuBerdem sind sowohl
fluideingespritzte, insbesondere Ol-eingespritzte, als
auch trocken bzw. olfrei verdichtende Schraubenver-
dichter verfiigbar. Oleingespritze Schraubenverdichter
umfassen einen Olkreislauf, wobei Ol zur Kiihlung und
Schmierung sowie zur Abdichtung von Spaltenindie Ver-
dichterkammer eingespritzt wird und anschlieRend in ei-
nem Olabscheider aus dem verdichteten Medium wieder
rickgewonnen wird.

[0004] Aus der WO 2013/126970 A1 ist ein vertikaler
Schraubenverdichter bekannt, der einen gemeinsamen
Kihl- und Schmierkreislauf fliir den Motor, die Verdich-
terrotoren sowie alle Lager der Motor- und Rotorwellen
aufweist. Die Motorkammer ist nicht gegen die Verdich-
terkammer abgedichtet. Ein Motorlager am oberen Ende
der Motorwelle ist iber einen axial verlaufenden Aus-
lasskanal mit einem saugseitigen Radiallager der ange-
triebenen Rotorwelle verbunden, von wo das Kihl- und
Schmierfluid weiter in die Verdichterkammer gelangt. In-
sofern entspricht die Anordnung des Motorlagers und
des saugseitigen Radiallagers in dem dort vorgeschla-
genen Fluidkreislauf zur Kiithlung und Schmierung der
Lager des Schraubenkompressors einer Reihenschal-
tung.

[0005] Ein solcherintegrierter Kiihl- und Schmierkreis-
lauf hat den Nachteil, dass der Volumenstrom bzw. der
Massenstrom des Kiihl-und Schmierfluids durch das Mo-
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torlager und das saugseitige Lager zwangslaufig gleich
groRist, wahrend die jeweiligen Lagertypen und/oder die
Dimensionierung der beiden Lager zu einem unter-
schiedlichen Bedarf an Kiihlung und/oder Schmierung
fihren konnen. AuBerdem besteht das Problem, dass
dem saugseitigen Lager ein bereits vorgewarmtes Fluid
zugefihrt wird und deshalb die Kihlleistung reduziert
sein kann.

[0006] Die vorliegende Erfindung hat deshalb die Auf-
gabe, einen Schraubenverdichter bereitzustellen, der
moglichst wartungsarm betrieben werden kann und eine
lange Lebensdauer hat. Insbesondere soll eine bedarfs-
gerechte Kiihlung und/oder Schmierung der Lagerungen
moglich sein.

[0007] Diese Aufgabe wird durch einen Schraubenver-
dichter nach Anspruch 1 gel6st.

[0008] Insbesondere wird die Aufgabe geldst durch ei-
nen Schraubenverdichter, insbesondere zur Erzeugung
von Druckluft, umfassend:

- ein Gehause, das eine Verdichterkammer und eine
Motorkammer ausbildet,

- ein Paar von ineinandergreifenden Verdichterroto-
ren mit Rotorwellen, wobei die Verdichterrotoren in
der Verdichterkammer angeordnet sind und die
Drehachsen der Rotorwellen parallel zueinander
verlaufen,

- ein Antriebsmotor, der in der Motorkammer ange-
ordnet ist und eine Motorwelle zum Antrieb von min-
destens einem der Verdichterrotoren aufweist,

wobei die Motorwelle und mindestens eine der
Rotorwellen durch eine Durchgangsoffnung
zwischen der Motorkammer und der Verdichter-
kammer miteinander gekoppelt sind,

wobei der Antriebsmotor und das Paar von Ver-
dichterrotoren im normalen Betrieb des Schrau-
benverdichters (bereinander, insbesondere
vertikal Gbereinander, angeordnet sind,

- saugseitige Lager, um die Verdichterrotoren drehbar
im Gehause zu lagern,

- mindestens ein Motorlager, um die Motorwelle end-
seitig drehbar im Gehause zu lagern,

- eine erste Zufiihrleitung fir ein Fluid zur Kihlung
und/oder Schmierung des Motorlagers,

- eine zweite Zufihrleitung fur ein Fluid zur Kihlung
und/oder Schmierung mindestens eines der saug-
seitigen Lager,

- eine Abflhrleitung fir das Fluid von dem Motorlager
in die Verdichterkammer,
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dadurch gekennzeichnet, dass die Abfiihrleitung einen
Lagerumgehungsabschnitt aufweist, der unter Umge-
hung der saugseitigen Lager in die Verdichterkammer
mundet.

[0009] Das Gehause kann mehrteilig aufgebaut sein
und umfasst insbesondere ein Motorgehduse und ein
Verdichtergehause, die fest miteinander verbunden sind.
Vorzugsweise grenzen ein Motorgehause und ein Ver-
dichtergehduse unmittelbar aneinander an, wobei sie ei-
ne gemeinsame Gehausezwischenwand oder getrennte
Gehausezwischenwande aufweisen kdnnen. Es ist ins-
besondere keine Dichtung (Wellendichtung) zur Abdich-
tung der Durchgangsoéffnung vorgesehen. Es ware auch
denkbar, ein Getriebegehause zwischen dem Motorge-
hause und dem Verdichtergehduse vorzusehen, in dem
ein zwischengeschaltetes Getriebe zur Kopplung der
Motorwelle und mindestens einer Rotorwelle angeordnet
ist.

[0010] Vorzugsweise verlaufen die Drehachse der Mo-
torwelle und die Drehachse einer Rotorwelle koaxial, wo-
bei die Motorwelle und eine angetriebene Rotorwelle,
vorzugsweise direkt, drehfest miteinander verbunden
sein kdnnen, oder einteilig ausgefiihrt sein kdnnen. Eine
gemeinsame Drehachse verlauft vorzugsweise ungefahr
oder genau vertikal, wenn der Schraubenverdichter in
einem normalen Zustand betrieben wird, d.h. insbeson-
dere in der bestimmungsgemal (insbesondere zur Er-
zeugung von Druckluft) vorgesehenen raumlichen Lage,
insbesondere Einbauposition, angeordnet ist. Insbeson-
dere sind ein Motorblock und ein Verdichterblock des
Schraubenverdichters, die insbesondere das Motorge-
hause bzw. das Verdichtergehduse umfassen, iberein-
ander angeordnet, wobei das Motorgehduse und das
Verdichtergehduse auch seitlich versetzt zueinander
Ubereinander angeordnet sein kdnnen. Vorzugsweise ist
das Motorgehduse oberhalb des Verdichtergehauses
angeordnet, so dass insbesondere ein dem Motorlager
zugefihrtes Fluid zur Kiihlung und/oder Schmierung auf-
grund der Schwerkraft in Richtung der Verdichterkam-
mer flieBt. Ein zu verdichtendes Medium kann durch eine
Ansaugoffnung auf einer Saugseite des Verdichter-
blocks in die Verdichterkammer einstromen und durch
eine Auslasso6ffnung auf einer Druckseite des Verdich-
terblocks austromen. Die Saugseite befindet sich vor-
zugsweise auf der dem Antriebsmotor zugewandten Sei-
te der Verdichterrotoren, wahrend sich die Druckseite
vorzugsweise auf der vom Antriebsmotor weiter entfern-
ten Seite der Verdichterrotoren befindet.

[0011] Vorzugsweise ist ein Motorlager, vorzugsweise
ein Radiallager, beispielsweise ein Rillenkugellager, vor-
gesehen, wobei das mindestens eine Motorlager auch
zusatzlich ein Axiallager umfassen kann. Die Motorwelle
ist Uber das Motorlager insbesondere nur an ihrem obe-
ren Ende gelagert, wahrend das untere Ende (ohne ein
Getriebe zwischen dem Motor und den Verdichterroto-
ren) mit einer Rotorwelle verbunden ist. Das Motorlager
stitzt sich insbesondere in dem Motorgehause, vorzugs-
weise in einem oberen Gehauseteil davon, weiter vor-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

zugsweise in einem eingesetzten Abdeckungselement
ab. Die Rotorwellen sind insbesondere beidseitig gela-
gert, sodass jeder Verdichterrotor durch ein saugseitiges
und ein druckseitiges Lager gelagertist. Die saugseitigen
Lager sind vorzugsweise Radiallager, beispielsweise Zy-
linderrollenlager, und die druckseitigen Lager umfassen
vorzugsweise (jeweils) ein Radiallager und ein Axialla-
ger, beispielsweise ein Zylinderrollenlager und ein
Schragkugellager. Je nach BaugroRe des Verdichters
kénnen auch zwei hintereinandergeschaltete Schragku-
gellager (Tandemlager) vorgesehen sein. Es kann sich
eine Rotorwelle oder die Motorwelle in die Durchgangs-
6ffnung zwischen der Motorkammer und der Verdichter-
kammer hinein oder durch diese hindurch erstrecken.
Die saugseitigen Lager konnen auf einer Rotorwelle oder
der Motorwelle sitzen und sich insbesondere im Motor-
gehause oder im Verdichtergehause abstiitzen.

[0012] Unter einer Zuflihrleitung bzw. Abfiihrleitung
kann beispielsweise ein Kanal, der insbesondere in dem
Gehause, z.B. als eine Bohrung, ausgebildetist oder eine
Rohrleitung, die z.B. in geeigneten Ausnehmungen des
Gehéauses verlauft, verstanden werden. Das Fluid zur
Kiihlung und/oder Schmierung ist vorzugsweise Ol. Es
kénnen mehrere Lagerumgehungsabschnitte vorgese-
hen sein. Vorzugsweise umgeht ein Lagerumgehungs-
abschnitt die (alle) saugseitigen Lager (Radial- und/oder
Axiallager) und miindet direkt in die Verdichterkammer
ein. Insbesondere ist ein Lagerumgehungsabschnitt der-
art ausgebildet, dass er an den saugseitigen Lagern vor-
bei verlauft, vorzugsweise in einem Abstand dazu, be-
sonders bevorzugt innerhalb des Gehauses. Es ist aber
auch denkbar, den Lagerumgehungsabschnitt (teilwei-
se) als aulerhalb des Gehauses verlaufende Leitung
vorzusehen, beispielsweise mit einer Verschlauchung.
Ein Lagerumgehungsabschnittdientinsbesondere dazu,
das Fluid auf seinem Strémungsweg von dem Motorlager
in die Verdichterkammer um die saugseitigen Lager he-
rum zu leiten. Die erste und/oder zweite Zufiihrleitung
kann unmittelbar oder mittelbar an eine externe Fluidver-
sorgung, insbesondere einen Fluidkreislauf des Schrau-
benverdichters anschlielbar sein.

[0013] Ein erfindungsgemaRer Schraubenverdichter
mit einem Lagerumgehungsabschnitt der Abfiihrleitung
hat den Vorteil, dass nicht derselbe Fluidstrom zur Kiih-
lung und/oder Schmierung eines saugseitigen Lagers
verwendet wird, der zuvor bereits durch das Motorlager
gestromt ist. Auf diese Weise kénnen einerseits Volu-
men- bzw. Massenstrome eines Fluids fur das Motorla-
ger und die saugseitigen Lager unterschiedlich gewahlt
bzw. eingestellt werden. Insbesondere kann ein Fluid-
strom auf den Kiihl- bzw. Schmierbedarf eines der Lager
(oder beider Lager) abgestimmt werden, beispielsweise
im Hinblick auf dessen Walzpaarung, Grof3e, Rotations-
geschwindigkeit bzw. Wellendurchmesser und/oder ab-
zutragende Last. Beispielsweise kann der Kuhl-
und/oder Schmierbedarf fiir ein Rillenkugellager anders
sein als fur ein Zylinderrollenlager. Auf3erdem kann min-
destens einem, vorzugsweise beiden, saugseitigen La-
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ger durch die zweite Zufiihrleitung frisches Fluid zur Kiih-
lung zugefiihrt werden, das nicht bereits durch die Kiih-
lung des Motorlagers und/oder eine Erwadrmung entlang
der Abfiihrleitung vorgewarmt ist. Durch eine bedarfsge-
rechte bzw. moglichst genau abgestimmte Kuihlung
und/oder Schmierung des jeweiligen Lagers kann die Le-
bensdauer sowohl des Motorlagers als auch der saug-
seitigen Lager verlangert werden. Dadurch kénnen die
Standzeiten bzw. die Wartungsintervalle des Schrauben-
verdichters verlangert werden.

[0014] In einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfin-
dung ist in dem Gehause, insbesondere in einem Kiihl-
mantel des Antriebsmotors, mindestens ein Kihlkanal
vorgesehen, von dem die erste Zuflihrleitung und/oder
die zweite Zufiihrleitung abzweigt. Kilhlkanale kdnnen
sich, beispielsweise als ringsegmentférmige Ausneh-
mungen oder Schlitze, innerhalb eines Kiihimantels in
axialer Richtung entlang des Antriebsmotors erstrecken
und vorzugsweise Uber den Umfang des Kihimantels
verteilt angeordnet sein. Uber einen Fluideinlass des
Schraubenverdichters kann in einen Kiihlkanal oder
mehrere Kihlkanale Fluid zur Kiihlung des Antriebsmo-
tors zugefuhrt werden. Das erwarmte Fluid kann an einer
Unterseite der Kiihlkanale, z.B. mittels einer Sammellei-
tung, gesammelt und in eine Einspritzleitung zur Einsprit-
zungin die Verdichterkammer abgeleitet werden. In einer
alternativen Ausfiihrung wird das Fluid, vorzugsweise
durch Umlenkung, nacheinander durch die (ringseg-
mentférmigen) Kihlkanale gefiihrt. Das Fluid wandert
dabei in den Kiihlkanalen abwechselnd auf und ab. Bei
dieser Ausfiihrung kann der gesamte Fluidstrom aus ei-
nem einzelnen Kiihlkanal zur Einspritzung in die Verdich-
terkammer abgeleitet werden, wobei keine Sammellei-
tung erforderlich ist. In einer Innenflache mindestens ei-
nes Kihlkanals kann eine Abzweigungso6ffnung fiir eine
erste und/oder zweite Zufiihrleitung vorgesehen sein.
Die erste Zufiihrleitung zweigt vorzugsweise einem obe-
ren Ende eines Kiihlkanals, insbesondere in etwa auf der
Hoéhe des Motorlagers, vorzugsweise in radialer Rich-
tung zum Motorlager hin, ab. Die zweite Zuflihrleitung
zweigt vorzugsweise an einem unteren Ende eines Kiihl-
kanals, insbesondere in etwa auf Hohe eines der saug-
seitigen Lager in radialer Richtung nach innen oder ober-
halb des saugseitigen Lagers in axialer Richtung nach
unten hin, ab. Der Durchmesser der ersten und/oder
zweiten Zufihrleitung bzw. der Abzweigungsoffnung
kann auf einen gewiinschten Fluidvolumenstrom fiir das
Motorlager bzw. saugseitige Lager angepasst sein.
Durch die Abzweigung einer Zufiihrleitung von einem
Kihlkanal ist ein Fluidstrom zur Kihlung und/oder
Schmierung eines Lagers in konstruktiv einfacher Weise
einstellbar, da keine zusatzlichen Anschliisse des
Schraubenverdichters an einen Fluidkreislauf vorgese-
hen werden mussen. AulRerdem ist dadurch eine kom-
pakte Bauform des Schraubenverdichters gewahrleistet.
[0015] In einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfin-
dung ist mindestens ein Fluidanschluss vorgesehen,
Uber den die erste Zuflihrleitung und/oder die zweite Zu-
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fuhrleitung mit einem, vorzugsweise externen, Fluidre-
servoir, insbesondere einem Olabscheider, verbindbar
ist. Uber einen Fluidanschluss fir ein Fluidreservoir, das
sich insbesondere auflerhalb des Schraubenverdichters
(extern) befindet, kann dem Motorlager und/oder den
saugseitigen Lagern Fluid zugefiihrt werden, ohne von
einem Kiihlkanal abgezweigtzu werden. Auf diese Weise
kann eine Erwarmung des Fluids in den Kuhlkanalen,
bevor das Fluid das jeweilige Lager erreicht, verhindert
werden.

[0016] Insbesondere ist der Fluidanschluss fir die ers-
te Zufuhrleitung auf Hohe des Motorlagers, insbesonde-
re seitlich am Gehause, angeordnet, und/oder der Flu-
idanschluss fir die zweite Zufiihrleitung auf Hohe eines
der saugseitigen Lager, insbesondere seitlich am Ge-
hause, angeordnet. Der Anschluss fir die erste Zufiihr-
leitung kann auch an einer Oberseite des Motorgehauses
angeordnet sein, insbesondere an einem Abdeckungs-
element des Motorgehauses, in dem sich vorzugsweise
das Motorlager absttitzt.

[0017] Hinsichtlich der zuvor beschriebenen Aspekte
der Erfindung betreffend die Abzweigung der ersten
und/oder zweiten Zufiihrleitung von einem Kiihlkanal ei-
nerseits und einen Fluidanschluss fir eine erste und/oder
zweite Zuflihrleitung mit einem Fluidreservoir anderer-
seits ergeben sich durch die méglichen Kombinationen
dieser Aspekte verschiedene Ausflihrungsformen der
Erfindung. Beispielsweise kann die erste Zufiihrleitung
von einem Kiihlkanal abgezweigt sein, wahrend die zwei-
te Zufihrleitung an ein externes Fluidreservoir ange-
schlossen ist, oder umgekehrt. Es kdnnen auch die erste
und die zweite Zufiihrleitung von einem Kihlkanal, und
zwar von demselben oder verschiedenen, abgezweigt
sein, wobei kein zuséatzlicher Fluidanschluss aulRer ei-
nem Fluidanschluss fir die Kiihlkanale vorgesehen ist.
Ebenso kann fir die erste und die zweite Zufiihrleitung
ein gemeinsamer oder jeweils ein separater Fluidan-
schluss fir ein externes Fluidreservoir vorgesehen sein,
wahrend keine Abzweigung einer Zufiihrleitung von ei-
nem Kihlkanal vorgesehen ist. AuRerdem sind Ausfiih-
rungsformen denkbar, wenn auch nicht bevorzugt, in de-
nen eine Zufiihrleitung sowohl aus einer Abzweigung von
einem Kuhlkanal als auch Uber einen zusatzlichen Flu-
idanschluss durch ein externes Fluidreservoir gespeist
wird.

[0018] In einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfin-
dung umfasst die zweite Zuflihrleitung Abzweigungska-
nale zu je einem der saugseitigen Lager. Insbesondere
sind zwei saugseitige Lager, vorzugsweise eines fiir jede
der beiden Rotorwellen, vorgesehen, denen (iber einen
Abzweigungskanal Fluid zur Kihlung und/oder Schmie-
rung zugefiihrt werden kann. Die Abzweigungskanale
konnen unterschiedliche Durchmesser haben, insbeson-
dere abgestimmt auf den Kihl- und/oder Schmierbedarf
des jeweiligen saugseitigen Lagers.

[0019] Alternativ kann die zweite Zufihrleitung (nur)
mit dem saugseitigen Lager von einem der beiden Ro-
toren verbunden sein, wobei ein Verbindungskanal zwi-
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schen den saugseitigen Lagern beider Rotoren vorgese-
hen ist, um das saugseitige Lager des anderen Rotors
mit Ol zu versorgen. Diese Ausfiihrungsform erfordert
weniger Platz im Gehause. Der Verbindungskanal kann
aullerdem einfacher zu fertigen sein als ein zusatzlicher
Abzweigungskanal.

[0020] In einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfin-
dung ist die Abfiihrleitung als separate Fluidleitung aus-
gebildet, die insbesondere zumindest abschnittsweise
parallel zu einem Kihlkanal des Antriebsmotors, vor-
zugsweise innerhalb des Kiihimantels des Antriebsmo-
tors, verlauft. Die Abflihrleitung verlauft vorzugsweise
durch einen oberen Gehauseteil, den Kiihimantel und
einen unteren Gehauseteil des Motorgehauses, wobei
die Abfluhrleitung insbesondere horizontal verlaufende
Leitungsabschnitte und vertikal verlaufende Leitungsab-
schnitte aufweist, die jeweils z.B. als Bohrungen ausge-
fuhrt sind. Auch schrag verlaufende Leitungsabschnitte
sind mdglich. Eine separate Fluidleitung als Abfiihrlei-
tung hat den Vorteil, dass sich das Fluid auf dem Str6-
mungsweg an dem Antriebsmotor vorbei, insbesondere
durch den Kiuihimantel hindurch, nur geringfligig erwarmt.
Eine Abflihrleitung kénnte als eine Rohrleitung durch ei-
nen Kihlkanal verlaufen, wobei die Rohrleitung an einen
Lagerumgehungsabschnitt angeschlossen ist. Alternativ
kénnte die Abflihrleitung (teilweise) auRerhalb des Ge-
hauses verlaufen, insbesondere als Rohrleitung in (ab-
schnittsweise) axialer Richtung des Motorgehauses. Bei
ausreichend hohen Druckgefélle zwischen dem Motor-
lager und einem Kihlkanal, ware es prinzipiell auch
denkbar, eine Abfiihrleitung als eine Verbindungsleitung
zwischen dem Motorlager und einem Kiihlkanal auszu-
fuhren, wobei der Lagerumgehungsabschnitt als eine
Verbindungsleitung zwischen einem unteren Ende des
Kanals und der Verdichterkammer vorgesehen sein
kénnte.

[0021] In einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfin-
dung ist der Lagerumgehungsabschnitt als ein Kanalab-
schnitt innerhalb des Gehauses ausgebildet, der insbe-
sondere (im Wesentlichen) in vertikaler Richtung ver-
lauft. Auf diese Weise kénnen die saugseitigen Lager in
konstruktiv einfacher Weise umgangen werden.

[0022] In einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfin-
dung umfasst das Gehause ein Verdichtergehause und
ein Motorgehause, die fest (direkt) miteinander verbun-
den sind, wobei die saugseitigen Lager sich im Verdich-
tergehause abstiitzen. Auf diese Weise kdnnen die Ver-
dichterrotoren in dem Verdichtergehduse als ein Ver-
dichterblock vormontiert werden, bevor der Verdichter-
block mit dem Motorblock verbunden wird. Der Zusam-
menbau und die Wartung des Schraubenverdichters
werden dadurch vereinfacht.

[0023] In einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfin-
dung ist der Lagerumgehungsabschnitt zumindest teil-
weise innerhalb des Verdichtergehauses, insbesondere
als eine Durchgangsbohrung, vorzugsweise in einer
saugseitigen Stirnseite des Verdichtergehauses, ausge-
bildet. Der kann aus mehreren (geraden) Kanalabschnit-
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ten (Bohrungen) gebildet sein und insbesondere einen
abgewinkelten Verlauf haben. Der Lagerumgehungsab-
schnitt kann sich auch in das Motorgehause hinein er-
strecken oder ausschlielich in dem Verdichtergehause
ausgebildet sein. Zwischen einer am unteren Gehause-
teil des Motorgehauses austretenden Abfiihrleitung und
einer Durchgangsbohrung im Verdichtergehduse kann
ein Verbindungrohrleitungsstiick als Teil des Lagerum-
gehungsabschnitts eingesetzt sein. Eine Durchgangs-
bohrung ist einfach auszufiihren.

[0024] In einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfin-
dung miindet der Lagerumgehungsabschnitt saugseitig
in die Verdichterkammer, insbesondere in einer saugsei-
tigen Stirnflache der Verdichterkammer. Es istauch még-
lich, den Lagerumgehungsabschnitt so auszufiihren,
dass er (weiter stromabwaérts von der saugseitigen Stirn-
flache) an einer Stelle (seitlich) in die Verdichterkammer
mindet, an der ein hoherer Druck herrscht als der An-
saugdruck. An der Einmindungsstelle des Lagerumge-
hungsabschnitts liegt dann ein hdherer Gegendruck vor
als im Ansaugbereich der Verdichterkammer. Dies ist ei-
ne Mdéglichkeit, den Volumenstrom iber das Motorlager
festzulegen.

[0025] In einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfin-
dung weisen das Motorgehduse und das Verdichterge-
hause in einer gemeinsamen Grenzflaiche mindestens
ein Paar von miteinander lUbereinstimmenden Austritts-
bzw. Eintrittséffnungen auf, durch die hindurch jeweils
der Lagerumgehungsabschnitt oder ein Abzweigungs-
kanal verlauft. Dadurch ist in konstruktiv einfacher eine
kompakte Bauform des Schraubenverdichters gewahr-
leistet.

[0026] In einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfin-
dung ist der Schraubenverdichter derart ausgebildet,
dass ein gesamter dem Schraubenverdichter zur Kiih-
lung und/oder Schmierung des Motorlagers und den
saugseitigen Lagern zugefiihrter Volumenstrom eines
Fluids durch die Verdichterkammer stromt, wobei insbe-
sondere mindestens ein saugseitiges Lager zur Verdich-
terkammer hin nichtabgedichtet, vorzugsweise offen, ist.
Insbesondere miinden die Volumenstrome durch das
Motorlager und die beiden saugseitigen Lager in einer
saugseitigen Stirnflache der Verdichterkammer. Mindes-
tens einer (oder alle) der Volumenstrome durch das Mo-
torlager und/oder die saugseitigen Lager kdnnen auch
seitlich in die Verdichterkammer einmiinden, insbeson-
dere wenn sie durch Kanale oder Leitungen auflerhalb
des Verdichtergehduses gefiihrt werden, z. B. in
Schlauchleitungen. Vorzugsweise stromt der gesamte
Volumenstrom eines Fluids, der dem Schraubenverdich-
ter zur Kiihlung und/oder Schmierung des Motorlagers,
der saugseitigen Lager, insbesondere aller Lager des
Schraubenverdichters, und der Verdichterrotoren zuge-
fihrtwird, also der Gesamtvolumenstrom des durch min-
destens einen Fluideinlass zugeflihrten Fluids, durch die
Verdichterkammer. Dadurch wird ein integrierter Fluid-
kreislauf zur Kiihlung und/oder Schmierung des Schrau-
benverdichters erreicht, der insbesondere an dieselben
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Komponenten einer Kompressoranlage angeschlossen
bzw. von diesen versorgt werden kann.

[0027] In einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfin-
dung ist die erste Zufuhrleitung und/oder die zweite Zu-
fuhrleitung jeweils dazu ausgebildet, einen Nebenvolu-
menstrom eines Fluids zur Kihlung und/oder Schmie-
rung des Motorlagers bzw. der saugseitigen Lager zu
leiten, der kleiner ist als ein Hauptvolumenstrom (Ge-
samtvolumenstrom) des Fluids, vorzugsweise hdchs-
tens 15%, weiter vorzugsweise hochstens 10%, des
Hauptvolumenstroms des Fluids, der im normalen Be-
trieb des Schraubenverdichters dem Schraubenverdich-
ter, insbesondere dem mindestens einen Kiihlkanal zur
Kuhlung des Antriebsmotors und/oder einem Fluidan-
schluss zugefihrt wird. Beide Nebenvolumenstréme zur
Kuhlung und/oder Schmierung des Motorlagers und der
saugseitigen Lager zusammen betragen insbesondere
héchstens 25%, vorzugsweise hdochstens 15%, des Ge-
samtvolumenstroms, der sich aus der Summe der beiden
Nebenvolumenstrome und des Hauptvolumenstroms
durch die Kiihlkanale zur Kihlung des Antriebsmotors
ergibt. Die Nebenvolumenstréme, die dem Motorlager
bzw. den saugseitigen Lagern zugefiihrtwerden, kdnnen
unterschiedlich grof sein. Insbesondere haben die erste
und die zweite Zuflihrleitung einen unterschiedlich gro-
Ren Querschnitt, insbesondere unterschiedlich grof3e
Durchmesser, woriliber der Nebenvolumenstrom fir ei-
nen bestimmten Betriebszustand des Schraubenver-
dichters einstellbar ist. Abzweigungskanale der zweiten
Zufuhrleitung zu je einem der saugseitigen Lager kdnnen
unterschiedlich, vorzugsweise mit unterschiedlichem
Querschnitt, ausgefiihrt sein, insbesondere um den bei-
den saugseitigen Lagern jeweils einen geeigneten Volu-
menstrom zur Kihlung und/oder Schmierung zuzufiih-
ren. Auf diese Weise kann die Kiihlung und/oder Schmie-
rung fur die Lagerindividuell optimiert eingestellt werden.
[0028] In einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfin-
dung umfasst der erfindungsgemafle Schraubenver-
dichter mindestens ein druckseitiges Lager, um einen
Verdichterrotor drehbar im Gehause zu lagern, wobei
mindestens eine Zuflihrleitung von einer Druckseite, vor-
zugsweise einer druckseitigen Stirnflache, der Verdich-
terkammer zu dem druckseitigen Lager fir ein Fluid zur
Kihlung und/oder Schmierung des druckseitigen Lagers
und vorzugsweise eine Rickfuhrleitung von dem druck-
seitigen Lager in die Verdichterkammer vorgesehen ist.
Die Zufuhrleitungen kdnnen axial, d.h. parallel zur verti-
kalen Achse bzw. den Drehachsen der Verdichterrotoren
verlaufen. Die Zufuihrleitungen kdénnen jedoch auch
schrag gegeniber der vertikalen Achse verlaufen, vor-
zugsweise in Zufuhrrichtung des Fluids von auRen nach
innen zum druckseitigen Lager hin. Die druckseitigen La-
ger stutzen sich vorzugsweise in einem Gehauseflansch
ab, der an der Druckseite mit dem Verdichtergehause
verbundenist. Insbesondere wenn das Verdichtergehau-
se und ein druckseitiger Gehauseflansch als ein integra-
les Teil ausgeflhrt sind, kénnen sich die druckseitigen
Lager insofern im Verdichtergehduse abstltzen, wobei
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dann ein saugseitiger Gehauseflansch vorgesehen wa-
re, in dem sich die saugseitigen Lager abstiitzen. Aul3er-
dem kdnnten saugseitig und druckseitig jeweils separate
Gehauseflansche an das Verdichtergehduse ange-
flanscht werden, welche dann die jeweiligen Lager tra-
gen. AuRerdem kann das Gehause (mittig) geteilt sein,
wobei ein saugseitiger und druckseitiger Gehause-
flansch vorzugsweise jeweils integral mit einer der Ge-
hausehalften ausgebildet sein kdnnen und dabei die La-
ger aufnehmen. Durch solche Zufiihrleitungen kann eine
ausreichende Kihlung und/oder Schmierung des druck-
seitigen Lagers gewahrleistet werden. Die Dimensionie-
rung der Zufuhrleitung und der Rickfihrleitung kénnen
auf das jeweilige druckseitige Lager abgestimmt sein,
die dadurch bedarfsgerecht gekiihlt und geschmiert wer-
den.

[0029] Weiterhin wird die genannte Aufgabe durch ei-
ne Kompressoranlage nach Anspruch 15 geldst.

[0030] Insbesondere wird die Aufgabe geldst durch ei-
ne Kompressoranlage, insbesondere zur Erzeugung von
Druckluft, umfassend:

a) einen Schraubenverdichter, insbesondere ein zu-
vor beschriebener erfindungsgeméafer Schrauben-
verdichter, umfassend

- ein Gehause, das eine Verdichterkammer und
eine Motorkammer ausbildet,

- ein Paar von ineinandergreifenden Verdichter-
rotoren mit Rotorwellen, wobei die Verdichter-
rotoren in der Verdichterkammer angeordnet
sind und die Drehachsen der Rotorwellen par-
allel zueinander verlaufen,

- ein Antriebsmotor, der in der Motorkammer an-
geordnet ist und eine Motorwelle zum Antrieb
von mindestens einem der Verdichterrotoren
aufweist,

wobei die Motorwelle und mindestens eine
der Rotorwellen durch eine Durchgangsoff-
nung zwischen der Motorkammer und der
Verdichterkammer miteinander gekoppelt
sind,

wobei der Antriebsmotor und das Paar von
Verdichterrotoren im normalen Betrieb des
Schraubenverdichters Ubereinander, ins-
besondere vertikal Gibereinander, angeord-
net sind,

- saugseitige Lager, um die Verdichterrotoren
drehbar im Gehause zu lagern,

- mindestens ein Motorlager, um die Motorwelle
endseitig drehbar im Gehause zu lagern; und
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b) einen Fluidkreislauf aufweisend

- einen ersten Kreislaufabschnitt zur Kiihlung
und/oder Schmierung des Motorlagers und

- einen zweiten Kreislaufabschnitt zur Kiihlung
und/oder Schmierung mindestens eines der
saugseitigen Lager,

dadurch gekennzeichnet, dass der erste Kreislaufab-
schnitt und der zweite Kreislaufabschnitt zueinander ei-
ner Parallelschaltung entsprechend ausgebildet sind.
[0031] Eine Parallelschaltung zweier Kreislaufab-
schnitte bewirkt, im Gegensatz zu einer Reihenschal-
tung, dass nicht derselbe Fluidstrom in beiden Kreislauf-
abschnitten flie3t, da sich der Gesamtfluidstrom des Flu-
idkreislaufs in zwei Teilfluidstrome aufteilt. Die beiden
Kreislaufabschnitte sind insbesondere dann entspre-
chend einer Parallelschaltung ausgebildet, wenn sich der
Fluidkreislauf in einen ersten Kreislaufabschnitt, der
durch das das Motorlager verlauft, und einen zweiten
Kreislaufabschnitt, der durch mindestens eines (vor-
zugsweise beide) der saugseitigen Lager verlauft, aufteilt
bzw. verzweigt und sich stromabwaérts beide Kreislauf-
abschnitte wieder vereinen bzw. in einen gemeinsamen
Kreislaufabschnitt einmiinden, insbesondere indem sie
in die Verdichterkammer einminden. Durch eine solche
Parallelschaltung ist gewahrleistet, dass nicht derselbe
Fluidstrom nacheinander durch das Motorlager und die
saugseitigen Lager fliel3t. Eine Aufteilung der Kreislauf-
abschnitte kann innerhalb oder aulRerhalb des Gehauses
des Schraubenverdichters stattfinden. Beispielsweise
wird eine Aufteilung erreicht durch getrennte Fluidan-
schliisse an ein externes Fluidreservoir, insbesondere
einen Olabscheider, bzw. eine Riickfiihrleitung fiir abge-
schiedenes Fluid, fir erste und zweite Zufiihrleitungen,
oder durch eine Abzweigung von ersten und zweiten Zu-
fuhrleitungen innerhalb des Gehauses, beispielsweise
von einem Kihlkanal. Die Volumenstrome des Fluids in
dem ersten und dem zweiten Kreislaufabschnitt kdnnen
unterschiedlich gewahlt werden, insbesondere abge-
stimmt auf den Kihlungs- und/oder Schmierbedarf des
jeweils durchstrémten Lagers. Ein Fluidstrom durch die
Kuhlkanale eines Kiihimantels des Antriebsmotors kann
als ein dritter Kreislaufabschnitt verstanden werden, der
parallel zu den ersten und zweiten Kreislaufabschnitten
geschaltet ist, zumindest im Bereich eines Kreislaufab-
schnitts, der die Einspritzleitung umfasst. Vorzugsweise
wird der Gesamtvolumenstrom des Fluids zur Kiihlung
und/oder Schmierung des Schraubenverdichters durch
die Verdichterkammer gefuhrt.

[0032] Insbesondere miinden der erste, zweite und
dritte Kreislaufabschnitt in die Verdichterkammer. Die
Vorteile einer erfindungsgemaRen Kompressoranlage
sind sinngemaR dieselben wie sie oben bereits im Zu-
sammenhang mit einem erfindungsgemafRen Schrau-
benverdichter beschrieben wurden.

[0033] Der Fluidkreislauf der Kompressoranlage ist
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insbesondere als Olkreislauf ausgefiihrt und kann eine
Primarabscheidung und eine Sekundarabscheidung von
Ol aus einem erzeugten Druckluftstrom umfassen, die
durch einen entsprechenden Olabscheider bzw. Olfilter
umgesetzt sind. Das in der Primarabscheidung (Olab-
scheider) abgeschiedene Ol wird dem erfindungsgema-
Ren Schraubenverdichter im normalen Betrieb zur Kiih-
lung und/oder Schmierung zugefiihrt, insbesondere dem
mindestens einen Kiihlkanal zur Kiihlung des Antriebs-
motors und/oder einer ersten Zuftihrleitung zur Kiihlung
und/oder Schmierung des Motorlagers und/oder einer
zweiten Zufiihrleitung zur Kiihlung und/oder Schmierung
mindestens eines der saugseitigen Lager. Das in der Se-
kundarabscheidung (Olfeinabscheider oder Offilter, z.B.
KoaleszenZfilter) abgeschiedene Ol wird ebenfalls zum
Schraubenverdichter zurtickgefiihrt. Insbesondere wird
der aus der Sekundérabscheidung ableitete Olvolumen-
strom an geeigneter Stelle dem Olvolumenstrom aus der
Primarabscheidung  (Hauptdlvolumenstrom)  zuge-
mischt. Fiir die Verbindung einer Absaugleitung fiir Ol
aus der Sekundarabscheidung mit dem Fluidkreislauf
(Olkreislauf) der Kompressoranlage gibt es mehrere
Moglichkeiten. Erstens kann die Absaugleitung mit der
Einspritzleitung (Hauptélvolumenstrom) vor Eintritt des
so entstehenden Gesamtdlvolumenstroms in den
Schraubenverdichter verbunden sein. Zweitens kann die
Absaugleitung an oder in der Ndhe der Anschlussstelle
der Einspritzleitung (Hauptblvolumenstrom) an den
Schraubenkompressor dem Olvolumenstrom zugefiihrt
werden. Drittens kann die Absaugleitung mit einem Kiihl-
kanal des Kuhlmantels des Antriebsmotors verbunden
sein. Viertens kann die Absaugleitung dem Olvolumen-
strom in einem Zufiihrkanalabschnitt zwischen dem Aus-
tritt des Ols aus dem Kiihimantel des Antriebsmotors und
der Einspritzung des Ols in die Verdichterkammer zuge-
fuhrt werden. Dies kann erfolgen an einer Position bevor
sich eine Einspritzleitung in Einspritzkanale fir die bei-
den Verdichterrotoren, d.h. einen Einspritzkanal fiir den
Hauptrotor und einen Einspritzkanal fir den Nebenrotor,
verzweigt oder an einer Position nachdem sich eine Ein-
spritzleitung in zwei Einspritzkanale verzweigt hat, und
zwar entweder aufeinen der beiden Einspritzkanale oder
auf beide Einspritzkanale. Flinftens kann die Absauglei-
tung an das Verdichtergehduse angeschlossen sein, so
dass das Ol aus der Absaugleitung direkt in die Verdich-
tungskammer gefiihrt wird und zwar in den Ansaugbe-
reich oder an einer Stelle auf einem anderen geeigneten
Druckniveau in der Verdichtungskammer. Sechstens
kann die Absaugleitung im Bereich einer der Lagerstellen
angeschlossen sein, namlich am Motorlager, an einem
saugseitigen Lager oder an einem druckseitigen Lager.
[0034] Weiterhin wird die genannte Aufgabe durch ein
Verfahren zur Schmierung und/oder Kihlung eines
Schraubenverdichters nach Anspruch 16 geldst, das
auch beansprucht wird.

[0035] Die Offenbarung der Erfindung umfasst insbe-
sondere ein Verfahren zur Schmierung und/oder Kiih-
lung eines Schraubenverdichters, insbesondere eines
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erfindungsgemaRen Schraubenverdichters, vorzugs-
weise zur Erzeugung von Druckluft, das folgende Schritte
umfasst:

- Zufiihren eines Fluids zur Kuhlung und/oder
Schmierung eines Motorlagers einer Motorwelle ei-
nes Antriebsmotors des Schraubenverdichters tber
eine erste Zufihrleitung;

- Zufiihren eines Fluids zur Kuhlung und/oder
Schmierung mindestens eines saugseitigen Lagers
einer Rotorwelle eines Verdichterrotors des Schrau-
benverdichters Uber eine zweite Zufiihrleitung;

- Abfiihren von Fluid von dem Motorlager in eine Ver-
dichterkammer des Schraubenverdichters Gber eine
Abfihrleitung, wobei in der Verdichterkammer ein
Paar von ineinandergreifenden Verdichterrotoren
angeordnet ist, deren Rotorwellen Uber saugseitige
Lager drehbar im Gehduse des Schraubenverdich-
ters gelagert sind,

dadurch gekennzeichnet, dass das Fluid von dem Mo-
torlager unter Umgehung der saugseitigen Lager, insbe-
sondere Uber einen Lagerumgehungsabschnitt der Ab-
fuhrleitung, in die Verdichterkammer abgefiihrt wird.
[0036] Das Verfahren hat ahnliche Vorteile wie der er-
findungsgemafRe Schraubenkompressor und die erfin-
dungsgemafie Kompressoranlage und kann einige oder
alle der zuvor beschriebenen verfahrenstechnischen
Merkmale umsetzen.

[0037] Insbesondere wirdin einererfindungsgemalen
Ausfiihrungsform des Verfahrens ein gesamter dem
Schraubenverdichter zur Kiihlung und/oder Schmierung
des Motorlagers und den saugseitigen Lagern (62a, 62b)
zugeflhrter Volumenstrom eines Fluids durch die Ver-
dichterkammer geleitet, wobeiinsbesondere mindestens
ein saugseitiges Lager zur Verdichterkammer hin nicht
abgedichtet, vorzugsweise offen, ist.

[0038] Insbesondere wirdin einererfindungsgemalen
Ausfiihrungsform des Verfahrens Uber die erste Zufiihr-
leitung und/oder die zweite Zufihrleitung jeweils ein Ne-
benvolumenstrom eines Fluids zur Kihlung und/oder
Schmierung des Motorlagers bzw. der saugseitigen La-
ger zugefuhrt, der kleiner ist als ein Hauptvolumenstrom
(Gesamtvolumenstrom) des Fluids, vorzugsweise
héchstens 15%, weiter vorzugsweise héchstens 10%,
des Hauptvolumenstroms des Fluids, der im normalen
Betrieb des Schraubenverdichters dem Schraubenver-
dichter, insbesondere dem mindestens einem Kiihlkanal
zur Kiihlung des Antriebsmotors und/oder einem Fluid-
anschluss zugefihrt wird.

[0039] Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung werden
nachfolgend anhand der Zeichnungen naher erlautert.
Hierbei zeigen:

Figur 1  eine schematische Darstellung einer Ausfih-
rungsform eines erfindungsgemafen Schrau-
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benverdichters in einer perspektivischen An-

sicht;
Figur 2  eine schematische Darstellung der Ausfiih-
rungsform eines erfindungsgemafen Schrau-
benverdichters nach Figur 1 in einer Vorder-
ansicht;
Figur 3  eine schematische Darstellung der Ausfiih-
rungsform eines erfindungsgemafen Schrau-
benverdichters nach Figur 1 in einer Seiten-
ansicht;
Figur4 eine schematische Darstellung der Ausfiih-
rungsform eines erfindungsgemafen Schrau-
benverdichters nach Figur 1 in einer Unteran-
sicht;
Figur 5 eine schematische Darstellung der Ausfiih-
rungsform eines erfindungsgemafen Schrau-
benverdichters nach Figur 1 in einer geschnit-
tenen Vorderansicht entlang der Linie A-A in
Figur 3;
Figur 6 eine schematische Darstellung der Ausfiih-
rungsform eines erfindungsgemafen Schrau-
benverdichters nach Figur 1 in einer geschnit-
tenen Seitenansicht entlang der Linie B-B in
Figur 2;
Figur 7 eine schematische Darstellung der Ausfiih-
rungsform eines erfindungsgemafen Schrau-
benverdichters nach Figur 1 in einer geschnit-
tenen Draufsichtentlang der Linie C-C in Figur
2
Figur 8 eine schematische Darstellung einer zweiten
Ausfiihrungsform eines erfindungsgemafien
Schraubenverdichters in einer geschnittenen
Vorderansicht, die der Ansicht gemaR Figur 5
entspricht;

ein schematisches Blockschaltbild einer Aus-
fuhrungsform einer erfindungsgemafien
Kompressoranlage mit einem Fluidkreislauf
zur Kihlung und/oder Schmierung;

Figur 9

[0040] In der nachfolgenden Beschreibung der Erfin-
dung werden fiir gleiche und gleich wirkende Elemente
dieselben Bezugszeichen verwendet.

[0041] Die Figuren 1 bis 7 zeigen eine erste Ausfiih-
rungsform des erfindungsgemafen Schraubenverdich-
ters 1inverschiedenen Ansichten. Im normalen Betriebs-
zustand ist der Schraubenverdichter 1 so angeordnet,
dass die Langsachse V in vertikaler Richtung, also in
Richtung der Schwerkraft, verlauft und der Motorblock
30 in vertikaler Richtung oberhalb des Verdichterblocks
10 angeordnet ist. Durch eine in einem Ansaugstutzen
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ausgebildete Ansaug6ffnung 19 saugt der Schrauben-
verdichter 1 ein gasférmiges Medium, wie z.B. Luft bei
Umgebungsdruck oder bereits vorverdichtete Luft aus
einer vorhergehenden Verdichterstufe, an, das durch ei-
ne in einem Auslassstutzen ausgebildete Auslassoff-
nung 20 als verdichtetes Medium auf einem hdéheren
Druckniveau aus dem Schraubenverdichter 1 ausge-
schoben wird. Die Ansaugseite des Schraubenverdich-
ters 1 befindet sich hier auf der dem Motorblock 30 zu-
gewandten Seite des Verdichterblocks 10, wahrend sich
die Druckseite auf der von dem Motorblock 30 abge-
wandten Seite befindet.

[0042] Der Schraubenverdichter 1 umfasst ein Gehau-
se 60, das ein Motorgehduse 32 und ein Verdichterge-
hause 12 mit einem Geh&duseflansch 17 umfasst, der
durch eine Abdeckplatte 18 verschlossen ist. Das Motor-
gehause 32 hat eine kreiszylindrische Grundform und
umfasst ein oberes Gehauseteil 33 und ein unteres Ge-
hauseteil 34, zwischen denen ein Kihimantel 39 ange-
ordnet bzw. eingespannt ist. An der Oberseite des obe-
ren Gehauseteils 33 ist ein Abdeckungselement 38 ein-
gesetzt.

[0043] Die beschriebenen Teile des Gehauses 60 sind
jeweils durch Schraubverbindungen miteinander ver-
bunden, wobei der Gehauseflansch 17 und das Verdich-
tergehause 12 untereinander und das Verdichtergehau-
se 12 mit dem unteren Gehauseteil 34 jeweils Uber eine
Flanschverbindung verschraubt ist. Das Gehause 60 ist
aus einem metallischen Werkstoff gefertigt.

[0044] InFigur5istder Schraubenverdichter 1 in einer
geschnittenen Ansicht von vorne dargestellt. Das Ge-
hause 60 bildet eine Motorkammer 31 und eine Verdich-
terkammer 11 aus, die hier nicht gegeneinander abge-
dichtetsind. In der Motorkammer 31 ist ein Antriebsmotor
40 angeordnet, der hier als ein Elektromotor, z.B. als ein
Synchronmotor, ausgefiihrt ist. Der Antriebsmotor 40
umfasst einen Stator 35 mit Spulenwicklungen und einen
Rotor 36 mit Permanentmagneten, der auf der Motorwel-
le 37 mit der Drehachse M drehfest befestigt ist. In der
Verdichterkammer 11 ist ein Paar von ineinandergreifen-
den Verdichterrotoren 13 und 14, die einen Hauptlaufer
und einen Nebenlaufer ausbilden, mit Rotorwellen 15
bzw. 16 angeordnet, deren Drehachsen R1 bzw. R2 zu-
einander parallel verlaufen. Die Verdichterrotoren 13, 14
weisen eine schraubenférmige Verzahnung auf und grei-
fen derart ineinander, dass sie im rotierenden Zustand
das durch die Ansaugéffnung 19 einstromende Gas ver-
dichten, innerhalb der Verdichterkammer 11 eine Druck-
differenz von der Saugseite zur Druckseite hin aufbauen
und das verdichtete Gas durch die Auslasso6ffnung 20
ausschieben. Der Verdichterrotor 14 wird durch den An-
triebsmotor 40 angetrieben, wobei die Drehachse R2 zur
Drehachse M koaxial verlauft, die beide auRerdem mit
der vertikalen Langsachse V zusammenfallen. Die Mo-
torwelle 37 istdurch eine Wellenverbindung 22 direkt und
drehfest mit der Rotorwelle 16 verbunden. Die Wellen-
verbindung 22 ist hier als zylindrischer Sitz ausgefiihrt,
wobei der eingeschraubte Zuganker die verbundenen
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Wellen zusatzlich zum primaren Verbindungsmechanis-
mus miteinander axial verspannt. Die Rotorwelle 16 er-
streckt sich durch eine Durchgangso6ffnung 21 zwischen
der Verdichterkammer 11 und der Motorkammer 31 hin-
durch, wobei die Durchgangs6ffnung 21, d.h. ein Spalt
zwischen der Rotorwelle 16 und der Duchgangsoéffnung
21, nicht abgedichtet sein muss. Hier sind das Motorge-
hause 32 und das Verdichtergehause 12 mit separaten
Gehausezwischenwanden ausgefihrt, die durch das un-
tere Gehauseteil 34 und eine saugseitige Stirnwand des
Verdichtergehduses gebildet sind. Das Gehause 60
kann aber auch eine gemeinsame Gehausezwischen-
wand fir die Verdichterkammer 11 und die Motorkammer
31 aufweisen.

[0045] Die Rotorwellen 16, 15 sind beidseitig in dem
Verdichtergehause 11 gelagert. Auf der Druckseite stt-
zen sich die druckseitigen Lager 63a und 64a bzw. 63b
und 64b, in dem Gehauseflansch 17 ab, wobei jeweils
ein Radiallager 63a bzw. 63b, z.B. ein Zylinderrollenla-
ger, und ein Axiallager 64a bzw. 64b, z.B. ein Schragku-
gellager, vorgesehen sind. Auf der Saugseite stltzen
sich die saugseitigen Lager 62a, 62b in einer stirnseitigen
Wand des Verdichtergehauses 11 ab, wobei sie sich
auch in dem unteren Gehauseteil 34 abstitzen kdnnten.
Als saugseitige Lager 62a, 62b sind jeweils Radiallager,
z.B. Zylinderrollenlager oder Nadellager, vorgesehen,
wobei die beiden saugseitigen Lager 62a und 62b sowohl
hinsichtlich des Lagertyps als auch der Dimensionierung
verschieden ausgefiihrt sein kénnen, wodurch sich ein
unterschiedlicher Bedarf fir die Schmierung und/oder
die Kiihlung ergeben kann. Die Verdichterrotoren 13, 14
bzw. die Enden der Rotorwellen 15, 16 haben unter-
schiedliche Durchmesser und entsprechend verschiede-
ne Rotationsgeschwindigkeiten, die wiederum den Be-
darf der Schmierung und/oder der Kiihlung beeinflussen
kénnen. Die Motorwelle 37 ist einseitig, ndmlich an dem
oberen Ende, iber das Motorlager 61 gelagert, das sich
in dem Abdeckelement 38 abstlitzt, das in das obere Ge-
hauseteil 33 eingesetzt ist. Das Motorlager 61 ist als ein
Radiallager, z.B. als ein Rillenkugellager ausgefiihrt, wo-
bei unterhalb eine Dichtung 66, z.B. eine Labyrinthdich-
tung, zur Abdichtung gegenuber der Motorkammer 31
angeordnet ist.

[0046] Der Schraubenverdichter 1 ist hier als ein flu-
ideingespritzter Schraubenverdichter ausgefiihrt, wobei
das zur Kiihlung und/oder Schmierung eingespritzte Flu-
id vorzugsweise Ol ist. Der Schraubenverdichter 1 weist
einen Fluideinlass 51 auf, Uber den der Schraubenver-
dichter 1 an einen Fluidkreislauf 50 einer Kompressor-
anlage 100 anschlieRbarist, insbesondere an eine Riick-
fiihrleitung 4, die riickgewonnenes Fluid, z.B. Ol aus ei-
nem Olabscheider 2, zu dem Fluideinlass 51 hin zuriick-
leitet (siehe Figur 9). Innerhalb des Kihimantels 39 er-
strecken sich in Richtung der Drehachse M bzw. der ver-
tikalen Achse V Kiihlkanéle 52 entlang der Motorkammer
31 zur Kihlung des Antriebsmotors 40. Die Kiihlkanale
52 sind als ringsegmentférmige Ausnehmungen gleich-
maRig tber den Umfang des Kiihimantels 39 verteilt (sie-
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he Figur 7), wobei hier insgesamt funf Kihlkanale 52
vorgesehen sind. Die Kiihlkanale 52 sind in Umfangs-
richtung Uber Umlenkungskanalabschnitte (nicht darge-
stellt) miteinander verbunden. Der gesamte Fluidstrom
(Olstrom) wird einem einzelnen Kiihlkanal 52 (Ringseg-
ment) zugefihrt und durch Umlenkungskanalabschnitte
nacheinander durch die einzelnen Kihlkanale 52 ge-
fuhrt. Alternativ kann an einer Oberseite der Kiihlkanale
52 ein Verteilkanal in Umfangsrichtung derart ausgebil-
det sein, dass das Fluid von dem Fluideinlass 51 in die
verschiedenen Kuhlkanale 52 strdmen kann. An einer
Unterseite der Kiihlkanale 52 ist ware dann ein Sammel-
kanal in Umfangsrichtung ausgebildet. Das Fluid wird
nach der Kiihlung des Antriebsmotors 40 durch eine Ein-
spritzleitung 53 zur Verdichterkammer 11 geleitet und in
diese eingespritzt, um die Verdichterrotoren 13, 14 zu
kiihlen und zu schmieren sowie die zu verdichtende Luft
zu kihlen. Von einem Kuhlkanal 52 zweigt eine erste
Zufuhrleitung 54 durch eine Abzweigungsé6ffnung zum
Motorlager 61 hinab, umdieses mitFluid zur Schmierung
und/oder Kiihlung zu versorgen (in Figur 6). Uber eine
separate Abfiihrleitung 55 wird das Fluid durch den Kiihl-
mantel 39 hindurch in den unteren Gehauseteil 34 gelei-
tet. Die Abfuhrleitung 55 weist einen Lagerumgehungs-
abschnitt 56 auf, der die saugseitigen Lager 62a, 62b
umgeht, d.h. an ihnen vorbeiftihrt, um in die Verdichter-
kammer 11 zu minden. Der Lagerumgehungsabschnitt
56 ist hier als einin dem Gehause 60 verlaufender Kanal,
z.B. eine Bohrung, ausgebildet. Uber ein Paar von mit-
einander ubereinstimmenden Austritts- bzw. Eintrittsoff-
nungen, z.B. ausgebildet durch Bohrungen, in einer ge-
meinsamen Grenzflache 25 des Motorgehause 32 und
des Verdichtergehauses 12 erstreckt sich der Lagerum-
gehungsabschnitt 56 von dem unteren Gehauseteil 34
in das Verdichtergehause 12. Der Lagerumgehungsab-
schnitt 56, kdnnte aber auch durch einen Rohrleitungs-
abschnitt gebildet sein, der auch auRerhalb des Gehau-
ses 60 verlaufen kdnnte, z.B. zwischen einer Unterseite
des unteren Gehauseteil 34 und einer Seitenwand des
Verdichtergehduses 12, und an eine Durchgangsboh-
rung in dem Verdichtergehduse 12 angeschlossen ist.
Durch einen solchen Lagerumgehungsabschnitt 56 wird
sichergestellt, dass ein Fluidstrom, der zuvor bereits
durch das Motorlager 61 gestrémt ist nicht auch durch
die saugseitigen Lager 62a, 62b stromt. Dadurch wird
verhindert, dass ein bereits vor gewarmtes Fluid nurnoch
eine reduzierte Kuhlleistung fir das saugseitige Lager
62a, 62b erbringen kann. Von einem Kiihlkanal 52 zweigt
eine zweite Zuflihrleitung 57 durch eine Abzweigungs-
offnung zu den saugseitigen Lagern 62a, 62b hin ab,
wobei sich die Zufiihrleitung 57 in Abzweigungsleitungen
57a und 57b aufteilt, die jeweils einem der beiden saug-
seitigen Lager 62a bzw. 62b einen Fluidstrom zur Kiih-
lung und/oder Schmierung zufiihren. Die saugseitigen
Lager 62a, 62b werden von dem Fluid durchstromt, das
anschlieBend an einer saugseitigen Stirnflache 23 in die
Verdichterkammer 11 austritt. Auf diese Weise wird der
durch den Fluideinlass 51 dem Schraubenverdichter 1
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zugefiihrte Gesamtvolumenstrom des Fluids zunachstin
zwei Nebenvolumenstrome, namlich durch die ersten
Zufuhrleitung 54 und die zweite Zufiihrleitung 57, und
einen Hauptvolumenstrom durch die Einspritzleitung 53
aufgeteilt. SchlieBlich vereinigen sich die verschiedenen
Fluidstrome insofern wieder, als sie durch den Lagerum-
gehungsabschnitt 56, die saugseitigen Lager 62a, 62b
und die Einspritzleitung 53 allesamt in die Verdichter-
kammer 11 gelangen und sich dort mit dem zu verdich-
tenden Gas mischen. Die Nebenvolumenstréme zur
Kihlung und/oder Schmierung des Motorlagers 61 und
der saugseitigen Lager 62a, 62b kdnnen, beispielsweise
Uber den Durchmesser der ersten Zufiihrleitung 54 und
der zweiten Zufihrleitung 57, derart geeignet gewahlt
werden, dass sich fiir das jeweilige Lager eine optimale
bzw. bedarfsgerechte Kihlung und/oder Schmierung
einstellt.

[0047] Zur Kihlung und/oder Schmierung der druck-
seitigen Lager 63a, 63b, 64a, 64b sind Zufihrleitungen
58a, 58b vorgesehen, die von einer druckseitigen Stirn-
flache 24 der Verdichterkammer 11 weg nach innen hin
schrag zu den druckseitigen Lagern 63a, 63b verlaufen.
Uber eine gemeinsame Riickfiihrleitung 59 wird der Flu-
idstrom durch die Druckdifferenz getrieben zurick in die
Verdichterkammer geflhrt.

[0048] InFigur8isteinezweite Ausfiilhrungsformeines
erfindungsgemaflen Schraubenverdichters 1 darge-
stellt, wobei anstelle der Abzweigung der zweiten Zuflhr-
leitung 57 von einem Kiihlkanal 52 ein separater Fluid-
anschluss 70 vorgesehen ist, mit dem die zweite Zuflhr-
leitung 57 verbunden ist. Die Zufuhrleitung 57 verlauftin
etwa auf Hohe der saugseitigen Lager horizontal und ist
hier als ein Kanal in dem unteren Gehauseteil 34 ausge-
bildet. Uber den Fluidanschluss 70 ist die zweite Zufiihr-
leitung 57 an ein externes Fluidreservoir, z.B. einen Flu-
idsammelbehalter bzw. einen Olabscheider
anschlieBbar, beispielsweise Uber eine Abzweigungslei-
tung der Riickfiihrleitung 4 (siehe Figur 9). Im Ubrigen
stimmt die in Figur 8 beschriebene Ausfiihrungsform mit
der Ausfiihrungsform nach den Figuren 1 bis 7 Uberein,
insbesondere im Hinblick auf die Abzweigungskanale
57a und 57b. Ein separater Fluidanschluss 70 hat den
Vorteil, dass den saugseitigen Lagern 62a, 62b frisches
Fluid zugefuihrt werden kann, das nicht bereits durch die
Kihlung des Antriebsmotors 40 bei Durchstrémung des
Kihimantels 39 in den Kihlkanalen 52 vorgewarmt wur-
de. Dadurch kann insbesondere die Kiihlwirkung fiir die
saugseitigen Lager 62a, 62b verbessert werden.
[0049] Es sind weitere Ausfihrungsformen mdglich, in
denen anstelle der Abzweigung der ersten Zufiihrleitung
54 von einem Kiihlkanal 52 ein separater Fluidanschluss,
vorzugsweise auf der Héhe des Motorlagers 61, vorge-
sehen ist, mit dem die erste Zufiihrleitung 54 verbunden
ist. Alternativ kdnnen in einer Ausfiihrungsform auch so-
wohl fur die erste Zufiihrleitung 54 als auch fir die zweite
Zufuhrleitung 57 jeweils ein separater, oder ein gemein-
samer, Fluidanschluss 70 vorgesehen sein, wobei der
Fluidanschluss 51 zur Versorgung der Kiihlkanale 52 un-
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abhangig davon vorgesehen sein kann.

[0050] In Figur9ist eine erfindungsgemafle Kompres-
soranlage 100 mit einem Schraubenverdichter 1 und ei-
nem Fluidkreislauf 50 schematisch dargestellt. Der Flu-
idkreislauf 50 umfasst einen Olabscheider 2, eine Riick-
fihrleitung 4 fiir abgetrenntes Ol und einen Olkiihler 3,
derzum Beispiel einen Warmetauscher oder einen Liifter
aufweisen kann. Uber eine Auslassleitung 6 wird Druck-
luft und Ol aus der Auslasséffnung 20 in den Olabschei-
der 2 geleitet, wo das Ol abgetrennt wird und in einem
Sammelbehélter des Olabscheiders 2 als ein externes
Fluidreservoir (Olreservoir) zur Riickfiihrung in den
Schraubenverdichter 1 bereitgehalten wird. Aus dem OI-
abscheider 2 kann Uber einen ventilgeregelten Auslass
5 Druckluft durch einen Verbraucher zur Nutzung ent-
nommen werden. Der Fluidkreislauf 50 umfasst einen
ersten Kreislaufabschnitt81 durch das Motorlager 61 und
einen zweiten Kreislaufabschnitt 82 durch die saugseiti-
gen Lager 62a, 62b, die zueinander einer Parallelschal-
tung entsprechend angeordnet sind bzw. parallel zuein-
ander durchstromt werden. Die Einspritzleitung 53 kann
als ein dritter Kreislaufabschnitt 83 angesehen werden,
der parallel mit den beiden Kreislaufabschnitten 81, 82
verbunden ist, d.h. von dem zweiten Kreislaufabschnitt
82 abzweigt. Der erste Kreislaufabschnitt 81 umfasst die
erste Zufuhrleitung 54 und die Abfiihrleitung 55 mit dem
Lagerumgehungsabschnitt 56. Der zweite Kreislaufab-
schnitt 82 umfasst die zweite Zufiihrleitung 57 mit den
Abzweigungsleitungen 57a, 57b. Der dritte Kreislaufab-
schnitt 83 umfasst die Einspritzleitung 53. Dadurch, dass
die Kreislaufabschnitte 81, 82 erfindungsgemal in Form
einer Parallelschaltung vorgesehen sind und nicht als
Reihenschaltung, ist gewahrleistet, dass das Motorlager
61 und die saugseitigen Lager 62a, 62b nicht nachein-
ander von denselben Fluidstrom durchstromt werden.
Die sich daraus ergebenden Vorteile entsprechen de-
nen, die schonim Zusammenhang mit einem erfindungs-
gemalen Schraubenverdichter 1 erlautert wurden.
[0051] Die Schmierungund/oder Kiihlung des Schrau-
benverdichters 1 funktioniert verfahrenstechnisch wie
folgt:

- Zufihren eines Fluids zur Kihlung und/oder
Schmierung eines Motorlagers (61) einer Motorwelle
(37) eines Antriebsmotors (40) des Schraubenver-
dichters (1) Uber eine erste Zufiihrleitung (54);

- Zufihren eines Fluids zur Kihlung und/oder
Schmierung mindestens eines saugseitigen Lagers
(62a, 62b) einer Rotorwelle (15, 16) eines Verdich-
terrotors (13, 14) des Schraubenverdichters (1) Gber
eine zweite Zufihrleitung (57);

- Abfiihren von Fluid von dem Motorlager (61) in eine
Verdichterkammer (11) des Schraubenverdichters

(1) Uber eine Abflhrleitung (55), wobei in

der Verdichterkammer (11) ein Paar von ineinandergrei-
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fenden Verdichterrotoren (13, 14) angeordnet ist, deren
Rotorwellen (15, 16) Uber saugseitige Lager (62a, 62b)
drehbar im Gehause (60) des Schraubenverdichters (1)
gelagert sind,

dadurch gekennzeichnet, dass das Fluid von dem Mo-
torlager (61) unter Umgehung der saugseitigen Lager
(62a, 62b), insbesondere uber einen Lagerumgehungs-
abschnitt (56) der Abfihrleitung (55), in die Verdichter-
kammer (11) abgefihrt wird.

[0052] An dieser Stelle sei darauf hingewiesen, dass
alle oben beschriebenen Aspekte der Erfindung fir sich
alleine gesehen und in jeder Kombination, insbesondere
diein den Zeichnungen dargestellten Details, als wesent-
lich fur die Erfindung beansprucht werden. Abanderun-
gen hiervon sind dem Fachmann gelaufig.

Bezugszeichenliste

[0053]

1 Schraubenverdichter
2 Olabscheider

3 Olkiihler

4 Ruckfihrleitung

5 Auslass

6 Auslassleitung

10 Verdichterblock

11 Verdichterkammer
12 Verdichtergehause
13 Verdichterrotor

14 Verdichterrotor

15 Rotorwelle

16 Rotorwelle

17 Gehauseflansch

18 Abdeckplatte

19 Ansaugo6ffnung

20 Auslassoffnung

21 Durchgangsoffnung
22 Wellenverbindung
23 saugseitige Stirnflache
24 druckseitige Stirnflache
25 Grenzflache

30 Antriebsblock

31 Motorkammer

32 Motorgehause

33 Oberes Gehauseteil
34 Unteres Gehauseteil
35 Stator

36 Rotor

37 Motorwelle

38 Abdeckungselement
39 Kihimantel

40 Antriebsmotor

50 Fluidkreislauf

51 Fluideinlass

52 Kihlkanal

53 Einspritzleitung

54 Zufuhrleitung
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55 Abfihrleitung

56 Lagerumgehungsabschnitt
57 Zufuhrleitung

57a,57b  Abzweigungskanale
58a,58b  Zufiihrleitung

59 Ruckfuhrleitung

60 Gehause

61 Motorlager

62a,62b  saugseitige Lager

63a, 63b  druckseitige Radiallager
64a, 64b  druckseitige Axiallager
66 Dichtung

70 Fluidanschluss

81 erster Kreislaufabschnitt
82 zweiter Kreislaufabschnitt
83 dritter Kreislaufabschnitt
100 Kompressoranlage

\Y Langsachse

R1, R2 Drehachsen

M Drehachse
Patentanspriiche

1. Schraubenverdichter (1), insbesondere zur Erzeu-
gung von Druckluft, umfassend:

- ein Gehause (60), das eine Verdichterkammer
(11) und eine Motorkammer (31) ausbildet,

- ein Paar von ineinandergreifenden Verdichter-
rotoren (13, 14) mit Rotorwellen (15, 16), wobei
die Verdichterrotoren (13, 14) in der Verdichter-
kammer (11) angeordnet sind und die Drehach-
sen (R1, R2) der Rotorwellen (15, 16) parallel
zueinander verlaufen,

- einen Antriebsmotor (40), der in der Motorkam-
mer (31) angeordnet ist und eine Motorwelle
(37) zum Antrieb von mindestens einem der Ver-
dichterrotoren (13, 14) aufweist,

wobei die Motorwelle (37) und mindestens
eine der Rotorwellen (15, 16) durch eine
Durchgangsoéffnung (21) zwischen der Mo-
torkammer (31) und der Verdichterkammer
(11) miteinander gekoppelt sind,

wobei der Antriebsmotor (40) und das Paar
von Verdichterrotoren (13, 14) im normalen
Betrieb des Schraubenverdichters (1) Giber-
einander, insbesondere vertikal Gbereinan-
der, angeordnet sind,

- saugseitige Lager (62a, 62b), um die Verdich-
terrotoren (13, 14) drehbar im Gehause (60) zu
lagern,

- mindestens ein Motorlager (61), um die Motor-
welle (37) endseitig drehbar im Gehause (60)
zu lagern,

- eine erste Zufuhrleitung (54) fir ein Fluid zur
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Kihlung und/oder Schmierung des Motorlagers
(61),

- eine zweite Zuflhrleitung (57) fur ein Fluid zur
Kihlung und/oder Schmierung mindestens ei-
nes der saugseitigen Lager (62a, 62b),

- eine Abflhrleitung (55) fiir das Fluid von dem
Motorlager (61) in die Verdichterkammer (11),

dadurch gekennzeichnet, dass

die Abflhrleitung (55) einen Lagerumgehungsab-
schnitt (56) aufweist, der unter Umgehung der saug-
seitigen Lager (62a, 62b) in die Verdichterkammer
(11) mindet.

Schraubenverdichter gemafl Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass in dem Gehause
(60), insbesondere in einem Kiihimantel (39) des An-
triebsmotors (40), mindestens ein Kihlkanal (52)
vorgesehen ist, von dem die erste Zufiihrleitung (54)
und/oder die zweite Zufiihrleitung (57) abzweigt.

Schraubenverdichter gemafl Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass mindestens ein
Fluidanschluss (70) vorgesehen ist, Uber den die
erste Zufiihrleitung (54) und/oder die zweite Zufiihr-
leitung (57) mit einem, vorzugsweise externen, Flu-
idreservoir, insbesondere einem Olabscheider (2),
verbindbar ist.

Schraubenverdichter gemafl Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, dass

- der Fluidanschluss (70) fur die erste Zufihrlei-
tung (54) auf Hohe des Motorlagers (61), insbe-
sondere seitlich am Gehause (60), angeordnet
ist, und/oder

- der Fluidanschluss (70) fir die zweite Zufiihr-
leitung (57) auf Hohe des saugseitigen Lagers
(62a, 62b), insbesondere seitlich am Gehause
(60), angeordnet ist.

Schraubenverdichter gemal einem der vorherge-
henden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass die zweite Zufiihr-
leitung (57) Abzweigungskanale (57a, 57b) zu je ei-
nem der saugseitigen Lager (62a, 62b) umfasst.

Schraubenverdichter gemal einem der vorherge-
henden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Abfiihrleitung
(55) als separate Fluidleitung ausgebildetist, die ins-
besondere zumindest abschnittsweise parallel zu ei-
nem Kihlkanal (52) des Antriebsmotors (40), vor-
zugsweise innerhalb des Kilhimantels (39) des An-
triebsmotors (40), verlauft.

Schraubenverdichter gemal einem der vorherge-
henden Anspriiche,
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dadurch gekennzeichnet, dass der Lagerumge-
hungsabschnitt (56) als ein Kanalabschnittinnerhalb
des Gehauses (60) ausgebildet ist, der insbesonde-
re in vertikaler Richtung verlauft.

Schraubenverdichter gemal einem der vorherge-
henden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass das Gehause (60)
ein Verdichtergehause (12) und ein Motorgehause
(32) umfasst, die fest miteinander verbunden sind,
wobei das saugseitige Lager (62a, 62b) sich im Ver-
dichtergehause (12) abstutzt.

Schraubenverdichter gemal einem der vorherge-
henden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass der Lagerumge-
hungsabschnitt (56) zumindest teilweise innerhalb
des Verdichtergehauses (12), insbesondere als eine
Durchgangsbohrung, vorzugsweise in einer saug-
seitigen Stirnseite (23) des Verdichtergehauses
(12), ausgebildet ist.

Schraubenverdichter gemal einem der vorherge-
henden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass der Lagerumge-
hungsabschnitt (56) saugseitig in die Verdichter-
kammer (11) miindet, insbesondere in einer saug-
seitigen Stirnflache der Verdichterkammer (11).

Schraubenverdichter gemal einem der vorherge-
henden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass das Motorgehau-
se (32) und das Verdichtergehause (12) in einer ge-
meinsamen Grenzflache (25) mindestens ein Paar
von miteinander Ubereinstimmenden Austritts- bzw.
Eintritts6ffnungen aufweisen, durch die hindurch je-
weils der Lagerumgehungsabschnitt (56) oder ein
Abzweigungskanal (57a, 57b) verlauft.

Schraubenverdichter gemal einem der vorherge-
henden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass der Schrauben-
verdichter (1) derart ausgebildetist, dass ein gesam-
ter dem Schraubenverdichter (1) zur Kihlung
und/oder Schmierung des Motorlagers (61) und den
saugseitigen Lagern (62a, 62b) zugefihrter Volu-
menstrom eines Fluids durch die Verdichterkammer
(11) strdomt, wobei insbesondere mindestens ein
saugseitiges Lager (62a, 62b) zur Verdichterkam-
mer (11) hin nicht abgedichtet, vorzugsweise offen,
ist.

Schraubenverdichter gemal einem der vorherge-
henden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass die erste Zufiihr-
leitung (54) und/oder die zweite Zufiihrleitung (57)
jeweils dazu ausgebildet ist, einen Nebenvolumen-
strom eines Fluids zur Kiihlung und/oder Schmie-
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14.

15.

24

rung des Motorlagers (61) bzw. der saugseitigen La-
ger (62a, 62b) zu leiten, der kleiner ist als ein Haupt-
volumenstrom des Fluids, vorzugsweise hoéchstens
15%, weiter vorzugsweise hochstens 10%, des
Hauptvolumenstroms des Fluids, der im normalen
Betrieb des Schraubenverdichters (1) dem Schrau-
benverdichter (1), insbesondere dem mindestens ei-
nen Kihlkanal (52) zur Kiihlung des Antriebsmotors
(40) und/oder einem Fluidanschluss (70), zugefiihrt
wird.

Schraubenverdichter gemal einem der vorherge-
henden Anspriiche,

gekennzeichnet durch mindestens ein druckseiti-
ges Lager (63a, 63b, 64a, 64b), um einen Verdich-
terrotor (13, 14) drehbar im Gehause (60) zu lagern,
wobei mindestens eine Zufiihrleitung (58a, 58b) von
einer Druckseite, vorzugsweise einer druckseitigen
Stirnflache (24), der Verdichterkammer (11) zu dem
druckseitigen Lager (63a, 63b, 64a, 64b)fir ein Fluid
zur Kiihlung und/oder Schmierung des druckseitigen
Lagers (63a, 63b, 64a, 64b) und vorzugsweise eine
Ruckfihrleitung (59) von dem druckseitigen Lager
(63a, 63b, 64a, 64b) in die Verdichterkammer (11)
vorgesehen ist.

Kompressoranlage (100), insbesondere zur Erzeu-
gung von Druckluft, umfassend:

c) einen Schraubenverdichter (1), insbesondere
gemal einem der Anspriiche 1 bis 14, umfas-
send

- ein Gehause (60), das eine Verdichter-
kammer (11) und eine Motorkammer (31)
ausbildet,

- ein Paar von ineinandergreifenden Ver-
dichterrotoren (13, 14) mit Rotorwellen (15,
16), wobei die Verdichterrotoren (13, 14) in
der Verdichterkammer (11) angeordnet
sind und die Drehachsen (R1, R2) der Ro-
torwellen (15, 16) parallel zueinander ver-
laufen,

- einen Antriebsmotor (40), der in der Mo-
torkammer (31) angeordnetistund eine Mo-
torwelle (37) zum Antrieb von mindestens
einem der Verdichterrotoren (13, 14) auf-
weist,

wobei die Motorwelle (37) und mindes-
tens eine der Rotorwellen (15, 16)
durch eine Durchgangséffnung (21)
zwischen der Motorkammer (31) und
der Verdichterkammer (11) miteinan-
der gekoppelt sind,

wobei der Antriebsmotor (40) und das
Paar von Verdichterrotoren (13, 14) im
normalen Betrieb des Schraubenver-
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dichters (1) Gbereinander, insbesonde-
re vertikal Ubereinander, angeordnet
sind,

- saugseitige Lager (62a, 62b), um die Ver- 5
dichterrotoren (13, 14) drehbarim Gehause

(60) zu lagern,

- mindestens ein Motorlager (61), um die
Motorwelle (37) endseitig drehbar im Ge-
hause (60) zu lagern; und 10

d) einen Fluidkreislauf (50) aufweisend

- einen ersten Kreislaufabschnitt (81) zur
Kuhlung und/oder Schmierung des Motor- 75
lagers (61) und
- einen zweiten Kreislaufabschnitt (82) zur
Kuhlung und/oder Schmierung mindestens
eines der saugseitigen Lager (62a, 62b),
20
dadurch gekennzeichnet, dass
der erste Kreislaufabschnitt (81) und der zweite
Kreislaufabschnitt (82) zueinander einer Parallel-
schaltung entsprechend ausgebildet sind.
25
16. Verfahren zur Schmierung und/oder Kihlung eines
Schraubenverdichters, insbesondere eines Schrau-
benverdichters nach einem der Anspriiche 1 bis 14,
vorzugsweise zur Erzeugung von Druckluft, das fol-
gende Schritte umfasst: 30

- Zufiihren eines Fluids zur Kihlung und/oder
Schmierung eines Motorlagers einer Motorwelle
eines Antriebsmotors des Schraubenverdich-
ters Uber eine erste Zufiihrleitung; 35
- Zufiihren eines Fluids zur Kihlung und/oder
Schmierung mindestens eines saugseitigen La-
gers einer Rotorwelle eines Verdichterrotors
des Schraubenverdichters tiber eine zweite Zu-
fuhrleitung; 40
- Abfiihren von Fluid von dem Motorlager in eine
Verdichterkammer des Schraubenverdichters
Uber eine Abflihrleitung, wobei in der Verdich-
terkammer ein Paar von ineinandergreifenden
Verdichterrotoren angeordnet ist, deren Rotor- 45
wellen Uber saugseitige Lager drehbar im Ge-
hause des Schraubenverdichters gelagert sind,

dad u rch gekennzeichnet, dass das Fluid von dem
Motorlager unter Umgehung der saugseitigen Lager, 50
insbesondere Uber einen Lagerumgehungsab-
schnitt der Abfiihrleitung, in die Verdichterkammer
abgefihrt wird.

55
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