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(54) DOPPELPUMPE

(57)  Gegenstand der Erfindung ist eine Doppelpum-
pe (1) mit zwei Kreiselpumpen (2) mit jeweils darin an-
geordneten Laufradern (3) zum Férdern eines Fluids und
einem sich in zwei Einzelkrimmer (5) verzweigenden
Saugkrimmer (4) zum Ansaugen des Fluids, welche Ein-
zelkrimmer (5) an einen jeweiligen Saugbereich der
Laufrader (3) angeschlossenen sind, wobeiin jedem Ein-

zelkrimmer (5) beabstandet zu dem jeweiligen Laufrad
(3) ein Stromungsfiihrungselement (6) vorgesehen ist,
welches Stromungsflihrungselement (6) das in den Ein-
zelkrimmer (5) einstromende Fluid in zwei Teilstrome
aufteilt und sich in Stromungsrichtung (7) des Fluids hin
zu dem Laufrad (3) in seiner Héhe verjiingend erstreckt.
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Beschreibung
Technisches Gebiet

[0001] Die Erfindung betrifft eine Doppelpumpe mit
zwei Kreiselpumpen mit jeweils darin angeordneten
Laufradern zum Fordern eines Fluids und einem sich in
zwei Einzelkrimmer verzweigenden Saugkrimmer zum
Ansaugen des Fluids, welche Einzelkrimmer an einen
jeweiligen Saugbereich der Laufrader angeschlossenen
sind.

Hintergrund der Erfindung

[0002] Um bei gleichzeitigem Einsatz kleinerer Elek-
tromotoren und Pumpen groRe Férdermengen zu for-
dern oder um eine Redundanz im Foérderkreislauf zu
schaffen, werden bevorzugt Doppelpumpen eingesetzt.
Bei derartigen Doppelpumpen, auch Zwillingspumpen
genannt, werden zwei Laufrader in einem Gehause an-
geordnet, wobei jedes Laufrad von einem Elektromotor
zur Ausbildung einer einzelnen Pumpe angetrieben ist.
Den Laufradern vorgeschaltet ist ein Saugkrimmer,
durch welchen ein Fluid wie insbesondere Wasser an
einem Saugbereich der Laufrader zum Férdern dessel-
ben angesaugt wird. Zur Speisung beider Laufrader teilt
sich der Saugkrimmer in der Regel symmetrisch in zwei
an den jeweiligen Saugbereich der Laufrader ange-
schlossene Einzelkrimmer auf.

[0003] Der symmetrische Aufbau der Saugkrimmer
fuhrt aufgrund seiner Krimmung jedoch zu einem Vor-
drall, der durch die gleiche Drehrichtung der Laufrader
entsteht, namlich auf der einen Seite einen Vordrall, wel-
cher entgegen der Drehrichtung des Laufrades dreht,
und auf der anderen Seite einen Vordrall, welcher mit
der Drehrichtung des Laufrades dreht. Durch die unter-
schiedlichen Gegebenheiten auf den beiden Seiten der
Doppelpumpe wird so ein unterschiedliches Verhalten
im Sinne der Leistungsaufnahme, als auch der hydrau-
lischen Performance fir die jeweiligen Seiten der Dop-
pelpumpe erzeugt. Bisherige Stromungsfiihrungen
konnten den Vordrall nur mit erheblichen Strémungsver-
lusten ausgleichen. Aul3erdem ist eine optimale Anstro-
mung des Laufrades durch direkt vor dem Laufrad be-
findliche Strémungsfiihrungen nicht zu erreichen. Unter-
schiede in der Strdmungsgeschwindigkeit, als auch Win-
kelabweichungen werden zwangslaufig verbleiben, und
gehen zu Lasten der eigentlich angestrebten hohen hy-
draulischen Leistung.

Beschreibung der Erfindung

[0004] Ausgehend von dieser Situation ist es eine Auf-
gabe der vorliegenden Erfindung, eine Doppelpumpe be-
reitzustellen, deren einzelne Kreiselpumpen durch eine
moglichst identische hydraulische Leistung gekenn-
zeichnet sind.

[0005] Die Aufgabe der Erfindung wird durch die Merk-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

male des unabhangigen Anspruchs geldst. Vorteilhafte
Ausgestaltungen sind in den Unteranspriichen angege-
ben.

[0006] Demnach wird die Aufgabe geldst durch eine
Doppelpumpe mit zwei Kreiselpumpen mit jeweils darin
angeordneten Laufradern zum Fdrdern eines Fluids und
einem sich in zwei Einzelkrimmer verzweigenden Saug-
krimmer zum Ansaugen des Fluids, welche Einzelkrim-
mer an einen jeweiligen Saugbereich der Laufrader an-
geschlossenen sind, wobei in jedem Einzelkrimmer be-
abstandet zu dem jeweiligen Laufrad ein Strémungsfih-
rungselement vorgesehen ist, welches Stromungsfiih-
rungselement das in den Einzelkrimmer einstrémende
Fluid in zwei Teilstréme aufteilt und sich in Strémungs-
richtung des Fluids hin zu dem Laufrad in seiner Hoéhe
verjingend erstreckt.

[0007] Einwesentlicher Punktder Erfindung liegt somit
in der Form und Anordnung des Stromungsfiihrungsele-
ment in dem Einzelkrimmer, die im Strémungskanal ei-
nerseits zu einer Aufteilung des Rotationswirbels in zwei
kleinere Rotationswirbel sowie andererseits zu einer Er-
zeugung eines den verbleibenden Gegenwirbel minimie-
renden bzw. eliminierenden Rotationswirbel fiihren.
Denn durch das vorgeschlagene Strdomungsfiihrungse-
lementwird die Stromung gegeniiber den aus dem Stand
der Technik bekannten Ausgestaltungen friiher im Ein-
zelkrimmer manipuliert, um eine maximale Angleichung
der unterschiedlichen Strémungsgeschwindigkeiten bis
hin zu dem Laufrad zu erhalten. Im Einlaufbereich des
Laufrades wird derart die Strdmungsqualitat im Sinne
des Vordralls, im Sinne eines Winkelfehlers als auch ei-
ner Ungleichférmigkeitoptimiertwerden. Hinsichtlich des
Vordralls lasst sich eine gemittelte Umfangsgeschwin-
digkeit gut steuern, eliminieren oder sogar zu einem Vor-
drall in entgegengesetzter Richtung umformen. Durch
die Stromungsfiihrungselemente lasst sich die ansons-
ten bei Doppelpumpen regelmafig vorhandene aufwen-
dige Regelungder einzelnen Kreiselpumpen zwecks Op-
timierung der hydraulischen Leistung einsparen. Ferner
lasst sich durch die vorgeschlagene Form des Stro-
mungsflihrungselements ein Pumpengehause der Dop-
pelpumpe bzw. der Saugkrimmer derselben in beson-
ders einfacher Weise herstellen. Im Ergebnis wird durch
die vorgeschlagene Doppelpumpe eine anahernd oder
sogar identische sowie hohe hydraulische Leistung, ins-
besondere im Sinne der Férderhdhe, Leistungsaufnah-
me und/oder Effizienz, der beiden Kreiselpumpen und
damit der Doppelpumpe erzielt.

[0008] Als Doppelpumpe wird im Allgemeinen eine
Strdmungsmaschine bezeichnet, die eine Drehbewe-
gung und dynamische Krafte zur Forderung Uberwie-
gend von Flissigkeiten als Fluid nutzt. Bei einer Kreisel-
pumpe wird neben einer tangentialen Beschleunigung
der Flussigkeit, des Mediums, in radialer Strémung auf-
tretende Fliehkraft zur Férderung genutzt, so dass solche
Pumpen ebenso als Zentrifugalpumpen bezeichnet wer-
den. Im regularen Betrieb der Doppelpumpe kann ein
Gehause eines Motors der Kreiselpumpe oberhalb eines
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Pumpengehauses angeordnet sein, in welchem das von
dem Motor Uber die Motorwelle angetriebenes Laufrad
zum Foérdern des Fluids vorgesehen ist, wobei das Ge-
hause des Motors mit dem Pumpengehause ortsfest ver-
bunden und/oder einteilig gestaltet sein kann. Bevorzugt
ragt die Motorwelle an einer Antriebsseite aus dem Ge-
hause des Motors in das Pumpengehduse hinein
und/oder ist an der Antriebsseite das Laufrad ortsfest mit
der Motorwelle verbunden.

[0009] Das Fluid umfasst bevorzugt eine Flussigkeit
wie Wasser oder ein sonstiges flissiges Medium wie bei-
spielsweise Abwasser. Das Fluid kann Feststoffe wie bei-
spielsweise Verunreinigungen jeglicher Art, insbesonde-
re Fakalien, Sedimente, Dreck, Sand, oder auch kleinere
Holz-, Gestrlipp-, Textilien- oder Lappenteile oder der-
gleichen umfassen. Bevorzugt ist das Gehause des Mo-
tors und/oder das Pumpengehause aus Metall, insbe-
sondere aus Gusseisen oder Edelstahl, und/oder aus
Kunststoff gestaltet.

[0010] Die vorgeschlagene Doppelpumpe lasst sich
bevorzugtin Heizkreislaufen oder dergleichen einsetzen,
um insbesondere Bedarfsspitzen von geférderten Hei-
zungswasser abdecken zu kénnen. Dazu kann die Dop-
pelpumpe durch Veradnderung der Drehzahl der einzel-
nen Kreiselpumpen auf konstanten oder vorgegebenen
variablen Druck geregeltwerden. Die Regelung kann bei-
spielsweise beide Kreiselpumpen zur Deckung des be-
noétigten Foérderstroms synchron, d.h. mit gleicher Dreh-
zahl, betreiben. Alternativ kann zunachst lediglich eine
der beiden Kreiselpumpen zur Deckung des geforderten
Forderstroms verwendet werden. Sobald diese Kreisel-
pumpe ihre maximale Drehzahl erreicht hat, wird die
zweite Kreiselpumpe zugeschaltet und zur Deckung
noch gréRerer Forderstrome kontinuierlich hochgere-
gelt, wobei die erste Kreiselpumpe weiterhin mit maxi-
maler Drehzahl 1auft. Der Saugkrimmer weist bevorzugt
einen runden, ovalen oder ovalartigen Querschnitt auf,
welcher Querschnitt sich von der Verzweigung des Saug-
kriimmers in die Einzelkrimmer bis hinzu dem jeweiligen
Laufrad andern kann. Bevorzugt weist der Saugkriimmer
eine herzartige Form auf, wobei sich die Einzelkrimmer
bevorzugt senkrecht oder annahernd senkrecht von der
Verzweigung weg erstrecken.

[0011] Beiausdem Standder Technik bekannten Dop-
pelpumpen mit mehreren Kreiselpumpen, deren Forder-
strdme sich auslassseitig addieren, bestehen selbst bei
baulich identischen Antrieben, gleichen Laufrddern und
synchroner, d.h. identischer Drehzahl und Drehrichtung,
Unterschiede in der Forderleistung der einzelnen Krei-
selpumpen. Denn in den Kreiselpumpen ist eine Anpas-
sung der Leitungsfiihrung innerhalb des Pumpengehau-
ses zur gemeinsamen Druckleitung erforderlich. Oftmals
haben Druckstutzenkanale in den Pumpengehausen ei-
nen unterschiedlichen Verlauf und eine unterschiedliche
Anordnung. Im Ergebnis unterscheiden sich die beiden
Kreiselpumpen einer Doppelpumpe in ihren hydrauli-
schen Eigenschaften, wodurch Unterschiede in den For-
derleistungen der Kreiselpumpen trotz gleicher Drehzahl
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und Bauart resultieren. Fordert die eine Kreiselpumpe
mehr als die andere, wirkt zudem eine Art Mittkopplungs-
effekt, weil durch die Mehrleistung der einen Kreiselpum-
pe die Forderfahigkeit der anderen Kreiselpumpe an der
gemeinsamen Druckseite beeintrachtigt wird. Dies be-
wirkt, dass die Férdermenge der anderen Kreiselpumpe
zusatzlich reduziert wird. Der Férderstrom der anderen
Pumpe wird plastisch gesprochen vom Férderstrom der
einen Pumpe weggedriickt. Durch die vorgeschlagene
Loésung lasst sich dieses Problem jedoch in einfacher
Weise eliminieren oder zumindest ganz wesentlich re-
sultieren, ohne dass es dazu eine aufwendige elektroni-
sche Steuerung oder sonstiger Giber das Stromungsfiih-
rungselement hinausgehender baulicher Anpassungen
bedarf.

[0012] Das Stromungsfiihrungselement ist bevorzugt
flachig ausgestaltet, und kann zumindest in Teilen oder
ist vollstandig rechteckartig oder rechteckig gestaltet
sein. Bevorzugt ist das Strdomungsfihrungselement in
dem Einzelkrimmer derart angeordnet, dass seine fla-
chige Erstreckung parallel, annahernd oder wenigstens
zum Teil parallel zur Strdmungsrichtung ausgerichtet ist.
Bevorzugt teil das Strdmungsfiihrungselement das ein-
stromende Fluid in zwei gleich groRe oder annahernd
gleich grof3e Teilstrdme auf. Ebenso kann die Aufteilung
anhand der resultierenden Wirbel erzeugen, so dass ein
einem der entstehenden Kanale mehr Fluid als in dem
anderen Kanal flieRen kann. An dem der Stromung zu-
gewandten Ende des Strdmungsfiihrungselements, an
welchem die Strdmung geteilt wird, ist das Stromungs-
fuhrungselement bevorzugt parallel zur Strémung ange-
ordnet. An dem dem Laufrad zugewandten Ende des
Strdomungsflihrungselements kann dieses zwecks Er-
zeugung eines Dralls mit einem Winkel zur Strémung
ausgerichtet sein.

[0013] Beanstandet zu dem Laufrad bedeutet insbe-
sondere, dass das Stromungsfiihrungselement ndher an
der Verzweigung der Einzelkrimmer und/oder an dem
dem Laufrad entgegengesetzten Ende des Saugkriim-
mers angeordnet ist als an dem Laufrad. Beabstandet
kann ebenso bedeuten, dass das Stromungsfiihrungse-
lement wenigstens 1, 2, 3, 4, 5, 7,5, 10 oder mehr cm
entfernt von dem Laufrad angeordnet ist. Beabstandet
kann ferner bedeuten, dass bei einem insbesondere re-
gelmaRig unmittelbar vor dem Laufrad zum AnschlieRen
an dieses im Wesentlichen orthogonal gebogenen Ein-
zelkrimmer das Strémungsfiihrungselement in Stro-
mungsrichtung vor der Biegung, insbesondere 1, 2, 3, 4,
5, 7,5, 10 oder mehr cm vor der Biegung, angeordnet ist.
Mit anderen Worten bedeutet beabstandet insbesonde-
re, dass das Stromungsfiihrungselement maximal ent-
fernt vom Laufrad in dem Einzelkrimmer angeordnet ist.
Dabei kann nach Anordnung der Laufrader und den spe-
zifischen hydraulischen Gegebenheiten dieser Abstand
variieren. Durch die entfernte Anordnung kann sich ein
eventuell noch vorhandener Wirbel im Bereich zwischen
dem Strémungsfiihrungselement und dem Laufrad be-
ruhigen. Derart I8sst sich die Strémung friih in Bezug auf



5 EP 4170177 A1 6

die Erstreckung des Saugkrimmers beeinflussen, um ei-
ne moglichst hohe Angleichung der unterschiedlichen
Stromungsgeschwindigkeiten bis hin zum Laufrad zu er-
halten.

[0014] In seiner senkrecht zur Strémungsrichtung ver-
laufenden Hohe verjiingend bedeutet insbesondere,
dass die Hohe mit einer konstanten oder mit einer unter-
schiedlichen Rate hin zum Laufrad abnimmt. Insofern
kann die Hohe an dem der Verzweigung zugewandten
Ende des Stromungsfiihrungselements dem Durchmes-
ser des Einzelkriimmers betragen, wahrend die Hohe an
dem dem Laufrad zugewandten Ende nur einen Teil des
Durchmessers betragen kann. Ebenso kann die Héhe in
Stréomungsrichtung des Fluid zunachst konstant sein und
sich in der Folge verjiingen.

[0015] GemalR einer bevorzugten Weiterbildung ist
das Strdomungsfihrungselement ausgestaltet und in dem
Einzelkrimmer angeordnet, dass die Teilstrome in Stro-
mungsrichtung hinter dem Strémungsfiihrungselement
drallfrei sind oder einen gewinschten Drall aufweisen.
Insofern ist es beispielsweise mdglich, durch die Gestal-
tung und Anordnung des Strémungsfiihrungselements
in dem Einzelkrimmer, beispielsweise durch Variation
der Langserstreckung, eines Winkels am Ende des Stro-
mungsfuhrungselements zur Strdomung, des Abstands
zum Laufrad und/oder der Verjingung den Drall hinter
dem Strédmungsfiihrungselement zu beeinflussen, nam-
lich zu eliminieren oder einen gewiinschten Drall, bei-
spielsweise einen Gegendrall, zu erhalten.

[0016] Ineiner anderen bevorzugten Ausgestaltungist
der Einzelkrimmer in Seitansicht L-formig mit zwei im
Wesentlichen orthogonal zueinander angeordneten
Schenkeln gestaltet, wobei der kiirzere Schenkel an das
Laufrad angeschlossen ist und das Strémungsfiihrungs-
element in dem langeren Schenkel angeordnet ist. Mit
anderen Worten kann das Stromungsfihrungselement
bei einem solchen in Seitansicht L-férmig gebogenen
Einzelkrimmer im langeren L-Schenkel und derart be-
abstandet zu dem Laufrad angeordnet sein. Bevorzugt
reicht das Strémungsfiihrungselement nicht in den kir-
zen Schenkel hinein und/oder endet in Strdmungsrich-
tung vor der Biegung zwischen dem langeren Schenkel
und dem kiirzeren Schenkel.

[0017] GemalR einer bevorzugten Weiterbildung ist
das Stromungsfuhrungselement zweigeteilt derart, dass
der erste dem einstromenden Fluid zugewandte Teil an
seinen sich in Strdomungsrichtung des Fluids erstrecken-
den Langsrandern beidseitig an einer Innenwand des
Einzelkrimmers insbesondere berihrend anliegt und
der zweite dem Laufrad zugewandte Teil an einem sich
in Strdmungsrichtung des Fluids erstreckenden Rand an
dem Einzelkrimmer insbesondere berihrend anliegt
und sich an seinem gegentiberliegenden Rand in seiner
Hoéhe hin zu dem Laufrad verjiingt. Derart kann sich das
Stromungsfiihrungselement an wenigstens einem
Langsrand entlang seiner gesamten Erstreckung in Stro-
mungsrichtung insbesondere bertihrend an der Innen-
wand des Einzelkrimmers erstrecken. Bis zu dem dem
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Laufrad zugewandten Ende des zweiten Teils kann die
Hoéhe kontinuierlich auf null abgefallen sein oder bei-
spielsweise noch bis kurz vor dem Ende 40 bis 60% des
Durchmessers des Einzelkrimmers betragen. In dem
ersten Teil erstreckt sich das Strémungsflihrungsele-
ment bevorzugt entlang seiner gesamten Erstreckung
mit konstanter Héhe und/oder dem Durchmesser des
Einzelkrimmers entsprechender Hohe. Derart |asst sich
die Rotation in zwei kleinere Rotationen bestehend aus
Wirbel und Vordrall unterteilen. Durch den zweiten Teil
mit sich verringernder Héhe Iasst sich ein Gegenwirbel
erzeugen, der die nach dem ersten Teil gegebenenfalls
noch verbleibende Rotation minimiert bzw. ganzlich eli-
miniert.

[0018] GemaR einer weiteren bevorzugten Ausgestal-
tung betragt ein Langenverhaltnis der zwei Teile in Stro-
mungsrichtung des Fluids 1:4, 1:3, 1:2, 1:1, 2:1, 3:1 oder
4:1. Absolut gesehen kann sich der erste Teil beispiels-
weise 2 cm in Strdmungsrichtung erstrecken, wahrend
sich der zweite Teil beispielsweise 3 cm in Strdmungs-
richtung erstrecken kann, also das Verhaltnis 2:3 betra-
gen kann. Dartiber hinaus sind auch andere beispiels-
weise ungerade Verhaltnisse moglich. In einer anderen
bevorzugten Weiterbildung gleicht die Héhe des ersten
Teils dem Durchmesser des Einzelkrimmers.

[0019] GemaR einer weiteren bevorzugten Ausgestal-
tung verjlingt sich das Strémungsfiihrungselementin sei-
ner Hohe S-férmig. In einer anderen bevorzugten Wei-
terbildung erstreckt sich das S-férmige verjingende
Strdmungsflihrungselement zwischen seinen S-férmi-
gen Enden annahrend konstant mit einer Hohe von >
40% und < 60%, insbesondere 50%, des Durchmessers
des Einzelkrimmers. Besonders bevorzugt verjlingt sich
nur der zweite Teil des Strdmungsfiihrungselements in
seiner Hohe S-férmig, wahrend der erste Teil entlang
seinerLangserstreckung in Stromungsrichtung eine kon-
stante Hohe aufweist. Besonders bevorzugt weist das
dem ersten Teil zugewandte S-formige Ende einen we-
sentlich groReren Radius als das andere S-férmige Ende
auf, sodass das Stréomungsfiihrungselement am Uber-
gang von dem ersten Teil hin zum zweiten Teil in seiner
Hohe zunachst stark abfallt und dann beispielsweise bis
hin zu dem anderen S-férmigen Ende in seiner Hohe
annadhernd konstant verlaufen kann. Das Verhaltnis der
Radien betragt beispielsweise 2:1, 3:1, 4:1, 5:1 oder
10:1.

[0020] GemaR einer weiteren bevorzugten Ausgestal-
tung erstreckt sich das Stromungsfiihrungselement in
Draufsicht auf seinen sich in Stromungsrichtung des Flu-
ids erstreckenden Rand S-formig. Bevorzugt weist das
dem Laufrad zugewandte S-férmige Ende einen wesent-
lich gréReren Radius als das der Verzweigung zuge-
wandte S-férmige Ende auf. Das Verhaltnis der Radien
betragt beispielsweise 2:1, 3:1, 4:1, 5:1 oder 10:1. Eben-
so kann das der Verzweigung zugewandte S-férmige En-
de flach auslaufen, also beispielsweise annéhernd eben
sein, wahrend das dem Laufrad zugewandte S-férmige
Ende gebogen ist. Bevorzugt ist das dem Laufrad zuge-
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wandte S-férmige Ende hin zu der Innenwand des Ein-
zelkrimmers gebogen. In diesem Zusammenhang ist
geman einer anderen bevorzugten Weiterbildung bevor-
zugt, dass ein dem einstrémenden Fluid zugewandter
Querrand des Stromungsfihrungselements naher an ei-
ner Innenwand des Einzelkrimmers als ein dem Laufrad
zugewandter gegeniberliegender Querrand des Stro-
mungsfuhrungselements angeordnet ist.

[0021] GemaR einer weiteren bevorzugten Ausgestal-
tung ist in dem Einzelkrimmer zwischen dem Laufrad
und dem Stréomungsfiihrungselement ein Strémungsfiih-
rungselement-freier Bereich vorgesehen und betragt ein
Langenverhaltnis des Strdomungsfihrungselements und
des Stromungsfihrungselement-freien Bereichs in Stro-
mungsrichtung des Fluids 1:4, 1:3, 1:2, 1:1, 2:1, 3:1 oder
4:1. Der Stromungsfihrungselement-freie Bereich er-
streckt sich bevorzugt iiber 1, 2, 3,4, 5, 7,5, 10 oder mehr
cm, wie oben ausgefiihrt. In einer anderen bevorzugten
Weiterbildung sind die Strémungsfiihrungselemente der
Einzelkrimmer symmetrisch gestaltet und/oder ange-
ordnet. Ebenso kdnnen die Stromungsflihrungselemen-
te unterschiedlich gestaltet sein. Derart kénnen unter-
schiedliche hydraulische Eigenschaften der einzelnen
Kreiselpumpen, Laufrader und/oder Einzelkrimmer, ins-
besondere unterschiedliche Leistungslangen, Leitungs-
querschnitt, Anzahl und Winkel der Leitungskrimmun-
gender Einzelkrimmer etc., ausgeglichen werden, ohne
dass es einer oftmals aufwendigen die unterschiedlichen
hydraulische Eigenschaften ausgleichenden elektroni-
schen Regelung bedarf.

[0022] GemaR einer weiteren bevorzugten Ausgestal-
tung sind die Stromungsfilhrungselemente der Einzel-
krimmer im Bereich der Verzweigung derart benachbart
nah nebeneinander angeordnet, dass der Teilstrom des
einen Einzelkrimmers unbeeinflusst von dem Stré-
mungsfuhrungselement des anderen Einzelkrimmers
ist. Das bedeutet, dass sich die Strémungsfiihrungsele-
mente zwar nicht bertihren, aber so nah beieinander an-
geordnet sein kdnnen wie mdglich, ohne den Teilstrom
des anderen Einzelkrimmers zu beeinflussen. Durch ei-
ne solche Anordnung, also insbesondere entfernt von
dem Laufrad und ,nah’ beieinander, lasst sich die Stro-
mungsqualitatin beiden Einzelkrimmern positiv zum Er-
halten einer verbesserten Kennlinie der Doppelpumpe
beeinflussen.

[0023] In einer anderen bevorzugten Weiterbildung ist
das Stréomungsfiihrungselement rippenartig gestaltet.
Besonders bevorzugt ist das Stromungsfiihrungsele-
ment als Flachmaterial gestaltet und/oder einstlickig
und/oder zusammen mit dem Saugkrimmer gespritzt
oder gegossen, insbesondere aus Grauguss, Feinguss
oder Polyurethan.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen
[0024] Nachfolgend wird die Erfindung unter Bezug-

nahme auf die anliegenden Zeichnungen anhand bevor-
zugter Ausfiihrungsbeispiele naher erlautert.
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[0025] In den Zeichnungen zeigen

Fig. 1 eine schematisch dargestellte Doppelpumpe
mit zwei Einzelkrimmern gemaf einem bevor-
zugten Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung in
Draufsicht,

Fig.2  einen Einzelkrimmer derin Fig. 1 dargestellten
Doppelpumpe gemaflt dem bevorzugten Aus-
fuhrungsbeispiel der Erfindung in einer teilge-
offneten perspektivischen Ansicht, und

Fig. 3  einen Einzelkrimmer derin Fig. 1 dargestellten
Doppelpumpe gemal einem weiteren bevor-
zugten Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung in ei-
ner teilgedffneten perspektivischen Ansicht.

Detaillierte Beschreibung der Ausfiihrungsbespiele

[0026] Fig. 1 zeigt eine nur durch einen Rahmen sche-
matisch dargestellte Doppelpumpe 1, auch Zwillings-
pumpe genannt, gemal einem bevorzugten Ausfiih-
rungsbeispiel der Erfindung. Die Doppelpumpe 1 weist
zwei darin angeordnete Kreiselpumpen 2 auf, ebenfalls
nur durch einen gestrichelten Rahmen schematisch dar-
gestellt. Jede der beiden Kreiselpumpen 2 weist ein darin
angeordnetes Laufrad 3 zum Férdern eines Fluids wie
insbesondere Wasser auf, welches auch nur durch einen
gestrichelten Rahmen schematisch dargestellt ist. Fer-
ner weist die Doppelpumpe 1 einen Saugkrimmer 4 zum
Ansaugen des Fluids auf, der an die jeweiligen Saugbe-
reiche der Laufrader 3 fluiddicht angeschlossen ist. Der
herzférmig gestaltete Saugkrimmer 4 verzweigt sich da-
zu in zwei Einzelkrimmer 5, welche jeweils an die Lauf-
rader 3 angeschlossen sind.

[0027] Injedem Einzelkrimmer 5 ist, wie im Detail aus
den teilaufgeschnittene Einzelkrimmern 5 zeigenden
Figs. 2 und 3 ersichtlich, ein rippenartiges, flaches Stro-
mungsfihrungselement 6 vorgesehen, durch welches
das in den Einzelkrimmer 5 einstrdomende Fluid in zwei
im Wesentlichen gleich groRe Teilstrome aufteilt wird.
Alternativ kann auch eine Aufteilung im Verhaltnis 55:45,
60:40, 70:30 oder exakt 50:50 erfolgen. Das Strémungs-
fuhrungselement 6 kann aus einem Flachmaterial gestal-
tet sein, ist jedoch vorliegend einstlickig mit bzw. in den
Einzelkrimmer 5 eingespritzt bzw. gegossen innerhalb
dessen beabstandet zu dem jeweiligen Laufrad 3 vorge-
sehen. Das Strémungsfiihrungselement 6 erstreckt sich
in Stromungsrichtung 7 des Fluids, angedeutet miteinem
Pfeil, hin zu dem Laufrad 3, wobei es sich in seiner Hohe
hin zum Laufrad 3 verjlingt.

[0028] Konkret ist das Stromungsfliihrungselement 6
zweigeteilt gestaltet, wobei sich ein erster dem einstro-
menden Fluid zugewandter Teil 8 rechteckartig in dem
Einzelkrimmer 5 erstreckt, so dass die dem einstromen-
den Fluid zugewandte Querseite senkrecht zur Stré-
mungsrichtung 7 des Fluids ausgerichtet ist und die Stro-
mungsrichtung 7 des Fluids im Wesentlichen parallel zur
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Stréomungsrichtung 7 verlauft. Die Langsrander des ers-
ten Teils 8 liegen entlang ihrer gesamten Erstreckung an
einer Innenwand des Einzelkrimmers 5 beriihrend an,
so dass durch das Stromungsfiihrungselement 6 eine im
Wesentlichen gleich grofRe Aufteilung der Fluidstrdmung
erfolgt. Entsprechend betragt die Hohe des Stromungs-
fihrungselements 6 dem Durchmesser des Einzelkrim-
mers 5, wobei der Einzelkrimmer 5 neben einem runden
Querschnitt ebenso eine ovale und/oder sich entlang sei-
ner Erstreckung andernde Querschnittsform aufweisen
kann.

[0029] Einstlickig an das erste Teil 8 schlief3t sich ein
zweiter Teil 9 an, der dem Laufrad 3 zugewandt ist. Der
zweite Teil 9 verjlingt sich S-artig in seiner Hohe in Stro-
mungsrichtung 7 des Fluids, ausgehend am Ende des
ersten Teils 8 mit einer dem Durchmesser des Einzel-
kriimmers 5 entsprechenden und in Strdmungsrichtung
7 abnehmender Héhe. Demgegentber liegt ein Langs-
rand des zweiten Teils 9 ebenso wie des ersten Teils 8
beriihrend entlang seiner Erstreckung in Strémungsrich-
tung 7 an der Innenwand des Einzelkrimmers 5 an. Das
Langenverhaltnis der beiden Teile 8, 9 betragt vorliegend
1:1, wobei auch andere Verhaltnisse wie bspw. 1:4, 1:3,
1:2, 2:3, 3:2, 2:1, 3:1 oder 4:1 denkbar sind.

[0030] Wie insbesondere aus Fig. 2 zu erkennen, er-
streckt sich das S-férmige verjingende Strémungsfiih-
rungselement 6 zwischen seinen S-férmigen Enden an-
nahrend konstant mit einer Héhe von >40% und < 60%,
vorliegend 50%, des Durchmessers des Einzelkrimmers
5. wahrend in Fig. 2 die S-férmigen Enden einen gleich
groRen Radius aufweisen, ist demgegenuber der Radius
des S-férmigen Endes im Ubergangsbereich des ersten
und zweiten Teils 8, 9 wesentlich gréRer als der Radius
des S-formigen Endes des dem Laufrad 3 zugewandten
Querrands des Stréomungsfiihrungselements 6. Insofern
fallt die Hohe in Strémungsrichtung 7 im Ubergangsbe-
reich des ersten und zweiten Teils 8, 9 zunachst stark
ab, verlauft in der Folge anndhernd konstant im Bereich
von > 40% und < 60% des Durchmessers des Einzel-
krimmers 5, um dann schliellich an dem dem Laufrad
3 zugewandten Querrand auf null abzufallen.

[0031] In Draufsicht auf seinen sich in Strémungsrich-
tung 7 des Fluids erstreckenden Langsrand erstreckt sich
das Stromungsfiihrungselement 6 ebenso S-férmig, wie
aus Fig. 1 zu erkennen. Wahrend das der Verzweigung
zugewandte S-formige Ende bzw. der Querrand des
Stromungsfiihrungselements 6 kaum gebogen ist, weist
das dem Laufrad 3 zugewandte S-férmige Ende bzw. der
Querrand des Stromungsfihrungselements 6 einen
demgegeniber wesentlich gréferen Biegungsradius
auf, sodass der Querrand hin zu der Innenwand des Ein-
zelkrimmers 5 orientiert ist. Wie ebenso aus Fig. 1 zu
erkennen, sind die Strdmungsfiihrungselemente 6 der
beiden Einzelkrimmer 5 symmetrisch gestaltet und sym-
metrisch in den Einzelkrimmern 5 angeordnet.

[0032] Grundsatzlich ist das Strémungsfihrungsele-
ment 6 beanstandet zu dem Laufrad 3 angeordnet, nam-
lich naher hin zu der Verzweigung als zu dem Laufrad 3
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orientiert, wenn auch nichtin expliziter Deutlichkeitin Fig.
1 gezeigt. Insofern ist zwischen dem Laufrad 3 und dem
Strdmungsflihrungselement 6 ein Stromungsfiihrungse-
lement-freier Bereich vorgesehen. Das Langenverhalt-
nis in Strémungsrichtung zwischen dem Stromungsfiih-
rungselement-freien Bereich und Strémungsfiihrungse-
lement 6 betragt vorliegend 1:2. Entsprechend sind die
beiden Strdmungsfliihrungselemente 6 im Bereich der
Verzweigung nah nebeneinander angeordnet sind, dass
der Teilstrom des einen Einzelkrimmers 5 unbeeinflusst
von dem Stromungsflihrungselement 6 des anderen Ein-
zelkrimmers 5 ist. Dazu kann das Stréomungsfiihrungs-
element 6 des einen Einzelkrimmers 5 im Bereich der
Verzweigung angrenzend an einem virtuellen durch die
Stromung des anderen Einzelkrimmers 5 gebildeten
Schlauch in dem Einzelkrimmer 5 angeordnet sein.

[0033] Die beschriebenen Ausfiihrungsbeispiels sind
lediglich Beispiele, die im Rahmen der Anspriiche auf
vielfaltige Weise modifiziert und/oder erganzt werden
konnen. Jedes Merkmal, das fiir ein bestimmtes Ausfiih-
rungsbeispiel beschrieben wurde, kann eigenstandig
oder in Kombination mit anderen Merkmalen in einem
beliebigen anderen Ausflihrungsbeispiel genutzt wer-
den. Jedes Merkmal, dass fur ein Ausfiihrungsbeispiel
einer bestimmten Kategorie beschrieben wurde, kann
auch in entsprechender Weise in einem Ausflihrungs-
beispiel einer anderen Kategorie eingesetzt werden.

Bezugszeichenliste
Doppelpumpe
Kreiselpumpe
Laufrad
Saugkrimmer
Einzelkrimmer
Strdmungsflihrungselement
Strémungsrichtung
Erster Teil
Zweiter Teil
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Patentanspriiche

1. Doppelpumpe (1) mit zwei Kreiselpumpen (2) mit je-
weils darin angeordneten Laufradern (3) zum For-
dern eines Fluids und einem sich in zwei Einzelkrim-
mer (5) verzweigenden Saugkriimmer (4) zum An-
saugen des Fluids, welche Einzelkrimmer (5) an ei-
nen jeweiligen Saugbereich der Laufrader (3) ange-
schlossenen sind, wobei
in jedem Einzelkrimmer (5) beabstandet zu dem je-
weiligen Laufrad (3) ein Strémungsflihrungselement
(6) vorgesehen ist, welches Stromungsfiihrungsele-
ment (6) das inden Einzelkrimmer (5) einstromende
Fluid in zwei Teilstrome aufteilt und sich in Stro-
mungsrichtung (7) des Fluids hin zu dem Laufrad (3)
in seiner Hohe verjingend erstreckt.
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Doppelpumpe (1) nach dem vorhergehenden An-
spruch, wobei das Stromungsfiihrungselement (6)
ausgestaltet und in dem Einzelkrimmer (5) ange-
ordnetist, dass die Teilstrdme in Strdmungsrichtung
(7) hinter dem Stromungsfiihrungselement (6) drall-
frei sind oder mit einen gewtinschten Drall aufwei-
sen.

Doppelpumpe (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, wobei der Einzelkrimmer (5) in Seitan-
sicht L-férmig mit zwei im Wesentlichen orthogonal
zueinander angeordneten Schenkeln gestaltet ist,
der kirzere Schenkel an das Laufrad (3) ange-
schlossen ist und das Strdmungsfihrungselement
(6) in dem langeren Schenkel angeordnet ist.

Doppelpumpe (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, wobei das Stromungsfiihrungselement
(6) zweigeteilt derart ist, dass der erste dem einstro-
mende Fluid zugewandte Teil (8) an seinen sich in
Stromungsrichtung (7) des Fluids erstreckenden
Langsrandern beidseitig an einer Innenwand des
Einzelkrimmers (5) anliegt und der zweite dem Lauf-
rad (3) zugewandte Teil (9) an einem sich in Stro-
mungsrichtung (7) des Fluids erstreckenden Rand
an dem Einzelkrimmer (5) anliegt und sich an sei-
nem gegeniberliegenden Rand in seiner Héhe hin
zu dem Laufrad (3) verjiingt.

Doppelpumpe (1) nach dem vorhergehenden An-
spruch, wobei ein Langenverhaltnis der zwei Teile
(8, 9) in Strdmungsrichtung (7) des Fluids 1:4, 1:3,
1:2, 1:1, 2:1, 3:1 oder 4:1 betragt.

Doppelpumpe (1) nach einem der beiden vorherge-
henden Anspriiche, wobei die Hohe des ersten Teils
(8) dem Durchmesser des Einzelkrimmers (5)
gleicht.

Doppelpumpe (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, wobei sich das Stromungsfiihrungsele-
ment (6) in seiner H6he S-férmig verjlingt.

Doppelpumpe (1) nach dem vorhergehenden An-
spruch, wobei sich das S-férmige verjingende Stro-
mungsfuhrungselement (6) zwischen seinen S-for-
migen Enden annahrend konstant mit einer Héhe
von > 40% und < 60%, insbesondere 50%, des
Durchmessers des Einzelkrimmers (5) erstreckt.

Doppelpumpe (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, wobei sich das Stromungsfiihrungsele-
ment (6) in Draufsicht auf seinen sich in Stromungs-
richtung (7) des Fluids erstreckenden Rand S-férmig
erstreckt.

Doppelpumpe (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriche, wobei ein dem einstromenden Fluid zu-
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1.

12.

13.

14.

gewandter Querrand des Strémungsfiihrungsele-
ments (6) naher an einer Innenwand des Einzel-
krimmers (5) als ein dem Laufrad (3) zugewandter
gegenuberliegender Querrand des Stromungsfih-
rungselements (6) angeordnet ist.

Doppelpumpe (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, wobei in dem Einzelkrimmer (5) zwi-
schen dem Laufrad (3) und dem Strémungsfiih-
rungselement (6) ein Stromungsfiihrungselement-
freier Bereich vorgesehen und ein Langenverhaltnis
des Stromungsfiihrungselements (6) und des Stro-
mungsflihrungselement (6)-freien Bereichs in Stro-
mungsrichtung (7) des Fluids 1:4, 1:3, 1:2, 1:1, 2:1,
3:1 oder 4:1 betragt.

Doppelpumpe (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, wobei die Strémungsfiihrungselemente
(6) der Einzelkrimmer (5) symmetrisch gestaltet
und/oder angeordnet sind.

Doppelpumpe (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, wobei die Strémungsfiihrungselemente
(6) der Einzelkriimmer (5) im Bereich der Verzwei-
gung derart benachbart nah nebeneinander ange-
ordnet sind, dass der Teilstrom des einen Einzel-
krimmers (5) unbeeinflusst von dem Strémungsfiih-
rungselement (6) des anderen Einzelkrimmers (5)
ist.

Doppelpumpe (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, wobei das Stromungsflihrungselement
(6) rippenartig gestaltet ist.
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