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(54) PASSAGIERSCHIENENFAHRZEUG

(57)  Passagierschienenfahrzeug (1), umfassend
mindestens eine Abstrahleinrichtung (2) fir Funkwellen
und mindestens einen, von dem Innenraum des Passa-
gierschienenfahrzeugs abgetrennten weiteren Raum
(3), welcher fir den Aufenthalt von Passagieren einge-
richtetist, wobei dieser weitere Raum (3) in Richtung des

FIG 1

Innenraums des Passagierschienenfahrzeugs mit Wan-
den (4) mit einer Metallschicht (8) begrenzt ist, wobei in
diesen, den weiteren Raum begrenzenden Wanden (4)
mindestens eine Ausnehmung (5) angeordnetist, welche
mit fir Funkwellen durchlassigen Material ausgefullt ist.
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Beschreibung
Technisches Gebiet

[0001] Die Erfindung betrifft ein Passagierschienen-
fahrzeug mit einer Abstrahleinrichtung fir Funkwellen im
Passagierraum und einen vom Passagierraum abge-
trennten Raum.

Stand der Technik

[0002] Die Zufriedenheit von Bahnpassagieren wird
immer mehr von der Verfiigbarkeit des Zugangs zum In-
ternet bestimmt. Praktisch alle Fahrgaste besitzen ent-
sprechende mobile Gerate und erwarten auch wahrend
einer Bahnfahrt Funkempfang. Firden Empfang von Mo-
bilfunknetzen kénnen die Ublicherweise metallbedampf-
ten Fahrzeugscheiben mit einer fiir hochfrequente elek-
tromagnetische Strahlung im erforderlichen Frequenz-
bereich durchlassigen Struktur ausgestattet werden. So
istin dem europaischen Patent EP 3326235 B1 eine sol-
che Struktur offenbart. Einige Bahnbetreiber bieten ihren
Fahrgasten aber auch einen Zugang mittels eines soge-
nannten drahtlosen Netzwerks (WLAN) an, wobei ein an
dem Fahrzeug angeordnetes Funkmodem die Verbin-
dung zu einem Mobilfunknetz aufnimmt und tber in dem
Passagierraum angeordnete drahtlose Zugangspunkte
(WLAN access points) den Passagieren als WLAN an-
bietet. Dabei kdnnen auch spezifische Informationen,
welche nichtim Internet verfligbar sind, wie beispielswei-
se der aktuelle Fahrplan oder der Fahrplan von An-
schluRverbindungen und ggf. deren Verspatungen, dem
Fahrgast angeboten werden. In den heute gebrauchli-
chen Groflraumwagen ist die Funkwellenausbreitung
problemlos, jedoch ist in modernen Abteilwagen, wie
auch Schlafwagen diese nicht gewahrleistet. Insbeson-
dere die gestiegenen Anforderungen an den Brand-
schutz, welche das Vorsehen metallischer Trennwande
der Abteile erforderlich machen, erschweren den Funk-
empfang von einem in dem Fahrzeug angeordneten
WLAN-Zugangspunkt. Als Ldsung dieses Problems
kénnten die Anzahl der WLAN-Zugangspunkte deutlich
erhoht werden oder sogenannte Strahler- bzw. Schlitz-
kabel eingesetzt werden. Eine erhdhte Anzahl an WLAN-
Zugangspunkten ist jedoch teuer und aufgrund des Bau-
raumbedarfs oft nur schwer moglich, die Schlitzkabel hin-
gegen sind nur kompliziert einbaubar. Aus dem Stand
der Technik ist keine Mdglichkeit bekannt Funkempfang,
insbesondere WLAN-Funkempfang, in abgeschirmten
Bereichen, ohne die beschriebenen Nachteile in Kauf
nehmen zu missen, sicherstellen zu konnen, dass dabei
der Brandschutz weiterhin gewahrleistet ist.

Darstellung der Erfindung
[0003] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun-

de, ein Passagierschienenfahrzeug mit einer Abstrahl-
einrichtung fir Funkwellen im Passagierraum anzuge-
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ben, bei welchem ein Funkempfang in einem vom Pas-
sagierraum mittels metallischer Wande abgetrennten
weiteren Raum sicherstellen zu kénnen.

[0004] DieAufgabe wird durch ein Passagierschienen-
fahrzeug mit einer Abstrahleinrichtung fiir Funkwellen im
Passagierraum mit den Merkmalen des Anspruchs 1 ge-
I6st. Vorteilhafte Ausgestaltungen sind Gegenstand un-
tergeordneter Anspriiche.

[0005] Dem Grundgedanken der Erfindung nach wird
ein Passagierschienenfahrzeug, umfassend mindestens
eine Abstrahleinrichtung fiir Funkwellen und mindestens
einen, von dem Innenraum des Passagierschienenfahr-
zeugs abgetrennten weiteren Raum, welcher fiir den Auf-
enthalt von Passagieren eingerichtet ist, wobei dieser
weitere Raum in Richtung des Innenraums des Passa-
gierschienenfahrzeugs mit Wanden mit einer Metall-
schicht begrenzt ist, beschrieben, wobei in diesen, den
weiteren Raum begrenzenden Wanden mindestens eine
Ausnehmung angeordnet ist, welche mit fir Funkwellen
durchlassigen Material ausgefllt ist.

[0006] Dadurch istder Vorteil erzielbar, ein Passagier-
schienenfahrzeug mit einer Inneneinrichtung, wie sie fir
Abteilwagen, Liegewagen, Schlafwagen 0.a. geeignet
ist, herstellen zu kénnen und dabei gleichzeitig einen ho-
hen Brandschutz und einen zufriedenstallenden Funk-
empfang fiir die Passagiere sicherzustellen.

[0007] ErfindungsgemalR ist ein Passagierschienen-
fahrzeug mit einer Abstrahleinrichtung fiir Funkwellen
ausgestattet, welche in den Innenraum des Passagier-
schienenfahrzeugs abstrahlt und welches mindestens ei-
nen weiteren, von dem Innenraum abgegrenzten Raum,
welcher ebenso wie der restliche Innenraum fiir den Auf-
enthalt von Passagieren zur Verfiigung steht, umfasst.
Die Abstrahleinrichtung fiir Funkwellen kann dabei als
gebrauchliche Zugangseinrichtung fir ein drahtloses
Computernetz ausgebildet sein. Die weiteren, von dem
Innenraum abgegrenzten Raume sind zur Erflllung der
Anforderungen des Brandschutzes mit Wanden aus Me-
tall gegeniiber dem restlichen Innenraum begrenzt. Ty-
pischerweise werden dazu keine reinen Metallwande
eingesetzt, sondern Schichtmaterialien (Engl.: Sand-
wich) mitmindestens einer Schicht aus Metall. Solcherart
kann auch eine gute Dampfung der Schalliibertragung
durch die Wand erzielt werden und es ist moglich, die
Oberflachen der Wand mit optisch ansprechenden Be-
schichtungen, beispielsweise einer Darstellung einer
Holzoberflache zu versehen.

[0008] In diese Wand ist gemaR der vorliegenden Er-
findung mindestens eine Ausnehmung einzubringen und
mit fir Funkwellen durchlassigen Material auszufillen.
Dabei sind diese Ausnehmungen auf die Frequenz der
durchzulassenden Funkwellen hin zu bestimmen, wobei
eine Dimension der Ausnehmung mindestens die halbe
Wellenlange der durchzulassenden Funkwellen betra-
gen muf3.

[0009] Dabei ist es vorteilhaft, die Ausnehmungen
rechteckférmig auszufilhren sind, wobei eine Seite der
Ausnehmung groéRer als die halbe Wellenlange einer be-
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vorzugt durchzulassenden Funkwelle bemessen ist. Die
Wellenlange des gebrauchlichen 2,4GHz Bandes draht-
loser Computernetze betragt ca. 13cm, sodass die Aus-
nehmungen entsprechend dimensioniert werden mis-
sen. Diese in Bezug auf die Abmessungen der weiteren,
von dem Innenraum abgegrenzten Raume kleinen Ab-
messungen stellen demnach nur eine geringe Schwa-
chung der Brandbestandigkeit der diese Raume be-
grenzenden Wande dar.

[0010] Somitist es moglich, auch ggf. mehrere dieser
Ausnehmungen vorzusehen, so ist es beispielsweise
moglich zwei zueinander orthogonal angeordnete Aus-
nehmungen fir unterschiedliche Polarisationsebenen
der durchzulassenden Funkwellen vorzusehen. Beson-
ders vorteilhaft ist es, die Ausnehmungen quadratisch
zu gestalten, sodass zwei zueinander orthogonale Pola-
risationsrichtungen einer Wellenlange gleich gut durch-
gelassen werden.

[0011] Die, den weiteren Raum begrenzenden Wande
sind bevorzugt als mehrlagiges Schichtmaterial mit min-
destens einer Metallschicht auszufihren. Solche
Schichtmaterialen bieten neben ausreichender Festig-
keit einen guten Brandschutz sowie Schalldampfungsei-
genschaften. Letztere waren beispielsweise bei reinen
Metallwanden nicht hinreichend gegeben.

[0012] Es ist vorteilhaft, die den weiteren Raum be-
grenzenden Wande als mehrlagiges Schichtmaterial mit
einer Kernschicht aus Holzund zwei Decklagen aus einer
Aluminiumlegierung zu bilden, wobei die Decklagen je
mit einer Dekorationsschicht zu versehen sind. Ein sol-
cher Wandaufbau ist sowohl brandbestandig als auch
leicht und eignet sich besonders zum Aufbau von Trenn-
wanden im Inneren eines Schienenfahrzeugs. Die De-
korationsschichten ermdglichen umfangreiche optische
Gestaltungsmoglichkeiten und kénnen aus Hochdruck-
laminat gefertigt sein.

[0013] Sind hdhere Festigkeitsanforderungen zu erfll-
len, so ist es vorteilhaft, die den weiteren Raum begrenz-
enden Wande als mehrlagiges Schichtmaterial mit einer
Kernschicht aus Aluminiumwaben und zwei Decklagen
aus einer Aluminiumlegierung zu bilden. Ein so aufge-
bautes Schichtmaterial kann ebenfalls mit Dekorations-
schichten ausgestattet werden.

[0014] Die Herstellung der Ausnehmungenin den, den
weiteren Raum begrenzenden Wande, kann auf ver-
schiedene Arten erfolgen. GemaR einer Ausfiihrungs-
form sind die Ausnehmungen in dem mehrlagigem
Schichtmaterial durch in einem metallischen Rahmen
gefasstes HEine weitere bevorzugte Art der Herstellung
der Ausnehmungen in den, den weiteren Raum begrenz-
enden Wande, kann dadurch erfolgen,Polymethacrylimi-
de als Fullmaterial fir die Kavitaten eingesetzt werden.

Kurzbeschreibung der Zeichnungen
[0015]

Es zeigen beispielhaft:

Fig.1 Schienenfahrzeug mit abgetrenntem Raum.
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Fig.2 Wand mit Ausnehmung in metallischer Deck-
schicht.

Fig.3 Wand mit durchgehender Ausnehmung.
Fig.4 Wand mit durchgehender Ausnehmung und
Rahmen.

Fig.5 Wand mit durchgehender Ausnehmung und
Rahmen, Ansicht.

Ausfiihrung der Erfindung

[0016] Fig.1 zeigt beispielhaft und schematisch ein
Schienenfahrzeug mit einem abgetrennten Raum im In-
neren des Passagierraums. Es ist stark abstrahiert ein
Grundril® eines Passagierraums eines Passagierschie-
nenfahrzeugs 1 dargestelltin welchem ein vom restlichen
Passagierraum abgetrennter Raum 3 befindlich ist.
[0017] Dieser abgetrennte Raum 3 kann beispielswei-
se als Schlafwagenabteil, Behindertenabteil, Personal-
abteil, Liegewagenabteil, 0.4. ausgebildet sein und ist
mit einer Wand 4 umgrenzt. Diese Wand 4 weist eine
metallische Schicht auf, welche einerseits die Festigkeit
der Wand erhoht und den Brandschutz verbessert, an-
dererseits blockiert diese metallische Schicht die von ei-
ner Abstrahleinrichtung (2) abgestrahlten Funkwellen.
Diese Abstrahleinrichtung 2 ist typischerweise als Zu-
gangspunkt fir ein drahtloses Netzwerk mit den dafir
zugelassenen Frequenzen ausgebildet, kann aber auch
jede andere Funkanlage, beispielsweise ein Zugangs-
punkt fur ein Mobilfunknetz sein. In die Wand 4 ist eine
Ausnehmung 5 eingebracht, welche mit fir Funkwellen
durchlassigen Material verfillt ist, sodass der Brand-
schutz und die Schalliibertragung durch die Wand 4 nur
geringfligig beeintrachtig ist, der abgetrennte Raum 3
aber durch diese Ausnehmung 5 mit Funkwellen versorgt
werden kann.

[0018] Fig.2 zeigt beispielhaft und schematisch eine
Wand mit einer Ausnehmung in den metallischen Deck-
schichten. Es ist ein Schnitt durch eine Wand 4 an der
Stelle der Ausnehmung 5 dargestellt, wobei die Wand 4
als Schichtmaterial mit einer Kernschicht 7 und zwei an
die Kernschicht 7 angrenzenden metallischen Schichten
8 aufgebaut ist. Die Sichtflachen den Wand 4 sind beid-
seitig mit je einer Dekorschicht 9 versehen. Um einen
Durchlass fiir Funkwellen zu schaffen, sind im Bereich
der Ausnehmung 5 die metallischen Schichten beidseitig
gegenuberliegend entfernt und mit einem fiir Funkwellen
durchlassigen Fillmaterial 10 verfullt. In gezeigtem Aus-
fuhrungsbeispiel sind die Dekorschichten 9 nach dem
Entfernen der metallischen Schichten 8 und dem Verfiil-
len angebracht worden, sodass die Wand 4 eine durch-
gehende, ungestorte Oberflache aufweist und die Aus-
nehmung optisch nicht erkennbar ist.

[0019] Fig.3 zeigt beispielhaft und schematisch eine
Wand mit einer durchgehenden Ausnehmung. Geman
dieser Ausfiihrungsform der Wand 4 ist die Ausnehmung
5 als Bohrung durch die metallischen Schichten 8 und
die Kernschicht 7 ausgefuhrt.

[0020] Dies ist insbesondere fiir Wande mit metalli-
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scher Kernschicht, beispielsweise aus Aluminiumwa-
ben, erforderlich. Der entstandene Hohlraum, die Kavi-
tat, ist mit einem funkdurchlassigen Fullmaterial 10 ver-
fullt und es sind beidseitig je eine Dekorschicht ange-
bracht.

[0021] Fig.4 zeigt beispielhaft und schematisch eine
Wand mit einer durchgehenden Ausnehmung und einem
Rahmen. In dieser Ausfiihrungsform ist der fir Funkwel-
len durchlassige Bereich, die Ausnehmung 5 als ein in
einem Rahmen 6 gefasstes Fillmaterial 10 ausgebildet.
Der Rahmen 6 ist aus Aluminiumprofilen aufgebaut und
zusammen mit dem Fullmaterial 10 in die Wand 4 ein-
gesetzt, welche beidseitig mit einer Dekorschicht 9 ver-
sehen ist. Es ist des Weiteren mdglich, den mit einem
Fillmaterial 10 ausgefillten Rahmen, ggf. mit Dekor-
schichten 9, als eigenstandiges Bauteil auszufiihren und
in die Wand 4 einzubauen, wobei es insbesondere vor-
teilhaft ist, den Rahmen 6 mittels eines Schwenkschar-
niers gegeniiber der Wand 4 beweglich vorzusehen, so-
dass der fir Funkwellen durchlassige Bereich der Wand
4 eine weitere Funktion, beispielsweise eine Tir oder
Klappe auszufiihren vermag.

[0022] Fig.5 zeigt beispielhaft und schematisch eine
Ansicht auf eine Wand mit einer durchgehenden Aus-
nehmung und einem Rahmen. Es ist das Ausflihrungs-
beispiel aus Fig.4 dargestellt, wobei die Anordnung und
Ausfiihrung des mit Fullmaterial 10 ausgefillten Rah-
mens 6 ersichtlich ist.

Liste der Bezeichnungen
[0023]

Passagierschienenfahrzeug
Abstrahleinrichtung fiir Funkwellen
Abgetrennter Raum
Wand
Ausnehmung
Rahmen
Kernschicht
Metallische Schicht
Dekorschicht
0  Fillmaterial

= OO N O WN -~

Patentanspriiche

1. Passagierschienenfahrzeug (1), umfassend min-
destens eine Abstrahleinrichtung (2) fiir Funkwellen
und mindestens einen, von dem Innenraum des Pas-
sagierschienenfahrzeugs abgetrennten weiteren
Raum (3), welcher fiir den Aufenthalt von Passagie-
ren eingerichtet ist, wobei dieser weitere Raum (3)
in Richtung des Innenraums des Passagierschie-
nenfahrzeugs mit Wanden (4) mit einer Metallschicht
(8) begrenzt ist,
dadurch gekennzeichnet, dass
in diesen, den weiteren Raum begrenzenden Wan-
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den (4) mindestens eine Ausnehmung (5) angeord-
net ist, welche mit fir Funkwellen durchlassigen Ma-
terial ausgefullt ist.

Passagierschienenfahrzeug (1) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Ausnehmungen (5) rechteckférmig ausgefuhrt
sind, wobei eine Seite der Ausnehmung (5) gréRer
als die halbe Wellenlange einer bevorzugt durchzu-
lassenden Funkwelle bemessen ist.

Passagierschienenfahrzeug (1) nach Anspruch 1
oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass

die, den weiteren Raum begrenzenden Wande (4)
als mehrlagiges Schichtmaterial mit mindestens ei-
ner Metallschicht ausgefihrt sind.

Passagierschienenfahrzeug (1) nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Ausnehmungen (5) in dem mehrlagigem Schicht-
material durch in einem metallischen Rahmen (6)
gefasstes H.

Passagierschienenfahrzeug (1) nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Ausnehmungen durch Entfernen der mindestens
einen Metallschicht (8) in einem bestimmten Bereich
gebildet sind und die solcherart entstandene Kavi-
taten mit fir Funkwellen durchlassigem Material (10)
gefullt sind.

Passagierschienenfahrzeug (1) nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Ausnehmungen als Durchbriiche durch das
mehrlagige Schichtmaterial mit mindestens einer
Metallschicht (8) gebildet sind, wobei diese Durch-
briiche mit fir Funkwellen durchlassigem Material
(10) gefillt sind.

Passagierschienenfahrzeug (1) nach einem der An-
spriiche 3 bis 6,

dadurch gekennzeichnet, dass

die, den weiteren Raum begrenzenden Wande (4)
als mehrlagiges Schichtmaterial mit einer Kern-
schicht aus Holz und zwei Decklagen aus einer Alu-
miniumlegierung gebildet sind, wobei die Decklagen
je mit einer Dekorationsschicht versehen sind.

Passagierschienenfahrzeug (1) nach einem der An-
spriiche 3 bis 6,

dadurch gekennzeichnet, dass

die, den weiteren Raum begrenzenden Wande (4)
als mehrlagiges Schichtmaterial mit einer Kern-
schicht aus Aluminiumwaben und zwei Decklagen
aus einer Aluminiumlegierung gebildet sind.
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