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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Aufzugs-
beférderungsvorrichtung fir Personen und/oder Gegen-
stédnde. Des Weiteren betrifft die Erfindung ein Verfahren
zur Befdérderung von Personen und/oder Gegenstéanden
mit einer erfindungsgemalen Aufzugsbeférderungsvor-
richtung sowie die Verwendung der erfindungsgemaRen
Aufzugsbeférderungsvorrichtung zur Beférderung von
Personen und/oder Gegenstanden. Ferner betrifft die Er-
findung ein Kit-of-Parts umfassend eine erfindungsge-
male Aufzugsbeférderungsvorrichtung und ein Gebau-
de, insbesondere ein Hochhaus.

[0002] Aufzugsbeférderungsvorrichtungen fir Perso-
nen und/oder Gegenstande sind aus dem Stand der
Technik hinreichend bekannt. Herkdmmliche Systeme
sind etwa Seilaufziige, Treibscheibenaufziige, Hydrau-
likaufziige, Zahnstangenaufziige, elektromagnetische
Aufziige oder Vakuumaufziige. Allen diesen Systemen
ist gemein, dass sie auf die Zufuhr von grolRen Mengen
externer Energie angewiesen sind.

[0003] Ein Ansatz, den hohen Energieverbrauch be-
kannter Systeme zu verringern, ist die Ausnutzung des
Auftriebsprinzips von Schwimmkd&rpern in oder auf einer
Flussigkeit, insbesondere Wasser.

[0004] DieEP 3279 128 A1 offenbart eine Vorrichtung
zum Transport von Personen und/oder Gltern, umfas-
send mindestens zwei miteinander nach dem Prinzip der
kommunizierenden Réhren verbundenen Schachten, in
denen eine Flussigkeit angeordnet ist. Dabei ist mindes-
tens einer der Schachte als Liftschacht ausgebildet, wo-
bei in dem Liftschacht eine Liftkanzel auf der Flissigkeit
schwimmend angeordnet ist und die Liftkanzel einen
Korb mit Boden und unter dem Boden angeordnete Ge-
wichtselemente aufweist. Dieses System hat allerdings
den Nachteil, dass zur Férderung der Aufzugskabine
Flussigkeit aktiv von einer der beiden Réhren in die an-
dere gepumpt werden muss.

[0005] Die DE 2020 15006 773 U1 offenbart ebenfalls
einen Personen-/Lift- und/ oder Waren-/Lift-Aufzug, um-
fassend eine hiermit mittelbar und/oder unmittelbar in
Verbindung stehende schwimmende Auftriebseinheit.
Die Auftriebseinheiten werden dazu genutzt, um mit de-
ren gekapselter Auftriebsenergie Auf- bzw. Abfahrten in
Gebauden, ab ca. 100 m und bis ca. 800 m und hoher
zu ermoglichen. Dies soll bei absoluter Unabhangigkeit
der Zufuhr permanent flieBender Netzstromenergie,
durch die GesetzmaRigkeit des Gravitationsgesetzes fiir
Abfahrten, flr Auffahrten durch/mit schwimmenden Auf-
triebseinheiten, auf Grundlage und Berechnung des Ei-
gengewichts, unter Hinzuziehung und im Nanobereich
computergestiitzt berechnetem, aktuell bestehendem
bzw. dauernd wechselndem aufgenommenen, bzw. dau-
ernd wechselndem abgegebenem Personen- und/oder
Waren-Gesamtgewicht, erfolgen. Das offenbarte Auf-
zugsystem basiert auf dem Auftriebsprinzip. Allerdings
lasst auch dieses System Wiinsche, besonders im Hin-
blick auf das verwendete Bremssystem, sowie der Riick-
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gewinnung von Energie, die dazu beitragen kénnen die
Energiebilanz von Aufzugssystemen basierend auf dem
Auftriebssystem weiter zu verbessern, offen.

[0006] Um die Nachteile der aus dem Stand der Tech-
nik bekannten Aufzugssysteme zu tberwinden, lag der
Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein Aufzugssystem zur
Verfiigung zu stellen, das einen méglichst ressourcen-
schonenden Betrieb ermdglicht und gleichzeitig, insbe-
sondere im Hinblick auf das Fahrverhalten der Auftriebs-
einheiten, weiter verbessert wird.

[0007] Demgemal wurde eine Aufzugsbeférderungs-
vorrichtung fur Personen und/oder Gegenstande gefun-
den, umfassend mindestens eine flissigkeitsgeflutete
oder mit Flissigkeit flutbare Réhre, umfassend eine Roh-
renwand mit einer inneren Réhrenwandung und einer
auleren Réhrenwandung, mindestens einein der Réhre,
insbesondere konzentrisch, angeordnete Schwimmein-
heit, insbesondere mehrere konzentrisch angeordnete
Schwimmeinheiten, mit einer Innen- und AufRlenseite,
mindestens eine aulRerhalb der R6hre angeordnete oder
anordenbare, insbesondere angeordnete Beférderungs-
kabine, insbesondere mehrere Beférderungskabinen,
mit mindestens einer Kabinentir und einer Kabinenwan-
dung mit einer Kabineninnen- und KabinenauRenseite
und optional mindestens einen Beférderungskanal, ins-
besondere Aufzugs- bzw. Liftschacht, wobei die mindes-
tens eine Beférderungskabine und die mindestens eine
Schwimmeinheit Uber eine oder mehrere Verbindungs-
einheiten miteinander verbindbar oder verbunden sind,
wobei die mindestens eine Beférderungskabine tiber die
mindestens eine Schwimmeinheit der mindestens einen,
flissigkeitsgefluteten oder mit Fliissigkeit flutbaren, R6h-
re steuerbar, insbesondere hohenverfahrbar, ist, wobei
die Schwimmeinheit mindestens ein Pumpensystem und
mindestens eine Versorgungseinheit, umfassend min-
destens einen Kompressor, umfasst, wobei die mindes-
tens eine Schwimmeinheit mindestens einen Auftriebs-
korper, insbesondere in Form mindestens einer Luftkam-
mer, insbesondere Pressluftkammer, und/oder, insbe-
sondere und, mindestens einen Abtriebskdrper, insbe-
sondere in Form mindestens eines Ballasttanks, um-
fasst, wobei die mindestens eine Schwimmeinheit min-
destens einen, insbesondere mittigen, Durchdringungs-
kanal, umfassend eine Kanalinnen- und
KanalauRenseite, aufweist, der sich durch die mindes-
tens eine Schwimmeinheit, insbesondere durch den min-
destens einen Auftriebskorper und den mindestens ei-
nen Abtriebskorper, sowie gegebenenfalls die mindes-
tens eine Versorgungseinheit erstreckt. Mit der erfin-
dungsgemalen Aufzugsbeférderungsvorrichtung hat
sich  Uberraschenderweise gezeigt, dass die
Schwimmeinheiten, die (ber mindestens einen Durch-
dringungskanal verfliigen, eine optimale Flissigkeits-
durchflussfunktion aufweisen und so eine geschmeidige
und stérungsfreie Gleitstabilitdt der Schwimmeinheit er-
lauben, was zu verbesserten Fahreigenschaften des
Aufzugsbeférderungssystems fihrt.

[0008] Bevorzugt sind dabei solche Ausfiihrungsfor-
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men, bei denen sich der mindestens eine Durchdrin-
gungskanal durch die mindestens eine Schwimmeinheit,
insbesondere durch den mindestens einen Auftriebskor-
per und den mindestens einen Abtriebskorper, sowie die
mindestens eine Versorgungseinheit erstreckt.

[0009] In eineralternativen Ausfiihrungsform der erfin-
dungsgemafien Aufzugsbeférderungsvorrichtung, bei
der die mindestens eine Schwimmeinheit nur einen
Durchdringungskanal aufweist, ist dieser vorzugsweise
konzentrisch angebracht.

[0010] Die Roéhre kann zweckmafRiger Weise einen
runden Querschnitt oder einen polygonalen Querschnitt
aufweisen. Hierbei kann die Réhre und/oder die mindes-
tens eine Schwimmeinheit so eingerichtet und ausgelegt
sein, dass sich mehrere Schwimmeinheiten sowie mit
diesen Schwimmeinheiten in Verbindung stehende Be-
forderungskabinen gleichzeitig auf einer horizontalen
Ebene der Réhre miteinander in eine Richtung und/oder
aneinander vorbei in entgegengesetzte Richtungen be-
wegen.

[0011] In einer alternativen Ausfiihrungsform verfigt
die Aufzugsbefoérderungsvorrichtung lber einen Befor-
derungskanal, insbesondere Aufzugs- oder Liftschacht,
der die Beférderungskabine ganz oder teilweise um-
schlieftund dabeigetrenntvon der flissigkeitsgefluteten
oder mit Flussigkeit flutbaren Réhre vorliegt. Hierbei ist
es auch vorstellbar, dass die flissigkeitsgeflutete oder
mit Flussigkeit flutbare Réhre so gestaltet ist, dass nur
ein Teil, beispielsweise die Halfte, einer, beispielsweise
runden, Réhre, mit Flissigkeit geflutet oder flutbar istund
der durch eine Zwischenwand abgetrennte Bereich der
Réhre den Beférderungskanal darstellt.

[0012] Solche erfindungsgemaflen Aufzugsbeforde-
rungsvorrichtungen haben sich als vorteilhaft erwiesen,
bei denen der Durchdringungskanal dazu ausgelegt und
eingerichtet ist, von der die mindestens eine
Schwimmeinheit umgebenden Flissigkeit durchstromt
zu werden, wobei der mindestens eine Durchdringungs-
kanal ferner zwei Offnungen mit je einem Offnungsrand
und einen inneren Durchmesser, insbesondere einen in-
neren Durchmesser, der kleiner als der Durchmesser der
Offnung im Bereich des Offnungsrandes ist, aufweist.
Durch den sich im Bereich seiner Offnungen verjiingen-
den Durchdringungskanal, kénnen noch bessere Stro-
mungseigenschaften der Schwimmeinheit erreicht wer-
den.

[0013] In einer weiteren Ausfiihrungsform der erfin-
dungsgemafien Aufzugsbeférderungsvorrichtung kann
vorgesehen sein, dass die Réhre an deren innerer R6h-
renwandung mindestens eine Aufnahme, insbesondere
in Form mindestens einer Fihrungsschiene, aufweist
und dass die mindestens eine Schwimmeinheit an deren
AuRenseite mindestens einen Kraftwandler, insbeson-
dere in Form mindestens eines Rades oder einer Rolle,
aufweist, wobei die mindestens eine Aufnahme, insbe-
sondere in Form der mindestens einen Fiihrungsschie-
ne, ausgelegt und eingerichtet ist, um den mindestens
einen Kraftwandler, insbesondere in Form des mindes-
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tens eines Rades oder einen Rolle, hohen verfahrbar auf-
zunehmen und/oder dass die Réhre an deren inneren
Roéhrenwandung mindestens einen Kraftwandler, insbe-
sondere in Form mindestens eines Rades oder einer Rol-
le, aufweist und dass die mindestens eine Schwimmein-
heit an deren AuRenseite mindestens eine Aufnahme,
insbesondere in Form mindestens einer Fiihrungsschie-
ne, aufweist, wobei die mindestens eine Aufnahme, ins-
besondere in Form mindestens einer Fiihrungsschiene,
ausgelegt und eingerichtet ist, um den mindestens einen
Kraftwandler, insbesondere in Form mindestens eines
Rades oder einer Rolle, héhenverfahrbar aufzunehmen.
[0014] In einer weiteren Ausfihrungsform der Auf-
zugsbeférderungsvorrichtung fiir Personen und/oder
Gegenstande stellen die mindestens eine Aufnahme und
der mindestens Kraftwandler ein elektromagnetisches
Energieumwandlungssystem dar oder umfassen dieses.
Das elektromagnetische Energieumwandlungssystem
kann dabei insbesondere ausgelegt und eingerichtet
sein, um durch die Bewegung des Kraftwandlers in der
Aufnahme bei Auf- und/ oder Abfahrten, insbesondere
und, der mindestens einen Schwimmeinheit elektrischen
Energie zu erzeugen, wobei das Energiegewinnungs-
system ausgelegt und eingerichtet ist, die erzeugte elek-
trische Energie der Aufzugsbeférderungsvorrichtung fur
Personen und/oder Gegenstande zur Verfligung zu stel-
len.

[0015] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform der er-
findungsgemalen Aufzugsbeférderungsvorrichtung
stellt die Flussigkeit in der flissigkeitsgefluteten oder mit
Flussigkeit flutbaren Réhre Wasser dar, vorzugsweise
Wasser mit einer Temperatur von > 0°C, insbesondere
mit einer Temperatur von 4°C. Wasser weist unter Stan-
dardbedingungen bei ca. 4°C seine groRte Dichte auf,
was sich positiv auf die Strdomungseigenschaften der
mindestens einen Schwimmeinheit auswirkt.

[0016] Bevorzugt sind solche Ausfiihrungsformen, bei
denen die in der Réhre befindliche Flissigkeit Wasser
und Additive, insbesondere rheologiemodifizierende Ad-
ditive, umfasst. ZweckmaRiger Weise kann die Tempe-
ratur der Wasser und Additive umfassenden Flissigkeit
so ausgewahlt werden, dass deren Dichte im flissigen
Zustand zu verbesserten Fahreigenschaften der mindes-
tens einen Schwimmeinheit fuhrt.

[0017] In einer weiteren Ausflihrungsform der erfin-
dungsgemalen Aufzugsbeférderungsvorrichtung fir
Personen und/oder Gegenstande umfasst die mindes-
tens eine flissigkeitsgeflutete oder mit Flissigkeit flut-
bare Réhre zwischen der inneren Réhrenwandung und
der auReren Roéhrenwandung ein Temperiersystem,
ausgelegt und eingerichtet, die Temperatur der in der
Roéhre befindlichen Flussigkeit konstant zu halten.
[0018] Das Temperiersystem umfasst dabei zweck-
mafiger Weise mindestens einen Temperatursensor
und ein oder mehrere Temperiereinheiten, z.B. Heiz-
und/oder Kuhleinheiten. In einer Ausfiihrungsform kann
der mindestens einen Temperatursensor integraler Be-
standteil der R6hrenwand, sein.
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[0019] In einer weiteren Ausfuhrungsform der erfin-
dungsgemafien Aufzugsbeférderungsvorrichtung kann
der mindestens einen Temperatursensor externer Be-
standteil der R6hrenwand, insbesondere in Form von
mindestens einem Oberflachentemperatursensor auf
der inneren Réhrenwandung und/oder Bestandteil der
mindestens einen Schwimmeinheit sein.

[0020] Der mindestens eine Temperatursensor ist
zweckmaliger Weise dazu ausgelegt und eingerichtet,
um Anomalien der Wassertemperatur zu detektieren und
an eine Datenverarbeitungseinrichtung zu ibermitteln,
die wiederum tber Steuerung des Temperiersystems der
Roéhre die Einhaltung der Normtemperatur der in der
Réhre befindlichen Flissigkeit gewahrleistet.

[0021] In einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungs-
form der erfindungsgemafRen Aufzugsbeférderungsvor-
richtung umfasst die Versorgungseinheit Batterien
und/oder Akkumulatoren und/oder, insbesondere und,
eine Datenverarbeitungsvorrichtung, wobei vorzugswei-
se die Position der mindestens einen Versorgungseinheit
innerhalb der mindestens einen Schwimmeinheitin Rich-
tung vom ersten Offnungsende zum zweiten Offnungs-
ende und/oder, insbesondere oder, vom zweiten Off-
nungsende zum ersten Offnungsende linear veranderbar
ist. Eine so ausgestaltete Versorgungseinheit weist
gleich mehrere Vorteile auf. In den Batterien bzw. Akku-
mulatoren kann elektrische Energie gespeichert werden,
sodass die Aufzugsbeférderungsvorrichtung nicht zwin-
gend auf eine permanente externe Stromversorgung an-
gewiesen ist. Die Verfahrbarkeit der Versorgungseinheit
erhoht die Flexibilitat bei der Gewichtsverteilung inner-
halb der Schwimmeinheit weiter und ermdglicht es, das
Volumen bzw. das Gewicht der Auftriebs- bzw. Abtriebs-
kérper jederzeit anzupassen.

[0022] In einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungs-
form der erfindungsgemafRen Aufzugsbeférderungsvor-
richtung weist der mindestens eine Abtriebskérper, ins-
besondere der mindestens eine Ballasttank, mindestens
ein Pumpensystem auf, ausgelegt und eingerichtet, Flis-
sigkeit durch Ventile, insbesondere Einlass- und Aus-
lassventile, in der Wandung der Schwimmeinheit anzu-
saugen, insbesondere bei der Abfahrt und/oder einer ge-
ringen Beférderungslast, oder auszudriicken, insbeson-
dere bei der Auffahrt und/oder einer hohen Beftrde-
rungslast.

[0023] Ventile im Sinne der Erfindung kénnen insbe-
sondere auch Hochdruckventile sein.

[0024] Bei Abfahrten aus hohen Gebaudeetagen und
folglich eines niedrigen AufBendrucks auf die
Schwimmeinheit, ermoglicht es das mindestens eine
Pumpensystem den Innenpressluftdruck aus den Bal-
lasttankkammern abzulassen, um dadurch wieder Bal-
last-Flussigkeits-Volumina tber die Ventile, insbesonde-
re die Einlass- und Auslassventile, in die Ballasttanks
einstromen zu lassen. Das Pumpen- bzw. Kompressor-
system ermdglicht es ferner bei Auffahrten, ausgehend
von konstant bereitstehender Pressluftdruckleistung der
Kompressoren, beispielsweise von ca. 100 bis ca. 1000
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bar, bzw. je nach Gebaudehdhe auch wesentlich héhe-
ren Driicken, Flissigkeitsvolumina aus den Ballasttanks,
Uber Ventile, insbesondere Einlass- und Auslassventile,
in die Umgebungsflissigkeit der Rdhre auszupressen.
[0025] In einer besonders bevorzugten Ausfihrungs-
form der erfindungsgemafRen Aufzugsbeférderungsvor-
richtung umfasst die mindestens eine Verbindungsein-
heit mindestens einen entgegensetztgepolten Magneten
an der Schwimmeinheitund der Beférderungskabine. Al-
ternativ oder zusatzlich kann die Verbindungseinheit zwi-
schen der mindestens einen Beférderungskabine und
der mindestens einen Schwimmeinheit mindestens eine
Kugellager-Zahnrad-Drehachsen-Einheit aufweist, aus-
gelegt und eingerichtet, um tber an den Achsensenden
der Drehachse befindlichen Zahnradern eine kraft-
schlissige Verbindung mit den an den jeweiligen der
Roéhrenwand gegentiberliegenden AuRenseiten der min-
destens einen Beférderungskabine und der mindestens
einen Schwimmeinheit angebrachten mindestens einen
FUhrungsschiene einzugehen. In einer konkreten Aus-
gestaltung kann dabei vorgesehen sein, dass die Befor-
derungskabine an der der Réhrenwand gegentiberlie-
genden KabinenauRenseite mindestens eine erste Fih-
rungsschiene, ausgelegt und eingerichtet zur Wechsel-
wirkung mit Zahnradern, aufweist und dass die
Schwimmeinheit an der der R6hrenwand gegentberlie-
genden AuBenseite der Schwimmeinheit mindestens ei-
ne zweite Fuhrungsschiene, ausgelegt und eingerichtet
zur Wechselwirkung mit Zahnradern, aufweist. Hierbei
hat die Verbindungseinheit zwischen der mindestens ei-
nen Beférderungskabine und der mindestens einen
Schwimmeinheit mindestens eine Kugellager-Zahnrad-
Drehachsen-Einheit zu umfassen, ausgelegt und einge-
richtet, um Uber an den Achsensenden der Drehachse
befindlichen Zahnradern eine kraftschlissige Verbin-
dung, gegebenenfalls unter Zwischenschaltung eines
Zahnradsystems aus mehreren Zahnradern, mit der ers-
ten bzw. zweiten Flhrungsschiene einzugehen.

[0026] Durch die Verbindungseinheiten ist es Uberra-
schender Weise gelungen, eine sichere und zuverlassi-
ge Verbindung zwischen Befoérderungskabine und
Schwimmeinheit zu gewahrleisten. Trotz des Vorhan-
denseins einer Drehachse, die durch die Rohrenwan-
dung gefiihrt wird, ist gewahrleistet, dass keine Flissig-
keit aus der flissigkeitsfiihrenden Réhre nach auRen ge-
langen kann. Gleichzeitig kann mit einer solchen die
Schwimmeinheit und die Beférderungskabine verbin-
denden Verbindungseinheit auf Fiihrungsseile verzichtet
werden. Die Kugellager-Zahnrad-Drehachsen-Einheiten
sind so ausgelegt und eingerichtet, dass eine Bewegung
der Schwimmeinheit eine gleichgerichtete Bewegung
der Beférderungskabine auslést. Bewegt sich die
Schwimmeinheit beispielweise in die Hohe, bewegt sich
auch die Beférderungskabine in die Hohe. Hierzu verfligt
die Kugellager-Zahnrad-Drehachsen-Einheit gegebe-
nenfalls Uber ein System aus mehreren Zahnradern, die
so ineinander greifen, dass eine gleichgerichtete Bewe-
gung von Schwimmeinheit und Beférderungskabine, wie
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oben beschreiben, ausfihrbar ist.

[0027] In einer weiteren Ausfiihrungsform der erfin-
dungsgemaflien Aufzugsbefdérderungsvorrichtung um-
fasst die mindestens eine Verbindungseinheit, welche
die mindestens eine Kugellager-Zahnrad-Drehachsen-
Einheit umfasst, Dichtungen, insbesondere nahtlos indie
Réhrenwand integrierte Dichtungen. Solche Dichtungen
sollen ein Austreten der in der Réhre befindlichen Flis-
sigkeit im Wesentlichen, insbesondere vollstandig, ver-
hindern.

[0028] Die Dichtigkeit an Nahtstellen der Sdulenwand,
insbesondere an den Verbindungseinheiten, wird dabei
durch den im Inneren der Réhre wirkenden Flissigkeits-
druck auf die inneren Dichtungen gewabhrleistet. Hierbei
kann vorgesehen sein, dass die mindestens eine Ver-
bindungseinheit ein Gehduse umfasst, wobei das Ge-
hause die Abgrenzung der Verbindungseinheit zur Réh-
renwand darstellt, wobei das Gehause in Richtung der
aulleren R6hrenwandung konisch zulauft.

[0029] In einer besonders energieeffizienten Ausflh-
rungsform der erfindungsgemaflen Aufzugsbeforde-
rungsvorrichtung, befindet sich entlang des mindestens
einen Durchdringungskanals der mindestens einen
Schwimmeinheit mindestens eine Energiegewinnungs-
einheit, insbesondere in Form mindestens eines Was-
serrads, mindestens einer Wasserschaufel oder mindes-
tens eines Wasserpaddels, wobei die mindestens eine
Energiegewinnungseinheit durch die durch das Auf- und/
oder, insbesondere und, Abfahren der Schwimmeinheit
in dem mindestens einen Durchdringungskanal erzeug-
ten FlUssigkeitsstromung antreibbar ist. Es hat sich ge-
zeigt, dass der Durchdringungskanal Uberraschender-
weise nicht nurdie Strémungseigenschaften der mindes-
tens einen Schwimmeinheit verbessert, sondern auch
dazu genutzt werden kann, um im mindestens einen
Durchdringungskanal mindesten eine Energiegewin-
nungseinheit zu platzieren. Diese kann verlasslich bei
Auf- und Abfahrten der mindestens einen Schwimmein-
heit Bewegungsenergie in elektrische Energie umwan-
deln und der Aufzugsbeférderungsvorrichtung zur Ver-
fugung stellen. Dies erhoht die Energieeffizienz des Sys-
tems signifikant.

[0030] In einer weiteren Ausfiihrungsform der erfin-
dungsgemafien Aufzugsbeférderungsvorrichtung befin-
det sich auf der Aulenseite der mindestens einen
Schwimmeinheiten mindestens eine Energiegewin-
nungseinheit, insbesondere in Form von mindestens ei-
nem Wasserrad, mindestens einer Wasserschaufel oder
mindestens eines Wasserpaddels, wobei die mindestens
eine Energiegewinnungseinheit durch die durch das Auf-
und Abfahren der mindestens einen Schwimmeinheit er-
zeugte Flussigkeitsstrdomung antreibbar ist.

[0031] In einer besonders bevorzugten Ausfiihrungs-
form der erfindungsgemafRen Aufzugsbeférderungsvor-
richtung umfasst die mindestens eine, insbesondere flis-
sigkeitsgeflutete, Réhre an ihrer Rdhrenwandung im In-
neren und/oder AuBeren der Réhre mindestens einen
ersten elektromagnetischen Energieumwandler, insbe-
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sondere auch umfassend mindestens ein Brems- und
Rekuperationssystem, wobei der mindestens eine erste
elektromagnetische Energieumwandler ausgelegt und
eingerichtet ist, die Bewegungsenergie der mindestens
einen Schwimmeinheit in elektrische Energie umzuwan-
deln, sowie insbesondere in den in der mindestens einen
Versorgungseinheit befindlichen Akkumulatoren zu spei-
chern und/oder, insbesondere und, die Aufzugsbeférde-
rungsvorrichtung abzubremsen. Alternativ sowie insbe-
sondere zusatzlich kann die mindestens eine Beférde-
rungskabine an ihrer der R6hrenwand benachbarten Au-
Renseite mindestens einen zweiten elektromagneti-
schen Energieumwandler, insbesondere auch umfas-
send mindestens ein Brems- und Rekuperationssystem,
aufweisen, wobei der mindestens eine zweite elektroma-
gnetische Energieumwandler ausgelegt und eingerichtet
ist, die Bewegungsenergie der Beforderungskabine in
elektrische Energie umzuwandeln, sowie insbesondere
in den in der mindestens einen Versorgungseinheit be-
findlichen Akkumulatoren zu speichern, und/oder, insbe-
sondere und, die Aufzugsbeférderungsvorrichtung abzu-
bremsen. Es hat sich Uberraschenderweise gezeigt,
dass sich fiur die erfindungsgeméafen Aufzugsbeférde-
rungsvorrichtungen, die auf dem Auftriebsprinzip beru-
hen, Brems- und Rekuperationssysteme besonders vor-
teilhaft eingesetzt werden kdnnen. So wird durch ein per-
manentes elektromagnetisches Bremsen der Aufzugs-
beférderungsvorrichtung konstant eine optimale Befor-
derungsgeschwindigkeit erzielt. Gleichzeitig kann durch
die sich aneinander vorbeibewegenden elektromagneti-
schen Felder bei Auf- und Abfahrten elektrische Energie
zuriickgewonnen werden, indem Bewegungsenergie in
elektrische Energie umgewandelt wird. Diese elektrische
Energie kann dann entweder direkt von der Aufzugsbe-
foérderungsvorrichtung verbraucht werden oder in den
Akkumulatoren der mindestens einen Schwimmeinheit
gespeichertwerden. Somitistes moglich, die erfindungs-
gemale Aufzugsbeférderungsvorrichtung im Wesentli-
chen energieautark zu betreiben, ohne auf die standige
Zufuhr von externer elektrischer Energie angewiesen zu
sein. Selbstverstandlich ist es im Bedarfsfall, besonders
wahrend Standzeiten, mdglich, zusatzlich elektrische
Energie aus dem Stromnetz in die Batterien der mindes-
tens einen Versorgungseinheit einzuspeisen.

[0032] In einer weiteren Ausfiihrungsform der erfin-
dungsgemalen Aufzugsbeférderungsvorrichtung weist
die mindestens eine Schwimmeinheit an der dem min-
destens einen Durchdringungskanal umgebenden Ka-
nalinnenseite mindestens ein Pressluftrohr, umfassend
Ventile, insbesondere Einlass- und Auslassventile, auf,
wobei sich das mindestens eine Pressluftrohr, insbeson-
dere parallel zu der Kanalinnenseite zwischen den bei-
den Offnungen erstreckt, wobei das mindestens eine
Pressluftrohr ausgelegt und eingerichtet ist, Luft, insbe-
sondere HeilR- und/oder Kaltluft, iber den mindestens
einen Kompressor der mindestens einen Versorgungs-
einheit in den mindestens einen Auftriebskorper, insbe-
sondere die mindestens eine Pressluftkammer, der min-
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destens einen Schwimmeinheit zu pressen und/oder die
Luft aus dem mindestens einen Auftriebskorper, insbe-
sondere der mindestens einen Pressluftkammer, her-
auszulassen. Die auReren Pressluftrohren stellen in
Uberraschend effizienter Weise den inneren Gegen-
druckausgleich der Schwimmeinheit sicher, um gegen
die schwankenden AufRendriicke auf die AuRenhiille der
mindestens einen Schwimmeinheit zu wirken, die sich je
nach der Héhe der auf die Schwimmeinheit wirkenden
Wassersaule verandern kénnen.

[0033] Die Steuerung der Auf- und Abtriebskraft der
mindestens einen Schwimmeinheiten kann in einer wei-
teren Ausgestaltungform der erfindungsgemaRen Auf-
zugsbeférderungsvorrichtung dadurch verbessert wer-
den, dass der mindestens eine Auftriebskdrper, insbe-
sondere in Form mindestens einer Pressluftkammer, an
seiner Innenseite Uber ein Temperiersystem verfiigt, das
ausgelegt und eingerichtet ist, die Pressluft in dem min-
destens einen Auftriebskorper, insbesondere in der min-
destens einer Pressluftkammer, zu temperieren, insbe-
sondere zu erwarmen oder zu kiihlen. Die Zuschaltung
eines Temperiersystems fiihrt zu einer Erhitzung der
Luftvolumina in dem Auftriebskorper und somit zu einer
Veranderung der Dichte der Luft. Die Temperierungkann
dabei stufenlos gedrosselt werden, was zu einer stufen-
losen Reduzierung der Auftriebsenergie fiihrt. Letztlich
kann das Temperiersystem somit in Uberraschender
Weise grundsatzlich dabei helfen, gleichbleibende Auf-
und Abfahrtsgeschwindigkeiten sicherzustellen.

[0034] In einer weiteren Ausfiihrungsform der erfin-
dungsgemaflien Aufzugsbeférderungsvorrichtungum-
fasst die mindestens eine, insbesondere flissigkeitsge-
flutete, R6hre mindestens eine Schleuse, insbesondere
eine Vielzahl an Schleusen, wobei die mindestens eine
Schleuse ausgelegt und eingerichtet ist, die Hohenver-
fahrbarkeit der mindestens einen Schwimmeinheit zu
blockieren, wobei die mindestens eine Schleuse vor-
zugsweise von einer zentralen Steuereinrichtung der
Aufzugsbeférderungsvorrichtung steuerbar ist. Solche
Schleusen haben den Vorteil, dass Teilbereiche der flis-
sigkeitsfihrenden Roéhren jederzeit abgetrennt werden
kénnen. Dies erhoht die Sicherheit des Gesamtsystems,
insbesondere bei groRen Hohen.

[0035] In einer besonders sicheren Ausfiihrungsform
der erfindungsgemaflen Aufzugsbeférderungsvorrich-
tung umfasst die mindestens eine Beférderungskabine,
insbesondere sdmtliche Beférderungskabinen, mindes-
tens einen Elektromotor, ausgelegt und eingerichtet die
Beférderungskabine, insbesondere bei Ausfall der mitihr
verbundenen mindestens einen Schwimmeinheit nach
oben und/oder nach unten, insbesondere nach oben zu
fahren, wobei der Elektromotor, insbesondere die Elek-
tromotoren, vorzugsweise von der zentralen Steuerein-
richtung der Aufzugsbeforderungsvorrichtung steuerbar
ist/sind. Das Zurverfuigungstellen eines Elektromotors
hatden Vorteil, dassim Falle eines Ausfalls der Auftriebs-
funktion der Aufzugsbeforderungsvorrichtung dennoch
eine Verfahrbarkeit der Aufzugsbeférderungsvorrich-
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tung gewahrleistet werden kann. Somit kdnnen auch in
einem Notfall Passagiere zum nachsten Ausgang befor-
dert werden. Hierdurch soll im Notfall eine mdglichst
schnelle Rettung der Beférderungskabineninsassen er-
moglicht werden. Ebenfalls kann vorgesehen sein, dass
der mindestens eine Elektromotor in einer Notsituation
auch direkt von der Beférderungskabine steuerbar ist.
[0036] In einer weiteren besonders sicheren Ausfih-
rungsform der erfindungsgemalen Aufzugsbeforde-
rungsvorrichtung umfasst die mindestens eine Beférde-
rungskabine, insbesondere samtliche Beférderungska-
binen, ein Notfallboremssystem, ausgelegt und eingerich-
tetdie Beforderungskabine, insbesondere bei Ausfall der
mit ihr verbundenen mindestens einen Schwimmeinheit,
insbesondere bei der Abfahrt, anzuhalten, wobei das
Notfallbremssystem, insbesondere die Bremssysteme,
von der zentralen Steuereinrichtung der Aufzugsbefor-
derungsvorrichtung steuerbar ist/ sind. Mit einem sol-
chen Bremssystem kann im Notfall ein Abstirzen der
Aufzugsbeférderungsvorrichtung verhindert werden.
Ebenfalls kann vorgesehen sein, dass das Notfallbrems-
system in einer Notsituation auch direkt von der Befor-
derungskabine steuerbar ist.

[0037] Hierbei handelt es sich bei der zentralen Steu-
ereinrichtung im Allgemeinen um eine Datenverarbei-
tungsvorrichtung, die beispielsweise in einer Uberwa-
chungszentrale unterbracht ist, von der aus ein und/oder
mehrerer, insbesondere mehrere, Aufzugsbeforde-
rungsvorrichtungen Uberwacht und gesteuert werden
kénnen. Insbesondere in Gefahrensituationen kann die
zentrale Steuereinrichtung die Aufzugsbeférderungsvor-
richtung zur Gefahrenabwehr steuern. Ebenfalls kann
vorgesehen sein, die mindestens eine Schleuse, den
mindestens einen Elektromotor und/oder das mindes-
tens eine Notfallboremssystem auch direkt aus der Befor-
derungskabine zu steuern.

[0038] In einer weiteren Ausfiihrungsform der erfin-
dungsgemalen Aufzugsbeférderungsvorrichtung fir
Personen und/oder Gegenstande umfasst die mindes-
tens eine Schwimmeinheit mindestens einen Kollisions-
schutz, insbesondere einen auf Schallwellenmessung
basierenden Kollisionsschutz, insbesondere im Bereich
der Offnungen des Durchdringungskanals. Durch den
Kollisionsschutz kann eine Kollision der mindestens ei-
nen Schwimmeinheit bei Auf- und/Oder Abfahrten der
mindestens einen Schwimmeinheit sicher verhindert
werden, insbesondere wenn sich mehrere Schwimmein-
heiten, die jeweils mit einer Beférderungskabine verbun-
den sind, in einer Réhre bewegen. Hierbei kénnen sich
auch mehrere Schwimmeinheiten, die jeweils mit einer
Beférderungskabine verbunden sind, parallel zueinan-
der bewegen, beispielsweise auch im Gegenverkehr,
wenn die Réhre entsprechend grof3 ausgelegt ist.
[0039] In einer besonders bevorzugten Ausfihrungs-
form der erfindungsgemafRen Aufzugsbeférderungsvor-
richtung umfasst die mindestens eine Beférderungska-
bine, insbesondere samtliche Beférderungskabinen, fer-
ner mindestens einen Lastensensor, ausgelegt und ein-
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gerichtet das Gesamtgewicht der Personen und/oder
Gegenstande, insbesondere und, in der Beférderungs-
kabine zu ermitteln. Der mindestens eine Lastensensor
ist vorzugsweise mit der Datenverarbeitungsvorrichtung
der Schwimmeinheit verbunden, wobei die Datenverar-
beitungseinheit ausgelegt und eingerichtet ist, bei zu ho-
hem Gesamtgewicht das mindestens eine Pumpensys-
tem zu aktivieren oder deaktivieren. Durch akkurates Er-
fassen des Gesamtgewichts der mindestens einen Be-
forderungskabine kann die Beférderungsgeschwindig-
keit optimal gesteuert werden. Dies hat den Vorteil, dass
unabhangig vom Gesamtgewicht der mindestens einen
Beférderungskabine eine stérungsfreie Fahrt sicherge-
stellt ist.

[0040] In einer weiteren besonders bevorzugten Aus-
fuhrungsform der erfindungsgemaRen Aufzugsbeforde-
rungsvorrichtung ist die Datenverarbeitungsvorrichtung
ausgelegt und eingerichtet, die Beférderungsgeschwin-
digkeit durch Steuern des Gesamtgewichts der mindes-
tens einen Schwimmeinheit und der damit verbundenen
mindestens einen Beférderungskabine konstant zu hal-
ten. Hierbei kann das Steuern des Gesamtgewichtes der
mindestens einen Schwimmeinheit und der damit ver-
bundenen mindestens einen Beférderungskabine dyna-
misch computerbasiert erfolgen. Das Steuern des Ge-
samtgewichtes der Schwimmeinheit sorgt fir ein sich dy-
namisch anpassendes Geschwindigkeit der
Schwimmeinheit und stellt damit sicher, dass die Auf-
zugsbeférderungsvorrichtung jederzeit an die sich ver-
andernden Systemparameter, wie Gewicht, Auftriebs-
kraft, Auendruck oder Temperatur reagieren kann. So
wird eine angenehme und stérungsfreie Beférderung
moglich.

[0041] Die der Erfindung zu Grunde liegende Aufgabe
wird ferner geldst durch ein Verfahren zur Beférderung
von Personen und/oder Gegenstanden mit einer Auf-
zugsbeférderungsvorrichtung, wie zuvor beschreiben,
umfassend die Schritte, insbesondere in dieser Reihen-
folge:

a)Aufnahme von Personen und/oder Gegenstanden
Uber die mindestens eine Kabinentir der Beforde-
rungskabine,

b) Auftrieb der mindestens einen Schwimmeinheitin
der mindestens einen flissigkeitsgefluteten oder mit
Flussigkeit flutbaren Rohre, gegebenenfalls unter
Entleerung des mindestens einen Belasttanks,

c) Anheben der mindestens einen Beférderungska-
bine durch Inkontaktstehen dieser mit der mindes-
tens einen Schwimmeinheit und Beférderung der
Personen und/oder Gegenstande in die Hohe,

d) gegebenenfalls Erzeugung und Speicherung von
elektrischer Energie durch den mindestens einen
Energieumwandler,

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

e) Anhalten der mindestens einen Schwimmeinheit
und der mitdieserin Verbindung stehenden mindes-
tens einen Befoérderungskabine an einer vorbe-
stimmten Hohe, insbesondere Etage eines Gebau-
des, insbesondere durch vorherige Eingabe der Eta-
ge in eine Eingabevorrichtung,

f) gegebenenfalls Abgabe der Personen und/oder
Gegenstande Uber die mindestens eine Kabinentir
der mindestens einen Beférderungskabine, und

g1) Senkung der mindestens einen Schwimmeinheit
unter gegebenenfalls Flutung des mindestens einen
Ballasttanks mit Flissigkeit und gleichzeitiges Sen-
ken der mit der mindestens einen Schwimmeinheit
in Kontakt stehenden mindestens einen Beforde-
rungskabine und Beforderung der Personen
und/oder Gegenstande in die Tiefe oder

g2) weitere Auffahrt unter gegebenenfalls weiterer
Entleerung des mindestens einen Ballasttanks und
gleichzeitiger Auftrieb der mit der mindestens einen
Schwimmeinheit verbundenen mindestens einen
Beférderungskabine und Beférderung der Personen
und/ oder Gegenstande weiter in die Hohe.

[0042] In einer bevorzugten Variante des erfindungs-
gemalen Verfahrens umfasst das Verfahren neben den
Schritte a) bis g1) oder g2) die Schritte, insbesondere
wahrend und/ oder nach Schritt a) und/ oder f):

h) Berechnung des Gesamtgewichts der Personen
und/oder der Gegensténde in der Beférderungska-
bine durch den mindestens einen Lastensensor,

i) Weiterleitung des ermittelten Gesamtgewichts an
die Datenverarbeitungsvorrichtung, und/ oder

j) automatische Aktivierung bzw. Inaktivierung des
mindestens einen Pumpensystems des mindestens
einen Ballasttanks.

j) automatische Aktivierung bzw. Inaktivierung des
mindestens einen Pumpensystems.

[0043] Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe
wird ferner geldst durch ein Kit-of-Parts, umfassend eine
erfindungsgeméfle  Aufzugsbeférderungsvorrichtung,
wie oben beschrieben, und ein Gebaude, insbesondere
Hochhaus.

[0044] Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe
wird auch gel6st durch die Verwendung der erfindungs-
gemalen Aufzugsbeférderungsvorrichtung, wie zuvor
beschrieben, oder einem Kit-of-parts, wie zuvor be-
schrieben, zur Beférderung von Personen und/ oder Ge-
genstanden.

[0045] Mit der vorliegenden Erfindung geht die Uber-
raschende Erkenntnis einher, dass sich Aufzugsbefor-
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derungseinrichtungen auch durch Ausnutzung der Auf-
triebskraft von Schwimmkorpern in einer flissigkeitsge-
fullten Réhre ein kontrolliertes und stérungsfreies Fahr-
verhalten realisieren lassen. Auch kann mit den erfin-
dungsgemafen Aufzugsforschungseinrichtungen der
Energieverbrauch signifikant im Vergleich zu herkémm-
lichen Forderungssystemen nochmals gesenkt werden.
Ferner hat sich Uberraschenderweise herausgestellt,
dass durch zusatzliches Verwenden mindestens eines
Brems- und Rekuperationssytems auch wahrend der Be-
forderung elektrische Energie zurlickgewonnen werden
kann, sodass der Energieverbrauch der Aufzugsbefor-
deungseinrichtung in Form von externer elektrischer En-
ergie im Wesentlichen ausgeschlossen werden kann. Als
besonders vorteilhaft haben sich solche Systeme her-
ausgestellt, bei denen mehrere verschiedene Energie-
rickgewinnungssysteme verwendet werden, sodass die
Erzeugung von elektrischer Energie wahrend der Befor-
derung noch weiter erhdht werden kann. Dies flihrt zu
besonders energieeffizienten Aufzugsbeférderungsein-
richtungen.

[0046] Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung
ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung, in
der Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung anhand von
schematischen Zeichnungen beispielhaft erlautert wer-
den, ohne dadurch die Erfindung zu beschranken. Dabei
zeigen
Figur 1 eine Seitenansicht der erfindungsgeméafien
Aufzugbeférderungseinrichtung,

Figur 2 eine Ansicht einer zweiten Ausfiihrungsform
der erfindungsgemafen Schwimmeinheit,

einen Querschnitt einer weiteren Ausfiih-
rungsform der erfindungsgemafRen Aufzug-
beférderungseinrichtung mit Verbindungs-
einheiten,

Figur 3

Figur4a  einen Querschnitteiner dritten Ausfihrungs-
form der erfindungsgemaen Schwimmein-
heit und

Figur4b  einen Querschnitt einer vierten Ausfih-
rungsform der erfindungsgemafen

Schwimmeinheit.

[0047] Figur 1 zeigt eine Seitenansicht der erfindungs-
gemalen Aufzugbeférderungseinrichtung 1 fir Perso-
nen und/oder Gegenstdnde, umfassend eine flissig-
keitsgeflutete oder mit Flissigkeit flutbare Réhre 2 um-
fassend eine Réhrenwand 20 mit einer inneren Roéhren-
wandung 21 und einer auferen R6hrenwandung 22, eine
in der R6hre konzentrisch angeordnete Schwimmeinheit
3 mit einer Innen- und AuRenseite 31, 33, eine Beforde-
rungskabine 6 mit einer Kabinenwandung 63 und einer
Kabineninnen- und KabinenauRenseite 65, 67, wobei die
Beférderungskabine 6 anihrer der duferen Réhrenwand
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22 benachbarten AulRenseite 67 elektromagnetische En-
ergieumwandler 69, insbesondere ein Brems- und Re-
kuperationssystem, umfasst, wobei die elektromagneti-
schen Energieumwandler ausgelegt und eingerichtet
sind, die Bewegungsenergie der Beférderungskabine 6
in elektrische Energie umzuwandeln, sowie insbesonde-
re in den in der Versorgungseinheit 39 befindlichen Bat-
terien bzw. Akkumulatoren zu speichern, und/ oder die
Aufzugsbeférderungsvorrichtung 1 abzubremsen. Die
Beférderungskabine 6 ist iber die Schwimmeinheit 3 der
mit Flissigkeit flutbaren oder gefluteten Réhre 2 héhen-
verfahrbar verbunden, wobei die Beférderungskabine 6
und die Schwimmeinheit 3 der Réhre 2 lber eine oder
mehrere Verbindungseinheiten 7 miteinander verbind-
bar oder verbunden sind. Die Schwimmeinheit 3 umfasst
ferner einen Auftriebskorper 35 einen Abtriebskorper 37
eine Versorgungseinheit 39, Einlass- und Auslassventile
38 und einen konzentrischen Durchdringungskanal 41.
Der Durchdringungskanal 41 weist weiterhin eine Kana-
linnen- und KanalauRenseite 43, 45 auf und erstreckt
sich durch den Auftriebs- und Abtriebskdrper 35, 37 und
die Versorgungseinheit 39. Der Durchdringungskanal 41
ist ausgelegt und eingerichtet, von der die Schwimmein-
heit 3 umgebenden Flissigkeit W durchstromt zu wer-
den, wobei der Durchdringungskanal 41 ferner zwei Off-
nungen 47, 47’ mit je einem Offnungsrand 49, 49'und
einen inneren Durchmesser D;, insbesondere einem in-
neren Durchmesser D,, der kleiner als der durch Durch-
messer D, der Offnung 47, 47’ im Bereich des Offnungs-
randes 49, 49’ist, aufweist.

[0048] Figur2zeigteine Ansicht einer zweiten Ausfuh-
rungsform der erfindungsgemafen Schwimmeinheit, die
sich von der in Figur 1 gezeigten dadurch unterscheidet,
dass der Auftriebskorper 35 an der Innenseite 31 im Be-
reich des Auftriebskoérpers 35 Uber ein Temperiersystem
85, verfligt, ausgelegt und eingerichtet die Pressluft in
dem Auftriebskorper zu temperieren und dass sich ent-
lang des Durchdringungskanals 41 der Schwimmeinheit
3 Energiegewinnungseinheiten 53 in Form von Wasser-
paddel befinden, wobei die Energiegewinnungseinhei-
ten 53 durch die durch das Auf- und Abfahren der
Schwimmeinheit 3 in dem Durchdringungskanal 41 er-
zeugten Flussigkeitsstromung angetrieben wird.

[0049] Figur 3 zeigt einen Querschnitt einer weiteren
Ausfihrungsform der erfindungsgemafen Aufzugbefor-
derungseinrichtung 1 mit Verbindungseinheiten 7, wobei
die Verbindungseinheiten 7 zwischen der Beférderungs-
kabine 6 und der Schwimmeinheit 3 Kugellager-Zahn-
rad-Drehachsen-Einheiten 71 umfassen.

[0050] Figur 4a zeigt einen Querschnitt einer dritten
Ausfihrungsform der erfindungsgemafen Schwimmein-
heit 3, die sich von der ersten Ausfiihrungsform der
Schwimmeinheit 3 dadurch unterscheidet, dass die
Schwimmeinheit 3 an der den Durchdringungskanal 41
umgebenden Kanalinnenseite 43 tiber Pressluftrohre 81,
umfassend Einlass- und Auslassventile 83, verfiigt, wo-
bei sich die Pressluftrohre parallel zu der Kanalinnensei-
te 43 zwischen den beiden Offnungen 47, 47’ linear er-
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strecken, wobei die die Pressluftrohre ausgelegt und ein-
gerichtet sind, Luft, insbesondere Heil3- und/ oder Kalt-
luft, Gber den Kompressor der Versorgungseinheit 39 in
den Auftriebskdrper 35 der Schwimmeinheit3 zu pressen
und/oder die Luft aus dem Auftriebskérper 35 herauszu-
lassen.

[0051] Figur 4b zeigt einen Querschnitt einer vierten
Ausfiihrungsform der erfindungsgemafen Schwimmein-
heit 3, die sich von der dritten Ausfiihrungsform der
Schwimmeinheit 3 dadurch unterscheidet, dass sich ent-
lang des Durchdringungskanals 41 der Schwimmeinhei-
ten 3 Energiegewinnungseinheiten 53, in Form von Was-
serpaddel befinden, wobei die Energiegewinnungsein-
heiten 53 durch die durch das Auf- und Abfahren der
Schwimmeinheit 3 in dem Durchdringungskanal 41 er-
zeugten Flissigkeitsstrémung angetrieben werden.
[0052] Die in der vorstehenden Beschreibung, in den
Anspriichen und den Zeichnungen offenbarten Merkma-
le der Erfindung kénnen sowohl einzeln aus auch in jeder
beliebigen Kombination fiir die Verwirklichung der Erfin-
dung in ihren verschiedenen Ausfiihrungsformen we-
sentlich sein.

Bezugszeichen

[0053]

1 Aufzugsbeférderungsvorrichtung

2 Roéhre

20 Roéhrenwand

21 Innere R6hrenwandung

22 AuRere Réhrenwandung

23 erster elektromagnetische Energieumwandler

3 Schwimmeinheit

31 Innenseite der Schwimmeinheit

33 AuBenseite der Schwimmeinheit

35 Auftriebskorper

37 Abtriebskoérper

38 Ventil

39 Versorgungseinheit

41 Durchdringungskanal

43 Kanalinnenseite

45 KanalauBRenseite

47,47  Offnung

49,49  Offnungsrand

53 Energieumwandlungseinheiten

6 Beférderungskabine

61 Kabinentlr

63 Kabinenwandung

65 Kabineninnenseite

67 KabinenauRenseite

69 zweiter elektromagnetische Energieumwand-
ler

7 Verbindungseinheiten

71 Kugellager-Zahnrad-Drehachsen-Einheit

73,73 Achsenenden

75,75  Zahnrad

77 FlUhrungsschiene
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79 Fihrungsschiene

81 Pressluftrohr

83 Ventil

85 Temperiersystem

91 Schleuse

101 Notfallbremssystem

D; inneren Durchmesser des Durchdringungska-
nals

D, Durchmesser des Durchdringungskanals im
Bereich des Offnungsrandes

w Flussigkeit

Patentanspriiche

1. Aufzugsbeférderungsvorrichtung (1) fir Personen
und/oder Gegenstande, umfassend

mindestens eine flissigkeitsgeflutete oder mit
Flussigkeit flutbare Réhre (2) umfassend eine
Réhrenwand (20) mit einer inneren Réhrenwan-
dung (21) und einer duBeren Réhrenwandung
(22),

mindestens eine in der Rohre, insbesondere
konzentrisch, angeordnete Schwimmeinheit
(3), insbesondere mehrere konzentrisch ange-
ordnete Schwimmeinheiten, mit einer Innen-
und AuBenseite (31, 33),

mindestens eine aullerhalb der R6hre angeord-
nete oder anordnenbare, insbesondere ange-
ordnete Beférderungskabine (6), insbesondere
mehrere Beférderungskabinen, mit mindestens
einer Kabinentir (61) und einer Kabinenwan-
dung (63) miteiner Kabineninnen- und Kabinen-
aullenseite (65, 67) und optional mindestens ei-
nen Beférderungskanal, insbesondere Lift-
schacht,

wobei die mindestens eine Beférderungskabine
(6) und die mindestens eine Schwimmeinheit (3)
Uber eine oder mehrere Verbindungseinheiten
(7) miteinander verbindbar oder verbunden
sind,

wobei die mindestens eine Beférderungskabine
(6) Uber die mindestens eine Schwimmeinheit
der mindestens einen, flissigkeitsgefluteten
oder mit FlUssigkeit flutbaren, Réhre (2) steuer-
bar, insbesondere héhenverfahrbar, ist,

wobei die Schwimmeinheit (3) mindestens ein
Pumpensystem und mindestens eine Versor-
gungseinheit (39), umfassend mindestens ei-
nen Kompressor, umfasst,

wobei die mindestens eine Schwimmeinheit (3)
mindestens einen Auftriebskorper (35), insbe-
sondere in Form mindestens einer Luftkammer,
insbesondere Pressluftkammer, und/oder, ins-
besondere und, mindestens einen Abtriebskor-
per (37), insbesondere in Form mindestens ei-
nes Ballasttanks, umfasst,
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wobei die mindestens eine Schwimmeinheit (3)
mindestens einen, insbesondere mittigen,
Durchdringungskanal (41), umfassend eine Ka-
nalinnen- und KanalauRenseite (43, 45), auf-
weist, der sich durch die mindestens eine
Schwimmeinheit, insbesondere durch den min-
destens einen Auftriebskérper (35) und den min-
destens einen Abtriebskorper (37), sowie gege-
benenfalls die mindestens eine Versorgungs-
einheit (39) erstreckt.

2. Aufzugsbeférderungsvorrichtung (1) nach Anspruch

1, dadurch gekennzeichnet, dass

der Durchdringungskanal (41) ausgelegt und
eingerichtet ist, von der die mindestens eine
Schwimmeinheit (3) umgebenden Flussigkeit
(W) durchstrémt zu werden,

wobei der mindestens eine Durchdringungska-
nal (41) ferner zwei Offnungen (47, 47’) mit je
einem Offnungsrand (49, 49’) und einen inneren
Durchmesser (D;), insbesondere einen inneren
Durchmesser (D;), derkleinerals der Durchmes-
ser (D,) der Offnung (39, 39’) im Bereich des
Offnungsrandes (49, 49') ist, aufweist.

3. Aufzugsbeférderungsvorrichtung (1) nach Anspruch

1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass

die Versorgungseinheit (35) Batterien und/oder
Akkumulatoren und/oder, insbesondere und, ei-
ne Datenverarbeitungsvorrichtung umfasst,
wobei vorzugsweise die Position der mindes-
tens einen Versorgungseinheit (39) innerhalb
der mindestens einen Schwimmeinheit (3) in
Richtung vom ersten Offnungsende (47) zum
zweiten Offnungsende (47’) und/oder, insbe-
sondere oder, vom zweiten Offnungsende (47")
zum ersten Offnungsende (47) linear verander-
bar ist.

Aufzugsbeférderungsvorrichtung (1) nach einem
der vorangehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

der mindestens eine Abtriebskorper (37), insbeson-
dere der mindestens eine Ballasttank, mindestens
ein Pumpensystem aufweist, ausgelegt und einge-
richtet, Flissigkeit durch Ventile (38), insbesondere
Einlass- und Auslassventile, in der Wandung der
Schwimmeinheit anzusaugen, insbesondere bei der
Abfahrt und/oder einer geringen Befdérderungslast,
oder auszudriicken, insbesondere bei der Auffahrt
und/oder einer hohen Beférderungslast.

Aufzugsbeférderungsvorrichtung (1) nach einem
der vorangehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass
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die mindestens eine Verbindungseinheit (7)
mindestens einen entgegensetzt gepolten Ma-
gneten an der Schwimmeinheit (3) und der Be-
férderungskabine (6) umfasst,

und/ oder

dass die Beférderungskabine (6) an der der
Réhrenwand (20) gegenilberliegenden Kabi-
nenauflenseite (67) mindestens eine erste Flh-
rungsschiene (79), ausgelegt und eingerichtet
zur Wechselwirkung mit Zahnradern, aufweist
und dass die Schwimmeinheit (3) an der der
Réhrenwand (20) gegentberliegenden AuRen-
seite der Schwimmeinheit (31) mindestens eine
zweite FuUhrungsschiene (77), ausgelegt und
eingerichtet zur Wechselwirkung mit Zahnra-
dern, aufweist,

wobei die Verbindungseinheit (7) zwischen der
mindestens einen Beférderungskabine (6) und
der mindestens einen Schwimmeinheit (3) min-
destens eine Kugellager-Zahnrad-Drehachsen-
Einheit (71) umfasst, ausgelegt und eingerich-
tet, um Gber an den Achsensenden (73, 73’) der
Drehachse (71) befindlichen Zahnradern (75,
75’) eine kraftschlissige Verbindung, gegebe-
nenfalls unter Zwischenschaltung eines Zahn-
radsystems aus mehreren Zahnradern, mit der
ersten bzw. zweiten Fiuhrungsschiene (77, 79)
einzugehen.

6. Aufzugsbeforderungsvorrichtung (1) nach einem

der vorangehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

sich entlang des mindestens einen Durchdrin-
gungskanals (41) der mindestens einen
Schwimmeinheit (3) mindestens eine Energie-
gewinnungseinheit (53), insbesondere in Form
mindestens eines Wasserrads, mindestens ei-
ner Wasserschaufel oder mindestens eines
Wasserpaddels, befindet,

wobei die mindestens eine Energiegewinnungs-
einheit (53) durch die durch das Auf- und/oder,
insbesondere und, Abfahren der Schwimmein-
heit (3) in dem mindestens einen Durchdrin-
gungskanal (41) erzeugten Flussigkeitsstro-
mung antreibbar ist.

7. Aufzugsbefdrderungsvorrichtung (1) nach einem

der vorangehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die mindestens eine, insbesondere flissigkeits-
geflutete, Réhre (2) an ihrer R6hrenwandung
(21) im Inneren und/oder AuReren der Réhre
mindestens einen ersten elektromagnetischen
Energieumwandler (23), insbesondere umfas-
send mindestens ein Brems- und Rekuperati-
onssystem, umfasst,
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wobei der mindestens eine erste elektromagne-
tische Energieumwandler (23) ausgelegt und
eingerichtet ist, die Bewegungsenergie der min-
destens einen Schwimmeinheit (3) in elektri-
sche Energie umzuwandeln, sowie insbesonde-
re in den in der mindestens einen Versorgungs-
einheit(39)befindlichen Akkumulatoren zu spei-
chernund/oder, insbesondere und, die Aufzugs-
beférderungsvorrichtung (1) abzubremsen,
und/oder

wobei die mindestens eine Beférderungskabine
(6) an ihrer der R6hrenwand (21) benachbarten
AuBenseite (67) mindestens einen zweiten elek-
tromagnetischen Energieumwandler (69), ins-
besondere umfassend mindestens ein Brems-
und Rekuperationssystem, umfasst,

wobei der mindestens eine zweite elektromag-
netische Energieumwandler (69) ausgelegt und
eingerichtet ist, die Bewegungsenergie der Be-
foérderungskabine (6) in elektrische Energie um-
zuwandeln, sowie insbesondere in den in der
mindestens einen Versorgungseinheit (39) be-
findlichen Akkumulatoren zu speichern,
und/oder, insbesondere und, die Aufzugsbefor-
derungsvorrichtung (1) abzubremsen.

8. Aufzugsbeférderungsvorrichtung (1) nach einem
der vorangehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Schwimmeinheit (3) an der den mindestens
einen Durchdringungskanal (41) umgebenden
Kanalinnenseite (43) mindestens ein Pressluft-
rohr (81), umfassend Ventile, insbesondere Ein-
lass- und Auslassventile (83), aufweist,

wobei sich das mindestens eine Pressluftrohr,
insbesondere parallel zu der Kanalinnenseite
(43), zwischen den beiden Offnungen (47, 47")
erstreckt, wobei das mindestens eine Pressluft-
rohr ausgelegt und eingerichtet ist, Luft, insbe-
sondere Heil’- und/oder Kaltluft, iber den min-
destens einen Kompressor der mindestens ei-
nen Versorgungseinheit (39) in den mindestens
einen Auftriebskorper, insbesondere die min-
destens eine Pressluftkammer, der mindestens
einen Schwimmeinheit (3) zu pressen und/ oder
die Luft aus dem mindestens einen Auftriebs-
korper, insbesondere der mindestens einen
Pressluftkammer, herauszulassen.

9. Aufzugsbeférderungsvorrichtung (1) nach einem
der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
der mindestens eine Auftriebskorper (35), insbeson-
dere in Form mindestens einer Pressluftkammer, an
seiner Innenseite (31) Uber ein Temperiersystem
(85) verfligt, das ausgelegt und eingerichtet ist, die
Pressluft in dem mindestens einen Auftriebskorper,
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insbesondere in der mindestens einer Pressluftkam-
mer, zu temperieren, insbesondere zu erwarmen
oder zu kihlen.

10. Aufzugsbeférderungsvorrichtung (1) nach einem
der vorangehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die mindestens eine, insbesondere flissigkeits-
geflutete, R6hre (2) mindestens eine Schleuse
(91), insbesondere eine Vielzahl an Schleusen
(91), umfasst,

wobei die mindestens eine Schleuse ausgelegt
und eingerichtetist, die Hohenverfahrbarkeit der
mindestens einen Schwimmeinheit (3) zu blo-
ckieren, wobei die mindestens eine Schleuse
(91) vorzugsweise von einer zentralen Steuer-
einrichtung der Aufzugsbeférderungsvorrich-
tung (1) steuerbar ist.

11. Aufzugsbeférderungsvorrichtung (1) nach einem
der vorangehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die mindestens eine Beférderungskabine (6),
insbesondere samtliche Beférderungskabinen
(6), mindestens einen Elektromotor umfasst,
ausgelegt und eingerichtet die Beférderungska-
bine (6), insbesondere bei Ausfall der mitihrver-
bundenen mindestens einen Schwimmeinheit
(3), nach oben und/oder nach unten, insbeson-
dere nach oben zu fahren,

wobei der Elektromotor, insbesondere die Elek-
tromotoren, vorzugsweise von der zentralen
Steuereinrichtung der Aufzugsbeférderungs-
vorrichtung (1) steuerbar ist/ sind.

12. Aufzugsbeférderungsvorrichtung (1) nach einem
der vorangehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die mindestens eine Beférderungskabine (6),
insbesondere samtliche Beférderungskabinen
(6), ein Notfallbremssystem (101) enthalt, aus-
gelegt und eingerichtet die Beférderungskabine
(6), insbesondere bei Ausfall der mit ihr verbun-
denen mindestens einen Schwimmeinheit (3),
insbesondere bei der Abfahrt, anzuhalten,
wobei das Notfallbremssystem (101), insbeson-
dere die Bremssysteme, von der zentralen Steu-
ereinrichtung der Aufzugsbeférderungsvorrich-
tung (1) steuerbar ist/ sind.

13. Aufzugsbeférderungsvorrichtung (1) nach einem
der vorangehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass
die mindestens eine Beférderungskabine (6),
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insbesondere sdmtliche Beférderungskabinen,
ferner mindestens einen Lastensensor auf-
weist, ausgelegt und eingerichtet das Gesamt-
gewicht der Personen und/oder Gegenstande,
insbesondere und, in der Beférderungskabine
(6) zu ermitteln,

wobei der mindestens eine Lastensensor mit
der Datenverarbeitungsvorrichtung der
Schwimmeinheit verbunden ist,

wobei die Datenverarbeitungseinheit ausgelegt
und eingerichtet ist, bei zu hohem Gesamtge-
wicht das mindestens eine Pumpensystem zu
aktivieren oder deaktivieren.

Aufzugsbeférderungsvorrichtung (1) nach einem
der vorangehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Datenverarbeitungsvorrichtung ausgelegt und
eingerichtet ist, die Beférderungsgeschwindigkeit
durch Steuern des Gesamtgewichts der mindestens
eine Schwimmeinheit (3) und der daran verbunde-
nen mindestens einen Beférderungskabine (6) kon-
stant zu halten.

Verfahren zur Beférderung von Personen und/ oder
Gegenstanden mit einer Aufzugsbeférderungsvor-
richtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 14, um-
fassend die nachfolgenden Schritte, insbesondere
in dieser Reihenfolge:

a) Aufnahme von Personen und/oder Gegen-
stdnden Uber die mindestens eine Kabinentulr
(61) der Beférderungskabine (6),

b) Auftrieb der mindestens einen Schwimmein-
heit (3) in der mindestens einen flissigkeitsge-
fluteten oder mit Fliissigkeit flutbaren Rohre (2),
gegebenenfalls unter Entleerung des mindes-
tens einen Ballasttanks (37),

c) Anheben der mindestens einen Beforde-
rungskabine (6) durch Inkontaktstehen dieser
mit der mindestens einen Schwimmeinheit (3)
und Beférderung der Personen und/ oder Ge-
genstande in die Hohe,

d) gegebenenfalls Erzeugung und Speicherung
von elektrischer Energie durch den mindestens
einen Energieumwandler (23, 53, 69),
e)Anhalten der mindestens einen Schwimmein-
heit (3) und der mit dieser in Verbindung stehen-
den mindestens einen Beférderungskabine (6)
an einer vorbestimmten Hohe, insbesondere
Etage eines Gebdudes, insbesondere durch
vorherige Eingabe der Etage in eine Eingabe-
vorrichtung,

f) gegebenenfalls Abgabe der Personen und/
oder Gegenstande Uber die mindestens eine
Kabinentir (61) der mindestens einen Befoérde-
rungskabine (6), und
gl) Senkung der
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16.

17.

18.
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Schwimmeinheit (3) unter gegebenenfalls Flu-
tung des mindestens einen Ballasttanks (37) mit
Flussigkeit und gleichzeitiges Senken der mit
der mindestens einen Schwimmeinheit (3) in
Kontakt stehenden mindestens einen Beférde-
rungskabine (6) und Beférderung der Personen
und/ oder Gegenstande in die Tiefe oder

g2) weitere Auffahrt unter gegebenenfalls wei-
terer Entleerung des mindestens einen Ballast-
tanks (37) und gleichzeitiger Auftrieb der mit der
mindestens einen Schwimmeinheit (3) verbun-
denen mindestens einen Beférderungskabine
(6) und Befdérderung der Personen und/oder Ge-
genstande weiter in die Hohe.

Verfahren nach Anspruch 15, ferner umfassend die
folgenden Schritte, insbesondere wahrend und/oder
nach Schritt a) und/oder f):

h) Berechnung des Gesamtgewichts der Perso-
nen und/oder der Gegenstande in der Beférde-
rungskabine (6) durch den mindestens einen
Lastensensor,

i) Weiterleitung des ermittelten Gesamtgewichts
an die Datenverarbeitungsvorrichtung, und/
oder

j) automatische Aktivierung bzw. Inaktivierung
des mindestens einen Pumpen systems.

Kit-of-Parts umfassend eine Aufzugsbeforderungs-
vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 14
und ein Gebaude, insbesondere Hochhaus.

Verwendung der Aufzugsbeférderungsvorrichtung
(1) nach einem der Anspriiche 1 bis 14 oder einem
Kit-of-Parts nach Anspruch 17 zur Beférderung von
Personen und/oder Gegenstanden.
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