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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen An-
schlussstift, der beispielsweise in einer Anschlusseinheit
zur elektrischen Kontaktierung eines Heizleiters eines
Abgasheizers einer Abgasanlage einer Brennkraftma-
schine dazu genutzt wird, einen in einer Abgasfiihrungs-
komponente angeordneten und von einem in der Abgas-
fuhrungskomponente gefiihrten Abgasstrom einer
Brennkraftmaschine umstrémbaren Abgasheizer elek-
trisch zu kontaktieren.

[0002] Die in Verbindung mit Abgasanlagen von
Brennkraftmaschinen eingesetzten Anschlusseinheiten
umfassen einen im Allgemeinen einstlickig ausgefiihrten
Anschlussstift, welcher elektrisch isoliert in einem Stift-
trager getragen ist und Uber den Stifttrager an einer Ab-
gasfihrungskomponente, beispielsweise einem Abgas-
rohr oder einem das Abgas fiihrenden Gehause, getra-
gen ist. Der Anschlussstift ragt mit einem inneren Ver-
bindungsbereich in das Innenvolumen der Abgasfiih-
rungskomponente hinein und ist in diesem inneren Ver-
bindungsbereich mit einem Heizleiter-Verbindungsbe-
reich eines Heizleiters eines derartigen Abgasheizers
beispielsweise durch Verloten elektrisch leitend verbun-
den. In einem auerhalb der Abgasfiihrungskomponente
liegenden auReren Verbindungsbereich kann der An-
schlussstift Gber ein Kabel oder dergleichen an eine
Spannungsquelle angeschlossen werden.

[0003] Im Betriebeiner Brennkraftmaschine erwarmen
sich die verschiedenen Komponenten einer Abgasanla-
ge durch das darin stromende Abgas. Auch der Betrieb
des Abgasheizers flhrt zu einer Erwarmung der ver-
schiedenen den Heizstrom flihrenden Komponenten,
insbesondere auch der die elektrische Verbindung mit
dem Heizleiter des Abgasheizers eingesetzten An-
schlusseinheiten bzw. der Anschlussstifte derselben.
Dadurch wird auch ein im auferen Verbindungsbereich
an einen derartigen Anschlussstift angeschlossenes Ka-
bel erwarmt, welches im Allgemeinen einen elektrisch
leitenden Kern und einen diesen umgebenden Mantel
aus elektrisch isolierendem Material, beispielsweise
Kunststoffmaterial, aufweist. Eine zu starke Erwarmung
des Kabels kann zu einer Beschadigung des Mantels,
im Extremfall sogar zur Entziindung desselben flihren.
[0004] Ein Anschlussstift gemal dem Oberbegriff des
Anspruchs 1 ist aus der DE 695 01 049 T2 bekannt. Bei
diesem bekannten Anschlussstift istan dem Kuihlbereich
ein Kihlelement mit einem den Kihlbereich des An-
schlussstifts umgebenden, ringartigen Kihlelementkor-
per und einer Mehrzahl von in Richtung einer Stiftkdrper-
Langsachse des Anschlussstifts aufeinander folgenden,
von dem Kihlelementkdrper nach radial aufRen sich er-
streckenden, scheibenartigen Kihlrippen angeordnet.
[0005] Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung,
einen Anschlussstift, insbesondere fiir eine Anschluss-
einheit zur elektrischen Kontaktierung eines Heizleiters
eines Abgasheizers einer Abgasanlage einer Brennkraft-
maschine bereitzustellen, bei welchem eine GibermaRige
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thermische Belastung von damit in Kontakt stehenden
Komponenten vermieden wird.

[0006] Erfindungsgemal wird diese Aufgabe geldst
durch einen Anschlussstift, insbesondere fiir eine An-
schlusseinheit zur elektrischen Kontaktierung eines
Heizleiters eines Abgasheizers einer Abgasanlage einer
Brennkraftmaschine, umfassend einen in Richtung einer
Stiftkérper-Langsachse langgestreckten Stiftkdrper mit:

- einem auleren Verbindungsbereich zur Verbindung
einer Spannungsversorgungsleitung mit dem An-
schlussstift,

- einem Kihlbereich,

- einem Durchfiihrungsbereich zum elektrisch isolier-
ten Durchfiihren des Stiftkorpers durch einen Stift-
trager einer Anschlusseinheit,

- einem inneren Verbindungsbereich zur Verbindung
des Anschlussstifts mit einem Heizleiter eines Ab-
gasheizers,

wobei in dem Kuhlbereich eine Kuhlflachenformation
vorgesehen ist.

[0007] Die Kuihlflachenformation umfasst eine Mehr-
zahl von mit gegenseitigem Abstand in Umfangsrichtung
um die Stiftkdrper-LaAngsachse aufeinander folgenden,
vorzugsweise im Wesentlichen in Richtung der Stiftkor-
per-Langsachse sich erstreckenden Kihlrippen.

[0008] Durch das Vorsehen der Kihlflachenformation
wird eine vergroRerte Oberflache am Anschlussstift be-
reitgestellt, iber welche im Anschlussstift aufgenomme-
ne bzw. generierte Warme zur Umgebung abgegeben
werden kann. Eine Uberhitzung beispielsweise eines an
einen derartigen Anschlussstift angeschlossenen Ka-
bels kann somit verhindert werden.

[0009] Um eine derartige Kihlflachenformation unab-
hangig von der Struktur des Anschlussstifts in optimierter
Artund Weise ausgestalten zu kdnnen, wird vorgeschla-
gen, dass wenigstens ein Teil der Kihlflachenformation
an einem im Kiihlbereich an dem Stiftkdrper festgelegten
Kihlelement ausgebildet ist.

[0010] Eine einfach zu realisierende, gleichwohl stabi-
le Verbindung des Kihlelements mit dem Stiftkorper
kann beispielsweise dadurch erreicht werden, dass das
Kihlelement durch Presspassung oder/und Material-
schluss an dem Kiihlbereich festgelegt ist.

[0011] Eine grofe fir die Abgabe von Warme zur Ver-
fugung stehende Oberflache kann beispielsweise da-
durch bereitgestellt werden, dass das Kiihlelement einen
den Kiihlbereich umgebenden, ringartigen Kiihlelement-
korper und eine Mehrzahl von von dem Kihlelementkor-
per nach radial aufden sich erstreckenden Kiihlrippen
umfasst.

[0012] Zuséatzlich kann die Kihlflachenformation eine
Mehrzahl von mit gegenseitigem Abstand in Richtung
der Stiftkdrper-Langsachse aufeinander folgenden, die
Stiftkérper-Langsachse ringartig umgebenden Kihlrip-
pen umfassen.

[0013] Zur weiteren VergroRerung der zur Warmeab-
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gabe nutzbaren Oberflache kann bei wenigstens einer,
vorzugsweise jeder Kihlrippe eine Rippendicke in Rich-
tung nach radial auRen zunehmen.

[0014] Wenn der Kihlbereich in Richtung auf den
Durchfiihrungsbereich zu sich radial erweiternd ausge-
bildet ist, kann bei Bereitstellung der Kihlflachenforma-
tion an einem Kuihlelement auf diesen sich radial erwei-
ternden Kuhlbereich der Kihlelementkorper des Kihle-
lements aufgepresst werden.

[0015] Beieiner weiteren Ausgestaltung kann wenigs-
tens ein Teil der Kiihlflachenformation als integraler Teil
des Kiihlbereichs ausgebildet sein.

[0016] Zum Erhalt dieser in den Kiihlbereich integrier-
ten Struktur der Kuhlflachenformation wird vorgeschla-
gen, dass die Kihlflachenformation wenigstens eine nu-
tartige Einsenkung, vorzugsweise eine Mehrzahl von mit
gegenseitigem Abstand zueinander angeordneten nu-
tartigen Einsenkungen, am Kihlbereich umfasst.
[0017] Beispielsweise kann wenigstens eine nutartige
Einsenkung die Stiftkérper-Langsachse vorzugsweise
vollstdndig umgebend ausgebildet sein oder/und kann
wenigstens eine nutartige Einsenkung sich vorzugswei-
se im Wesentlichen in Richtung der Stiftkérper-Langs-
achse erstreckend ausgebildet sein.

[0018] Um vermittels der Kihlflachenformation auch
eine Abschirmwirkung insbesondere fiir den Anschluss-
stift in einem Stifttrager elektrisch isoliert tragendes, bei-
spielsweise keramisches Isoliermaterial zu erreichen,
wird vorgeschlagen, dass der Kiihlbereich in Richtung
der Stiftkérper-Langsachse zwischen dem dufReren Ver-
bindungsbereich und dem Durchfiihrungsbereich ange-
ordnet ist.

[0019] Die Erfindung betrifft ferner eine Anschlussein-
heit zur elektrischen Kontaktierung eines Heizleiters ei-
nes Abgasheizers einer Abgasanlage einer Brennkraft-
maschine, umfassend einen elektrisch isoliert an einem
Stifttrager getragenen, erfindungsgemaR ausgebildeten
Anschlussstift.

[0020] Der Anschlussstift kann durch vorzugsweise
keramisches Isoliermaterial an dem Stifttrager getragen
sein.

[0021] Ferner betrifft die Erfindung eine Abgasanlage
fir eine Brennkraftmaschine, umfassend einen in einer
Abgasfihrungskomponente angeordneten Abgasheizer
mit einem Heizleiter mit wenigstens einem Heizleiter-
Verbindungsbereich, vorzugsweise zwei Heizleiter-Ver-
bindungsbereichen, wobei in Zuordnung zu wenigstens
einem Heizleiter-Verbindungsbereich, vorzugsweise je-
dem Heizleiter-Verbindungsbereich, eine erfindungsge-
maf aufgebaute Anschlusseinheit vorgesehen ist, wobei
der Stifttrager der Anschlusseinheit an der Abgasfiih-
rungskomponente festgelegt ist und der Anschlussstift
der Anschlusseinheit eine in der Abgasfiihrungskompo-
nente vorgesehene Offnung durchsetzt und in seinem
inneren Verbindungsbereich mit einem Heizleiter-Ver-
bindungsbereich des Heizleiters elektrisch leitend ver-
bunden ist.

[0022] Die Erfindung wird nachfolgend mit Bezug auf
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die beiliegenden Figuren detailliert beschrieben. Es
zeigt:
Fig. 1 eine perspektivische Ansicht eines Abschnitts
einer Abgasanlage fur eine Brennkraftmaschi-
ne mit einem Abgasheizer und einem Heizleiter
des Abgasheizers zugeordneten Anschluss-
einheiten;

Fig. 2 eine Teil-Langsschnittansicht des in der Fig. 1
dargestellten Abschnitts einer Abgasanlage mit
nicht erfindungsgemafen Anschlusseinheiten;
Fig. 3 eine der Fig. 2 entsprechende Teil-Langs-
schnittansicht einer weiteren nicht erfindungs-
gemalen Ausgestaltungsart einer Anschluss-
einheit;

Fig.4 eine perspektivische Ansicht einer erfindungs-
gemalen Ausgestaltungsart einer Anschluss-
einheit;

Fig. 5 eine perspektivische Ansicht einer weiteren
nicht erfindungsgemaflen Ausgestaltungsart
einer Anschlusseinheit.

[0023] Die Fig. 1 und 2 zeigen einen Abschnitt einer
allgemein mit 10 bezeichneten Abgasanlage einer
Brennkraftmaschine fiir ein Kraftfahrzeug. Die Abgasan-
lage 10 umfasst eine rohrartig ausgebildete Abgasfiih-
rungskomponente 12, in deren Innenvolumen ein von
einer Brennkraftmaschine ausgestolRener Abgasstrom
gefuihrt ist. In der Abgasfiihrungskomponente 12 ist ein
nur abschnittsweise dargestellter Abgasheizer 14 ange-
ordnet. Der Abgasheizer 14 umfasst einen im dargestell-
ten Ausgestaltungsbeispiel mit Flachmaterial aufgebau-
ten Heizleiter 16 mit zwei Heizleiter-Verbindungsberei-
chen 18, 20. In jedem der Heizleiter-Verbindungsberei-
che 18, 20 ist der beispielsweise aus mehreren Teilen
zusammengesetzte Heizleiter 16 Uber zueinander bei-
spielsweise baugleiche, nicht erfindungsgemafe An-
schlusseinheiten 22, 24 mit zu einer Spannungsquelle
fuhrenden als Spannungsversorgungsleitungen einge-
setzten Kabeln 26, 28 elektrisch leitend verbunden.

[0024] Jedederbeidenzueinander vorzugsweise bau-
gleichen Anschlusseinheiten 22, 24 umfasst einen bei-
spielsweise mit Metallmaterial aufgebauten Stifttrager
30, der im Bereich einer Durchgriffséffnung 32 der Ab-
gasfuhrungskomponente 12 an deren Auf3enoberflache
beispielsweise durch Verschweil’en oder Verléten zum
Herstellen eines gasdichten Abschlusses festgelegt ist.
Durch elektrisch isolierendes Material 34, beispielsweise
Keramikmaterial, ist in dem Stifttrager 30 und bezliglich
diesem elektrisch isoliert ein allgemein mit 36 bezeich-
neter Anschlussstift getragen. Der Anschlussstift 36
weist einen beispielsweise einstlickig aufgebauten oder
ggf. aus mehreren Teilen zusammengesetzten Stiftkor-
per 38 auf, der in Richtung einer Stiftkérper-Langsachse
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L langgestrecktist. In seinen den Stifttrager 30 durchset-
zenden Durchfiihrungsbereich 40 ist der Stiftkdrper 38
vermittels des elektrisch isolierenden Materials 34 am
Stifttrager 30 getragen. Es ist darauf hinzuweisen, dass
in der in Fig. 2 dargestellten Ausgestaltung beispielswei-
se der Durchfiihrungsbereich 40 in das elektrisch isolie-
rende Material eingebettet sein kann und dadurch am
Stifttrager 30 festgelegt sein kann. Es sind auch andere
Konfigurationen denkbar, bei welchen der Durchflh-
rungsbereich 40 bezliglich des Stifttragers 30 tber in die-
sen eingesetzte scheibenartige Elemente aus dem elek-
trisch isolierenden Material und Vorspannelemente oder
dergleichen am Stifttrager 30 getragen ist.

[0025] In seinem im Inneren der Abgasfiihrungskom-
ponente 12 sich erstreckenden inneren Verbindungsbe-
reich 42 ist der Stiftkérper 38 bzw. der Anschlussstift 36
mit einem der Heizleiter-Verbindungsbereiche 18, 20, in
dem in Fig. 2 dargestellten Beispiel der Anschlusseinheit
22 dem Heizleiter-Verbindungsbereich 18, beispielswei-
se durch Verloten oder VerschweiRen mechanisch stabil
und elektrisch leitend verbunden.

[0026] In seinem vom inneren Verbindungsbereich 42
abgewandt bzw. am anderen axialen Ende des Stiftkor-
pers 38 liegenden dufleren Verbindungsbereich 44 ist
der Stiftkorper 38 bzw. der Anschlussstift 36 im Falle der
in Fig. 2 detaillierter dargestellten Anschlusseinheit 22
mit dem Kabel 26 verbunden. Das Kabel 26 weist einen
beispielsweise mit Kupfermaterial oder anderem elek-
trisch leitenden Material aufgebauten Kern 46 und einen
diesen umgebenden Mantel 48 aus elektrisch isolieren-
dem Material, beispielsweise Kunststoffmaterial, auf.
Zum Anschluss an den Anschlussstift 36 weist das Kabel
26 ein Anschlusselement 50 auf, welches den Mantel 48
klammerartig umgreift und somit mit diesem fest verbun-
den ist. Der tUber den Mantel 48 hervorstehende Endbe-
reich des Kerns 46 ist beispielsweise durch Verklemmen
oder/und Verléten an das Anschlusselement 50 elek-
trisch leitend angebunden. Das Anschlusselement 50
weist ferner einen hiilsenartigen Anschlussbereich 52
auf, welcher in Richtung der Stiftkrper-Langsachse L
aufden aueren Verbindungsbereich 44 des Stiftkorpers
38 aufgepresstist und dadurch mit diesem elektrisch lei-
tend und mechanisch stabil verbunden ist. Dazu kann
der Stiftkérper 38 zumindestin seinem dem aufderen Ver-
bindungsbereich 44 bereitstellenden Langenabschnitt
sich in Richtung zum Inneren Verbindungsbereich 42 hin
radial erweiternd, beispielsweise konisch, ausgebildet
sein, so dass durch Aufpressen des Anschlusselements
50 eine stabile Verbindung erreicht wird. Alternativ oder
zusatzlich kénnte der Anschlussbereich 52 am auferen
Verbindungsbereich 44 durch ein Befestigungsorgan,
wie zum Beispiel eine auf den duReren Verbindungsbe-
reich aufgeschraubte Mutter oder dergleichen, oder/und
durch Materialschluss am aufRReren Verbindungsbereich
44 festgelegt werden.

[0027] Zwischen dem &uReren Verbindungsbereich
44 und dem Durchfiihrungsbereich 40 weist der Stiftkor-
per 38 bzw. der Verbindungsstift 36 einen allgemein mit
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54 bezeichneten Kuhlbereich auf. In dem Kihlbereich 54
ist eine allgemein mit 56 bezeichnete Kihlflachenforma-
tion am Anschlussstift 36 vorgesehen, welche eine ver-
gleichsweise grofte Oberflache zur thermischen Wech-
selwirkung mit der den Anschlussstift 36 umgebenden
Umgebungsluft bereitstellt. Insbesondere zeichnet eine
derartige in verschiedenen Ausgestaltungen nachfol-
gend beschriebene Kihlflachenformation 56 sich da-
durch aus, dass sie eine groRere Aulienoberflache zur
thermischen Wechselwirkung mit der Umgebungsluft
aufweist, als ein in diesem Langenbereich, also dem
Kuhlbereich 54, mit einer rein zylindrisch ausgebildeten
AuBenoberflache aufgebauter Anschlussstift 36.

[0028] In dem in den Fig. 1 und 2 dargestellten Aus-
gestaltungsbeispiel ist die Kihlflachenformation 56 an
einem von dem Stiftkérper 38 separat, also als eigen-
standiges Bauteil ausgefiihrten Kihlelement 58 bereit-
gestellt. Das beispielsweise mit Metallmaterial aufgebau-
te Kihlelement 58 weist einen hilsenartigen Kihlele-
mentkorper 60 auf, welcher eine vorzugsweise ringartig
geschlossene Struktur aufweist und den Kihlbereich 54
des Stiftkdrpers 38 umgibt. Das Kuhlelement 58 kann
durch Presspassung an dem Stiftkdrper 38 festgelegt
sein. Hierzu konnte beispielsweise der Stiftkorper 38
auch in seinem Kihlbereich 54 sich in Richtung auf den
inneren Verbindungsbereich 42 zu sich radial erweiternd,
beispielsweise konisch, ausgebildet sein. Alternativ oder
zusatzlich ist es auch moglich, eine materialschlissige
Verbindung zwischen dem Stiftkdrper 38 und dem Kihl-
element Korper 60, beispielsweise durch Verschweil’en,
Verl6ten oder Verkleben vorzusehen. Auch eine Verbin-
dung durch Formschluss, beispielsweise Aufschrauben,
ist moglich.

[0029] Das Kiihlelement 58 weist, nach radial aul3en
von dem Kihlelementkdrper 60 sich weg erstreckende,
den Kihlelementkérper 60 bzw. die Stiftkérper-Langs-
achse L ringartig umgebende Warmeubertragungsrip-
pen 62 auf. Die in Richtung der Stiftkérper-Langsachse
38 aufeinanderfolgenden, ringartigen bzw. tellerartigen
Kuhlrippen 62 bilden zwischen sich ringartige bzw. nu-
tartige Einsenkungen 64. Durch diese Struktur von mit
Abstand zueinander angeordneten und in Richtung der
Stiftkérper-Langsachse L aufeinander folgenden Kuhl-
rippen 62 wird eine sehr grolRe Oberflache bereitgestellt.
An dieser Oberflache kann in dem Stiftkérper 38 bzw.
dem Anschlussstift 36 durch den darin flieRenden elek-
trischen Strom generierte Warme oder durch das den
inneren Verbindungsbereich 42 umstromende Abgas auf
diesen lbertragene Warme an die das Kihlelement 58
umgebende Luft abgeben. Eine GibermafRige Erwarmung
des an eine jeweilige Anschlusseinheit 22 bzw. 24 an-
geschlossenen Kabels 26 bzw. 28 kann dadurch vermie-
den werden.

[0030] Eine weitere nicht erfindungsgemale Ausge-
staltungsform einer derartigen Anschlusseinheit bzw. ei-
nes Anschlussstifts dafir ist in Fig. 3 dargestellt. Kom-
ponenten, welche vorangehend mit Bezug auf die Fig. 1
und 2 beschriebenen Komponenten hinsichtlich Aufbau
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bzw. Funktion entsprechen, sind mit den gleichen Be-
zugszeichen bezeichnet.

[0031] Die bei der in Fig. 3 dargestellten Anschluss-
einheit 22 bildet die Kuhlflachenformation 56 einen inte-
gralen Bestandteil des Stiftkérpers 38 in dessen Kiihlbe-
reich 54. Die Kuhlflachenformation 56 umfasst auch bei
dieser Ausgestaltungsform eine Mehrzahl von die Stift-
kérper-Langsachse L ringartig umgebenden Kiihlrippen
62 mit dazwischen jeweils gebildeten ringartigen bzw.
nutartigen Einsenkungen 64. Auch bei dieser Ausgestal-
tung wird durch das Bereitstellen der Mehrzahl von in
Richtung der Stiftkérper-Langsachse L aufeinander fol-
genden Kiihlrippen 62 eine vergleichsweise grofte Ober-
flache bereitgestellt, an welcher Warme auf die den Stift-
korper 38 umgebende Luft Gbertragen werden kann.
[0032] Eine erfindungsgemale Anschlusseinheit 22
ist in Fig. 4 dargestellt. Bei der in Fig. 4 dargestellten
Anschlusseinheit 22 umfasst die Kuhlflachenformation
56 ein als separates Bauteil ausgefiihrtes Kiihlelement
58 mit einem den Kuhlbereich 54 des Stiftkdrpers 54 rin-
gartig umgebenden Kihlelementkérper 60. Von dem
Kihlelementkdrper 60 erstreckt eine Mehrzahl von Kiihl-
rippen 62 sich nach radial auRen, so dass eine facher-
artige bzw. in axialer Ansicht sternartige Struktur von in
Richtung der Stiftkdrper-Langsachse L langgestreckten
und Zwischenrdume 64 zwischen sich bildenden Kuhl-
rippen 62 gebildet ist.

[0033] InFig. 4 istzu erkennen, dass die Rippendicke,
also die Abmessung der Kiihlrippen 62 in Umfangsrich-
tung, von radial innen nach radial auRen zunimmt. Dies
fihrtdazu, dass die Kiihlrippen 62 in ihren radial uReren
Endbereichen vergleichsweise gro® dimensionierte
Stirnflachen 66 bereitstellen, welche ebenfalls einen Bei-
trag zu der zur Abgabe von Warme an die Umgebungsluft
nutzbaren Oberflache liefern.

[0034] Eine weitere nicht erfindungsgemafle Ausge-
staltungsart mit einer als integraler Bestandteil des Kiihl-
bereichs 54 des Stiftkdrpers 38 bereitgestellten Kihifla-
chenformation 56 ist in Fig. 5 dargestellt. Bei dieser Aus-
gestaltungsart umfasst die Kihlflachenformation 56 zwei
in axialem Abstand im Kuhlbereich 54 vorgesehene, die
Stiftkérper-Langsachse L vorzugsweise unterbre-
chungsfrei ringartig umgebende nutartige Einsenkungen
68, 70. Auch diese in grolRerem axialen Abstand zuein-
ander liegenden nutartigen Einsenkungen 68, 70 tragen
zur VergréRerung der Oberflache des Stiftkdrpers 38 in
dessen Kuhlbereich 54 und somit einer verstarkten ther-
mischen Wechselwirkung mit der Umgebungsluft bei.
[0035] Es st darauf hinzuweisen, dass beispielsweise
bei dem in Fig. 5 dargestellten Ausgestaltungsbeispiel
derartige nutartige Einsenkungen auch in Richtung der
Stiftkérper-Langsachse L sich erstreckend ausgebildet
sein konnten. Beispielsweise kdonnten auch zwischen
den beiden die Stiftkdrper-Langsachse L ringartig umge-
benden nutartigen Einsenkungen 68, 70 sich axial er-
streckende nutartige Einsenkungen ausgebildet sein,
wie in Fig. 5 anhand der mit Strichlinien dargestellten
nutartigen Einsenkung 72 veranschaulicht.
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[0036] Durch das Bereitstellen einer die fiir die thermi-
sche Wechselwirkung mit der Umgebungsluft nutzbare
Oberflache vergréRernden Kihlflachenformation wird ei-
ne effiziente Abgabe von im Anschlussstift 38 generierter
oder auf diesen Ubertragener Warme nach aufen ge-
wahrleistet, so dass insbesondere eine thermische Uber-
lastung eines an einem derartigen Anschlussstift 36 an-
geschlossenen Kabels vermieden werden kann. Die Di-
mensionierung der Kiihlflachenformation, also beispiels-
weise die Anzahl an Kiihlrippen oder nutartigen Einsen-
kungen, kann abhangig von der zu erwartenden zur Um-
gebung hin abzufiihrenden Warmemenge eingestellt
werden. Hierzu kann die axiale Ausdehnung, die radiale
Ausdehnung bzw. auch die Anzahl der Kiihlrippen bzw.
der nutartigen Einsenkungen entsprechend gewahlt wer-
den. Grundsatzlich kénnen die Kiihlrippen auch in Form
von von radial innen nach radial auRen sich erstrecken-
den stabartigen oder stiftartigen Vorspriingen ausgebil-
det sein, die beispielsweise in ringartiger Struktur in Um-
fangsrichtung um die Stiftkérper-Langsachse aufeinan-
der folgend angeordnet sein kdnnen oder/und in linien-
artiger Struktur in Richtung der Stiftkérper-Langsachse
aufeinander folgend angeordnet sein kénnen. Derartige
die zur Abgabe von Warme zur Umgebung nutzbare
Oberflache vergrofernde Strukturen kénnen insbeson-
dere auch fertigungsbedingt auftretende Konturen, wie
zum Beispiel Wellenfreistiche, oder Entformungsschra-
gen bei Herstellung des Stiftkérpers als Gussteil sein.
[0037] Auch ist es mdglich, verschiedene Konfigurati-
onen miteinander zu kombinieren. So kdnnen beispiels-
weise an einem oder mehreren Kihlelementen sowohl
axial sich erstreckende Kuhlrippen, wie in Fig. 4 darge-
stellt, als auch ringartige Kihlrippen, so wie in Fig. 2 dar-
gestellt, vorgesehen sein. Auch bei Bereitstellung der
Kuhlflachenformation als integraler Bestandteil des An-
schlussstifts 38 ist eine derartige Kombination verschie-
dener Arten von Kihlrippen bzw. von zur Bereitstellung
einer gréReren Warmetbertragungsoberflache dienen-
den Strukturen, wie zum Beispiel nutartige Einsenkun-
gen, moglich.

Patentanspriiche

1. Anschlussstift, insbesondere fiir eine Anschlussein-
heit zur elektrischen Kontaktierung eines Heizleiters
eines Abgasheizers einer Abgasanlage einer Brenn-
kraftmaschine, umfassend einen in Richtung einer
Stiftkdrper-Langsachse (L) langgestreckten Stiftkor-
per (38) mit:

- einem auleren Verbindungsbereich (44) zur
Verbindung einer Spannungsversorgungslei-
tung (26, 28) mit dem Anschlussstift (36),

- einem Kuhlbereich (54),

- einem Durchfiihrungsbereich (40) zum elek-
trisch isolierten Durchfiihren des StiftkGrpers
(38) durch einen Stifttrager (30) einer An-
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schlusseinheit (22, 24),

- einem inneren Verbindungsbereich (42) zur
Verbindung des Anschlussstifts (36) mit einem
Heizleiter (16) eines Abgasheizers (14),

wobei in dem Kiihlbereich (54) eine Kuihlflachenfor-
mation (56) vorgesehen ist, dadurch gekennzeich-
net, dass die Kihlflachenformation (56) eine Mehr-
zahlvon mitgegenseitigem Abstand in Umfangsrich-
tung um die Stiftkérper-Langsachse (L) aufeinander
folgenden Kihlrippen (62) umfasst.

Anschlussstift nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass wenigstens ein Teil der Kihlflachen-
formation (56) an einem im Kiihlbereich (54) an dem
Stiftkérper (38) festgelegten Kihlelement (58) aus-
gebildet ist.

Anschlussstift nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Kiihlelement (58) durch Press-
passung oder/und Materialschluss an dem Kuhlbe-
reich (54) festgelegt ist.

Anschlussstift nach Anspruch 2 oder 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Kuhlelement (58) einen
den Kihlbereich (54) umgebenden, ringartigen
Kuhlelementkorper (60) und eine Mehrzahl von von
dem Kiihlelementkorper (60) nach radial auRen sich
erstreckenden Kihlrippen (62) umfasst.

Anschlussstift nach einem der Anspriiche 1-4, da-
durch gekennzeichnet, dass die Kuhlflachenfor-
mation (56) eine Mehrzahl von mit gegenseitigem
Abstand in Richtung der Stiftkérper-Langsachse (L)
aufeinander folgenden, die Stiftkérper-Langsachse
(L) ringartig umgebenden Kihlrippen (62) umfasst.

Anschlussstift nach einem der Anspriiche 1-5, da-
durch gekennzeichnet, dass die mit gegenseiti-
gem Abstand in Umfangsrichtung um die Stiftkorper-
Langsachse (L) aufeinander folgenden Kiihlrippen
(62) sich im Wesentlichen in Richtung der Stiftkor-
per-Langsachse (L) erstrecken.

Anschlussstift nach einem der Anspriiche 1-6, da-
durch gekennzeichnet, dass bei wenigstens einer,
vorzugsweise jeder Kiihlrippe (62) eine Rippendicke
in Richtung nach radial auf3en zunimmt.

Anschlussstift nach einem der Anspriiche 1-7, da-
durch gekennzeichnet, dass der Kiihlbereich (54)
in Richtung auf den Durchfiihrungsbereich (40) zu
sich radial erweiternd ausgebildet ist.

Anschlussstift nach einem der Anspriiche 1-8, da-
durch gekennzeichnet, dass wenigstens ein Teil
der Kihlflachenformation (56) als integraler Teil des
Kuhlbereichs (54) ausgebildet ist.
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12.

13.

14.

15.

Anschlussstift nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Kihlflachenformation (56) we-
nigstens eine nutartige Einsenkung (68, 70), vor-
zugsweise eine Mehrzahl von mit gegenseitigem Ab-
stand zueinander angeordneten nutartigen Einsen-
kungen (68, 70, 72), am Kuihlbereich (54) umfasst.

Anschlussstift nach Anspruch 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass wenigstens eine nutartige Einsen-
kung (68, 70) die Stiftkdrper-Ladngsachse (L) vor-
zugsweise vollstandig umgebend ausgebildet ist,
oder/und dass wenigstens eine nutartige Einsen-
kung (72) sich vorzugsweise im Wesentlichen in
Richtung der Stiftkérper-Langsachse (L) erstre-
ckend ausgebildet ist.

Anschlussstift nach einem der Anspriiche 1-11, da-
durch gekennzeichnet, dass der Kiihlbereich (54)
in Richtung der Stiftkdrper-Langsachse (L) zwischen
dem &auReren Verbindungsbereich (44) und dem
Durchfiihrungsbereich (40) angeordnet ist.

Anschlusseinheit zur elektrischen Kontaktierung ei-
nes Heizleiters eines Abgasheizers einer Abgasan-
lage einer Brennkraftmaschine, umfassend einen
elektrisch isoliert an einem Stifttrager (30) getrage-
nen Anschlussstift (36) nach einem der vorangehen-
den Anspriiche.

Anschlusseinheit nach Anspruch 13, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Anschlussstift (36) durch
vorzugsweise keramisches Isoliermaterial (34) an
dem Stifttrager (30) getragen ist.

Abgasanlage fir eine Brennkraftmaschine, umfas-
send einen in einer Abgasflihrungskomponente (12)
angeordneten Abgasheizer mit (14) einem Heizleiter
(16) mit wenigstens einem Heizleiter-Verbindungs-
bereich (18, 20), vorzugsweise zwei Heizleiter-Ver-
bindungsbereichen (18, 20), wobei in Zuordnung zu
wenigstens einem Heizleiter-Verbindungsbereich
(18, 20), vorzugsweise jedem Heizleiter-Verbin-
dungsbereich (18, 20), eine Anschlusseinheit (22,
24) nach Anspruch 13 oder 14 vorgesehen ist, wobei
der Stifttrager (30) der Anschlusseinheit (22, 24) an
der Abgasfiihrungskomponente (12) festgelegt ist
und der Anschlussstift (36) der Anschlusseinheit (22,
24) eine in der Abgasfiihrungskomponente (12) vor-
gesehene Offnung (32) durchsetzt und in seinem in-
neren Verbindungsbereich (42) miteinem Heizleiter-
Verbindungsbereich (18, 20) des Heizleiters (16)
elektrisch leitend verbunden ist.

Claims

1.

A terminal pin, in particular for a terminal unit for the
electrical contacting of a heating conductor of an ex-
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haust-gas heater of an exhaust-gas system of an
internal combustion engine, comprising a pin body
(38) which is elongate in the direction of a pin body
longitudinal axis (L) and which has:

- an outer connection region (44) for the connec-
tion of a voltage supply line (26, 28) to the ter-
minal pin (36),

- a cooling region (54),

- a leadthrough region (40) for the electrically
insulated leadthrough of the pin body (38)
through a pin support (30) of a terminal unit (22,
24),

- an inner connection region (42) for the connec-
tion of the terminal pin (36) to a heating conduc-
tor (16) of an exhaust-gas heater (14),

wherein a cooling surface formation (56) is provided
in the cooling region (54), characterized in that the
cooling surface formation (56) comprises a plurality
of cooling fins (62) which follow one another with a
mutual spacing in the circumferential direction
around the pin body longitudinal axis (L).

The terminal pin as claimed in claim 1, character-
ized in that at least a part of the cooling surface
formation (56) is formed on a cooling element (58)
that is fixed to the pin body (38) in the cooling region
(54).

The terminal pin as claimed in claim 2, character-
ized in that the cooling element (58) is fixed to the
cooling region (54) by way of an interference fit
and/or material cohesion.

The terminal pin as claimed in claim 2 or 3, charac-
terized in that the cooling element (58) comprises
an annular cooling element body (60), which sur-
rounds the cooling region (54), and a plurality of cool-
ing fins (62), which extend radially outward from the
cooling element body (60).

The terminal pin as claimed in any one of claims 1-4,
characterized in that the cooling surface formation
(56) comprises a plurality of cooling fins (62) which
follow one another with a mutual spacing in the di-
rection of the pin body longitudinal axis (L) and which
annularly surround the pin body longitudinal axis (L).

The terminal pin as claimed in any one of claims 1-5,
characterized in that the plurality of cooling fins (62)
which follow one another with a mutual spacing in a
circumferential direction around the pin body longi-
tudinal axis (L) extend substantially in the direction
of the pin body longitudinal axis (L).

The terminal pin as claimed in any one of claims 1-6,
characterized in that, in the case of at least one,
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preferably each cooling fin (62), a fin thickness in-
creases in a radially outward direction.

The terminal pin as claimed in any one of claims 1-7,
characterized in that the cooling region (54) is con-
figured to widen radially in the direction of the
leadthrough region (40).

The terminal pin as claimed in any one of claims 1-8,
characterized in that at least a part of the cooling
surface formation (56) is configured as an integral
part of the cooling region (54).

The terminal pin as claimed in claim 9, character-
ized in that the cooling surface formation (56) com-
prises at least one groove-like indentation (68, 70),
preferably a plurality of groove-like indentations (68,
70, 72) which are arranged with a mutual spacing to
one another, on the cooling region (54).

The terminal pin as claimed in claim 10, character-
ized in that at least one groove-like indentation (68,
70) configured to preferably fully encircle the pin
body longitudinal axis (L), and/or in that at least one
groove-like indentation (72) is configured to extend
preferably substantially in the direction of the pin
body longitudinal axis (L).

The terminal pin as claimed in any one of claims
1-11, characterized in that the cooling region (54)
is arranged, in the direction of the pin body longitu-
dinal axis (L), between the outer connection region
(44) and the leadthrough region (40).

A terminal unit for the electrical contacting of a heat-
ing conductor of an exhaust-gas heater of an ex-
haust-gas system of an internal combustion engine,
comprising a terminal pin (36) as claimed in any one
of the preceding claims, which is supported in elec-
trically insulated fashion on a pin support (30).

The terminal unit as claimed in claim 13, character-
ized in that the terminal pin (36) is supported on the
pin carrier (30) by way of preferably ceramic insulat-
ing material (34).

An exhaust-gas system for an internal combustion
engine, comprising an exhaust-gas heater (14)
which is arranged in an exhaust-gas guiding com-
ponent (12) and which has a heating conductor (16)
with at least one heating conductor connection re-
gion (18, 20), preferably two heating conductor con-
nection regions (18, 20), wherein a terminal unit (22,
24) as claimed in claim 13 or 14 is assigned to at
least one heating conductor connection region (18,
20), preferably each heating conductor connection
region (18, 20), wherein the pin support (30) of the
terminal unit (22, 24)is fixed to the exhaust-gas guid-
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ing component (12), and the terminal pin (36) of the
terminal unit (22, 24) extends through an opening
(32) provided in the exhaust-gas guiding component
(12) and, in its inner connection region (42), is con-
nected in electrically conductive fashion to a heating
conductor connection region (18, 20) of the heating
conductor (16).

Revendications

Une broche de connexion, en particulier pour une
unité de connexion pour le contact électrique d’'un
réchauffeur de gaz d’échappement d’'un systéme de
gaz d’échappement d’'un moteur a combustion inter-
ne, comprenant un corps de broche (38) allongé
dans la direction d’un axe longitudinal de corps de
broche (L) avec :

- une zone de connexion extérieure (44) pour la
connexion d’une ligne d’alimentation en tension
(26, 28) a la broche de connexion (36),

- une zone de refroidissement (54),

- une zone de passage (40) pour le passage
électriquement isolé du corps de broche (38) a
travers un support de broche (30) d’'une unité
de connexion (22, 24),

- une zone de connexion intérieure (42) pour la
connexion de la broche de connexion (36) a un
conducteur de chauffage (16) d’'un réchauffeur
de gaz d’échappement (14),

dans lequel une formation de surface de refroidisse-
ment (56) est prévue dans la zone de refroidisse-
ment (54), caractérisée en ce que la formation de
surface de refroidissement (56) comprend une plu-
ralité d’ailettes de refroidissement (62) qui se suivent
avec un espacement mutuel dans la direction circon-
férentielle autour de I'axe longitudinal du corps de
broche (L).

La broche de connexion selon la revendication 1,
caractérisée en ce qu’au moins une partie de la
formation de surface de refroidissement (56) est for-
mée sur un élément de refroidissement (58) qui est
fixé au corps de broche (38) dans la zone de refroi-
dissement (54).

La broche de connexion selon la revendication 2,
caractérisée en ce que I'élément de refroidisse-
ment (58) est fixé a la zone de refroidissement (54)
par ajustement serré et/ou par cohésion de matériau.

La broche de connexion selon la revendication 2 ou
3, caractérisée en ce que I'élément de refroidisse-
ment (58) comprend un corps d’élément de refroi-
dissement annulaire (60), qui entoure la zone de re-
froidissement (54), et une pluralité d’ailettes de re-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

10.

1.

12.

froidissement (62), qui s’étendent radialement vers
I'extérieur a partir du corps d’élément de refroidisse-
ment (60).

La broche de connexion selon I'une des revendica-
tions 1 a 4, caractérisée en ce que la formation de
surface de refroidissement (56) comprend une plu-
ralité d’ailettes de refroidissement (62) qui se suivent
avec un espacement mutuel dans la direction de
I'axe longitudinal du corps de broche (L) et qui en-
tourent annulairement I'axe longitudinal du corps de
broche (L).

La broche de connexion selon I'une des revendica-
tions 1 a 5, caractérisée en ce que la pluralité
d’ailettes de refroidissement (62) qui se suivent avec
un espacement mutuel dans une direction circonfé-
rentielle autour de I'axe longitudinal du corps de bro-
che (L) s’étendent sensiblement dans la direction de
I'axe longitudinal du corps de broche (L).

La broche de connexion selon I'une des revendica-
tions 1 a 6, caractérisée en ce que, dans le cas
d’au moins une, de préférence chaque ailette de re-
froidissement (62), une épaisseur de l'ailette aug-
mente dans une direction radiale vers I'extérieur.

La broche de connexion selon I'une des revendica-
tions 1 a 7, caractérisée en ce que la zone de re-
froidissement (54) est configurée pour s’élargir ra-
dialement en direction de la zone de passage (40).

La broche de connexion selon I'une des revendica-
tions 1 a 8, caractérisée en ce qu’au moins une
partie de la formation de surface de refroidissement
(56) est configurée comme partie intégrante de la
zone de refroidissement (54).

La broche de connexion selon la revendication 9,
caractérisée en ce que la formation de surface de
refroidissement (56) comprend au moins une enco-
che en forme de rainure (68, 70), de préférence une
pluralité d’encoches en forme de rainure (68, 70, 72)
qui sont disposées a distance les unes des autres
sur la zone de refroidissement (54).

La broche de connexion selon la revendication 10,
caractérisée en ce qu’au moins une encoche en
forme de rainure (68, 70) est configurée pour entou-
rer de préférence entierement I'axe longitudinal (L)
du corps de broche, et/ou en ce qu’au moins une
encoche en forme de rainure (72) est configurée
pour s’étendre de préférence sensiblement dans la
direction de I'axe longitudinal (L) du corps de broche.

La broche de connexion selon I'une des revendica-
tions 1 a 11, caractérisée en ce que la zone de
refroidissement (54) est disposée, dans la direction
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de I'axe longitudinal du corps de broche (L), entre la
zone de connexion extérieure (44) etla zone de pas-
sage (40).

Une unité de connexion pour le contact électrique
d’'un conducteur de chauffage d'un réchauffeur de
gaz d’échappement d'un systéeme de gaz d’échap-
pement d’'un moteur a combustion interne, compre-
nant une broche de connexion (36) selon 'une des
revendications précédentes, qui est supportée de
maniere isolée électriquement sur un support de bro-
che (30).

L’unité de connexion selon la revendication 13, ca-
ractérisée en ce que la broche de connexion (36)
est supportée sur le support de broche (30) au
moyen d’'un matériau isolant (34) de préférence en
céramique.

Un systeme de gaz d’échappement pour un moteur
acombustion interne, comprenant un réchauffeur de
gaz d’échappement (14) disposé dans un élément
de guidage des gaz d’échappement (12) et compor-
tant un conducteur de chauffage (16) avec au moins
une zone de connexion de conducteur de chauffage
(18, 20), de préférence deux zones de connexion de
conducteur de chauffage (18, 20), dans lequel une
unité de connexion (22, 24) selon la revendication
13 ou 14 est affectée a au moins une zone de con-
nexion de conducteur de chauffage (18, 20), de pré-
férence a chaque zone de connexion de conducteur
de chauffage (18, 20), dans lequel le support de bro-
che (30) de l'unité de connexion (22, 24) est fixé a
I'élément de guidage des gaz d’échappement (12),
et la broche de connexion (36) de l'unité de con-
nexion (22, 24) s’étend a travers une ouverture (32)
prévue dans I'élément de guidage des gaz d’échap-
pement (12) et, dans sa zone de connexion intérieu-
re (42), est reliée de maniére électriquement con-
ductrice a une zone de connexion de conducteur de
chauffage (18, 20) de I'élément de chauffage (16).
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