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(67)  Linvention concerne un distributeur (1) de pro-
duits (6) en vrac dans un récipient (11), comportant :

- une pluralité de compartiments (5) configurés pour stoc-
ker I'au moins un produit, chaque compartiment compor-
tant une ouverture sélective (7),

- une interface homme-machine (14) configurée pour
permettre la sélection d’'un ou de plusieurs produits a
distribuer,

- un support mobile (9) configuré pour supporter et dé-
placer le récipient entre une position d’accés dans la-

[Fig 1]

DISTRIBUTEUR AUTOMATISE DE PRODUITS EN VRAC

quelle le support mobile est accessible depuis I'extérieur
du distributeur et une pluralité de positions de remplis-
sage dans lesquelles le récipient est placé sous I'ouver-
ture sélective de I'un des compartiments,

- une balance (12) configurée pour mesurer un poids du
récipient,

- un dispositif d’actionnement (20) des ouvertures sélec-
tives des compartiments,

- un dispositif de reconnaissance de forme (13) configuré
pour déterminer la forme et le volume du récipient.
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Description
Domaine technique

[0001] La présente invention concerne le domaine
technique de la distribution de produits stockés en vrac.
[0002] Elle concerne plus particulierement un distribu-
teur réalisant automatiquement le remplissage de réci-
pients avecunou plusieurs produits stockés en vracdans
le distributeur.

[0003] L’invention est adaptée a la distribution de pro-
duits alimentaires solides, tels que des fruits a coques,
des légumes secs, des poudres (farines, sucres, épi-
ces...), des graines, des céréales, des féculents et des
produits collants (fruits secs, bonbons...).

[0004] L’invention est également adaptée a la distribu-
tion d’autres produits solides, comme les aliments pour
animauyx, les litieres, des produits d’hygiénes (par exem-
ple savon, shampooing et dentifrice solides), des pieces
mécaniques (vis, colliers, clips, écrous, poudres, lubri-
fiants, etc.).

[0005] L’invention est également applicable a la distri-
bution de produits liquides, par exemple alimentaires
(huiles, laits, miel, sirops, jus, alcools, sodas, biéres...),
ménagers (vinaigre, lessive, liquide vaisselle, savon li-
quide, détachant...) ou cosmétiques (crémes, huiles, dé-
magquillant, dissolvant...).

Technique antérieure

[0006] Des distributeurs de produits en vrac sont con-
nus de I'art antérieur. De nombreux commerces mettent
en ceuvre des ensembles de présentoirs, par exemple
des bacs, qui contiennent des produits en vrac qu’'un
client peut prélever a sa guise, généralement a l'aide
d’un outil, tel qu’une pelle ou une pince.

[0007] Ce type de dispositifs présente toutefois des
problemes d’hygiéne car le contenu des présentoirs est
accessible librement et ne protege donc pas les produits
stockeés.

[0008] En outre, il n’est pas possible de mesurer pré-
cisément la quantité de produits prélevée, sans utiliser,
en plus du dispositif, une balance permettant de mesurer
le poids. Si le récipient est un récipient solide, tel qu'un
bocal en verre, I'utilisateur doit également réaliser ma-
nuellement une tare du récipient avant son remplissage.
[0009] La mise en ceuvre de distributeurs de produits
en vrac comportant une pluralité de compartiments de
stockage chacun doté d’une ouverture manuelle estéga-
lement répandue. Dans de tels dispositifs, chaque com-
partiment est rempli avec un certain type de produits.
L’actionnement de I'ouverture manuelle, typiquement
une poignée agencée en bas de chaque compartiment,
permet aux produits de se déverser par écoulement par
gravité. Ainsi, en contrélant manuellement'ouverture, le
client peut verser la quantité de produits qu’il désire dans
un sac ou dans un récipient qu'il tient ou qu’il dépose
sous ladite ouverture.
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[0010] Undistributeur de ce type est généralement uti-
lisé pour la distribution de produits solides, de granulo-
métrie moyenne et non collants. En effet, les poudres
fines ainsi que les produits collants ont tendance a s’ag-
glomérer, ce qui peut empécher ou géner I'écoulement
de ces produits. Les produits de granulométrie trop éle-
vée sont quant a eux susceptibles de bloquer I'ouverture.
[0011] De plus, ces dispositifs ne sont pas ergonomi-
ques. L'utilisateur doit manipuler le dispositif d’ouverture
d’'un compartiment tout en contrélant la quantité de pro-
duit servie. Cette quantité ne peut pas étre mesurée pré-
cisément sans utiliser séparément une balance.

[0012] Il existe également des distributeurs assistés
par des dispositifs électromécaniques de mesure de dé-
bit configurés pour mesurer le débit d’un produit en sortie
de compartiment. Ces dispositifs électromécaniques
peuvent étre des trémies agencées sous les comparti-
ments, équipées d’un bouton d’activation et générale-
ment d’un écran indiquant notamment la quantité de pro-
duit distribuée. lls peuvent aussi consister en des pom-
pes permettant la distribution de produits sous forme li-
quide.

[0013] De telsdispositifs peuvent poserdes problemes
d’hygiene : en effet, un nettoyage est recommandé entre
chaque changement de lot de produit. En pratique, ces
dispositifs sont généralement difficiles a nettoyer en rai-
son notamment de I'électronique qu’ils embarquent.
[0014] De plus, un systeme de mesure de poids basé
sur l'utilisation d’'un débitmétre est relativement comple-
xe et la précision de la mesure est limitée.

[0015] Enfin, un dispositif de ce type doit étre installé
sur chaque compartiment du distributeur : cela augmen-
te le colt et 'empreinte écologique du distributeur. Cela
oblige également a tester un dispositif pour chaque com-
partiment lors des phases de vérifications périodiques
lorsque cela est une exigence légale. A titre d’exemple,
en France, une vérification doit étre réalisée tous les deux
ans pour une balance homologuée poids et mesure.
[0016] Les distributeurs de I'art antérieur décrites ci-
avant présentent en outre I'inconvénient de ne pas as-
surer la conservation des denrées dans des conditions
controlées notamment de température et d’humidité. De
plus, ils ne permettent pas toujours de remplirun récipient
réutilisable ou consigné de type bocal en verre, ni de
peser le récipient avant remplissage ou de vérifier I'état
de propreté du récipient avant remplissage. Enfin, seul
un type de produit par compartiment peut étre proposé
et I'utilisation de ces distributeurs est relativement com-
plexe.

[0017] Lademande WO 2005/040014 A2 décritun dis-
tributeur etun procédé de distribution de produits en vrac.
Dans cette demande, le distributeur comporte une plu-
ralité de compartiments de stockage de produits qui ver-
sentleur contenu dans un dispositif de transport commun
atous les compartiments. Le dispositif de transport trans-
porte les produits vers un récipient. Ce mode de distri-
bution avec transport des produits entraine des proble-
mes potentiels d’hygiéne et de contamination des pro-
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duits vendus, par exemple en cas de présences d’aller-
genes dans certains de ces produits. Il est aussi suscep-
tible d’endommager les produits par le transport entre la
sortie d’'un compartiment et le récipient.

[0018] La demande CA 2895672 A1 divulgue un dis-
tributeur et un procédé de distribution et de vente de pro-
duits en vrac. L'utilisation du distributeur repose sur
I'identification des récipients utilisés, qui est notamment
réalisée au moyen de étiquettes de radio-identification
(RFID de l'anglais « Radio Frequency Identification ».
Les informations liées au récipient, par exemple ses di-
mensions et son poids, sont pré-enregistrées dans une
base de données : le distributeur ne permet donc pas
I'utilisation de récipients non enregistrés au préalable.
Le distributeur divulgué dans cette demande comporte
plusieurs compartiments de stockage. Le récipient, dé-
posé par l'utilisateur sur un plateau mobile, est déplacé
sous les compartiments correspondant aux produits sé-
lectionnés par I'utilisateur sur une interface homme-ma-
chine. Chaque compartiment est équipé d’'un mécanisme
d’ouverture automatisée pour permettre le versement
d’'une quantité désirée de produit : il est donc nécessaire
de prévoir un mécanisme d’ouverture pour chaque com-
partiment. Le distributeur est en outre de conception
complexe.

[0019] Il existe donc un besoin pour un distributeur de
produits en vrac qui remédie aux inconvénients de I'art
antérieur, notamment en proposant une conception so-
bre eten permettant/'utilisation libre d’'une grande variété
de récipients pour emporter les produits apres distribu-
tion.

[0020] L’invention a pour objet de répondre au moins
en partie a ce besoin.

Exposé de I'invention

[0021] Pour ce faire, I'invention a pour objet, selon I'un
de ses aspects, un distributeur de produits en vrac, des-
tiné a verser au moins un produit dans un récipient,
comportant :

- unepluralité de compartiments configurés pour stoc-
ker I'au moins un produit en vrac, chaque comparti-
ment comportant une ouverture sélective pour per-
mettre le versement du produit,

- uneinterface homme-machine configurée pour per-
mettre la sélection par un utilisateur d’'un ou de plu-
sieurs produits a distribuer,

- un support mobile configuré pour supporter et dé-
placer le récipient entre une position d’acces dans
laquelle le support mobile est accessible depuis I'ex-
térieur du distributeur et une pluralité de positions
deremplissage dans lesquelles le récipient est placé
sous l'ouverture sélective de I'un des comparti-
ments,

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

- une balance, de préférence agencée sur le support
mobile ou disposée fixe sous la position d’accés du
support mobile, configurée pour mesurer un poids
du récipient,

- un dispositif d’actionnement des ouvertures sélecti-
ves des compartiments,

- undispositif de reconnaissance de forme configuré
pour déterminer la forme et le volume du récipient.

[0022] Par « accessible depuis I'extérieur », on com-
prend ici et dans le cadre de l'invention qu’un utilisateur
peut positionner a proximité ou dans le distributeur un
récipient sur le support mobile qui est donc dans une
position ad’hoc.

[0023] Par « ouverture sélective », on entend dans le
cadre de l'invention une ouverture du compartiment qui
peut étre sélectivement obturée ou non. L’'ouverture sé-
lective comprend un dispositif d’obturation configuré
pour obturer sélectivement I'ouverture. L’ouverture sé-
lective peut permettre un écoulement forcé ou un écou-
lement par gravité du produit contenu dans le comparti-
ment. Le dispositif d’obturation peut avantageusement
comprendre des moyens pour forcer ou faciliter I'écou-
lement d’un produit, tels que des roues a aubes ou un
dispositif configuré pour produire des vibrations.

[0024] Le distributeur selon l'invention permet avanta-
geusement a un utilisateur de placer un récipient quel-
conque dans le distributeur. La combinaison de la balan-
ce du support mobile, qui permet de faire la tare du ré-
cipient, et du dispositif de reconnaissance de forme, qui
permet d’en déterminer la forme et le volume, rend pos-
sible I'utilisation d’un récipient quelconque. Il n’y a donc
pas besoin d’enregistrer au préalable les caractéristi-
ques du récipient et de restreindre le choix de récipient
a un récipient préenregistre.

[0025] Le distributeur selon l'invention permet avanta-
geusement de remplir séquentiellement un méme réci-
pient avec plusieurs produits provenant de plusieurs
compartiments. Cela permet de réaliser des mélanges
personnalisés de produits dans un méme récipient et
donc de proposer plus de choix de distribution pour I'uti-
lisateur sans pour autant augmenter le nombre de com-
partiments dans le distributeur.

[0026] Selon une variante avantageuse, le dispositif
comporte une enceinte dans laquelle sont agenceés les
compartiments, I'enceinte comportant une fagade com-
prenant une porte refermable donnant accés depuis I'ex-
térieur du distributeur au support mobile dans la position
d’acces, la fagade fermant de préférence hermétique-
mentl’enceinte du distributeurlorsque la porte estfermée
et 'atmospheére dans I'enceinte étant de préférence con-
trélée et régulée de maniére a favoriser la conservation
des produits contenus dans le distributeur.

[0027] Lafacade permetde protéger I'enceinte du dis-
tributeur. Cela est désirable par exemple pour des rai-
sons d’hygiéne pour empécher un utilisateur d’entrer en
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contact direct avec les compartiments du distributeur ou
pour des raisons de sécurité pour empécher tout contact
avec le dispositif de déplacement du support mobile.
[0028] Lorsque la fagade ferme hermétiquement I'en-
ceinte, c’est-a-dire de maniere imperméable, I'atmos-
phére dans I'enceinte peut avantageusement étre con-
trélée et régulée de maniere a favoriser la bonne con-
servation des produits stockés dans I'enceinte. Ce con-
trole peut étre exercé surla composition de I'atmosphére,
notamment en minimisant le taux de dioxygene et/ou le
taux d’humidité, et sur la température dans I'enceinte.
Un taux de dioxygéne inférieur a 2 % et de préférence
inférieur a 1 %, un taux d’humidité inférieur a 75 % et de
préférence inférieur a 50 %, 30 % ou 10 %, et/ou une
température comprise entre 2 °C et 10 °C sont particu-
lierement avantageux.

[0029] Un taux d’humidité réglable entre 0 % et 75 %
etrégulé a 5 % pres permet avantageusement d’adapter
les conditions de stockage aux produits stockés.

[0030] D’apres une caractéristique préférentielle, le
dispositif d’actionnement est configuré pour actionner in-
dividuellement les ouvertures sélectives de chacun des
compartiments.

[0031] Ainsi, le dispositif d’actionnement est mutualisé
pour toutes les ouvertures sélectives. L'utilisation d’'un
unique dispositif d’actionnement pour tous les comparti-
ments, par opposition a un distributeur comportant un
dispositif d’actionnement individuel pour chaque com-
partiment, a I'avantage de permettre une conception so-
bre du distributeur, minimisant ses codts et son emprein-
te écologique.

[0032] De préférence, le distributeur selon l'invention
comporte un dispositif de stérilisation du récipient confi-
guré pour stériliser au moins partiellement le récipient
avant remplissage.

[0033] Le dispositif de stérilisation peut notamment
comprendre une source de lumiére ultraviolette et/ou un
générateur d’ozone.

[0034] Selon un mode de réalisation avantageux, le
distributeur selon l'invention comporte au moins un cap-
teur configuré pour mesurer un niveau de remplissage
du récipient et/ou pour visualiser un état de propreté du
récipient et/ou pour mesurer une position du récipient
par rapport au support mobile et/ou pour contréler un
niveau de remplissage du récipient.

[0035] Le capteur peut notamment étre un capteur in-
frarouge, un capteur ultraviolet, un capteur a ultrasons
ou une caméra optique. Plusieurs capteurs peuvent étre
utilisés en combinaison.

[0036] Selon une caractéristique avantageuse, le dis-
tributeur comporte une pluralité d’interfaces homme-ma-
chine, la fagade comportant une pluralité de portes.
[0037] Cette caractéristique permet avantageusement
aplusieurs utilisateurs de passer une commande en mé-
me temps, chaque utilisateur passant par une interface
homme-machine différente. Ainsi, un utilisateur n’a pas
besoin d’attendre qu’un utilisateur précédent aitrécupéré
son récipient rempli pour commencer a entrer sa sélec-
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tion de produits.

[0038] De préférence, le distributeur comporte un dis-
positif de distribution de récipients configuré pour distri-
buer un récipient sur le support mobile dans la position
d’acces, le récipient étant de préférence adapté a une
sélection de type et de quantité de produit.

[0039] Cela permet avantageusement a un utilisateur
n’ayant pas de récipient a sa disposition d’étre servi par
le distributeur. Les récipients distribués peuvent étre réu-
tilisables, recyclables ou jetables, par exemple réalisés
en papier, carton, verre, plastique ou métal. lls peuvent
avantageusement étre consignés.

[0040] Le dispositif de distribution de récipients est
avantageusement configuré pour distribuer un récipient
adapté a un type de produit et a une quantité de produits
sélectionnés avec I'interface homme-machine, en parti-
culier en fonction du volume et/ou de la forme et/ou de
la matiére du récipient.

[0041] De préférence, la distribution du récipient est
réalisée aprés que l'utilisateur a entré sa commande de
produit. Le récipient distribué peut alors étre déterminé
en fonction du type de produit et de la quantité de produit
choisis par I'utilisateur.

[0042] De préférence encore, I'interface homme-ma-
chine comporte une imprimante configurée pour impri-
mer des tickets portant une ou plusieurs informations sur
le produit distribué.

[0043] Selon un mode de réalisation particulier, le dis-
tributeur comporte un premier lecteur d’information con-
figuré pour lire une information sur le récipient, I'informa-
tion étant de préférence encodée sous forme de code-
barres et/ou de code-barres a deux dimensions et/ou de
radio-étiquettes RFID.

[0044] Cela permet d’identifier le récipient si celui-ci
dispose d’'un moyen d’identification.

[0045] Alternativement ou en combinaison, le distribu-
teur comprend un deuxiéme lecteur d’information confi-
guré pour lire une information sur la pluralité de compar-
timents, I'information étant de préférence encodée sous
forme de code-barres et/ou de code-barres a deux di-
mensions et/ou de radio-étiquettes RFID, le distributeur
étant de préférence configuré pour enregistrer un niveau
de remplissage des compartiments dans une base de
données et pour afficher un message d’alerte sur l'inter-
face homme-machine ou pour envoyer un message
d’alerte par un systéme d’alerte a distance, notamment
par internet et par SMS, si un niveau de remplissage
prédéterminé est atteint.

[0046] Cela permet avantageusement d’assurer une
tracabilité des produits. En effet, en identifiant le com-
partiment correspondant a un produit donné, il est pos-
sible de corréler un poids de produit vendu a un poids
de produit restant dans le compartiment. Lorsque le com-
partiment atteint un niveau de remplissage bas, le distri-
buteur peut avantageusement alerter I'exploitant de la
machine en déclenchant une alerte, par exemple par l'in-
terface homme-machine ou par un systéme d’alerte par
internet, par SMS ou autre moyen de communication
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connecté a une base de données enregistrant les ni-
veaux de remplissage des compartiments.

[0047] Alternativement ou en combinaison, le distribu-
teur comprend un troisieme lecteur d’information confi-
guré pour lire une information sur un appareil présenté
par l'utilisateur, I'information étant de préférence enco-
dée sous forme de code-barres et/ou de code-barres a
deux dimensions et/ou accessible par communication
NFC ou Bluetooth.

[0048] L’appareil présenté par l'utilisateur peut notam-
ment étre un téléphone ou une tablette. Le code-barres
ou le code-barres a deux dimensions peut avantageuse-
mentreprésenter les données et/ou les identifiants d'une
commande de produit. Cette information peut également
étre transmise par communication sans fil de type NFC
ou Bluetooth ou autre entre le distributeur et I'appareil.
Ainsi, au lieu d’'utiliser un écran tactile ou des boutons
agenceés sur le distributeur pour faire une sélection de
produit, I'utilisateur peut définir sa commande a distance
sur son appareil et simplement présenter au distributeur
le code-barres ou le code-barres a deux dimensions gé-
néré pour sa commande ou présenter devant le lecteur
du distributeur 'antenne NFC de I'appareil pour appairer
I'appareil au distributeur et ainsi transmettre les informa-
tions de la commande sans fil au distributeur.

[0049] Le distributeur selon I'invention peut comporter
un indicateur de poids mesuré pouvant étre ou non in-
dépendantde l'interface homme-machine, I'indicateur de
poids mesuré étant de préférence un écran ou un affi-
cheur numérique.

[0050] Selon une variante avantageuse, le dispositif
de reconnaissance de forme comporte un rideau infra-
rouge comprenant une pluralité de sources infrarouges
disposées le long d’'un axe Z vertical perpendiculaire a
un axe X de déplacement du support mobile et une plu-
ralité de capteurs infrarouges 32) disposés en face des
sources infrarouges, le dispositif de reconnaissance de
forme étant de préférence agencé entre la position d’ac-
cés et les positions de remplissage du support mobile.
[0051] Alternativementouencombinaison, le dispositif
de reconnaissance de forme comporte un capteur, de
préférence une caméra optique, le dispositif de recon-
naissance de forme étant configuré pour mesurer le vo-
lume du récipient et la forme du récipient par analyse
d’'image.

[0052] Avantageusement, le distributeur comporte un
dispositif de centrage du récipient sur le support mobile
dans une direction horizontale perpendiculaire a une di-
rection de déplacement du support mobile, le dispositif
de centrage comportant de préférence des bras de cen-
trage, un limiteur de couple et/ou un capteur de mesure
de l'angle de déplacement des bras de centrage, le dis-
positif de centrage étant de préférence configuré pour
déterminer une dimension du récipient dans une direc-
tion de centrage.

[0053] Le dispositif de centrage peut également per-
mettre de mesurer une largeur du récipient dans la di-
rection de centrage.
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[0054] L’invention concerne égalementun procédé de
distribution de produits en vrac dans un récipient, mettant
en ceuvre un distributeur selon l'invention et comportant
les étapes consistant a :

(a) sélectionner un produit et une quantité de produit
a distribuer avec l'interface homme-machine,

(b) placer le récipient sur le support mobile dans la
position d’acces,

(c) peser le récipient avec la balance du support mo-
bile pour faire la tare,

(d) mettre en ceuvre une reconnaissance de forme
avec le dispositif de reconnaissance de forme pour
contréler la forme et le volume du récipient,

(e) si le récipient est de forme et de volume adaptés,
déplacer le support mobile vers une position de rem-
plissage sous un compartiment correspondant au
produit sélectionné,

(f) actionner I'ouverture sélective du compartiment
avec le dispositif d’actionnement,

(g) verser la quantité sélectionnée du produit dans
le récipient, la quantité versée étant mesurée par la
balance du support mobile,

(h) fermer I'ouverture sélective du compartiment,

(i) déplacer le support mobile vers la position d’ac-
ces.

Bréve description des dessins
[0055]

[Fig 1] La figure 1 représente un distributeur de pro-
duits en vrac selon l'invention.

[Fig 2A] La figure 2A illustre une premiere étape de
I'utilisation du distributeur de la figure 1 pour verser
un produit dans un récipient.

[Fig 2B] La figure 2B illustre une deuxieme étape de
I'utilisation du distributeur de la figure 1 pour verser
un produit dans un récipient.

[Fig 2C] La figure 2C illustre une troisieme étape de
I'utilisation du distributeur de la figure 1 pour verser
un produit dans un récipient.

[Fig 2D] La figure 2D illustre une quatrieme étape de
I'utilisation du distributeur de la figure 1 pour verser
un produit dans un récipient.



9 EP 4 177 855 A1 10

[Fig 2E] La figure 2E illustre une cinquieme étape de
I'utilisation du distributeur de la figure 1 pour verser
un produit dans un récipient.

[Fig 2F] La figure 2F illustre une sixieme étape de
I'utilisation du distributeur de la figure 1 pour verser
un produit dans un récipient.

[Fig 3] La figure 3 représente schématiquement un
dispositif d’actionnement des ouvertures sélectives
de compartiments d’un distributeur selon l'invention.

[Fig 4] La figure 4 illustre des capteurs pouvant étre
mis en ceuvre dans un distributeur selon 'invention.

[Fig 5] Lafigure 5 représente un mode de réalisation
d’un dispositif de reconnaissance de forme d’un dis-
tributeur selon l'invention.

[Fig 6] La figure 6 illustre le profil d’'un récipient tel
qu’obtenu par le dispositif de reconnaissance de for-
me de la figure 5.

[Fig 7] La figure 7 est une vue de profil d'un récipient
posé sur un support mobile d’'un distributeur selon
l'invention.

[Fig 8] La figure 8 est une vue en perspective d’un
dispositif de centrage d’un distributeur selon I'inven-
tion.

[Fig 9] La figure 9 est une vue de profil du dispositif
de centrage de la figure 8 en position ouverte.

[Fig 10] La figure 10 est une vue de profil du dispositif
de centrage de la figure 8 en position fermée.

Description détaillée

[0056] Dans I'ensemble de la présente demande, les
termes « vertical », « inférieur », « supérieur », « bas »,
« haut », « dessous » et « dessus » sont a comprendre
par référence a un distributeur selon l'invention installé
dans une position de fonctionnement, dans laquelle les
produits stockés dans le distributeur peuvent s’écouler
par gravité ou par entrainement par les ouvertures sé-
lectives des compartiments.

[0057] Onaillustré a la figure 1 un distributeur 1 selon
linvention. Le distributeur 1 comporte une enceinte 2
avec une fagade 3. Dans le mode de réalisation illustré,
la fagade 3 ferme hermétiquement I'’enceinte : cela per-
met d’exercer un contréle sur I'atmosphére au sein du
distributeur, par exemple en minimisant le taux de dioxy-
gene et/ou en minimisant le taux d’humidité et/ou en con-
trélant la température, de maniére a favoriser la conser-
vation des produits 6 stockés dans le distributeur.
[0058] La fagade 3 illustrée comporte une porte refer-
mable 4 qui permet un acces sélectif a I'intérieur du dis-
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tributeur 1 a partir de I'extérieur.

[0059] Lafagade 3 comporte également une interface
homme-machine 14 configurée pour permettre a un uti-
lisateur de sélectionner un ou plusieurs produits a distri-
buer ainsi qu’'une quantité de produit a distribuer.
[0060] La facade 3 est de préférence transparente et
peut notamment étre une fagade vitrée.

[0061] Une pluralité de compartiments 5 de stockage
de produits 6 en vrac est disposée dans I'enceinte 2 du
distributeur. Chaque compartiment 5 comporte une
ouverture sélective 7 qui permet, lorsqu’elle est ouverte,
de distribuer par gravité le produit 6 contenu dans ce
compartiment et, lorsqu’elle est fermée, de bloquer la
distribution du produit 6.

[0062] Les ouvertures sélectives 7 sont actionnées de
maniere automatique par un dispositif d’actionnement
20, dont un mode de réalisation est détaillé en figure 3.
De préférence, un unique dispositif d’actionnement 20
permet d’actionner les ouvertures sélectives de I'ensem-
ble des compartiments 5. En comparaison a un distribu-
teur comportant un dispositif d’actionnement sur chaque
compartiment, cela permet avantageusement de limiter
le nombre de dispositifs d’actionnement et donc de mi-
nimiser la complexité, le codt et 'empreinte écologique
du distributeur 1.

[0063] De préférence, chaque compartiment 5 com-
porte également une ouverture de ravitaillement 8 agen-
cée sur une face supérieure du compartiment : cette
ouverture de ravitaillement permet avantageusement de
remplir les compartiments sans qu'’il ne soit nécessaire
de les extraire de I'enceinte 2 du distributeur.

[0064] Un supportmobile 9 est agencé dans I'enceinte
2. Le support mobile peut étre déplacé par un dispositif
de déplacement 10 également agencé dans I'enceinte 2.
[0065] Dans un mode de réalisation particulier, le dis-
positif de déplacement 10 peut avantageusement com-
prendre au moins une poulie 18 mise en rotation par un
actionneur, permettant de faire tourner une courroie 19
supportant le support mobile 9 et ainsi de déplacer linéai-
rement le support mobile.

[0066] Le support mobile 9 est prévu pour supporter
un récipient 11. Le récipient 11 peut étre apporté par un
utilisateur et n’a pas besoin d’étre identifié ou enregistré
préalablement a son utilisation. Toutefois, le distributeur
1 peut également comporter un distributeur de récipients
configuré pourdistribuer des récipients adaptés a un type
et a une quantité de produit sélectionnés. Il peut égale-
ment comporter un lecteur d'information configuré pour
lire une information, telle qu’'un code-barres a deux di-
mensions (code QR, Flashcode, 2D-Doc, etc.) ou une
radio-étiquette RFID, placée sur un récipient afin d’iden-
tifier le récipient.

[0067] Le support mobile 9 comporte une balance 12
configurée pour mesurer le poids du récipient 11, soit
lorsqu’il est vide pour en faire la tare, soit lors de son
remplissage pour mesurer précisément la quantité de
produit versée dans le récipient. La balance 12 peut éga-
lement mesurer le poids du récipient lorsque le remplis-
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sage est terminé pour réaliser la mesure de poids tran-
sactionnelle, sur la base de laquelle la facturation sera
faite.

[0068] Alternativement, la balance 12 peut étre indé-
pendante du support mobile 9 et disposée de maniere
fixe sous le dispositif de déplacement 10. La balance 12
pése alors I'ensemble constitué par le dispositif de dé-
placement, le support mobile et le récipient.

[0069] Selon une variante préférée, la balance 12 est
une balance homologuée poids et mesures.

[0070] Le supportmobile 9 peutétre déplacé entre une
position d’accés, dans laquelle le support mobile est ac-
cessible depuis I'extérieur du dispositif a travers la porte
4, etune pluralité de positions de remplissage, dans cha-
cune desquelles le récipient 11 placé sur le support mo-
bile est situé sous une ouverture sélective 7 d’'un com-
partiment 5, de sorte que le produit versé par cette ouver-
ture sélective se déverse dans le récipient.

[0071] Ledistributeur 1 comporte également un dispo-
sitif de reconnaissance de forme 13 configuré pour dé-
terminer la forme du récipient 11 aprés l'introduction de
ce dernier dans I'enceinte 2. Le dispositif de reconnais-
sance de forme 13 est de préférence agencé a proximité
de la porte 4 de I'enceinte.

[0072] Grace audispositif de reconnaissance de forme
13, la forme du récipient peut étre prise en compte pour
déterminer quels produits peuvent, ou non, étre versés
dans ce récipient 11. Par exemple, un récipient 11 com-
portant un goulot, comme une bouteille, n’est pas adap-
tée pour étre remplie avec des produits de granulométrie
importante, comme des noix ou des pates.

[0073] De plus, la détermination de la forme du réci-
pient 11 permet avantageusement d’estimer le volume
de ce dernier. La connaissance du volume du récipient
est utilisée pour éviter de verser une quantité trop impor-
tante de produit.

[0074] Ainsi, si un utilisateur dépose un récipient qui
n’est pas adapté au produit ou a la quantité de produit
demandé, le distributeur 1 pourra empécher la distribu-
tion du produit.

[0075] L’interface homme-machine 14, de préférence
agenceée sur la fagade 3, autorise la sélection du type et
de la quantité de produits a verser dans le récipient 11.
Optionnellement, elle permet également de communi-
quer des informations sur la forme et le volume du réci-
pient 11 et sur la compatibilité du récipient 11 avec un
choix de produit et de quantité du produit.

[0076] Dans le mode de réalisation de la figure 1, I'in-
terface 14 comporte un écrantactile 15 etune imprimante
16 configurée pour imprimer des tickets 17, pouvant par
exemple étre des tickets de caisse ou des étiquettes. De
maniére avantageuse, I'imprimante 16 est configurée
pour imprimer des étiquettes autocollantes.

[0077] Les tickets 17 peuvent notamment comporter
un code-barre permettant de réaliser une transaction en
caisse d’'un magasin et/ou un moyen d’identification de
type code-barres a deux dimensions tel qu’'un code QR,
un flashcode ou un 2D-Doc, ou radio-étiquette RFID per-
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mettant d’obtenir des informations supplémentaires sur
le produit et/ou sur la transaction, telles que date de pé-
remption, composition, identification d’allergénes, prove-
nance, type d’agriculture. Ces informations supplémen-
taires peuvent étre mises a la disposition de I'utilisateur
par exemple via une application ou via une page internet.
[0078] L’interface 14 peut également ou alternative-
ment comporter un écran non tactile associé a des bou-
tons de commande.

[0079] Selon une variante avantageuse, linterface
homme-machine 14 peut étre affichée par une applica-
tion ou par une page internet sur un appareil d’'un utili-
sateur, tel qu’un téléphone ou une tablette.

[0080] Le distributeur peut alors comporter un indica-
teur de poids mesuré indépendant de 'interface homme-
machine 14, par exemple sous la forme d’'un écran ou
d’'un afficheur numérique visible par un utilisateur. L’in-
dicateur de poids est de préférence certifié poids et me-
sure. Le distributeur peut également comporter un em-
placementvisible de I'utilisateur pourrecevoir une plaque
signalétique de certification.

[0081] L’indicateur de poids peut également faire par-
tie de I'interface homme-machine 14 lorsque cette der-
niére est présente sur le distributeur.

[0082] Les figures 2A a 2F représentent différentes
étapes du fonctionnement du distributeur 1.

[0083] Dans une premiére étape illustrée en figure 2A,
I'utilisateur utilise I'interface homme-machine 14 pour sé-
lectionner un type de produit et une quantité désirée de
produit. Le support mobile 9 est en attente dans sa po-
sition d’acces.

[0084] Optionnellement, l'utilisateur peut sélectionner
une pluralité de produits a verser dans un récipient, afin
de réaliser un mélange.

[0085] Dansunedeuxieme étape illustrée enfigure 2B,
I'utilisateur dépose un récipient 11 sur le support mobile
9. La balance 12 du support mobile 9 mesure le poids
du récipient 11, ce qui permet au distributeur d’effectuer
la tare de ce dernier. Le dispositif de reconnaissance de
forme 13 est également mis en ceuvre pour déterminer
la forme et le volume du récipient 11. Si la commande
passée par l'utilisateur est compatible avec le récipient
déposé, le distributeur 1 effectue I'étape suivante du pro-
cédé de distribution. Sile récipient estincompatible avec
la commande passée, le distributeur 1 bloque la distri-
bution du produit et un message d’erreur peut avanta-
geusement étre affiché sur I'écran 15 de l'interface hom-
me-machine 14.

[0086] Silerécipientestcompatible, une troisieme éta-
pe représentée a la figure 2C est mise en ceuvre. Dans
cette étape, le support mobile 9 est déplacé par le dis-
positif de déplacement 10 jusqu’a une position de rem-
plissage dans laquelle le récipient 11 est placé directe-
ment sous I'ouverture sélective 7 du compartiment 5 cor-
respondant au produit sélectionné.

[0087] Dans une quatrieme étape illustrée a la figure
2D, le dispositif 20 d’actionnement actionne I'ouverture
sélective 7 ce qui permet le versement du produit 6 con-
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tenu dans le compartiment 5 dans le récipient 11. La
balance 12 du support mobile 9 mesure la quantité de
produit distribuée. La distribution du produit s’arréte lors-
que la quantité demandée par I'utilisateur est atteint, le
dispositif 20 fermant alors I'ouverture sélective 7.
[0088] Si l'utilisateur a sélectionné plusieurs produits
a verser dans le récipient 11, les troisieme et quatrieme
étapes sont répétées pour chacun des produits sélec-
tionnés.

[0089] Dans une cinquieme étape illustrée a la figure
2E, le support mobile est ramené a la position d’acceés.
[0090] Dans une sixieme étape illustrée a la figure 2F,
linterface homme-machine imprime un ticket 17 indi-
quant la quantité et le type de produit distribué. L'utilisa-
teur peut alors récupérer le ticket de caisse et ouvrir la
porte 4 pour récupérer le récipient 11 contenant le produit
désiré.

[0091] On a représenté en figure 3 un mode de réali-
sation exemplaire du dispositif d’actionnement 20 des
ouvertures sélectives des compartiments. Dans ce mode
de réalisation, le dispositif 20 est commun a tous les com-
partiments. Autrement dit, le distributeur 1 comporte un
unique dispositif 20, optionnellement solidaire du support
mobile 9. Lorsqu’il est solidaire du support, le dispositif
d’actionnement 20 est déplacé en méme temps que le
support mobile 9 et reste a une position fixe par rapport
a ce dernier.

[0092] Dans le mode de réalisation de la figure 3, le
dispositif d’actionnement 20 comprend un actionneur li-
néaire 21 enliaison glissiere avec une tige 22, déplacable
par I'actionneur 21 selon une direction verticale. La tige
22 comporte une extrémité 23 conformée de maniere a
actionner une poignée de I'ouverture sélective 7 du ré-
cipient 11 lorsque la tige 22 est déplacée vers le bas, et
arelacherla poignée lorsque la tige 22 est déplacée vers
le haut.

[0093] De maniére optionnelle, le dispositif d’actionne-
ment 20 comporte également un capteur 24. Dans
I'exemple illustré, le capteur 24 est un capteur infrarouge
agenceé de sorte que son angle de vision est dirigé subs-
tantiellement a la verticale vers une ouverture supérieure
du récipient 11 lorsque le récipient est placé sur le sup-
portmobile 9. Le capteur 24 permet de contréler le niveau
de remplissage du récipient 11.

[0094] Comme visible a la figure 3, le support mobile
9 comporte une balance 12. La balance 12 permet de
faire latare durécipient 11 lorsque le récipient est déposé
sur le support mobile. Elle permet aussi de controler la
quantité de produit versée dans le récipienten comparant
le poids mesuré au poids a vide du récipient.

[0095] Selon une variante avantageuse illustrée en fi-
gure 4, le distributeur 1 comporte, a la place du capteur
infrarouge 24 ou en complément au capteur infrarouge
24,une caméraoptique 25. La caméraoptique 25 permet
de visualiser I'état de propreté du récipient 11 et/ou de
mesurer le volume du récipient 11 par analyse d’'image
et détection du contour de forme et/ou de confirmer la
position du récipient 11 par rapport au support mobile 9
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et/ou de contréler le niveau de remplissage du récipient
11.

[0096] La figure 5 détaille un mode de réalisation du
dispositif de reconnaissance de forme 13 d’un distribu-
teur 1 selon l'invention. Dans cet exemple, le dispositif
de reconnaissance de forme 13 comporte un rideau in-
frarouge 30 comprenant une pluralité de sources infra-
rouges 31 disposées le long d’'un axe Z vertical, perpen-
diculaire a I'axe X de déplacement du support mobile 9.
Le rideau infrarouge 30 comprend également une plura-
lité de capteursinfrarouges 32 disposés enface des sour-
ces infrarouges. Le dispositif de reconnaissance de for-
me 13 est avantageusement agencé entre la position
d’acceés et les positions de remplissage du support mo-
bile 9. Ainsi, le support mobile traverse nécessairement
le rideau infrarouge 30 avant d’arriver dans une position
de remplissage.

[0097] Lorsque le support mobile 9, supportant le ré-
cipient 11, passe a travers le rideau infrarouge 30, le
dispositif de reconnaissance de forme 13 permet de re-
cueillirla forme du récipient 11 telle que projetée surI'axe
X, comme illustré en figure 6, ainsi que la position du
récipient 11 sur le support mobile 9 selon I'axe X, comme
illustré en figure 7.

[0098] De maniere avantageuse, le distributeur selon
linvention permet donc de déterminer la forme du réci-
pient 11. Ainsi, il est possible de connaitre le volume du
récipient 11 sans qu’il ne soit nécessaire de mettre en
ceuvre un enregistrement préalable des caractéristiques
du récipient 11. En outre, il est possible de contrdler que
le récipient 11 dispose d’une forme adaptée a la distri-
bution d’'un produit sélectionné.

[0099] Cela permet donc a un utilisateur d’utiliser ses
propres récipients. L'utilisateur n’est alors pas dépen-
dant d’une distribution de récipients prédéterminés. En
particulier, la combinaison de la balance 12, qui permet
d’effectuer la tare du récipient 11 a vide, et du dispositif
de reconnaissance de forme 13 autorise I'utilisation de
récipients 11 quelconques.

[0100] La connaissance de la position du récipient 11
par rapport au support mobile 9 selon I'axe X permet
avantageusement de placer avec précision le récipient
11 sous 'ouverture sélective 7 du compartiment stockant
le produit sélectionné par l'utilisateur. Cela permet de
minimiser les risques de verser le produit en partie a c6té
du récipient.

[0101] D’autres modes de réalisation du dispositif de
reconnaissance de forme 13 que celui illustré sont envi-
sageables. Ainsi, selon une variante avantageuse, le dis-
positif 13 comporte une caméra optique. La mise en ceu-
vre d’un logiciel de reconnaissance de forme basée sur
les données fournies par la caméra optique permet d’es-
timer la forme et le volume du récipient 11.

[0102] Selon une variante préférée illustrée en figure
8, le distributeur 1 comporte un dispositif de centrage 35
du récipient 11 sur le support mobile 9 selon I'axe Y per-
pendiculaire aux axes X et Z, c’est-a-dire dans une di-
rection horizontale perpendiculaire a la direction de dé-
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placement du support mobile.

[0103] Dans le mode de réalisation de la figure 8, le
dispositif de centrage 35 comprend deux bras de centra-
ge 36 agencésde partetd’autre, selonl’axe Y, du support
mobile 9 dans sa position d’accés. Les bras de centrage
36 sont mobiles en rotation autour d’un pivot 37 d’axe X.
[0104] Dans une premiére étape d'un procédé de cen-
trage représentée en figure 9, les bras de centrage 36
sont dans une position ouverte, dans laquelle ils laissent
libre 'accés au support mobile 9, tandis que le support
mobile est dans la position d’accés. Un utilisateur place
un récipient 11 sur le support mobile 9. La balance 12
du support mobile détecte la présence du récipient 11.
[0105] Dans une deuxieme étape représentée en figu-
re 10, les bras de centrage 36 sont mis en rotation autour
du pivot 37 pour entrer en contact avec le récipient 11 et
le centrer selon I'axe Y sur une position prédéfinie du
support mobile 9.

[0106] Dans une troisieme étape, le récipient 11 est
centré selon I'axe Y et les bras de centrage 36 sont mis
dans leur position ouverte.

[0107] La position des bras de centrage 36 est avan-
tageusement contrélée par une servocommande. Le dis-
positif de centrage 35 comporte de préférence un limiteur
de couple, configuré pour limiter le couple produit par les
bras de centrage 36, et/ou un capteur de mesure de I'an-
gle de déplacement des bras de centrage 36. Cela per-
met notamment d’éviter que les bras de centrage n’exer-
cent une pression trop importante sur le récipient 11. Le
capteur de mesure de I'angle de déplacement des bras
de centrage permet également de déterminer une dimen-
sion du récipient dans la direction de centrage. La cor-
rélation de cette information avec les informations acqui-
ses notamment par le dispositif de reconnaissance de
forme 13 permet avantageusement une estimation plus
précise du volume du récipient.

[0108] D’autres variantes et améliorations peuvent
étre prévues sans pour autant sortir du cadre de l'inven-
tion.

Revendications

1. Distributeur (1) de produits en vrac, destiné a verser
au moins un produit (6) dans un récipient (11),
comportant :

- une pluralité de compartiments (5) configurés
pour stocker I'au moins un produit en vrac, cha-
que compartiment comportant une ouverture
sélective (7) pour permettre le versement du
produit,

- une interface homme-machine (14) configurée
pour permettre par un utilisateur la sélection
d’'un ou de plusieurs produits a distribuer, et
comportant de préférence une imprimante (16)
configurée pour imprimer des tickets (17) por-
tant une ou plusieurs informations sur le produit
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distribué,

caractérisé en ce que le distributeur comporte en
outre :

- un support mobile (9) configuré pour supporter
et déplacer le récipient entre une position d’ac-
cés dans laquelle le support mobile est acces-
sible depuis I'extérieur du distributeur et une plu-
ralité de positions de remplissage dans lesquel-
les le récipient est placé sous I'ouverture sélec-
tive de I'un des compartiments,

- une balance (12), de préférence agencée sur
le support mobile ou disposée fixe sous la posi-
tion d’acceés du support mobile, configurée pour
mesurer un poids du récipient,

- un dispositif d’actionnement (20) des ouvertu-
res sélectives des compartiments,

- un dispositif de reconnaissance de forme (13)
configuré pour déterminer la forme et le volume
du récipient.

Distributeur selon la revendication 1, comprenant
une enceinte (2) dans laquelle sont agencés les
compartiments, I'enceinte comportant une facade
(3) comprenant une porte refermable (4) donnant
acces depuis I'extérieur du distributeur au support
mobile dans la position d’acces, la fagade fermant
de préférence hermétiquement I'enceinte du distri-
buteur lorsque la porte est fermée et 'atmosphére
dans l'enceinte étant de préférence controlée et ré-
gulée de maniere afavoriser la conservation des pro-
duits contenus dans le distributeur.

Distributeur selon I'une des revendications précé-
dentes, dans lequel le dispositif d’actionnement (20)
est configuré pour actionner individuellement les
ouvertures sélectives de chacun des comparti-
ments.

Distributeur selon I'une des revendications précé-
dentes, comportant un dispositif de stérilisation du
récipient configuré pour stériliser au moins partielle-
ment le récipient (11) avant remplissage.

Distributeur selon I'une des revendications précé-
dentes, comportant au moins un capteur (24, 25)
configuré pour mesurer le volume du récipient par
analyse d’'image et détection du contour de forme
et/ou pour visualiser un état de propreté du récipient
et/ou pour mesurer une position du récipient par rap-
portau support mobile et/ou pour contréler un niveau
de remplissage du récipient.

Distributeur selon 'une des revendications 2 a 5,
comportantune pluralité d’'interfaces homme-machi-
ne (14) et dans lequel la fagade (3) comporte une
pluralité de portes (4).
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Distributeur selon I'une des revendications précé-
dentes, comportant un dispositif de distribution de
récipients configuré pour distribuer un récipient (11)
sur le support mobile (9) dans la position d’acces, le
récipient étant de préférence adapté a une sélection
de type et de quantité de produit (6).

Distributeur selon I'une des revendications précé-
dentes, comportant un premier lecteur d’information
configuré pour lire une information sur le récipient
(11), 'information étant de préférence encodée sous
forme de code-barres et/ou de code-barres a deux
dimensions et/ou de radio-étiquettes RFID.

Distributeur selon I'une des revendications précé-
dentes, comprenant un deuxiéme lecteur d’'informa-
tion configuré pour lire une information sur la pluralité
de compartiments (5), l'information étant de préfé-
rence encodée sous forme de code-barres et/ou de
code-barres a deux dimensions et/ou de radio-éti-
quettes RFID, le distributeur étant de préférence
configuré pour enregistrer un niveau de remplissage
des compartiments dans une base de données et
pour afficher un message d’alerte sur linterface
homme-machine ou pour envoyer un message
d’alerte par un systeme d’alerte a distance, notam-
ment par internet et par SMS, si un niveau de rem-
plissage prédéterminé est atteint.

Distributeur selon I'une des revendications précé-
dentes, comprenant un troisieme lecteur d’'informa-
tion configuré pour lire une information sur un appa-
reil présenté par un utilisateur, I'information étant de
préférence encodée sous forme de code-barres
et/ou de code-barres a deux dimensions et/ou ac-
cessible par communication NFC ou Bluetooth.

Distributeur selon I'une des revendications précé-
dentes, comportant un indicateur de poids mesuré
pouvant étre ou non indépendant de l'interface hom-
me-machine (14), I'indicateur de poids mesuré étant
de préférence un écran ou un afficheur numérique.

Distributeur selon I'une des revendications précé-
dentes, le dispositif de reconnaissance de forme (13)
comportant un rideau infrarouge (30) comprenant
une pluralité de sources infrarouges (31) disposées
le long d’'un axe Z vertical perpendiculaire a un axe
X de déplacement du support mobile (9) et une plu-
ralité de capteurs infrarouges (32) disposés en face
des sources infrarouges, le dispositif de reconnais-
sance de forme (13) étantde préférence agencé en-
tre la position d’acces etles positions de remplissage
du support mobile.

Distributeur selon I'une des revendications précé-
dentes, le dispositif de reconnaissance de forme (13)
comportant un capteur, de préférence une caméra
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14.

15.

18

optique, le dispositif de reconnaissance de forme
étant configuré pour mesurer le volume du récipient
et la forme du récipient par analyse d’image.

Distributeur selon I'une des revendications précé-
dentes, comportant un dispositif de centrage (35) du
récipient sur le support mobile dans une direction
horizontale perpendiculaire a une direction de dé-
placement du support mobile, le dispositif de centra-
ge comportant de préférence des bras de centrage
(36), un limiteur de couple et/ou un capteur de me-
sure de I'angle de déplacement des bras de centra-
ge, le dispositif de centrage étant de préférence con-
figuré pour déterminer une dimension du récipient
dans une direction de centrage.

Procédé de distribution de produits en vrac dans un
récipient (11), mettant en ceuvre un distributeur (1)
selon 'une des revendications précédentes et com-
portant les étapes consistant a :

(a) sélectionner un produit (6) et une quantité
de produit a distribuer avec I'interface homme-
machine (14),

(b) placer le récipient (11) sur le support mobile
(9) dans la position d’acceés,

(c) peser le récipient avec la balance (12) du
support mobile pour faire la tare,

(d) mettre en ceuvre une reconnaissance de for-
me avec le dispositif de reconnaissance de for-
me (13) pour contréler la forme et le volume du
récipient (11),

(e)silerécipientestde forme etde volume adap-
tés, déplacer le support mobile vers une position
de remplissage sous un compartiment (5) cor-
respondant au produit sélectionné,

(f) actionner 'ouverture sélective (7) du compar-
timent avec le dispositif d’actionnement (20),
(g) verser la quantité sélectionnée du produit
dans le récipient, la quantité versée étant me-
surée par la balance du support mobile,

(h) fermer l'ouverture sélective du comparti-
ment,

(i) déplacer le support mobile vers la position
d’acceés.
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