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(54) VERSTELLLEITSCHAUFELANORDNUNG EINER STROMUNGSMASCHINE UND VERFAHREN
ZUR MONTAGE EINER VERSTELLLEITSCHAUFELANORDNUNG

(567) Die Erfindung betrifft eine Leitschaufelanord-
nung (10) sowie ein Verfahren zur Montage einer Leit-
schaufelanordnung (10) einer Strdomungsmaschine, auf-

weisend mehrere verstellbare Leitschaufeln (11), deren

Leitschaufelplattform (12) einen in einer Aufnahmedff-
nung (14) eines Gehauses (15) der Strdmungsmaschine
gelagerten Leitschaufelzapfen (13) aufweist, wobei ein
Leitschaufelkopf (16) der Leitschaufel (11) einen
Lagerzapfen aufweist, der an einem an einem Rotor
(119) der Stromungsmaschine angeordneten Innenring
(19) gelagert ist. Zwischen dem Gehause (15) und der
Leitschaufelplattform (12) ist ein Montageraum (20) aus-
gebildet, in welchem eine Abstiitzeinrichtung (30) ange-
ordnet ist, welche die Leitschaufel (11) gegen das Ge-
hause (15) abstitzt.

Bei dem Verfahren wird ein an einer Leitschaufel-
plattform (12) einer Leitschaufel (11) angeordneter Leit-
schaufelzapfen (13) in eine radial zu einer Rotorachse
der Strdmungsmaschine angeordnete Aufnahmeoff-
nung (14) eines Gehauses (15) gefiihrt und ein Innenring
(19) an einem Rotor (119) der Strémungsmaschine be-
reitgestellt, wobei die Leitschaufelplattform (12) mit dem
Gehause einen Montageraum (20) ausbildet. Eine Ab-
stuitzeinrichtung (30) wird in dem Montageraum (20) an-
geordnet, so dass die Leitschaufel (11) gegen das Ge-
hause (15) abgestuitzt wird, und die Abstitzeinrichtung
(30) wird arretiert.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Leitschaufelanordnung einer Strémungsmaschine, aufweisend mehrere verstellbare
Leitschaufeln, deren Leitschaufelplattform einen Leitschaufelzapfen aufweist, welcher in einer Aufnahmedffnung eines
Gehauses der Stromungsmaschine gelagert ist, und ein Verfahren zur Montage einer Leitschaufelanordnung.

[0002] Eine Stromungsmaschine umfasst einen Verdichter, eine Brennkammer und eine Turbine, die in Strdmungs-
richtung in Reihe angeordnet sind. Luft tritt in die Strdmungsmaschine ein und wird im Verdichter unter Druck gesetzt.
Die Druckluft wird dann in der Brennkammer mit Brennstoff vermischt. HeiRe Verbrennungsgase werden erzeugt, wenn
das Gemisch aus Druckluft und Brennstoff anschlieend in der Brennkammer verbrannt wird. Die heif3en Verbrennungs-
gase stromen stromabwarts zur Turbine, die den Verbrennungsgasen Energie entzieht, um den Verdichter anzutreiben.
[0003] SowohlderVerdichterals auch die Turbine einer Strémungsmaschine umfassen Ublicherweise mehrere Stufen,
wobeijede Stufe eine Reihe stationarer Leitschaufeln und eine Reihe rotierender Laufschaufeln aufweist. Die stationaren
Leitschaufeln lenken den Gasstrom dabei so, dass er die rotierenden Laufschaufeln in einem vorgesehenen Winkel
anstromt. Zum Anpassen des Anstromwinkels kénnen die Leitschaufeln um ihre Langsachse verstellbar ausgefiihrt
sein. Solche Leitschaufeln sind typischerweise an ihrem radial inneren Ende an einem stationdren Innenring gelagert,
wodurch eine Speichenzentrierung der Anordnung hergestellt wird. Hierdurch entsteht ein Freiheitsgrad des Innenringes
relativ zu dem Rotor der Stromungsmaschine, wodurch ein notwendiges Spiel zwischen diesen Komponenten der
Stromungsmaschine entsteht. Die radial dueren Enden der verstellbaren Leitschaufeln sind dabei tblicherweise um
ihre insbesondere radial ausgerichtete Langsachse drehbar am Gehause der Strdmungsmaschine gelagert. Da am
Innenring typischerweise mehrere Komponenten in einem engen Bauraum verbaut sind, sind mitunter aufwendige In-
nenringkonstruktionen erforderlich, welche die Stabilitédt bzw. Eigensteifigkeit des Innenrings und damit auch eine Kon-
tinuitat eines Dichtspalts der Strémungsmaschine beeintrachtigen.

[0004] Hiervon ausgehend ist es eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine verbesserte Leitschaufelanordnung
einer Stromungsmaschine und eine verbesserte Stromungsmaschine bereitzustellen. Ferner soll ein verbessertes Ver-
fahren zur Montage einer Leitschaufelanordnung und zur Montage einer Strémungsanordnung einer Strdmungsmaschi-
ne zur Verfiigung gestellt werden. Dies wird erfindungsgemal durch die Lehre der unabhangigen Anspriiche erreicht.
Vorteilhafte Ausfiihrungen der Erfindung sind Gegenstand der Unteranspriiche.

[0005] ZurLo&sungderAufgabe wird eine Leitschaufelanordnung einer Strdomungsmaschine mitmehreren verstellbaren
Leitschaufeln vorgeschlagen. Die Leitschaufelplattform einer Leitschaufel weist einen Leitschaufelzapfen auf, welcher
in einer, insbesondere radial zu einer Rotorachse der Stromungsmaschine angeordneten Aufnahmedéffnung eines Ge-
hauses der Stromungsmaschine gelagert ist. Ein Leitschaufelkopf der Leitschaufel weist einen Lagerzapfen auf, der an
einem Innenring gelagert ist, welcher an einem Rotor der Strémungsmaschine angeordnet ist. Eine Abstiitzeinrichtung
istin einem zwischen dem Gehause und der Leitschaufelplattform ausgebildeten Montageraum angeordnet, welche die
Leitschaufel gegen das Gehause abstutzt.

[0006] Durch die Abstiitzeinrichtung wird eine Relativbewegung der Leitschaufeln zu dem Gehause, insbesondere in
einer Langsrichtung der Leitschaufel, und insbesondere von mehreren Leitschaufeln zueinander, reduziert, insbesondere
verhindert. Somit kann eine durch eine Relativbewegung der Leitschaufel(n) hervorgerufene Belastung des Innenrings
verringert werden, wodurch einerseits ein vereinfachter Aufbau des Innenrings ermdglicht und andererseits die Montage
der Leitschaufelanordnung durch eine vereinfachte Bauweise des Innenrings erleichtert wird.

[0007] Eine Strémungsmaschine weist ein axial durchstrombares Gehause (Stator) auf, an dem mehrere Leitschaufeln,
insbesondere eine Vielzahl von in Umfangsrichtung benachbart angeordneten Leitschaufeln radial zu einer Drehachse
der Strdmungsmaschine insbesondere speichenzentriert angeordnet sind. Bei einer Ausfihrungsform der Erfindung
kann das Gehause auch insbesondere umlaufend einstiickig ausgefiihrt sein, wodurch eine gleichmaRigere Thermal-
dehnung des Gehduses, und so ein verbessertes Spaltverhalten zwischen Rotor und Stator ermdglicht wird.

[0008] Jede Leitschaufel kann Uber eine Lagerbuchse in der Aufnahmedéffnung des Gehauses drehbar gelagert sein.
Zur Verstellung kann die Leitschaufel insbesondere an einem gehduseaulienseitig angeordneten Ende des Leitschau-
felzapfens mit einem Verstellmechanismus und insbesondere einem Verstellhebel verbunden sein. Mittels des Verstell-
mechanismus kann die Leitschaufel, insbesondere in einem vorbestimmten Winkel, um ihre Verstellachse drehbar sein.
[0009] Die sich insbesondere radial zu einer Drehachse der Stromungsmaschine erstreckende Leitschaufel weist an
ihrer dem Rotor der Strémungsmaschine zugewandten Seite den Leitschaufelkopf auf, welcher am Innenring gelagert
ist. Der Leitschaufelkopf weist hierzu einen Lagerzapfen auf, der von einem insbesondere umfangsseitig am Innenring
angeordneten Lagersitz aufgenommen und in diesem drehbar gehalten ist. Der Innenring ist eingerichtet, den Rotor
koaxial zu umgeben und eingerichtet, die Leitschaufeln der Leitschaufelanordnung miteinander zu verbinden, um die
Leitschaufelanordnung zu stabilisieren und ein geeignetes Schwingungsverhalten der Leitschaufelanordnung herzu-
stellen. Am Innenring ist eine Dichtungseinrichtung angeordnet, welche zum Abdichten eines Dichtspalts dient, der
zwischen dem Innenring und den gegeniiberliegend am Rotor angeordneten Umfangsflachen gebildet ist. Hierbei kann
der Innenring an seiner dem Rotor zugewandten radialen Innenflache beispielsweise einen radial dufleren Teil einer
Labyrinthdichtung aufweisen, der mit einem zweiten an der gegeniiberliegenden radialen AufRenflache des Rotors an-
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geordneten radial inneren Teil eine Labyrinthdichtung ausbildet.

[0010] Die vorgeschlagene Losung beruht unter anderem auf der Idee, eine Leitschaufel an ihrem gehauseseitigen
Ende so abzustiitzen, dass die Leitschaufelanordnung eine héhere Stabilitdt aufweisen kann, um den Aufbau des
Innenrings einfacher zu gestalten. Es wird hierzu vorgeschlagen, einen insbesondere bei der Montage der Leitschaufel
ausgebildeten Montageraum zum Abstlitzen der Leitschaufel zu nutzen.

[0011] Dieser Montageraum ist insbesondere im Wesentlichen im Gehause der Strdmungsmaschine ausgebildet und
kann wenigstens teilweise offen bzw. durch die Leitschaufelplattform begrenzt sein. Dabei kann die Leitschaufelplattform
insbesondere im Wesentlichen vollstéandig innerhalb des Montageraums angeordnet sein, oder zumindest teilweise aus
diesem heraus ragen. Der Montageraum kann dabei wenigstens einen insbesondere entlang der radialen Innenseite
des Gehauses verlaufenden und/ oder segmentiert ausgebildeten Vorsprung oder Wandung aufweisen, welcher zum
Anordnen der Leitschaufeln und/ oder zum Anordnen oder Befestigen der Abstitzeinrichtung dient. Die Abstitzeinrich-
tung kann dabei ausgebildet sein, den Montageraum, insbesondere radial zur Stromungsmaschine, wenigstens bereichs-
oder abschnittsweise im Wesentlichen vollstandig auszufiillen, um eine Abstltzung der Leitschaufel zu ermdglichen.
Insbesondere ist die Abstitzeinrichtung eingerichtet, den Leitschaufelzapfen, insbesondere axial, wenigstens teilweise
zu umgreifen, um die Leitschaufel insbesondere auch in axialer Richtung des Leitschaufelzapfens abzustitzen. Auf
diese Weise wird die Leitschaufel insbesondere im Wesentlichen spielfrei gegeniiber dem Gehduse abgestiitzt. Dabei
ist die Abstitzeinrichtung insbesondere auch eingerichtet, radial zum Leitschaufelzapfen wenigstens teilweise am Ge-
hause anzuliegen, um eine Krafteinleitung in radialer Richtung des Leitschaufelzapfens lber die Abstiitzeinrichtung in
das Gehause zu ermdoglichen.

[0012] Bei einigen Ausfihrungsformen ist zwischen der im Gehause ausgebildeten Aufnahmedéffnung und dem Leit-
schaufelzapfen eine Lagerbuchse angeordnet, welche den Leitschaufelzapfen insbesondere um eine Achse des Leit-
schaufelzapfens drehbar lagert und so eine Verstellbarkeit der Leitschaufel erméglicht. Zudem kann zwischen der
Leitschaufelplattform und der Abstitzeinrichtung auch eine in axialer Richtung wirkende Gleitbuchse angeordnet sein,
welche eingerichtet ist, eine Drehbewegung der Leitschaufel, insbesondere der Leitschaufelplattform, gegeniiber der
Abstitzeinrichtung zu erméglichen.

[0013] Die vorgeschlagene Leitschaufelanordnung ermdglicht es bei der Montage der Leitschaufeln an dem Innenring
einen durch den Montageraum am Gehause geschaffenen Freiheitsgrad zu nutzen, wodurch die Bereitstellung und
Zuganglichkeit von Bauteilen insbesondere der Leitschaufelanordnung verbessert wird. Hierdurch kann auch der Innen-
ring vereinfacht aufgebaut und montiert werden. Dartiber hinaus ermdglicht die vorgeschlagene Leitschaufelanordnung
und deren vereinfachte Montage eine Ausfiihrung des Gehauses und/ oder des Innenrings der Strémungsmaschine als
ungeteilte Bauteile. Durch den zusatzlichen Wegfall von Verbindungskomponenten fiir das Gehduse bzw. den Innenring
wird ferner eine Gewichtsreduktion und ein grundsatzlich kostengunstigerer Aufbau der Strémungsmaschine erméglicht.
Dariber hinaus kann durch die vorgeschlagene Struktur, welche eine Abstiitzeinrichtung in dem Montageraum bzw.
zwischen der Leitschaufel und dem Gehause vorsieht, welche insbesondere um ein der Leitschaufelplattform zuge-
wandtes Ende eines Leitschaufelzapfens angeordnet ist, die Schwingungsresistenz der Leitschaufel(n) und somit auch
der Leitschaufelanordnung verbessert werden.

[0014] Bei einer Ausfiihrungsform der Leitschaufelanordnung ist der Innenring einstlickig bzw. einteilig oder segmen-
tiert ausgebildet. Ein einstlickiger bzw. einteiliger Innenring im Sinne der Offenbarung ist als ein den Rotor vollstéandig
umgreifender Ring ausgebildet, der axial um den Rotor der Strémungsmaschine aufschiebbar bzw. aufgeschoben ist.
Insbesondere umfangsseitig weist der Innenring wenigstens einen insbesondere radial zur Strémungsmaschine aus-
gerichteten Lagersitz auf, welcher eingerichtet ist, einen Lagerzapfen einer Leitschaufel aufzunehmen.

[0015] Beieiner Ausfiihrungsform der Leitschaufelanordnung kann der Innenring auch als Halbring ausgebildet sein.
Ein Halbring im Sinne der Offenbarung beschreibt einen Halbkreisbogen und ist insbesondere als ein Kreisbogen mit
einem Innendurchmesser und einem hierzu koaxial angeordneten AulRendurchmesser, aufweisend einen Mittelpunkts-
winkel von 180° Gber dem Innen- und/ oder AuBendurchmesser ausgebildet. Insbesondere ist der Innenring der Leit-
schaufelanordnung aus zwei Halbringen gebildet, die einander zu einem umlaufenden Ring erganzen, welcher einge-
richtetist, den Rotor koaxial vollstandig zu umschlieRen. Durch eine solche Ausfiihrung des Innenrings kann die Stabilitat
des Innenrings und/ oder der Leitschaufelanordnung erhéht werden, wodurch auch eine Abdichtung eines umlaufenden
Dichtspalts der Stromungsmaschine stabilisiert und damit verbessert werden kann.

[0016] Bei einer Ausfiihrungsform der Leitschaufelanordnung ist das Gehause insbesondere umlaufend einteilig aus-
gebildet. Hierdurch kann eine Luftdichtheit des Gehauses und damit der Strémungsmaschine verbessert werden. Ferner
resultiert aus dem zusatzlichen Material der Flanschflachen ein ungleiches thermisches Verhalten tGber den Umfang
des Gehduses, welches die Radialspalte zwischen Rotor und Stator ungtinstig beeinflusst. Darliber hinaus weist ein
einteiliges Gehause eine einfachere Konstruktion auf, so dass dieses auch kostenguinstiger herstellbar ist, insbesondere
auch, da zum Verbinden mehrerer Gehauseteile erforderliche Befestigungselemente wie Muttern und Schrauben ent-
fallen kénnen.

[0017] Beieiner Ausfilhrungsform der Leitschaufelanordnung kann die Abstiitzeinrichtung ausgebildet sein, eine Ver-
stellachse der Leitschaufel in der Aufnahmedéffnung zu zentrieren. Hierzu kann die Abstiitzeinrichtung eingerichtet sein,
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die Leitschaufel zuséatzlich zu einer Abstiitzung in radialer Richtung auch axial und/ oder in Umfangsrichtung der Stré-
mungsmaschine insbesondere gegenliber deren Gehause vorzusehen. Durch eine Zentrierung der Leitschaufeln kann
auch ein Verschleil® einer Lagerbuchse in der Aufnahme6ffnung reduziert werden.

[0018] Beieiner Ausfiihrungsform der Leitschaufelanordnung weist die Abstiitzeinrichtung wenigstens ein erstes Ab-
stlitzelement und wenigstens ein zweites Abstiitzelement auf. Die Abstiitzelemente kénnen dabei derart ausgebildet
sein und/ oder in dem Montageraum angeordnet sein, dass sie eine Abstitzeinrichtung ausbilden bzw. die Leitschaufel
gegen das Gehause abstltzen. Beispielsweise kdnnen das erste Abstiitzelement und das zweite Abstiitzelement derart
ausgebildet sein bzw. zusammenwirken, dass sie, insbesondere gemeinsam, den Leitschaufelzapfen radial wenigstens
teilweise, insbesondere vollstandig, umschlielen. Dabei kdnnen das erste Abstiitzelement und das zweite Abstiitzele-
ment aneinander anliegen. Insbesondere sind beide Abstitzelemente ausgebildet, auch in axialer und/ oder Umfangs-
richtung an dem Gehause, insbesondere innerhalb des Montageraums am Gehause anzuliegen, um die Leitschaufel
abzustltzen. Insbesondere sind die Abstiitzelemente einzeln und unabhangig voneinander in den Montageraum ein-
bringbar bzw. in diesem bewegbar, wodurch eine Montage der Leitschaufelanordnung weiter vereinfacht wird.

[0019] Bei einer Ausfiihrungsform der Leitschaufelanordnung ist das erste Abstiitzelement mittels des zweiten Ab-
stiitzelements arretiert. Insbesondere ist das erste Abstlitzelement derart mittels des zweiten Abstltzelements arretiert
bzw. fixiert, dass es, insbesondere im Betrieb, fest in dem Montageraum angeordnet ist. Beispielsweise kann ein erstes
Abstiitzelement an einem geeignet ausgerichteten Vorsprung bzw. einer Wandung des Gehauses anliegen und von
einem zweiten Abstiitzelement in Position gehalten werden. Hierbei kann der Montageraum benachbart zum Leitschau-
felzapfen durch das Gehause bzw. einen Vorsprung oder Wandung des Gehauses begrenzt sein und in einem weiteren
zum Leitschaufelzapfen benachbarten Bereich, insbesondere gegeniiberliegend, offen ausgebildet sein, um ein oder
mehrere Abstltzelemente bei der Montage anordnen zu kénnen.

[0020] Die Abstiitzelemente kdnnen zueinander korrespondierend bzw. analog zueinander ausgebildet sein, um eine
formschlissige Verbindung auszubilden. Insbesondere kénnen die Abstiitzelemente jeweils einander zugewandte Kon-
taktflachen aufweisen, die ausgebildet sind, einen Formschluss zwischen den beiden Abstiitzelementen herzustellen.
Bei einer Ausfiihrung kann auch eine zusatzliche Fixierung insbesondere eines ersten Abstltzelements entfallen, wo-
durch eine Montage der Leitschaufelanordnung vereinfacht wird.

[0021] Bei einer Ausfiihrungsform der Leitschaufelanordnung kann das zweite Abstlitzelement mittels einem, insbe-
sondere an dem Gehause angeordneten Befestigungselementarretiert sein. Das Befestigungselement kann ausgebildet
sein und/ oder derart in dem Gehause angeordnet sein, dass eine formschlissige Verbindung zwischen dem zweiten
Abstiitzelement und dem Befestigungselement vorliegt. Insbesondere kann das Befestigungselement durch ein an einem
inneren Umfang des Gehauses angeordneten Linerelement gebildet sein. Hierbei wird das zweite Abstiitzelement mittels
dem Linerelement arretiert bzw. befestigt, wobei das Linerelement in eine hierfiir eingerichtete Aufnahmeeinrichtung
des Gehauses eingeschoben sein kann. Auf diese Weise ist auch eine platzsparende Befestigung des zweiten Abstut-
zelements und somit insbesondere des ersten Abstiitzelements bzw. der Abstiitzeinrichtung méglich.

[0022] Beieiner Ausfiihrungsform der Leitschaufelanordnung kann das erste Abstiitzelement als Hohlzylindersegment
ausgebildet sein. Insbesondere kann das erste Abstltzelement als Hohlzylinderhalfte bzw. als ein Hohlzylindersegment,
aufweisend einen Mittelpunktswinkel von 180° iiber dem Auflen- und/ oder Innendurchmesser des Holzylindersegments,
ausgebildet sein. Ein Innendurchmesser des Hohlzylinders entspricht insbesondere im Wesentlichem einem Durchmes-
ser des Leitschaufelzapfens, so dass das erste Abstitzelement den Leitschaufelzapfen teilweise, insbesondere zur
Halfte, radial umgreift und somit einen festen Sitz bzw. eine formschlissige Abstiitzung der Leitschaufel ermoglicht.
Das Abstlitzelement kann dabei beispielsweise iber eine Rotation um den Leitschaufelzapfen herum in dem Montage-
raum platzierbar sein.

[0023] Bei einer Ausfiihrungsform der Leitschaufelanordnung kann das zweite Abstltzelement eingerichtet sein, mit
wenigstens zwei ersten Abstltzelementen, die jeweils einer Leitschaufel zugeordnet sind, eine Abstitzeinrichtung,
insbesondere fir die jeweilige(n) Leitschaufel(n), auszubilden. Das zweite Abstiitzelement kann dazu eingerichtet sein,
wenigstens zwei, insbesondere mehrere, in Umfangsrichtung benachbarte, erste Abstlitzelemente zu kontaktieren bzw.
an diesen anzuliegen und/ oder diese zu arretieren, um eine Abstitzeinrichtung zu bilden. Insbesondere kann der
Montageraum dieser Ausflihrungsform entlang eines radialen Innenumfangs des Gehduses der Strémungsmaschine
ausgebildet sein. Beispielsweise kann auch ein Bereich des Montageraums, der eingerichtet ist, das zweite Abstitze-
lement darin anzuordnen, entlang eines radialen Innenumfangs des Gehauses der Stromungsmaschine ausgebildet
sein. Auf diese Weise kdénnen auch mehrere bzw. auch eine Vielzahl erster Abstltzelemente mittels eines zweiten
Abstiitzelements arretiert werden, wodurch eine Stabilitat der Abstitzeinrichtung(en) und somit der Leitschaufelanord-
nung verbessert werden kann.

[0024] Bei einer Ausfihrungsform der Leitschaufelanordnung kann das zweite Abstiitzelement als Ringsegment aus-
gebildet sein, welches wenigstens zwei Adapterabschnitte aufweist, und jeder Adapterabschnitt ausgebildet ist, mit
einem ersten Abstltzelement zusammenzuwirken, um eine Abstlitzeinrichtung zu bilden. Insbesondere kann das zweite
Abstiitzelement als Halbring ausgebildet sein, sodass zwei zweite Abstiitzelemente miteinander einen im Wesentlichen
vollstandigen Kreisring ausbilden, um in einem umlaufend, insbesondere entlang einerradialen Innenseite des Gehauses
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ausgebildeten Montageraum oder einem umlaufend ausgebildetem Bereich des Montageraums anordenbar oder an-
geordnet zu sein.

[0025] Ein Adapterabschnitt ist dabei insbesondere an einer Stirnseite des Ringsegments angeordnet und weist eine
insbesondere radial ausgerichtete Ausnehmung auf. Der Adapterabschnitt des zweiten Abstiitzelements ist dazu ein-
gerichtet, mit einem ersten Abstlitzelement zusammenzuwirken, um eine Abstltzeinrichtung zu bilden. Diese im Adap-
terabschnitt des zweiten Abstiitzelements angeordnete Ausnehmung kann hierbei im Wesentlichen zylinderférmig aus-
gebildet sein, um den Leitschaufelzapfen wenigstens teilweise aufzunehmen bzw. zu umgreifen. Zudem kann zu beiden
Seiten der Ausnehmung jeweils eine Kontaktflache fiir das erste Abstiitzelement vorgesehen sein, welche insbesondere
eingerichtet ist, mit dem ersten Abstiitzelement einen Formschluss auszubilden.

[0026] Beieiner Ausfiihrungsform der Leitschaufelanordnung weist die Abstiitzeinrichtung wenigstens ein drittes Ab-
stlitzelement auf. Bei einer solchen Ausfiihrung wirkt wenigstens ein drittes Abstlitzelement insbesondere mit wenigstens
einem ersten und/ oder wenigstens einem zweiten Abstlitzelement zusammen, um eine Abstltzeinrichtung fir wenigs-
tens eine Leitschaufel auszubilden. So kénnen das erste und das zweite Abstiitzelement beispielsweise baugleich,
insbesondere spiegelsymmetrisch ausgebildet sein und insbesondere eingerichtet sein, den Leitschaufelzapfen zu um-
greifen. Beispielsweise kann das erste Abstlitzelement und das zweite Abstiitzelement im Wesentlichen quaderférmig
ausgebildet sein und eine Ausnehmung aufweisen, welche eingerichtet ist, einen Leitschaufelzapfen aufzunehmen. Das
erste und das zweite Abstiitzelement kénnen auch eingerichtet sein, das dritte Abstiitzelement in dem Montageraum
zu halten. Hierzu kann das dritte Abstlitzelement beispielsweise mit wenigstens einem ersten Abstltzelement und/ oder
wenigstens einem zweiten Abstiitzelement eine insbesondere formschlissige Verbindung ausbilden.

[0027] Bei einer Ausfuhrungsform der Leitschaufelanordnung ist das dritte Abstiitzelement eingerichtet, zwischen
zwei Leitschaufelplattformen angeordnet zu werden, um diese abzustiitzen. Dabei ist das dritte Abstltzelement bei-
spielsweise eingerichtet, eine formschliissige Verbindung mit wenigstens einer Leitschaufelplattform auszubilden. Bei-
spielsweise weist die Leitschaufelplattform quer zu einer Verstellachse der Leitschaufel eine im Wesentlichen zylinder-
férmige AuRenkontur auf, welche eine Drehung um die Verstellachse ermdglicht. Das dritte Abstiitzelement kann bei
einer solchen Ausfiihrung eingerichtet sein, formschliissig mit den Leitschaufelplattformen zweier benachbarter Leit-
schaufeln zusammenzuwirken, um diese gegeneinander abzustiitzen und zu beabstanden.

[0028] Beispielsweise kann das dritte Abstiitzelement ausgebildet sein, so im oder zumindest im Wesentlichen so im
Montageraum angeordnet zu werden, dass es wenigstens eine Leitschaufelplattform gegen das Gehause abstiitzt.
Insbesondere kann es zwischen zwei Leitschaufelplattformen im oder zumindest im Wesentlichen im Montageraum
angeordnet werden, dass es zwei insbesondere benachbarte Leitschaufelplattformen gegeneinander und/ oder gegen
das Gehause abstiitzt. Dabei kann das dritte Abstltzelement wenigstens eine Fixiereinrichtung, insbesondere eine erste
Fixiereinrichtung aufweisen. Diese greift beispielsweise formschlissig in ein Fixierlager ein. Ein solches Fixierlager kann
insbesondere als Nutausgebildet sein, welche beispielsweise in wenigstens einem ersten Abstlitzelement, insbesondere
in zwei ersten Abstiitzelementen ausgebildet ist. Das dritte Abstiitzelement kann auch eine zweite Fixiereinrichtung
aufweisen, die ebenfalls insbesondere formschliissig in ein Fixierlager eingreift, welches beispielsweise an wenigstens
einem zweiten Abstiitzelement, oder insbesondere an zwei zweiten Abstltzelementen ausgebildet ist.

[0029] Bei einer Ausfilhrungsform der Leitschaufelanordnung sind das erste Abstiitzelement und das zweite Abstt-
zelement jeweils mittels einem Befestigungselement arretiert. Dabei kann ein Befestigungselement beispielsweise als
Schraub- oder anderweitig fixierbarer Bolzen ausgebildet sein. Bei einer Ausfiihrungsform kdnnen die Abstiitzelemente
jeweils mittels eines als Bolzen ausgebildeten Befestigungselements arretiert bzw. fixiert sein. Dabei kann ein Bolzen
insbesondere quer zum Leitschaufelzapfen in einer im Geh&use angeordneten Offnung eingesetzt sein und ein Abstiit-
zelement an dem Leitschaufelzapfen fixieren, insbesondere gegen den Leitschaufelzapfen spannen, um die Leitschaufel
gegen das Gehause abzustiitzen. Hierbei kann vorgesehen sein, dass die Abstiitzelemente durch jeweils ein Befesti-
gungselement von einer Montageposition in eine Halteposition, in welcher die Leitschaufel von den Abstlitzelementen
im Gehause abgestutzt wird, verschiebbar sind. Insbesondere kann hierbei vorgesehen sein, dass im Gehause bzw.
im Montageraum ein Bereich ausbildet ist, in welchem die Abstlitzelemente anordenbar bzw. vorhaltbar sind und mittels
Befestigungselementen auf einander zu, insbesondere in Richtung zum Leitschaufelzapfen hin bewegbar sind, um eine
Abstitzeinrichtung zu bilden.

[0030] Bei einer Ausfilhrungsform der Leitschaufelanordnung kann eine Vielzahl von Leitschaufeln radial, insbeson-
dere umlaufend an dem Geh&ause angeordnet sein und jede Leitschaufel kann mittels einer Abstitzeinrichtung gegen
das Gehause abgestitzt sein.

[0031] Beieiner Ausfilhrungsformist die Abstiitzeinrichtung als Kreisbogensegment ausgebildet und weist wenigstens
zwei Aufnahmeaussparungen auf, die jeweils eingerichtet sind, einen Leitschaufelzapfen wenigstens teilweise aufzu-
nehmen.

[0032] Die Abstltzeinrichtung bzw. die Aufnahmeaussparung(en) ist/sind eingerichtet, den jeweiligen Leitschaufelzap-
fen axial, insbesondere wenigstens teilweise, zu umgreifen, um die jeweilige Leitschaufel gegentiber dem Gehause zu
stlitzen und so die Leitschaufelanordnung zu versteifen. Dabei kann die Abstiitzeinrichtung eingerichtet sein, insbeson-
dere radial zum Leitschaufelzapfen, (bei einer Montage) in den Montageraum eingefiihrt und dort platziert zu werden
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und dort wenigstens teilweise an dem Gehause anzuliegen, um eine Abstltzung zu ermdglichen. So kdnnen mittels der
Abstltzeinrichtung mehrere Leitschaufelzapfen abgestitzt werden, wodurch eine Stabilitat der Abstitzeinrichtung und
somit der Leitschaufelanordnung verbessert werden kann.

[0033] Bei einer Ausfuhrungsform der Leitschaufelanordnung kann die Abstitzeinrichtung als Halbring ausgebildet
sein, so dass zwei Abstiitzeinrichtungen miteinander eine insbesondere umlaufende Abstiitzung der Leitschaufeln er-
moglichen kénnen. Ein Halbring im Sinne der Offenbarung beschreibt einen Halbkreisbogen und ist insbesondere als
ein Kreisbogen mit einem Innendurchmesser und einem Auflendurchmesser, aufweisend einen Mittelpunktwinkel von
180° Uber dem Innen- und/oder AuRendurchmesser ausgebildet. Damit kdnnen zwei Abstitzeinrichtungen einen um-
laufenden Ring ausbilden, um in einem insbesondere umlaufenden Montageraum angeordnet zu werden oder zu sein.
Damit kann eine Bauteilanzahl fir die Leitschaufelanordnung reduziert und damit eine Montagezeit verringert werden.
Hierbei kann der Montageraum in einem Bereich radial zu dem Leitschaufelzapfen durch das Gehause bzw. den Vor-
sprung des Gehauses begrenzt sein und in einem weiteren Bereich radial zu dem Leitschaufelzapfen offen sein, um
die Abstltzeinrichtung bzw. Abstlitzeinrichtungen wahrend einer Montage einfiihren zu kénnen.

[0034] Beieiner Ausfiihrungsform ist die Aufnahmeaussparung im Wesentlichen U-férmig und/ oder insbesondere in
axialer Richtung offen ausgebildet. Somit kann die Abstutzeinrichtung bei der Montage, insbesondere in einer axialen
Richtung, um bzw. zwischen die Leitschaufelzapfen geschoben werden. Eine Montage der Abstltzeinrichtung in dem
Montageraum kann durch eine solche Ausfiihrungsform vereinfacht sein, da die Abstiitzeinrichtung in einer axialen
Bewegung um den Leitschaufelzapfen herum in dem Montageraum platzierbar ist.

[0035] Ein den Leitschaufelzapfen lagernder Endbereich der Aufnahmeaussparung kann dabei hohlzylinderférmig
ausgebildet sein, um den Leitschaufelzapfen, insbesondere zur Halfte, radial zu umgreifen. Eine Breite bzw. ein Innen-
durchmesser der U-férmigen Aufnahmeaussparung kann im Wesentlichem dem Durchmesser des Leitschaufelzapfens
entsprechen, sodass die Abstitzeinrichtung bzw. deren Ausnahmeaussparung(en) den/die jeweiligen Leitschaufelzap-
fen radial umgreifen kann und somit einen festen Sitz bzw. eine formschlissige Abstlitzung der Leitschaufeln erméglicht.
[0036] Beieinigen Ausflihrungsformen kann die Aufnahmeaussparung nicht axial, also beispielsweise in einem Winkel
zu einer Flanke der Abstiitzeinrichtung oder gebogen ausgefiihrt sein, sodass bei einer Montagebewegung eine zusatz-
liche Richtung zu dem axialen Aufschieben erfolgen kann, um ein Lésen, insbesondere in axialer Richtung, der Abstiit-
zeinrichtung zu erschweren.

[0037] Bei einer Ausfiihrungsform weist die Abstitzeinrichtung wenigstens ein Distanzelement auf, welches einge-
richtet ist, um den Leitschaufelzapfen und/oder um die Leitschaufelplattform herum angeordnet zu werden. Dabei kann
das Distanzelement eingerichtet sein, die Leitschaufelplattform wenigstens teilweise, insbesondere vollstéandig, zu um-
greifen und diese gegeniber dem Gehause und/ oder der Abstltzeinrichtung abzustiitzen. Die Leitschaufelplattform
weist senkrecht zu einer Verstellachse der Leitschaufel eine im Wesentlichen kreisformige AuRenkontur auf, um eine
Drehung um die Verstellachse zu ermdéglichen. Dadurch, dass das Distanzelement die jeweilige Leitschaufelplattform
umgreift und gleichzeitig gegeniiber dem Gehduse und/ oder der Abstiitzeinrichtung positioniert bzw. abgestiitzt sein
kann, kénnen Krafte von den Leitschaufeln aufgenommen werden.

[0038] Bei einer Ausfiihrungsform ist das Distanzelement eingerichtet, eine Gleitbuchse bzw. Druckscheibe wenigs-
tens teilweise aufzunehmen, insbesondere um diese gegen die Leitschaufelplattform zu fixieren und/ oder ein Verstellen
der Leitschaufel um die Verstellachse bzw. den Leitschaufelzapfen zu ermdglichen. Durch die so ermdglichte Befestigung
der Druckscheibe kann ein Verschleil reduziert werden.

[0039] Bei einer Ausfiihrungsform weist das Distanzelement einen im Wesentlichen rechteckigen Querschnitt auf.
Insbesondere sind zwei benachbarte Distanzelemente eingerichtet, sich gegeneinander, insbesondere in der Umfangs-
richtung der Stromungsmaschine gegeneinander abzustiitzen, um so zwei benachbarte Leitschaufelplattformen gegen-
einander abzustlitzen und/ oder zu beabstanden. Hierbei kann das Distanzelement einen im Wesentlichen rechteckigen
oder quadratischen Querschnitt aufweisen, um zwischen Abstiitzeinrichtung, Gehause und Leitschaufelplattform in dem
Montageraum angeordnet werden zu kdnnen, und ein gegenseitiges Abstiitzen zweier Distanzelemente, insbesondere
in Umfangsrichtung der Stromungsmaschine, zu unterstiitzen und insbesondere den Montageraum abzudecken bzw.
zu begrenzen. Beispielsweise kann das Distanzelement an einem Vorsprung des Gehauses, der insbesondere radial
zu dem Leitschaufelzapfen angeordnet ist, anliegen und von der Abstlitzeinrichtung und/ oder einem Fixierabschnitt der
Abstitzeinrichtung und/ oder der Leitschaufelplattform in Position gehalten werden.

[0040] Beieiner Ausfiihrungsform der Leitschaufelanordnung kann eine Vielzahl an Leitschaufeln radial, insbesondere
umlaufend, an dem Gehause angeordnet sein und jede Leitschaufel mittels wenigstens einer Abstitzeinrichtung abge-
stiitzt sein. Dabei kann jeder Leitschaufel eine Aufnahmeaussparung und insbesondere ein Abstiitzelement zugeordnet
sein, um die Vielzahl an Leitschaufeln abzustitzen. Mit dieser Ausflihrungsform kann eine vereinfacht montierbare
Leitschaufelanordnung geschaffen werden, die gleichzeitig eine stabile Konfiguration eines Dichtspalts der Strémungs-
maschine ermdglicht.

[0041] GemalR einem weiteren Aspekt der Erfindung wird ein Verfahren zur Montage einer Leitschaufelanordnung
einer Stromungsmaschine angegeben, umfassend die folgenden Schritte:
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- Fuhren eines an einer Leitschaufelplattform einer Leitschaufel angeordneten Leitschaufelzapfens in eine radial zu
einer Rotorachse der Stromungsmaschine angeordnete Aufnahmedéffnung eines Gehauses;

- Bereitstellen eines Innenrings an einem Rotor der Stromungsmaschine;

- Fuhren des Leitschaufelzapfens aus der Aufnahmedffnung bis ein an einem Leitschaufelkopf der Leitschaufel an-
geordneter Lagerzapfen in einen am Innenring angeordneten Lagersitz eingreift, wobei die Leitschaufelplattform
mit dem Gehause einen Montageraum ausbildet;

- Anordnen einer Abstiitzeinrichtung in dem Montageraum, so dass die Leitschaufel gegen das Gehause abgestutzt
wird; und

- Arretieren der Abstitzeinrichtung.

[0042] Durchdasradiale Fiihren derLeitschaufelin der Aufnahmedffnung wird die Montage der Leitschaufelanordnung
vereinfacht, das der Bauraum in der Stromungsmaschine besser genutzt und der Aufbau des Innenrings vereinfacht
werden kann. Darltber hinaus ist es durch das vorgeschlagene Verfahren auch méglich, die Leitschaufelanordnung in
einem einteilig ausgefiihrten Gehause anzuordnen, wodurch die Strémungsmaschine leichter und kostenglinstiger ge-
staltet werden kann.

[0043] Da die Leitschaufelanordnung rotationssymmetrisch zur Drehachse des Rotors angeordnet ist, kann die Mon-
tage der Leitschaufeln am Innenring radial um den Rotor herum erfolgen. Ferner kann der Innenring aufgrund der
Nutzung eines gehauseseitigen Montageraums zur Abstltzung der Leitschaufeln einfacher ausgebildet werden. Dieser
kann bei einer erfindungsgemafen Leitschaufelanordnung beispielsweise als geschlossener, insbesondere einstlickiger
Ring ausgebildet sein oder sich beispielsweise aus zwei Halbringen zusammensetzen, wodurch die Anzahl der zu
montierenden Komponenten reduziert werden kann. Insbesondere ermdglicht das vorgeschlagene Verfahren eine Re-
duzierung der Komplexitatder Gestaltung des Innenrings und damit auch eine kostengtinstigere Herstellung und Montage
des Innenrings sowie weiterer Komponenten der Stromungsmaschine.

[0044] Hierbei kann die Abstitzeinrichtung beispielsweise mittels einem, insbesondere an dem Gehause angeordne-
ten Befestigungselement arretiert werden, sodass die Abstiitzeinrichtung insbesondere im Betrieb fest in dem Monta-
geraum angeordnet ist.

[0045] Bei einer Ausflihrungsform kann beim Anordnen der Abstiitzeinrichtung ein erstes Abstiitzelement und an-
schlieend ein zweites Abstltzelement in dem Montageraum angeordnet werden, um eine Abstitzeinrichtung zu bilden.
Dabeikann, insbesondere nachdem die Leitschaufel aus der Aufnahmed&ffnung gefiihrt und an dem Innenring angeordnet
ist (Lagerzapfen greift in Lagersitz ein), ein erstes Abstlitzelement in den Montageraum eingefiihrt und anschliefend
mittels einem zweiten Abstltzelement arretiert werden.

[0046] Insbesondere kann dabei jeder Leitschaufel ein erstes Abstiitzelement zugeordnet und in dem Montageraum
angeordnet werden und nachfolgend mittels einem zweiten Abstiitzelement arretiert werden, wobei das zweite Abstut-
zelement eingerichtet ist, mit mehreren ersten Abstltzelementen zusammenzuwirken und eine Abstultzeinrichtung fir
mehrere Leitschaufeln auszubilden. Hierbei kann das zweite Abstltzelement als Ringsegment oder als Halbring aus-
gebildet sein, welches eingerichtet ist, im Wesentlichen in dem Montageraum aufgenommen zu werden.

[0047] Beieiner Ausfiihrungsform kann das zweite Abstitzelement mittels eines Befestigungselements, insbesondere
mittels eines Linerelements der Stromungsmaschine, befestigt werden, wodurch insbesondere auch das erste Abstiit-
zelement arretiert wird.

[0048] Bei einer anderen Ausflihrungsform wird vor dem Einfiihren der Leitschaufel ein erstes und ein zweites Ab-
stlitzelement im Montageraum angeordnet und nach dem Fihren der Leitschaufel aus der Aufnahmedéffnung (Lagerzap-
fen greift in Lagersitz ein) wird ein drittes Abstiitzelement im Montageraum angeordnet. Das erste Abstiitzelement und
das zweite Abstltzelement kdnnen auf diese Weise in wenigstens einem Bereich des Montageraums vorgehalten wer-
den, umin einem weiteren Schrittin eine Endlage gebrachtzu werden, in welcher sie die Leitschaufel gegen das Gehause
abstutzen.

[0049] Hierbei kann das Gehéuse eine der Aufnahmeéffnung insbesondere vorgelagerte Offnung des Montageraums
zum Einfihren der Leitschaufel bzw. der Leitschaufelplattform aufweisen, an welche ein Bereich zum Vorhalten des
ersten Abstltzelements und ein Bereich zum Vorhalten des zweiten Abstiitzelements angrenzt. Diese Bereiche sind
insbesondere durch das Gehause begrenzt. In diesen Bereichen des Montageraums kann jeweils ein Abstiitzelement
derart angeordnet werden, dass die Abstlitzelemente in einem weiteren Schritt zueinander und dabei zu dem zwischen
diesen angeordneten Leitschaufelzapfen bewegbar sind, um diesen in Endlage insbesondere wenigstens teilweise zu
umgreifen bzw. diesen formschliissig gegen das Gehause abzustitzen.

[0050] Nachdem sich die Leitschaufel in ihrer vorgesehenen Position befindet, insbesondere sofern der Lagerzapfen
im Lagersitz am Innenring angeordnet ist, kann ein drittes Abstiitzelementin dem Montageraum zwischen der Leitschau-
felplattform und dem Gehause angeordnet werden. Hierzu kann das dritte Abstlitzelement beispielsweise eingerichtet
sein, einen Formschluss mit wenigstens einer Leitschaufelplattform herzustellen. Insbesondere ist das dritte Abstitze-
lement ausgebildet, in einer zwischen dem Gehause und einer Leitschaufelplattform angeordneten Offnung des Mon-
tageraums angeordnet zu werden. Hierbei ist das dritte Abstlitzelement insbesondere ausgebildet, den Montageraum
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zusammen mit der Leitschaufelplattform in eine dem Rotor zugewandten Richtung zu schlieRBen. Der Montageraum bzw.
ein oder mehrere Bereich(e) des Montageraums kénnen entlang einer radialen Innenseite des Gehauses ausgebildet
sein.

[0051] Das dritte Abstiitzelement kann eingerichtet sein, zwischen zwei benachbarten Leitschaufelplattformen ange-
ordnet zu werden. Dabei kann das dritte Abstlitzelement eingerichtet sein, einen Formschluss mit zwei benachbarten
Leitschaufelplattformen auszubilden und diese zueinander zu beabstanden und/ oder gegen das Gehause abzustiitzen.
[0052] Ferner kann das dritte Abstiitzelement eine Fixiereinrichtung aufweisen, die eingerichtet ist, an wenigstens
einem ersten Abstlitzelement und/oder an wenigstens einem zweiten Abstiitzelement angeordnet zu werden und mit
wenigstens einem ersten Abstiitzelement, insbesondere zwei benachbarten ersten Abstltzelementen, und/oder we-
nigstens einem zweiten Abstitzelement, insbesondere zwei benachbarten zweiten Abstltzelementen, formschlissig
verbunden zu werden. Beispielsweise kann das dritte Abstiitzelement wenigstens eine insbesondere T-formige Fixier-
einrichtung aufweisen, welche eingerichtet ist, an wenigstens einem oder zwischen zwei ersten und/ oder zweiten
Abstlitzelement(en) angeordnet zu werden. Das erste Abstiitzelement und/oder das zweite Abstitzelement kann dabei
wenigstens eine Nut aufweisen, die eingerichtet ist, einen Teilbereich einer insbesondere T-férmigen Fixiereinrichtung
aufzunehmen.

[0053] Beieiner Ausfiihrungsform umfasstdas Verfahren einen weiteren Schritt des Anordnens eines Distanzelements
um den Leitschaufelzapfen bzw. die Leitschaufelplattform der Leitschaufel. Dabei kann zunachst eine Gleitbuchse bzw.
Druckscheibe in das Distanzelement eingelegt werden oder um den Leitschaufelzapfen angeordnet werden, bevor das
Distanzelement an dem Leitschaufelzapfen bzw. der Leitschaufelplattform angeordnet wird und der Leitschaufelzapfen
in die Aufnahmed6ffnung des Gehéauses eingefiihrt wird. So kann das Distanzelement, insbesondere in einem Bereich
des Montageraums, vorgehalten werden, um in einem weiteren Schritt in eine Endlage gebracht zu werden, um die
Leitschaufel(n) gegeneinander bzw. gegen das Gehause abzustltzen. Hierbei ist das Distanzelement insbesondere
ausgebildet, den Montageraum, zusammen mit der Leitschaufelplattform in eine dem Rotor zugewandten Richtung
abzuschlieRen. Die Offnung des Gehauses, welche insbesondere eine Offnung des Montageraums bildet, und/oder der
Montageraum kdnnen umlaufend bzw. durchgangig an dem Gehause ausgebildet und insbesondere umlaufend bzw.
durchgangig mittels der Leitschaufelplattformen und Distanzelemente abgeschlossen sein.

[0054] Bei einer Ausfihrungsform erfolgt das Fiihren des Leitschaufelzapfens in und aus einer Aufnahmedffnung
entlang einer radial zu einer Rotorachse der Stromungsmaschine angeordneten Verstellachse der Leitschaufel. Hierbei
wird die Leitschaufel in den Bauraum der Strdmungsmaschine eingebracht und die Verstellachse der Leitschaufel zur
im Gehause ausgebildeten Aufnahmedffnung ausgerichtet. Der Leitschaufelzapfen wird dann in die Aufnahmedffnung
gefuihrt, insbesondere bis die dem Leitschaufelzapfen zugewandte Oberflache der Leitschaufelplattform am Gehause
anschlagt. Dabei ist die Leitschaufel in einer radial duf3eren Position angeordnet, so dass radial innerhalb der Leitschaufel
ausreichend Bauraum zur Verfligung steht, um einen Innenring am Rotor bereit zu stellen. Beispielsweise kann die
Leitschaufel beim Fihren in bzw. aus der Aufnahmedffnung um einen Winkel, insbesondere um etwa 90° gedreht
werden, um insbesondere ein Schaufelblatt der Leitschaufel, insbesondere temporar, in den Montageraum bewegen
zu kénnen, wodurch ein Bauraum zum Bereitstellen des Innenrings vergrofRert werden kann.

[0055] Sobald der Innenring am Rotor bereitgestellt und insbesondere in der vorgesehenen Position angeordnet ist,
kann die Leitschaufel entlang der Verstellachse aus der Aufnahmedffnung gefiihrt werden, bis der Lagerzapfen der
Leitschaufel in einen am Umfang des Innenrings angeordneten Lagersitz eingreift und an diesem befestigt werden kann.
Die Verstellachse ist insbesondere eine Mittelachse des Leitschaufelzapfens und damit auch die Drehachse der Leit-
schaufel, um welche diese Leitschaufel bzw. das Leitschaufelblatt drehbar ist, um eine gewiinschte Anstrémung durch
den Luftstrom zu bewirken.

[0056] Beieiner Ausfiihrungsform umfasst das Verfahren einen weiteren Schritt des Verbindens des Leitschaufelzap-
fens mit einer Verstelleinrichtung. Die Verstelleinrichtung ist insbesondere eingerichtet, die Leitschaufel um ihre Ver-
stellachse in einem vorbestimmten Winkel zu verstellen, um einen Gasstrom derart zu leiten, dass er in einem bevorzugten
Winkel einer Anordnung von rotierenden Laufschaufeln stromt. Dabei kann die Verstelleinrichtung mittels eines Ver-
stellhebels mit dem Leitschaufelzapfen verbunden werden. Insbesondere ist die Verstelleinrichtung so ausgefiihrt, dass
diese mit einer Vielzahl weiterer Verstelleinrichtungen zusammenwirkt, welche mit einer Vielzahl von Leitschaufeln bzw.
Leitschaufelzapfen einer Leitschaufelanordnung verbunden sind.

[0057] GemalR einem weiteren Aspekt der Erfindung wird ein Verfahren zur Montage einer Stromungsanordnung einer
Strémungsmaschine angegeben, umfassend die folgenden Schritte:

- Bereitstellen eines Gehauses;

- Anordnen einer ersten Laufschaufelanordnung in dem Gehéause;

- Montieren einer ersten Leitschaufelanordnung gemaf einem oder mehrerer Aspekte des vorausgehend beschrie-
benen Verfahrens in dem Gehause; und

- Anordnen einer zweiten Laufschaufelanordnung in dem Gehéause.
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[0058] Eine Stromungsanordnung einer Strémungsmaschine bildet insbesondere eine Verdichter- oder eine Turbi-
neneinrichtung und weist tblicherweise mehrere Stufen auf. Jede Stufe umfasst dabei eine stationare Leitschaufelan-
ordnung und eine rotierende Laufschaufelanordnung, welche sich von einer Rotornabe aus erstreckt. Insbesondere
kann bei dem vorgeschlagenen Verfahren ein insbesondere ein- oder mehrteilig rotationssymmetrisch um eine Dreh-
achse der Stromungsmaschine ausgebildetes Gehause bereitgestellt werden, in welchem eine erste Laufschaufelan-
ordnung angeordnet wird. Dabei wird beispielsweise zunachst eine Vielzahl an Leitschaufeln derartin und insbesondere
auch an dem Gehause angeordnet, dass jeweils ein Leitschaufelzapfen in eine insbesondere radial zur Rotorachse der
Stromungsmaschine angeordnete Aufnahmedéffnung des Gehauses gefiihrt wird. Dann wird ein Innenring insbesondere
am Rotor bereitgestellt und der Leitschaufelzapfen der jeweiligen Leitschaufel wird aus der Aufnahmed6ffnung in Richtung
der Drehachse der Strémungsmaschine gefiihrt, bis ein an einem Leitschaufelkopf der jeweiligen Leitschaufel angeord-
neter Lagerzapfen in einen am Innenring angeordneten Lagersitz eingreift. Die Leitschaufelplattform bildet nun mit dem
Gehause einen Montageraum aus, in welchem in nachsten Schritt eine Abstltzeinrichtung so angeordnet wird, dass
diese die Leitschaufel(n) gegen das Gehause abstiitzt. In ndchsten Schritt kann die Abstitzeinrichtung dann arretiert
werden. In einem weiteren Schritt kann der Leitschaufelzapfen der jeweiligen Leitschaufel mit einer Verstelleinrichtung
verbunden werden.

[0059] In einem weiteren Schritt des vorgeschlagenen Verfahrens zur Montage einer Strémungsanordnung wird eine
zweite, insbesondere mit dem Rotor rotierende Laufschaufelanordnung der Stromungsmaschine in dem Gehause an-
geordnet. In optionalen weiteren Schritten kénnen abwechselnd weitere Leitschaufelanordnungen und Laufschaufela-
nordnungen, insbesondere wie vorausgehend beschrieben, angeordnet werden, um eine Strdmungsanordnung mit
einer vorbestimmten Anzahl an Stufen bereitzustellen.

[0060] Das beschriebene Verfahren zur Montage einer Stromungsanordnung ermdglicht eine gegeniliber bekannten
Verfahren vereinfachte Montage, weil ein Bauraum in dem Gehause durch das insbesondere radiale Ein- und Ausfiihren
der Leitschaufel(n) in die Aufnahmedffnung(en) verbessert genutzt werden kann und zugleich ein vereinfachter Aufbau
eines Innenrings der jeweiligen Leitschaufelanordnung sowie - insbesondere abhangig von weiteren Strukturen der
Stromungsmaschine - eine einteilige Ausgestaltung des Gehauses ermdglicht wird.

[0061] GemalR einem weiteren Aspekt wird eine Strémungsmaschine angegeben, die wenigstens eine hierin beschrie-
bene Leitschaufelanordnung aufweist oder welche eine gemafl einem hierin beschriebenen Verfahren montierte Leit-
schaufelanordnung oder Strémungsanordnung aufweist. Eine solche Stromungsmaschine hat den Vorteil, dass diese
vereinfacht gestaltet und montiert werden kann und zugleich kostengtinstiger herstellbar ist.

[0062] Im Allgemeinen gilt die Offenbarung der beschriebenen Leitschaufelanordnung auch fiir ein entsprechendes
Verfahren zur Montage einer Leitschaufelanordnung, Strémungsanordnung oder einer entsprechenden Stromungsma-
schine, die eine oder mehrere Leitschaufelanordnungen umfasst, und umgekehrt. Die Merkmale der verschiedenen
oben oder unten beschriebenen beispielhaften Aspekte und Ausfiihrungsbeispiele kdnnen kombiniert werden, sofern
nicht ausdriicklich anders angegeben.

[0063] Weitere Merkmale, Vorteile und Anwendungsmaglichkeiten der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden
Beschreibung im Zusammenhang mit den Figuren. Es zeigt

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines ersten Ausfiihrungsbeispiels einer erfindungsgemafen Leit-
schaufelanordnung einer Strémungsmaschine;

Fig. 2 eine schematische Darstellung der Abstiitzeinrichtung des ersten Ausflihrungsbeispiels der Leit-
schaufelanordnung aus Fig. 1;

Fig. 3 eine schematische Darstellung eines zweiten Ausfiihrungsbeispiels einer erfindungsgemafien
Leitschaufelanordnung einer Strdmungsmaschine;

Fig. 4 eine schematische Darstellung der Abstiitzeinrichtung des zweiten beispielhaften Ausfiihrungs-
beispiels der Leitschaufelanordnung aus Fig. 3 in einem Schritt eines beispielhaften Montage-
verfahrens;

Fig. 5 eine schematische Darstellung eines dritten Ausfihrungsbeispiels einer erfindungsgemafen Leit-

schaufelanordnung einer Strémungsmaschine;

Fig. 6 eine schematische Darstellung der Abstiitzeinrichtung des dritten erfindungsgemafRen Ausfih-
rungsbeispiels der Leitschaufelanordnung aus Fig. 5;

Fig. 7 eine schematische Darstellung der beispielhaften Abstltzeinrichtung des dritten erfindungsge-
mafRen Ausfiihrungsbeispiels der Leitschaufelanordnung aus Fig. 5;
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Fig. 8 eine schematische Darstellung eines Ablaufdiagramms eines ersten Ausfiihrungsbeispiels eines
erfindungsgemafen Verfahrens zur Montage einer Leitschaufelanordnung einer Strémungsma-
schine;

Fig. 9 eine schematische Darstellung eines Ablaufdiagramms eines zweiten Ausfiihrungsbeispiels ei-

nes erfindungsgemafen Verfahrens zur Montage einer Leitschaufelanordnung einer Strémungs-
maschine; und

Fig 10a bis Fig. 10f  eine schematische Darstellung eines Ausflhrungsbeispiels eines erfindungsgemalen Verfah-
rens zur Montage einer Strémungsanordnung einer Stromungsmaschine.

[0064] Fig. 1 zeigt eine Leitschaufelanordnung 10 fiir eine Strémungsmaschine, aufweisend mehrere verstellbare
Leitschaufeln 11, deren Leitschaufelplattform 12 einen Leitschaufelzapfen 13 aufweist, welcher in einer radial zu einer
Rotorachse RA der Stromungsmaschine angeordneten Aufnahmed6ffnung 14 eines Gehauses 15 der Stromungsma-
schine gelagert ist. Eine Verstelleinrichtung 40 ist mittels eines Verstellhebels 41 mit dem Leitschaufelzapfen 13 ver-
bunden, um die Leitschaufel 11 um ihre Verstellachse A zu drehen.

[0065] Ein Leitschaufelkopf 16 der Leitschaufel 11 weist einen Lagerzapfen 17 auf, welcher in einem Lagersitz 18
eines Innenrings 19 gelagert ist. Dieser Innenring 19 ist bei der beispielhaft dargestellten Ausfiihrungsform ungeteilt
ausgebildet und erstreckt sich in einer Ebene senkrecht zur Darstellungsebene um den Rotor 119. Der Innenring 19
weist an seiner radial inneren, dem Rotor 119 der Stromungsmaschine zugewandten Oberflache einen radial dufleren
Teil 50 einer Dichtungseinrichtung 52 auf, die mit einem an der radialen Umfangsfliche am Rotor 119 angeordneten
zweiten radial inneren Teil 51 eine Dichtungseinrichtung 52 bildet.

[0066] Zwischen der Leitschaufelplattform 12 und dem Gehause 15 ist ein Montageraum 20 angeordnet, in welchem
ein erstes Abstiitzelement 21 und ein zweites Abstiitzelement 22 angeordnet sind und eine Abstiitzeinrichtung 30 bilden,
mittels welcher die Leitschaufel 11 gegen das Gehause 15 abgestiitzt ist. Hierbei sind die Abstiitzelemente 21, 22
eingerichtet, die Leitschaufel 11 um ihre Verstellachse A in einer Lagerbuchse 23 der Aufnahmeéffnung 14 zu zentrieren.
Zwischen der Leitschaufelplattform 12 und der Abstitzeinrichtung 30 ist eine Gleitbuchse 32 angeordnet, um ein Ver-
stellen der Leitschaufel 11 zu ermdglichen.

[0067] Der Montageraum 20 des Ausflihrungsbeispiels wird in axialer Richtung des Leitschaufelzapfens 13 von dem
Gehause 15 und radial zum Leitschaufelzapfen 13 von einem sich radial entlang einer radialen Innenseite des Gehauses
15 nach innen erstreckenden Absatz bzw. Vorsprung 151 des Gehauses 15 begrenzt. Das erste Abstiitzelement 21 ist
als Hohlzylindersegment ausgebildet, welches radial um den Leitschaufelzapfen 13 angeordnet ist. Das zweite Abstit-
zelement 22 ist im Ausfihrungsbeispiel als Halbring ausgebildet, welcher sich in einer Ebene senkrecht zur Darstel-
lungsebene um die Rotorachse RA erstreckt. Dabei ist stirnseitig am Abstlitzelement 22 eine Ausnehmung 26 (vgl. Fig.
2) ausgebildet, welche eingerichtet ist, den Leitschaufelzapfen 13 wenigstens teilweise zu umschlieRen. Angrenzend
an die Ausnehmung 26 weist das zweite Abstiitzelement 22 eine Gestaltung auf, die ausgebildet ist, an dem ersten
Abstiitzelement 21 anzuliegen, um so gemeinsam mit diesem den Leitschaufelzapfen 13 wenigstens teilweise zu um-
schlielen bzw. eine Abstltzeinrichtung 30 zu bilden.

[0068] Andem Gehause 15istein Befestigungselement24,dasinderbeispielhaften Ausflihrungsform als Linerelement
ausgebildet ist, angeordnet bzw. in dieses eingeschoben. Mit dem Befestigungselement 24 wird das zweite Abstitze-
lement 22 so im Montageraum 20 gehalten, dass dieses das erste Abstiitzelement 21 im Montageraum 20 arretiert. Wie
in Fig. 1 weiter gezeigt ist, weist das zweite Abstiitzelement 22 eine Montagekante 221 auf, welche vorgesehen ist, mit
dem Befestigungselement 24 zusammenzuwirken, um die Abstutzeinrichtung 30 im Montageraum zu fixieren.

[0069] Fig. 2 zeigt einen Ausschnitt einer beispielhaften Abstltzvorrichtung 30 der Leitschaufelanordnung 10 einer
Stromungsmaschine aus Fig.1. Das erste Abstiitzelement 21 der beispielhaften Ausfiihrungsform ist eine Hohlzylinder-
halfte, wobei der Innendurchmesser des Hohlzylinders ausgebildet ist, den (nicht dargestellten) Leitschaufelzapfen 13
einer Leitschaufel 11 wenigstens teilweise, bei der beispielhaften Ausflihrung etwa zur Halfte zu umgreifen. Das zweite
Abstiitzelement 22 ist als Halbring ausgebildet, welcher eingerichtet ist, umfangsseitig an dem Gehause 15 bzw. in dem
Montageraum 20 angeordnet zu werden. An einer Stirnseite des zweiten Abstiitzelements 22 ist in einem Adapterab-
schnitt 25 eine Ausnehmung 26 ausgebildet, welche eingerichtet ist, zusammen mit dem ersten Abstltzelement 21 den
Leitschaufelzapfen 13 zu umgreifen, um diesen abzustiitzen.

[0070] Zu beiden Seiten der Ausnehmung 26 ist das zweite Abstiitzelement 22 insbesondere im Adapterabschnitt 25
eingerichtet, mit dem ersten Abstiitzelement 21 zusammenzuwirken, um dieses zu arretieren bzw. abzustiitzen. Das
zweite Abstltzelement 22 ist dabei eingerichtet mit einem oder mehreren, insbesondere in Umfangsrichtung benach-
barten, ersten Abstiitzelementen 21, die jeweils einer Leitschaufel 11 zugeordnet sind, eine Abstiitzeinrichtung 30 zu
bilden.

[0071] Durch diese Konfiguration von Abstiitzelementen 21, 22 ist eine vereinfachte Montage der Leitschaufelanord-
nung 10 ermdéglicht, da die Abstiitzelemente 21, 22 einfach in den Montageraum 20 einbringbar und dort positionierbar
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sind.

[0072] Fig. 3 zeigt eine Leitschaufelanordnung 10 einer Strémungsmaschine, aufweisend mehrere verstellbare Leit-
schaufeln 11, deren Leitschaufelplattform 12 einen Leitschaufelzapfen 13 aufweist, welcher in einer radial zu einer
Rotorachse der Stromungsmaschine angeordneten Aufnahmedffnung 14 eines Gehause 15 der Strémungsmaschine
gelagert ist. Ein Leitschaufelkopf 16 der Leitschaufel 11 weist einen Lagerzapfen 17 auf, welcher in einem Lagersitz 18
eines Innenrings 19 gelagert ist. Dieser Innenring 19 wird bei dieser beispielhaften Ausfiihrung von zwei Halbringen
gebildet, welche koaxial zur Drehachse der Stromungsmaschine angeordnet sind und sich in der Fig. 3 in einer Ebene
senkrecht zur Darstellungsebene erstrecken. Der Innenring 19 weist an seiner dem Rotor 119 der Strdmungsmaschine
zugewandten radialen Innenflache einen radial inneren Teil 50 einer Dichtungseinrichtung auf, die mit einem radial
auflen am Rotor 119 angeordneten zweiten Teil 51 eine Dichtungseinrichtung 52 bildet.

[0073] Zwischen der Leitschaufelplattform 12 und dem Gehéause 15 ist ein Montageraum 20 angeordnet, in welchem
ein erstes Abstitzelement 21, ein zweites Abstlitzelement 22 und ein drittes Abstitzelement 200 angeordnet sind. Der
Montageraum 20 wird axial und radial zum Leitschaufelzapfen 13 von dem Gehause 15 begrenzt. In einer in Fig. 4
dargestellten Vorhaltesituation, kénnen die Abstlitzelemente 21, 22 jeweils in einem zweier Bereiche 20a, 20b des
Montageraums 20 angeordnet sein und vorgehalten werden, um die Leitschaufelplattform 12 zwischen diesen in den
Montageraum 20 einfiihren zu kdnnen. Bei dieser Ausfiihrungsform sind die Bereiche 20a, 20b Teil des Montageraums
20.

[0074] Die Abstiitzelemente 21, 22 sind eingerichtet, den Leitschaufelzapfen 13 zu umgreifen und die Leitschaufel 11
um ihre Verstellachse A in einer Buchse 23 der Aufnahmed6ffnung 14 zu zentrieren. In dem vorliegenden Ausfiihrungs-
beispiel sind Abstiitzelemente 21, 22 jeweils mittels einem Bolzen 224a, 224b im Gehause 15 fixiert, wobei die Bolzen
224a, 224b bei der beispielhaften Ausfiihrung mittels jeweils einem Sicherungselement 225a, 225b gesichert sind.
[0075] Zusammen mitdem dritten Abstiitzelement 200 (vgl. Fig. 4) bilden das erste Abstiitzelement 21 und das zweite
Abstiitzelement 22 eine Abstitzeinrichtung 30, mittels welcher die Leitschaufel 11 gegen das Gehause 15 abgestiitzt
ist. Zwischen der Leitschaufelplattform 12 und der Abstitzeinrichtung 30 ist eine Gleitbuchse 32 angeordnet, um ein
Verstellen der Leitschaufel 11 zu ermdglichen.

[0076] Fig 4. zeigt eine ausschnittsweise schematische Darstellung einer beispielhaften Abstiitzeinrichtung 30 des
beispielhaften Ausflihrungsbeispiels der Leitschaufelanordnung 10 aus Fig. 3 wahrend eines Montageschritts eines
hierin beschriebenen Verfahrens zur Montage einer Leitschaufelanordnung 10. Dabei sind ein erstes Abstltzelement
21 in einem Bereich 20a des Montageraums 20 und ein zweites Abstiitzelement 22 in einem Bereich 20b des Monta-
geraums 20 vorgehalten, um in einem weiteren Schritt eines nachstehend naher beschriebenen Verfahrens in Richtung
des Leitschaufelzapfens 13 verschoben zu werden, um die Leitschaufel 11 gegen das Gehause 15 abzustltzen. Hierzu
kénnen beispielsweise Bolzen 224a, 224b vorgesehen sein, mittels welcher die Abstiitzelemente 21, 22 insbesondere
durch Befestigungséffnungen 226 im Gehause 15 verschoben und arretiert werden kdnnen.

[0077] InFig. 4 istein Ausschnitt einer Leitschaufelanordnung 10 in einem Schritt eines nachstehend naher beschrie-
benen Verfahrens dargestellt. Ein nicht dargestellter Leitschaufelkopf 16 ist bereits an einem ebenfalls nicht dargestellten
Innenring 19 angeordnet. Dargestellt sind zwei Leitschaufelplattformen 12, welche in einer durch das Gehause 15
gebildeten Offnung 20c¢ des Montageraums 20 angeordnet sind.

[0078] Eindrittes Abstiitzelement 200 istunterhalb des Gehauses 15 dargestellt und eingerichtet, in dem Montageraum
20 bzw. in der durch das Gehause 15 gebildeten Offnung 20c zwischen zwei benachbarten Leitschaufelplattformen 12
angeordnet zu werden (das Schaufelblatt der Leitschaufeln 11 ist nicht dargestellt). Durch ein drittes Abstiitzelement
200 kann der Montageraum 20 abgeschlossen und die Leitschaufelplattformen 12 gleichzeitig gegeneinander und gegen
das Gehause 15 abgestutzt werden.

[0079] Dasdritte Abstiitzelement200 weistin dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel zwei gegentiberliegende Flanken
203a, 203b auf, die eingerichtet sind, an dem Geh&use 15, insbesondere in der Offnung 20c anzuliegen. Zwischen den
Flanken 203a, 203b weist das dritte Abstlitzelement 200 gegenuberliegende Aufnahmebereiche 201a, 201b auf, die
eingerichtet sind, jeweils eine Leitschaufelplattform 12 zweier benachbarter Leitschaufeln 11 derart zu lagern, dass
diese um ihre Verstellachse A drehbar sind.

[0080] An einer Oberseite, welche in einem Montagezustand wenigstens einem ersten Abstlitzelement 21 und we-
nigstens einem zweiten Abstltzelement 22 zugewandt ist, weist das dritte Abstltzelement 200 zwei Fixiereinrichtungen
202a, 202b auf, die eingerichtet sind, mit wenigstens einem ersten Abstlitzelement 21 und wenigstens einem zweiten
Abstiitzelement 22 zusammenzuwirken, um das dritte Abstiitzelement 200 in dem Montageraum 20 zu arretieren. In
dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel sind die Fixiereinrichtungen 202a, 202b so ausgebildet, dass sie zwischen jeweils
zwei ersten Abstitzelementen 21 und zwei zweiten Abstiitzelementen 22 angeordnet werden kénnen. Dabei weisen
die Abstitzelemente 21 und 22 seitliche Nuten auf, die eingerichtet sind, mit der jeweiligen T-férmigen Fixiereinrichtung
202a, 202b eine formschlissige Verbindung zu bilden. Hierzu wird das dritte Abstiitzelement 200 so in dem Montageraum
20 angeordnet, dass die Nuten der Abstiitzelemente 21, 22 bei einem aufeinander zu Bewegen der Abstlitzelemente
21, 22 in Richtung des Leitschaufelzapfens 13 in die Fixiereinrichtung 202a, 202b eingreifen. Auf diese Weise wird eine
Abstitzeinrichtung 30 gebildet, welche die Leitschaufel(n) 11 gegen das Gehause 15 abstiitzt.
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[0081] Eine Leitschaufelanordnung 10 gemaR der vorliegenden Offenbarung kann eine Vielzahl von beispielsweise
in Fig. 1 oder Fig. 3 dargestellten Leitschaufeln 11 aufweisen, welche in radialer Ausrichtung an dem Gehause 15
angeordnet sind, wobei jede Leitschaufel 11 mittels einer Abstiitzeinrichtung 30 abgestutzt ist.

[0082] Fig. 5 zeigt ein drittes Ausfuhrungsbeispiel einer Leitschaufelanordnung 10 fir eine Strémungsmaschine in
einer Schnittdarstellung. Die Leitschaufelanordnung 10 entspricht in ihrem Aufbau im Wesentlichen den oben darge-
stellten Ausfiihrungsbeispielen der Fig. 1 und Fig. 3, wobei die Unterschiede im Nachfolgenden dargestellt werden.
[0083] Zwischen der Leitschaufelplattform 12 und dem Gehause 15 ist ein Montageraum 20 angeordnet, der axial
zum Leitschaufelzapfen 13 von dem Gehéause 15 und radial zum Leitschaufelzapfen 13 von einem Vorsprung 151 des
Gehauses 15 begrenzt ist. In diesem umlaufend ausgebildeten Montageraum 20 ist eine als Kreisbogensegment aus-
gebildete Abstiitzeinrichtung 30 dargestellt, mittels welcher die Leitschaufeln 11 gegen das Gehause 15 abgestitzt sind.
Diese Abstitzeinrichtung weist wenigstens zwei Aufnahmeaussparungen 31 auf, die eingerichtet sind, jeweils einen
Leitschaufelzapfen 13 wenigstens teilweise zu umgreifen, um die Leitschaufel 11 gegen das Gehause 15 abzustitzen.
Die hier als Halbring ausgebildete Abstiitzeinrichtung 30 erstreckt sich dabeiin Umfangsrichtungin einer Ebene senkrecht
zur Darstellungsebene. Die U-férmig ausgebildete(n) Aufnahmeaussparung(en) 31 ist/sind an einer achsseitigen Flanke
der Abstutzeinrichtung 30 ausgebildetund eingerichtet, den/die Leitschaufelzapfen 13 wenigstens teilweise zu umgreifen.
In der Darstellung ist lediglich eine der Aufnahmeaussparungen 31 der Abstltzeinrichtung 30 dargestellt, die Ausfih-
rungen betreffend die Aufnahmeaussparung 31 gelten entsprechend fiir die wenigstens eine weitere Aufnahmeausspa-
rung 31 der Abstltzeinrichtung 30.

[0084] Die Abstltzeinrichtung 30 bzw. deren Aufnahmeaussparung 31 sowie 13 und ein um den Leitschaufelzapfen
13 und die Leitschaufelplattform 12 angeordnetes Distanzelement 33 sind eingerichtet, die Leitschaufel 11 aufzunehmen
und um ihre Verstellachse A in einer Buchse 23 der Aufnahmedffnung 14 zu zentrieren. Zwischen der Leitschaufelplatt-
form 12 und dem Distanzelement 33 ist eine Gleitbuchse 32 angeordnet. Dabei ist das Distanzelement 33 eingerichtet,
die Leitschaufelplattform 12 und die Gleitbuchse 32 aufzunehmen, um diese gegen einander zu fixieren und ein Verstellen
der Leitschaufel 11 zu ermdglichen. Das Distanzelement 33 weist in dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel einen
rechteckigen Querschnitt und an einer Kante eine Verdrehsicherung 34 in Form einer Fase auf, sodass die Montage
vereinfacht und eine versehentliche Falschmontage vermieden werden kann.

[0085] An dem Gehause 15 ist ein Befestigungselement 24, hier ein Linerelement, angeordnet bzw. in dieses einge-
schoben, mittels welchem die Abstutzeinrichtung 30 in axialer Richtung arretiert bzw. fixiert ist.

[0086] Fig 6.zeigteinen Ausschnitt der Leitschaufelanordnung 10 einer Strémungsmaschine aus Fig.5 ohne Gehause
15 in einer Teilexplosionsdarstellung. Die als Kreisbogensegment ausgebildete Abstiitzeinrichtung 30 weist mehrere
Aufnahmeaussparungen 31 auf, welche in einer axialen Richtung um die Leitschaufelzapfen 13 und in den Montageraum
20 anordenbar ist bzw. zwischen die Leitschaufelzapfen 13 eingefiihrt werden kann, um die Leitschaufeln 11 zu stabi-
lisieren.

[0087] Um die Leitschaufelzapfen 13 der Leitschaufeln 11 sind Distanzelemente 33 angeordnet, aufweisend eine den
Leitschaufelzapfen 13 aufnehmende, insbesondere zentral angeordnete, Aussparung 36 und einen quadratischen Quer-
schnitt. Die Distanzelemente 33 sind dabei eingerichtet jeweils eine Gleitbuchse 32 aufzunehmen und diese gegentiber
der Leitschaufelplattform 12 zu positionieren und gleichzeitig die Leitschaufelplattform 12 derart zu lagern, dass diese
drehbar ist, um ein Verstellen der Leitschaufel 11 um die Verstellachse A zu ermdglichen. Durch den quadratischen
Querschnitt kdnnen die Distanzelemente 33 in dem Montageraum 20 angeordnet sein und diesen begrenzen, wobei
die Distanzelemente 33 beispielsweise mittels eines an der Abstitzeinrichtung 30 angeordneten Fixierabschnitts 35
fixiert sind, insbesondere in axialer Richtung der Strémungsmaschine. Somit kdnnen die Distanzelemente 33 zum einen
eine Abstlitzung der Leitschaufel 11 gegentiber dem Gehause 15 unterstiitzen und zum anderen eine Relativbewegung
der Leitschaufeln 11 verringern.

[0088] Fig. 7 zeigt eine Darstellung einer beispielhaften Abstitzeinrichtung 30 der Leitschaufelanordnung 10 aus Fig.
5 bzw. Fig. 6. Die Abstutzeinrichtung 30 ist als Halbkreissegment bzw. Halbring ausgebildet und weist eine Vielzahl an
U-férmigen Aufnahmeaussparungen 31 auf, die jeweils einem Leitschaufelzapfen 13 zugeordnet sind und eingerichtet
sind, diesen aufzunehmen und damit gegen das Gehause 15 abzustitzen.

[0089] Durch die Ausfiihrung als Halbring kann ein umlaufend ausgebildeter Montageraum 20 mittels zweier solcher
halbringférmiger Abstitzeinrichtungen 30 umlaufend ausgefiillt sein, um die Leitschaufeln 11 abzustiitzen. Dadurch,
dass bei einem solchen Ausfiihrungsbeispiel lediglich zwei Abstitzeinrichtungen 30 vorgesehen sind, kann die Anzahl
an zu montierenden Komponenten und somit eine Montagezeit fir die Leitschaufeln 11 bzw. den Innenrings 19 reduziert
werden.

[0090] Eine Breite B der Aufnahmeaussparung 31 kann im Wesentlichen einem Durchmesser des Leitschaufelzapfens
13 und/ oder ein Radius R eines in der Aufnahmeaussparung 31 innenliegend ausgebildeten Hohl(halb)zylinders kann
im Wesentlichen einem Radius des Leitschaufelzapfens 13 entsprechen, um diesen aufnehmen, lagern und abstltzen
zu koénnen. Eine Tiefe T der Aufnahmeaussparung 31 istinsbesondere gréRer als ein Durchmesser des Leitschaufelzap-
fens 13, sodass die Abstitzeinrichtung 30 radial Uber den Leitschaufelzapfen 13 hinausragen kann, um so eine Stabi-
lisierungswirkung zu verbessern. An einer achsseitigen Flanke der Abstutzeinrichtung 30 ist die Aufnahmeaussparung
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31 offen ausgebildet, um auf den Leitschaufelzapfen 13 aufgeschoben werden zu kénnen und diesen so abzustiitzen.
[0091] Fig. 8 zeigt ein Ablaufdiagramm eines ersten beispielhaften Verfahrens 100 zur Montage einer Leitschaufela-
nordnung 10 einer Stromungsmaschine.

[0092] In einem ersten Schritt 101 wird ein an einer Leitschaufelplattform 12 einer Leitschaufel 11 angeordneter
Leitschaufelzapfen 13 in eine radial zu einer Rotorachse der Stromungsmaschine angeordnete Aufnahmedffnung 14
eines Gehauses 15 eingeflihrt, insbesondere bis die Leitschaufelplattform 12 an dem Gehause 15 anschlagt. In einem
weiteren Schritt 102 wird ein Innenring 19 an einem Rotor 119 der Strémungsmaschine bereitgestellt. In einem weiteren
Schritt 103 wird der Leitschaufelzapfen 13 aus der Aufnahmed6ffnung 14 in radialer Richtung zu einer Rotorachse der
Stromungsmaschine gefiihrt, bis ein an einem Leitschaufelkopf 16 der Leitschaufel 11 angeordneter Lagerzapfen 17 in
einen am Innenring 19 angeordneten Lagersitz 18 eingreift. Dabei bildet die Leitschaufelplattform 12 mit dem Gehause
15 einen Montageraum 20 aus.

[0093] In einem weiteren Schritt 104 wird ein erstes Abstltzelement 21 und ein zweites Abstltzelement 22 in dem
Montageraum 20 angeordnet, derart dass diese eine Abstitzeinrichtung 30 bilden. In einem weiteren Schritt 105 wird
das zweite Abstiitzelement 22, insbesondere mittels eines Befestigungselements 24 fixiert, wodurch insbesondere auch
das erste Abstlitzelement 21 arretiert wird.

[0094] In einem weiteren Schritt 106 wird der Leitschaufelzapfen 13 mit einer Verstelleinrichtung 40, insbesondere
mittels eines Verstellhebels 41 verbunden, um die Leitschaufel 11 um ihre Verstellachse A verstellen zu kbnnen.
[0095] Fig. 9 zeigt ein Ablaufdiagramm eines zweiten beispielhaften Verfahrens 100 zur Montage einer Leitschaufel-
anordnung 10 einer Strémungsmaschine.

[0096] In einem ersten Schritt 101 wird ein an einer Leitschaufelplattform 12 einer Leitschaufel 11 angeordneter
Leitschaufelzapfen 13 in eine radial zu einer Rotorachse der Strémungsmaschine angeordnete Aufnahmeéffnung 14
eines Gehauses 15 eingeflihrt, insbesondere bis die Leitschaufelplattform 12 mit dem Gehause 15 auf Stol3 geht. In
einem optionalen Schritt 107 kann zuvor ein Abstlitzelement 32 um den Leitschaufelzapfen 13 bzw. die Leitschaufel-
plattform 12 angeordnet bzw. dort bereitgestellt werden.

[0097] In einem Schritt 102 wird ein Innenring 19 an einem Rotor 119 der Strdmungsmaschine bereitgestellt und in
einem weiteren Schritt 103 wird der Leitschaufelzapfen 13 aus der Aufnahmedéffnung 14 radial zu einer Rotorachse der
Stromungsmaschine ausgefiihrt, bis ein an einem Leitschaufelkopf 16 der Leitschaufel 11 angeordneter Lagerzapfen
17 in einen am Innenring 19 angeordneten Lagersitz 18 eingreift, wobei die Leitschaufelplattform 12 mit dem Gehause
15 einen Montageraum 20 ausbildet.

[0098] In einem Schritt 104 wird eine Abstiitzeinrichtung 30 in dem Montageraum 20 angeordnet, um die Leitschaufel
11 gegenuber dem Gehause 15 abzustitzen. In einem weiteren Schritt e wird der Leitschaufelzapfen 13 mit einer
Verstelleinrichtung 40, insbesondere mittels eines Verstellhebels 41, verbunden, um die Leitschaufel 11 um ihre Ver-
stellachse A verstellen zu kénnen. In einem weiteren Schritt 105 wird die Abstitzeinrichtung 30, insbesondere mittels
eines Befestigungselements 24 fixiert bzw. arretiert.

[0099] Fig 10a bis Fig. 10f zeigen eine schematische Darstellung von Schritten eines Ausfiihrungsbeispiels eines
Verfahrens 300 zur Montage einer Stromungsanordnung 310 einer Stromungsmaschine. Fig. 10a zeigt einen Schritt
des Bereitstellens eines Gehauses 15. Fig. 10b zeigt das Anordnen einer ersten Laufschaufelanordnung 311, aufweisend
einen ersten Rotorabschnitt 312 in dem Gehause 15. Fig. 10c zeigt das Montieren einer ersten Leitschaufelanordnung
10 gemal einem hier beschriebenen Verfahren 100 in dem Gehduse 15. Hierbei wird ein geteilter oder ungeteilter
Innenring 19 in den zur Verfligung stehenden Bauraum der Stromungsmaschine eingebracht, woraufhin die Leitschaufeln
11 der Leitschaufelanordnung 10 an diesem angeordnet werden kénnen. Dabei dem vorgeschlagenen Verfahren ge-
genuber bekannten Verfahren insbesondere eine Montage mehrerer Innenringkomponenten entfallen kann, vereinfacht
sich die Montage der Strémungsanordnung 310.

[0100] Fig. 10d zeigt das Anordnen einer zweiten Laufschaufelanordnung 313, welche einen zweiten Rotorabschnitt
314 aufweist, in dem Gehause 15 und Fig. 10e zeigt das Montieren einer zweiten Leitschaufelanordnung 10 geman
dem vorgeschlagenen Verfahren 100 in dem Gehause 15. Fig. 10f zeigt das Anordnen einer dritten Laufschaufelanord-
nung 315, welche einen zweiten Rotorabschnitt 316 aufweist, in dem Gehéause 15.

BEZUGSZEICHENLISTE

[0101]

10 Leitschaufelanordnung
11 Leitschaufel

12 Leitschaufelplattform
13 Leitschaufelzapfen

14 Aufnahmeoffnung

15 Gehause
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16 Leitschaufelkopf

17 Lagerzapfen

18 Lagersitz

19 Innenring

20 Montageraum

20a, 20b Bereich des Montageraums
20c Offnung des Montageraums
21 erstes Abstitzelement

22 zweites Abstitzelement

23 Buchse

24 Befestigungselement

25 Adapterabschnitt

26 Ausnehmung

30 Abstiitzeinrichtung

31 Aufnahmeaussparung

32 Gleitbuchse

33 Distanzelement

34 Verdrehsicherung

35 Fixierabschnitt

36 Aussparung

40 Verstelleinrichtung

41 Verstellhebel

50, 51 Teil einer Dichtungseinrichtung
52 Dichtungseinrichtung

100 Verfahren

101 -107 Verfahrensschritte

119 Rotor

151 Vorsprung

200 drittes Abstitzelement

201a, 201b  Aufnahmebereich
202a, 202b  Fixiereinrichtung
203a, 203b  Flanke

221 Kante

224a, 224b  Befestigungselement
225a, 225b  Sicherungselement

300 Verfahren

310 Strémungsanordnung

31 erste Laufschaufelanordnung
312 erster Rotorab schnitt

313 zweite Laufschaufelanordnung
314 zweiter Rotorabschnitt

315 dritte Laufschaufelanordnung
316 dritter Rotorabschnitt

A Verstellachse

RA Rotorachse

B Breite der Aufnahmeaussparung
R Radius der Aufnahmeaussparung
T Tiefe der Aufnahmeaussparung

Patentanspriiche

1. Leitschaufelanordnung (10) einer Stromungsmaschine, aufweisend mehrere verstellbare Leitschaufeln (11), deren
Leitschaufelplattform (12) einen in einer Aufnahmedéffnung (14) eines Gehauses (15) der Stromungsmaschine ge-
lagerten Leitschaufelzapfen (13) aufweist, wobei ein Leitschaufelkopf (16) der Leitschaufel (11) einen Lagerzapfen
(17) aufweist, der an einem an einem Rotor (119) der Strdmungsmaschine angeordneten Innenring (19) gelagert
ist und wobei zwischen dem Gehause (15) und der Leitschaufelplattform (12) ein Montageraum (20) ausgebildet
ist, in welchem eine Abstitzeinrichtung (30) angeordnet ist, welche die Leitschaufel (11) gegen das Gehause (15)
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absttzt.

Leitschaufelanordnung (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die Abstlitzeinrichtung (30) ausge-
bildet ist, eine Verstellachse (A) der Leitschaufel (11) in der Aufnahmed6ffnung (14) zu zentrieren.

Leitschaufelanordnung (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die Abstutzeinrichtung (30) wenigs-
tens ein erstes Abstiitzelement (21) und wenigstens ein zweites Abstltzelement (22) aufweist.

Leitschaufelanordnung (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei das zweite Abstiitzelement (22)
mittels einem an dem Gehause (15) angeordneten Befestigungselement (24) befestigt ist.

Leitschaufelanordnung (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei das erste Abstltzelement (21)
mittels dem zweiten Abstiitzelement (22) arretiert ist.

Leitschaufelanordnung (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei das erste Abstiitzelement (21) und
das zweite Abstiitzelement (22) jeweils mittels einem Befestigungselement (224a, 224b) arretiert sind.

Leitschaufelanordnung (10) nach einem der Anspriiche 1 oder 2, wobei die Abstltzeinrichtung (30) als Kreisbogen-
segment ausgebildet ist und wenigstens zwei Aufnahmeaussparungen (31) aufweist, die jeweils eingerichtet sind,
einen Leitschaufelzapfen (13) wenigstens teilweise aufzunehmen.

Leitschaufelanordnung (10) nach Anspruch 7, wobei die Abstiitzeinrichtung (30) als Halbring ausgebildet ist.

Leitschaufelanordnung (10) nach Anspruch 7 oder 8, wobei die Aufnahmeaussparung (31) im Wesentlichen U-
férmig ausgebildet ist.

Leitschaufelanordnung (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die Abstitzeinrichtung (30) wenigs-
tens ein, insbesondere mit im Wesentlichen rechteckigem Querschnitt ausgefiihrtes, Distanzelement (33) aufweist,
welches eingerichtet ist, um den Leitschaufelzapfen (31) herum angeordnet zu werden.

Leitschaufelanordnung (10) nach Anspruch 10, wobei das Distanzelement (33) eingerichtet ist, eine Gleitbuchse
(32) wenigstens teilweise aufzunehmen.

Verfahren (100) zur Montage einer Leitschaufelanordnung (10) einer Strdmungsmaschine, umfassend die folgenden
Schritte:

- Fihren (101) eines an einer Leitschaufelplattform (12) einer Leitschaufel (11) angeordneten Leitschaufelzap-
fens (13) in eine radial zu einer Rotorachse der Stromungsmaschine angeordnete Aufnahmedéffnung (14) eines
Gehauses (15);

- Bereitstellen (102) eines Innenrings (19) an einem Rotor (119) der Strémungsmaschine;

- Fuhren (103) des Leitschaufelzapfens (13) aus der Aufnahmedffnung (14) bis ein an einem Leitschaufelkopf
(16) der Leitschaufel (11) angeordneter Lagerzapfen (17) in einen am Innenring (19) angeordneten Lagersitz
(18) eingreift, wobei die Leitschaufelplattform (12) mit dem Gehause einen Montageraum (20) ausbildet;

- Anordnen (104) einer Abstutzeinrichtung (30) in dem Montageraum (20), so dass die Leitschaufel (11) gegen
das Gehause (15) abgestutzt wird; und

- Arretieren (105) der Abstiitzeinrichtung (30).

Verfahren (100) nach Anspruch 12, wobei beim Anordnen der Abstiitzeinrichtung (30) ein erstes Abstiitzelement
(21) und ein zweites Abstiitzelement (22) in den Montageraum (20) angeordnet werden.

Verfahren (100) nach einem der Anspriche 19 bis 20, wobei vor dem Fiihren des Leitschaufelzapfens (13) in die
Aufnahmeoffnung (14) ein erstes Abstiitzelement (21) und ein zweites Abstiitzelement (22) in dem Montageraum
(20) angeordnet werden und nach dem Fihren der Leitschaufel aus der Aufnahmed6ffnung (14) ein drittes Abstut-
zelement (200) in dem Montageraum (20) angeordnet wird.

Verfahren zur Montage einer Stromungsanordnung (310) einer Strdomungsmaschine, umfassend die folgenden
Schritte:
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- Bereitstellen eines Gehauses (15);

- Anordnen einer ersten Laufschaufelanordnung (311) in dem Gehause (15);

- Montieren einer ersten Leitschaufelanordnung (10) gemaR einem Verfahren nach wenigstens einem der An-
spriiche 12 bis 14 in dem Gehause (15); und

- Anordnen einer zweiten Laufschaufelanordnung (313) in dem Gehause (15).
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