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(57)  EineLuftungseinrichtung (3)fiir ein Gebaude (1)
weist einen Liftungskanal (4) auf, der eine erste und eine
zweite Luftungsoffnung (5, 6) miteinander verbindet. Der
Liftungskanal (4) weist eine Anzahl von Abschnitten (8)
auf, die von einem den Liftungskanal (4) durchstromen-
den Luftstrom (7) nacheinander durchstromt werden. Die

LUFTUNGSEINRICHTUNG MIT WARMESPEICHER OHNE VENTILATOREINRICHTUNG

Abschnitte (8) weisen jeweils einen Warmespeicher (9)
auf, der thermisch an den den jeweiligen Abschnitt (8)
des Luftungskanals (4) durchstrémenden Luftstrom (7)
angekoppelt ist. Die Liftungseinrichtung (3) weist keine
Ventilatoreinrichtung auf.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung geht aus von einer
Liftungseinrichtung fiir ein Gebaude,

- wobei die Liftungseinrichtung einen Liftungskanal
aufweist, der eine erste und eine zweite Liftungs-
6ffnung der Liftungseinrichtung miteinander verbin-
det,

- wobei der Liftungskanal eine Anzahl von Abschnit-
ten aufweist, die von einem den Liftungskanal
durchstromenden Luftstrom nacheinander durch-
stromt werden,

- wobei die Abschnitte jeweils einen Warmespeicher
aufweisen, der thermisch an den den jeweiligen Ab-
schnitt des Liftungskanals durchstrémenden Luft-
strom angekoppelt ist.

[0002] Der Luftstrom kann - je nach Strémungsrich-
tung - entweder an der ersten Liftungs6ffnung in den
Liftungskanal einstrdmen, den Liftungskanal durchstro-
men und an der zweiten Liftungséffnung aus dem LUf-
tungskanal ausstromen oder umgekehrt an der zweiten
Liftungsoffnung in den Liftungskanal einstromen, den
Liftungskanal durchstromen und an der ersten Liiftungs-
6ffnung aus dem Liftungskanal ausstrémen.

[0003] Sinn und Zweck einer derartigen Liftungsein-
richtung ist, dass der Luftstrom im Liftungskanal alter-
nierend von der ersten zur zweiten Liftungséffnung und
umgekehrt strémt. Daher werden derartige Liftungsein-
richtungen im Stand der Technik oftmals als Pendellifter
bezeichnet. Auch im Rahmen der vorliegenden Erfin-
dung wird fiir eine derartige Liftungseinrichtung der Be-
griff "Pendellifter" verwendet. Durch eine derartige Pen-
delliftung lasst sich ein beachtlicher Teil der Warme zu-
rickgewinnen, da der Warmespeicher alternierend
durch die aus dem Gebaude ausstromende Luft aufge-
warmt wird und die dem Gebéaude zugefiihrte Luft er-
warmt. Es handelt sich also um eine Lésung, die Heize-
nergie spart, fir frische Luft sorgt und zudem fiir eine
Behaglichkeit aufgrund von vorgewarmter Frischluft
sorgt.

[0004] Eine derartige Luftungseinrichtung ist bei-
spielsweise aus dem Prospekt "Dezentrale Wohnraum-
lGftung" der inVENTer GmbH, 07751 Loberschiitz, DE
bekannt. Der Warmespeicher der bekannten Liftungs-
einrichtung besteht, wie allgemein Ublich, aus einer Ke-
ramik. Der in dem Warmespeicher speicherbare War-
meinhalt ist abhangig von der GréRe des Warmespei-
chers, der Warmekapazitat der Keramik und der Tem-
peraturdifferenz.

[0005] Pendellifter zur Beliiftung von Gebauden sind
dezentrale Liftungsgerate mit Warmerickgewinnung,
bei denen die Luft durch einen in eine Wand eingebrach-
ten Luftkanal stromt. Die Wand ist oftmals eine Auf3en-
wand des Gebaudes, also Bestandteil der Gebaudehil-
le. Es kann sich in Einzelféllen aber auch um eine inner-
halb des Gebaudes angeordnete Wand handeln. Ubli-
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cherweise ist der Pendellifter in einer Kernbohrung der
Wand (d.h. einer das Mauerwerk als solches durchdrin-
genden Bohrung) angeordnet. Es wird also in die Wand
als solche eine Ausnehmung eingebracht und der Pen-
dellufter in der Ausnehmung angeordnet. Eine derartige
Anordnung ist jedoch weder optisch noch energetisch
optimal.

[0006] Pendellifter werden in der Regel zu mehreren
in einem Gebdude angeordnet, meist paarweise und
meist in verschiedenen Raumen des Gebaudes. Bei-
spielsweise kann jeweils (mindestens) ein Pendelllfter
im Wohnzimmer und im Schlafzimmer verbaut werden.
Naturlich sind auch andere Rdume und Raumkombina-
tionen moglich, beispielsweise Kiiche und Arbeitszim-
mer oder Kinderzimmer 1 und Kinderzimmer 2. Im Stand
der Technik verfiigen alle Pendelllfter Gber mindestens
einen eigenen Ventilator, wobei die Ansteuerung der
Ventilatoren der Pendelllifter koordiniert ist, so dass
dann, wenn dem Gebaude tber (mindestens) einen Pen-
dellufter eine Luftstrémung zugefiihrt wird, Gber (mindes-
tens) einen anderen Pendellifter eine Luftstrdmung aus
dem Gebaude abgefiihrt wird und umgekehrt. Die Ven-
tilatoren der Pendelliifter sind im Liftungskanal des je-
weiligen Pendelliifters angeordnet. Die Energieversor-
gung der Ventilatoren erfolgt Giber eine jeweilige elektri-
sche Leitung, Uber die der jeweilige Pendellifter mit einer
elektrischen Energieversorgung verbunden ist, bei-
spielsweise dem Ublichen Haushaltsstromnetz. Die An-
steuerung der Ventilatoren kann leitungsgebunden oder
leitungslos erfolgen.

[0007] Die Pendelliifter des Standes der Technik wei-
sen verschiedene Nachteile auf. Insbesondere erzeugen
die Ventilatoren Gerausche. Dies ist in Wohnraumen ei-
ner Wohnung (beispielsweise in einem Schlafzimmer
oder einem Wohnzimmer) oftmals nicht akzeptabel. Der-
artige Ventilatorgerdusche kénnen im Regelfall nur in
Nutzraumen (beispielsweise Badern, WCs, Kichen,
Hauswirtschaftsraumen und dergleichen) akzeptiert
werden. Dadurch ist entweder eine Belliftung von Wohn-
raumen nicht moéglich oder die damit verbundenen Ven-
tilatorgerausche missen hingenommen werden.

[0008] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung be-
steht darin, Méglichkeiten zu schaffen, mittels derer die
Nachteile des Standes der Technik beseitigt oder zumin-
dest abgemildert werden kdnnen.

[0009] Die Aufgabe wird durch eine Liftungseinrich-
tung mit den Merkmalen des Anspruchs 1 gel6st. Erfin-
dungsgemal wird eine Liftungseinrichtung der ein-
gangs genannten Art dadurch ausgestaltet, dass die Lif-
tungseinrichtung keine Ventilatoreinrichtung aufweist.
Dies steht im Gegensatz zum Stand der Technik. Dort
sind die Pendelllifter stets aktiv, weisen also eine Venti-
latoreinrichtung auf. Bei einer erfindungsgemafRen Luf-
tungseinrichtung entfallt die Ventilatoreinrichtung hinge-
gen. Die Luftungseinrichtung ist also ein passiver Pen-
dellifter. Die Luftstrémung kommt in diesem Fall durch
einen Differenzdruck zustande, der zwischen den beiden
Luftungs6ffnungen des Liftungskanals anliegt. Dadurch
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werden Eigengerausche vermieden und die Pendelllfter
bendtigen - zumindest im Regelfall - keinen Stro-
manschluss. Derartige passive Pendelllfter sind vor-
zugsweise in Wohnraumen angeordnet, beispielsweise
in Schlafzimmern, Wohnzimmern, Esszimmern, Gaste-
zimmern, Arbeitszimmern oder Kinderzimmern.

[0010] In einer bevorzugten Ausgestaltung ist vorge-
sehen,

- dass bei mindestens einem der Abschnitte der War-
mespeicher als Kombination eines jeweiligen Pha-
senumwandlungsmaterials und eines jeweiligen
Warmetauschers ausgebildet ist,

- dass der jeweilige Warmetauscher das jeweilige
Phasenumwandlungsmaterial umschlief3t und

- dass das jeweilige Phasenumwandlungsmaterial
seinen Phasenzustand bei einer jeweiligen Um-
wandlungstemperatur wechselt.

[0011] Die jeweilige Phasenumwandlung kannim Ein-
zelfall eine Festkdrper-Festkdrper-Phasenumwandlung
sein. In seltenen Ausnahmefallen kdnnte moglicherwei-
se auch ein Ubergang zwischen einem gasférmigen und
einem flissigen oder festen Aggregatszustand in Frage
kommen. In aller Regel handelt es sich jedoch um ein
Schmelzen bzw. Erstarren des jeweiligen Phasenum-
wandlungsmaterials.

[0012] Luftungseinrichtungen, die als Warmespeicher
ein Phasenumwandlungsmaterial enthalten, sind als sol-
che bekannt. Es handelt sich im Stand der Technik je-
doch - so wie bei allen sogenannten Pendellliftern - um
aktive Liftungseinrichtungen, also um Liftungseinrich-
tungen, die eine Ventilatoreinrichtung aufweisen.
[0013] Die Warmemenge, welche ein Phasenum-
wandlungsmaterial durch die entsprechende Phasen-
umwandlung aufnehmen kann, ist oftmals um ein Vielfa-
ches hoher als die Warme, die eine Keramik unter ver-
gleichbaren Umstanden nur durch Erwéarmung aufneh-
men kann. Dadurch kann - bei gleicher Baugréf3e - die
Warmekapazitat des entsprechenden Warmespeichers
deutlich erhéht werden. Auch kann der Pendelzyklus -
also die Zeit zwischen dem Umschalten der Strdomungs-
richtung des Luftstroms - verlangert werden, beispiels-
weise auf einen Wert zwischen 5 Minuten und 10 Minu-
ten. Alternativ kann die BaugréRRe der Liftungseinrich-
tung deutlich verringert werden. Naturlich sind auch ge-
mischte Vorgehensweisen moglich.

[0014] Vorzugsweise weist mindestens einer der War-
metauscher einen einzigen Hohlraum auf und befindet
sich das jeweilige Phasenumwandlungsmaterial in dem
Hohlraum. Dadurch vereinfacht sich die Herstellung des
entsprechenden Warmetauschers. Im Falle weiterer
Warmetauscher mit einem Phasenumwandlungsmateri-
al kann dies natirlich auch fur die weiteren derartigen
Warmetauscher gelten.

[0015] Oftmals ist es von Vorteil, wenn mindestens ei-
nerder Warmetauscher ein nicht mitdem jeweiligen Pha-
senumwandlungsmaterial gefiilltes Restvolumen um-
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schlief3t. Insbesondere kann damit einer Volumenéande-
rung des jeweiligen Phasenumwandlungsmaterials bei
der Phasenumwandlung oder auch einer Volumenande-
rung bei einer der Phasenumwandlung vorhergehenden
oder sich an die Phasenumwandlung anschlieflenden
Temperaturdnderung des jeweiligen Phasenumwand-
lungsmaterials Rechnung getragen werden. Das Rest-
volumen kann Vakuum sein oder mit einem Gas gefullt
sein.

[0016] Das Restvolumen macht nur einen kleinen An-
teil am gesamten vom entsprechenden Warmetauscher
umschlossenen Volumen aus. In jedem Fall betragt der
Anteil weniger als 10 %, oftmals weniger als 5 %, insbe-
sondere weniger als 2 % oder 1 %. Falls das Restvolu-
men mit einem Gas gefillt ist, kann das Gas Luft sein.
Vorzugsweise handelt es sich jedoch um ein Schutzgas,
beispielsweise Stickstoff oder Argon.

[0017] Vorzugsweise ist die Liftungseinrichtung in ei-
ner Wand eines Raumes des Gebaudes angeordnet, so
dass die zweite Luftungs6ffnung dem Raum zugewandt
ist. In diesem Fall ist weiterhin die dem Raum zugewand-
te Luftungsoffnung mindestens 1,80 m oberhalb eines
FuRbodens des Raumes angeordnet ist, insbesondere
oberhalb von 2,00 m.

[0018] Dadurch ist die Liftungseinrichtung in Bezug
auf die in den Raum eintretende Zuluft Gber Kopfhohe
angeordnet. Damit kdnnen Zugerscheinungen - also das
Wahrnehmen eines Luftzuges durch in dem Raum be-
findliche Personen - in erheblichem Umfang vermieden
werden.

[0019] Beispielsweise kann die Liftungseinrichtung
derart ausgebildet sein, dass sie seitlich am Rand eines
Fensters oder einer Tir oder seitlich neben einem Fens-
ter oder einer Tir angeordnet ist, die Liftungséffnung
zur Au3enseite hin relativ weit unten angeordnet ist und
die Liftungsoffnung zur Innenseite weiter oben angeord-
net ist, so dass die Luft in dem Liftungskanal entlang
des Warmespeichers vertikal stromt. Konkret kann die
Luftungseinrichtung beispielsweise am Blendrahmen ei-
nes Fensters oder einer Tur oder zwischen dem Blend-
rahmen und dem Bauanschluss oder in einem Verbrei-
terungsprofil des Fensters oder der Tur angeordnet sein.
[0020] Die Vermeidung des Wahrnehmens des Luft-
zugs kann noch dadurch verbessert werden, dass im Be-
reich der zweiten Liftungso6ffnung ein Luftleitelement an-
geordnetist, mittels dessen die aus derzweiten Liftungs-
6ffnung aus stromende Luft nach oben umgelenkt wird.
[0021] Vorzugsweise ist im Liftungskanal eine Dros-
seleinrichtung angeordnet, mittels derer ein wirksamer
Querschnitt des Luftungskanals variierbar ist.

[0022] Derartige Drosseleinrichtungen sind Fachleu-
ten als solche allgemein bekannt. Sie kdnnen insbeson-
dere als Regelklappe ausgebildet sein, siehe beispiels-
weise die EP 3 165 702 B1.

[0023] Die Variierung des wirksamen Querschnitts
kann im Extremfall zwischen "vollstdndig gedffnet" und
"vollstdndig geschlossen" sein. Die Drosseleinrichtung
kann entweder manuell bedient werden oder motorisch
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angesteuert sein oder (beispielsweise in Abhangigkeit
von Differenzdruck) selbstregelnd sein. Im letztgenann-
ten Fall kann die Drosseleinrichtung den wirksamen
Querschnittdes Liftungskanals beispielsweise ab einem
Differenzdruck von 30 Pa reduzieren.

[0024] Vorzugsweise wird die Drosseleinrichtung aktiv
gesteuert dadurch kann der wirksame Querschnitt des
Liftungskanals aktiv, je nach Wunsch, eingestellt wer-
den. Die Steuerung der Drosseleinrichtung kann insbe-
sondere in Abhangigkeit von einem Gerduschpegel au-
Rerhalb des Gebaudes erfolgen. Der zugehdrige Sensor
kann beispielsweise in der Liftungseinrichtung als sol-
cher angeordnet sein, insbesondere zwar noch innerhalb
des Luftungskanals, aber an dem Ende des Liftungska-
nals, der der AuRenseite des Gebaudes zugewandt ist.
Alternativ kann der Sensor an der AuRenseite der Luf-
tungseinrichtung oder aulerhalb der Liftungseinrich-
tung an der AuRRenseite des Gebaudes angeordnet sein.
[0025] Die Pendelliifter des Standes der Technik sind
stets in einer Kernbohrung des Gebaudes angeordnet.
Auch bei einer Luftungseinrichtung gemaR der vorliegen-
den Erfindung ist dies natirlich mdglich. Es ist jedoch
nicht zwingend. Insbesondere kann die Liftungseinrich-
tung alternativ auch in oder an einem Fenster oder einer
Tir des Gebaudes angeordnet sein. Dadurch ist es nicht
erforderlich, in eine Wand des Gebaudes eine Kernboh-
rung einzubringen. Dies ist herstellungstechnisch einfa-
cher, energetisch glinstiger und optisch ansprechender
als eine Anordnung in einer Kernbohrung.

[0026] Beieiner Anordnung am Fenster bzw. an einer
Tir kann der Pendelliifter beispielsweise in einem Ver-
breiterungsprofil des Fensters oder der Tir angeordnet
sein. Alternativ kann der Pendelllfter zwischen dem
Blendrahmen des Fensters bzw. der Tir und dem Bau-
anschluss angeordnet sein. Sofern in diesem Bereich ein
Verbreiterungsprofil vorhanden ist, kann beispielsweise
in das Verbreiterungsprofil eine entsprechende Ausneh-
mung eingebracht sein. Ein Verbreiterungsprofil ist aber
nichtzwingend erforderlich. Alternativ kann die Liiftungs-
einrichtung in einer Ausnehmung angeordnet sein, die
in den Blendrahmen oder den Fliigelrahmen gefrast oder
anderweitig eingebracht sein kann. In jedem Fall nutzt
man durch die Anordnung am Fenster bzw. an der Tir
eine vorhandene Baud6ffnung und kann die Positionie-
rung der Liftungseinrichtung optisch ansprechend und
dezent I6sen.

[0027] Die Aufgabe wird durch eine Kombination einer
erfindungsgemaRen Liftungseinrichtung mit einer wei-
teren Liuftungseinrichtung geldst. Die weitere Liftungs-
einrichtung ist ahnlich wie die erfindungsgemaRe Luf-
tungseinrichtung aufgebaut. Insbesondere weist auch
die weitere Luftungseinrichtung einen Liftungskanal auf,
der eine erste und eine zweite Liftungs6ffnung der wei-
teren Liftungseinrichtung miteinander verbindet. Auch
weist der Luftungskanal der weiteren Luftungseinrich-
tung eine Anzahl von Abschnitten auf, die von einem den
Luftungskanal der weiteren Liftungseinrichtung durch-
stromenden Luftstrom nacheinander durchstromt wer-
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den. Die Abschnitte weisen ebenfalls jeweils einen War-
mespeicher auf, der thermisch an den den jeweiligen Ab-
schnitt (8) des Luftungskanals der weiteren Liftungsein-
richtung durchstromenden Luftstrom angekoppelt ist. Im
Gegensatz zu der erfindungsgemafen Liftungseinrich-
tung ist die weitere Liftungseinrichtung jedoch als kon-
ventioneller Pendelllfter ausgebildet. Dies bedeutet,
dass die weitere Luftungseinrichtung - im Gegensatz zu
der erfindungsgemaRen Liftungseinrichtung - eine Ven-
tilatoreinrichtung aufweist.

[0028] Esist-ebenso wie im Stand der Technik - mog-
lich, dass die Liftungseinrichtung eine Ventilatoreinrich-
tung aufweist. Es ist méglich, dass die Ventilatoreinrich-
tung nur einen einzigen Ventilator aufweist. In diesem
Fallkann der Ventilatorinsbesondere seine Drehrichtung
andern und damit die Stromungsrichtung der Luft um-
kehren. Alternativ ist es moglich, dass die Ventilatorein-
richtung fiir die beiden mdglichen Strdmungsrichtung in
der Luft jeweils mindestens einen eigenen Ventilator auf-
weist.

[0029] Derartige aktive Liftungseinrichtungen, dieden
Luftstrom aktiv treiben kdénnen, sind vorzugsweise in
Nutzraumen des Gebdudes angeordnet, in denen ein Ei-
gengerausch zumutbar ist. Beispiele derartiger Nutzrau-
me sind Bader, WCs, Kichen, Hauswirtschaftsraume
bzw. Hausarbeitsraume, Kellerraume, Duschraume,
Saunas bzw. Fitnessrdumen und andere mehr.

[0030] Durch die Kombination der erfindungsgema-
Ren Luftungseinrichtung (ohne Ventilatoreinrichtung)
und der weiteren Liftungseinrichtung (mit Ventilatorein-
richtung) kann die Strdmungsrichtung, in welcher der
Luftstrom den Liftungskanal der erfindungsgemafien
Luftungseinrichtung durchstromt, in definierter Weise
eingestellt werden. Denn die Strdmungsrichtung im LUf-
tungskanal der erfindungsgemafen Liftungseinrichtung
folgt der Strdmungsrichtung im Liftungskanal der kon-
ventionellen Liftungseinrichtung. Stromt im Liftungska-
nal der konventionellen Liftungseinrichtung die Luft von
innen nach auflen, muss sie im Liftungskanal der erfin-
dungsgemalen Liftungseinrichtung von auf3en nach in-
nen stromen (und umgekehrt).

[0031] Das Einstellen der Strdmungsrichtung und
auch der Wechsel der Strémungsrichtung, d.h. das ge-
zielte Pendeln, wird somitim Ergebnis vom Liiftungssys-
tem der Nutzungseinheit des Gebaudes in seiner Ge-
samtheit determiniert. Dies erfolgt Uiber die Ventilatorein-
richtungen in den aktiven Pendelliiftern. Die Ventilator-
einrichtungen der aktiven Pendelliifter bauen einen Un-
terdruck oder Uberdruck in der Nutzungseinheit auf und
lassen auf diese Weise Luft durch die passiven Pendel-
lifter entweder von aufRen nach innen oder von innen
nach auf3en strémen.

[0032] Bei aktiven Liftungseinrichtungen kann vorge-
sehen sein,

- dass der Liftungseinrichtung mindestens ein Sen-
sor fur Luftfeuchtigkeit und/oder fliichtige organische
Verbindungen zugeordnet ist,
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- dass der Ventilatoreinrichtung eine Steuereinrich-
tung zugeordnet ist, die zur Zufiihrung des von dem
Sensor erfassten Sensorsignals mit dem Sensor da-
tentechnisch verbunden ist, und

- dass die Steuereinrichtung derart ausgebildet ist,
dass sie die Ventilatoreinrichtung niemals mit einer
Strémungsrichtung von der ersten zur zweiten Luf-
tungsoffnung betreibt, wenn die Steuereinrichtung
aufgrund des Sensorsignals die Luftfeuchtigkeit
und/oder eine Konzentration der fliichtigen organi-
schen Verbindungen oberhalb eines Grenzwertes
erkennt.

[0033] Durch diese Ausgestaltung wird erreicht, dass
die Strédmungsrichtung der Luft in der entsprechenden
Liftungseinrichtung stets von der zweiten zur ersten LUf-
tungsoffnung (das heil’tin der Regel von innen nach au-
Ren) gerichtet ist oder die Ventilatoreinrichtung zumin-
dest nicht angesteuert wird, sofern eine entsprechende
Luftfeuchtigkeit und/oder Konzentration erkannt wird.
Somit kann beispielsweise vermieden werden, dass bei
kritischer Qualitat der Raumluft in einem "aktiven" Raum
(d.h. in einem Raum, in dem der aktive Pendelliifter in-
stalliert ist) unerwiinschte Gerliche - beispielsweise Kii-
chengerilche - in Wohnraume geleitet werden. Entspre-
chende Sensoren fir Luftfeuchtigkeit und auch fir fliich-
tige organische Verbindungen (VOC = volatile organic
compounds) sind bekannt. Vorzugsweise bewirkt ein Er-
kennen einer entsprechenden Luftfeuchtigkeit und/oder
Konzentration durch die Steuereinrichtung sogar, dass
die Ventilatoreinrichtung derart aktiviert wird, dass die
Stromungsrichtung der Luft in der entsprechenden Lif-
tungseinrichtung von der zweiten zur ersten Liftungsoff-
nung gerichtet ist.

[0034] Im Ubrigen sind die vorteilhaften Ausgestaltun-
gen, die oben stehend in Verbindung mit der erfindungs-
gemalen Liftungseinrichtung erldutert wurden, nach
Bedarf auch bei der konventionellen Liiftungseinrichtung
realisierbar.

[0035] Weitere Vorteile und Einzelheiten ergeben sich
aus der nachfolgenden Beschreibung von Ausfiihrungs-
beispielen in Verbindung mit den Zeichnungen. Hierbei
zeigen in schematischer Prinzipdarstellung:

FIG 1 ein Gebaude,

FIG 2 einen Schnitt durch eine Liftungseinrichtung,

FIG 3 einen Schnitt durch einen Warmespeicher ent-
lang einer Linie llI-1ll in FIG 2

FIG4 eine Abfolge von Abschnitten eines Liftungs-
kanals,

FIG5 eine Steuereinrichtung,

FIG6 ein Ablaufdiagramm,

FIG7 ein Fenster eines Gebdudes von vorne und

FIG8 einen Teil eines Gebaudes im Schnitt.

[0036] GemaRFIG 1 weistein - prinzipiell beliebig aus-

gebildetes - Gebaude 1 Wande 2 auf. Die Wande 2 sind
Bestandteil einer dauReren Hiille des Gebaudes 1. In den
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Wanden 2 sind (in FIG 1 nur véllig schematisch ange-
deutet) Luftungseinrichtungen 3 angeordnet. Es sind im
Rahmen der vorliegenden Erfindung in aller Regel meh-
rere Liftungseinrichtungen 3 vorhanden. Somit liegt die
Anzahlan Liftungseinrichtungen 3 in aller Regel bei min-
destens 2. Der Grund fir das Vorhandensein mehrerer
Luftungseinrichtungen 3 wird noch ersichtlich werden. In
der Regel sind weiterhin die Liftungseinrichtungen 3 je-
weils einzeln verbaut. Es sind jedoch auch Ausgestal-
tungen bekannt, bei denen zwei Liftungseinrichtungen
3 in einem gemeinsamen Gehause angeordnet sind.
[0037] FIG 2 zeigt einen Schnitt durch eine der LUf-
tungseinrichtungen 3. GemaR FIG 2 weist die Liftungs-
einrichtung 3 einen Liftungskanal 4 auf. Der Liftungs-
kanal 4 verbindet eine erste Liftungs6ffnung 5 und eine
zweite Liftungs6ffnung 6 miteinander. Ein Luftstrom 7,
der an der ersten Lufteintritts6ffnung 5 in den Liftungs-
kanal 4 einstromt, strdmt an der zweiten Liftungséffnung
6 aus dem Luftungskanal aus. Umgekehrt kann der Luft-
strom 7 alternativ auch an der zweiten Liftungséffnung
6 in den Luftungskanal 4 einstrdmen und an der ersten
Lufteintritts6ffnung 5 aus dem Luftungskanal ausstro-
men. Nachfolgend wird angenommen, dass die erste LUf-
tungsoffnung 5 sich an der AulRenseite des Gebaudes 1
befindet und demzufolge die zweite Liftungséffnung 6
sich an der Innenseite des Gebaudes 1 befindet.
[0038] Der Liftungskanal 4 weist eine Anzahl von Ab-
schnitten 8 auf. Die Abschnitte 8 werden von dem Luft-
strom 7 nacheinander durchstromt. Minimal ist nur ein
einziger Abschnitt 8 vorhanden. Oftmals sind jedoch
mehrere Abschnitte 8 vorhanden. Die Abschnitte 8 wei-
sen - dargestellt in FIG 2 nur fir einen einzelnen der
Abschnitte 8 - jeweils einen Warmespeicher 9 auf, der
thermisch an den Luftstrom 7 angekoppelt ist.

[0039] Es ist flr einzelne der Abschnitte 8 mdglich,
dass der jeweilige Warmespeicher 9 ein konventioneller
Warmespeicher beispielsweise aus einer Keramik ist.
Ein derartiger konventioneller Warmespeicher nimmt - je
nach Temperaturdifferenz zwischen dem Warmespei-
cher 9 und dem Luftstrom 7 - zwar Warme aus dem Luft-
strom 7 auf bzw. gibt Warme an den Luftstrom 7 ab. Er
andert hierbei aber stets auch seine eigene Temperatur,
nicht aber seinen Phasenzustand. Vorzugsweise ist wei-
terhin - siehe FIG 3 - ist bei mindestens einem der Ab-
schnitte 8 (vorzugsweise bei mehreren der Abschnitte 8
der Warmespeicher 9 als Kombination eines jeweiligen
Phasenumwandlungsmaterials 10 und eines jeweiligen
Warmetauschers 11 ausgebildet. Diese Abschnitte wer-
den nachstehend als besondere Abschnitte 8 bezeich-
net.

[0040] Wenn der Liftungskanal 4 mehrere Abschnitte
8 aufweist, ist es mdglich, dass sowohl konventionelle
Abschnitte 8 als auch besondere Abschnitte 8 vorhanden
sind. Oftmals sind mehrere besondere Abschnitte 8 vor-
handen, wobei jedoch auch in diesem Fall nicht alle Ab-
schnitte 8 als besondere Abschnitte 8 ausgebildet sein
mussen.

[0041] GemaR FIG 3 umschlieRtder jeweilige Warme-
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tauscher 11 das jeweilige Phasenumwandlungsmaterial
10. Hierbei ist es moglich, dass der jeweilige Warmetau-
scher 11 mehrere Hohlrdume bildet, in denen sich jeweils
ein Teil des jeweiligen Phasenumwandlungsmaterials 10
befindet. Vorzugsweise weist der jeweilige Warmetau-
scher 11 jedoch nur einen einzigen Hohlraum auf. In die-
sem Fall befindet sich das jeweilige Phasenumwand-
lungsmaterial 10 in diesem Hohlraum.

[0042] Oftmals umschliel3t der jeweilige Warmetau-
scher 11 zuséatzlich zu dem Phasenumwandlungsmate-
rial 10 auch ein Restvolumen 12, das nicht mit dem Pha-
senumwandlungsmaterial 10 gefllltist. Dadurch kénnen
Volumenanderungen des Phasenumwandlungsmateri-
als 10 ausgeglichen werden. Das Restvolumen 12 kann
beispielsweise mit einem Gas geflllt sein oder Vakuum
sein.

[0043] Der Warmetauscher 11 kann beispielsweise
aus Metall, aus Kunststoff oder aus einer Keramik be-
stehen. Er ist in der Regel als diinne Schicht (meist 2
mm oder weniger) ausgebildet. Zur Bildung einer groRen
Oberflache kann der Warmetauscher 11 entsprechend
der Darstellung in FIG 3 beispielsweise mehrere Ringe
13 bilden, die um eine gemeinsame Achse 14 herum
verlaufen und Uber radial verlaufende Streben 15 des
Warmetauschers 11 miteinander verbunden sind. Die
Anzahl an Ringen 13 und die Anzahl an Streben 15 sind
nur beispielhaft. Auch sind ohne weiteres andere Gestal-
tungen moglich.

[0044] Das jeweilige Phasenumwandlungsmaterial 10
wechselt seinen Phasenzustand bei einer jeweiligen Um-
wandlungstemperatur. Die Umwandlungstemperatur
muss in einem Bereich liegen, der zwischen der Tempe-
ratur auBerhalb des Gebaudes 1 und der Temperatur
innerhalb des Gebaudes 1 liegt. Denn anderenfalls wiir-
de im Betrieb keine Phasenumwandlung erfolgen. Bei-
spielsweise kann die Umwandlungstemperatur zwi-
schen -2 °C und 18 °C liegen. Die genannten Tempera-
turwerte sind aber nur beispielhaft. Der Warmetauscher
11 hingegen andert seinen Phasenzustand nicht. Insbe-
sondere schmilzt er nicht. Denn anderenfalls wiirde sich
der gesamte Warmespeicher 9 auflésen.

[0045] Im Falle mehrerer besonderer Abschnitte 8 sind
vorzugsweise bei mindestens einem Paar von Abschnit-
ten 8 die Umwandlungstemperaturen der Phasenum-
wandlungsmaterialien voneinander verschieden. Bei-
spielsweise sind die Umwandlungstemperaturen ent-
sprechend der Darstellung in FIG 4 gestaffelt, d.h. sie
nehmen (je nach Strémungsrichtung des Luftstrom 7)
kontinuierlich zu bzw. ab, d.h. zumindest monoton, vor-
zugsweise sogar streng monoton. Weiterhin kdnnen zu-
satzlich konventionelle Abschnitte 8 vorhanden sein.
[0046] Mindestens eine der in dem Gebaude 1 ange-
ordneten Liftungseinrichtungen 3 sollte eine Ventilator-
einrichtung 16 aufweisen. Mindestens eine andere der
Liftungseinrichtungen 3 weist jedoch keine Ventilator-
einrichtung aufweisen. Aus diesem Grund ist die Venti-
latoreinrichtung 16 in FIG 3 nur gestrichelt dargestellt.
Sofern die jeweilige Liftungseinrichtung 3 eine Ventila-
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toreinrichtung 16 aufweist, ist die Ventilatoreinrichtung
16 vorzugsweise im Bereich der Liftungséffnung 5 an-
geordnet, alsoim Bereich der Luftungsoffnung 5, die sich
an der AuBenseite der Wand 2 befindet.

[0047] Eine Luftungseinrichtung 3 mit einer Ventilator-
einrichtung 16 wird gemaR FIG 5 von einer Steuerein-
richtung 18 gesteuert. Wenn der Sensor 17 nicht vorhan-
den ist, kann eine rein zeitgesteuerte Betriebsweise er-
folgen. In diesem Fall kann die Steuereinrichtung 18 eine
Schrittabfolge ausfiihren, die nachfolgend in Verbindung
mit FIG 6 erlautert wird.

[0048] GemaR FIG 6 priift die Steuereinrichtung 18 in
einem Schritt S1, ob eine aufgelaufene Zeit T eine Zeit-
grenze TO Uberschritten hat. Wenn dies der Fall ist, in-
vertiert die Steuereinrichtung 18 in einem Schritt S2 mit-
tels eines entsprechenden Steuersignals C die Forder-
richtung der Ventilatoreinrichtung 16 und damit die Rich-
tung des Luftstroms 7. Wenn die Ventilatoreinrichtung
16 mit positiver Férderrichtung betrieben wurde, wird so-
mit nunmehr die negative Férderrichtung angenommen.
Wenn die Ventilatoreinrichtung 16 hingegen mit negati-
ver Forderrichtung betrieben wurde, wird nunmehr die
positive Férderrichtung angenommen. Ohne Beschréan-
kung der Allgemeinheit kann hierbei angenommen wer-
den, dass die positive Férderrichtung mit dem Luftstrom
7 korrespondiert, also einem von innen nach auf3en ge-
richteten Luftstrom. Weiterhin setzt die Steuereinrich-
tung 18 nach der Ausfiihrung des Schrittes S2 in einem
Schritt S3 die aufgelaufene Zeit T auf den Wert 0. Wenn
die aufgelaufene Zeit T die Zeitgrenze TO hingegen nicht
Uberschritten hat, inkrementiert die Steuereinrichtung 18
in einem Schritt S4 die aufgelaufene Zeit T. Sowohl vom
Schritt S3 als auch vom Schritt S4 aus geht die Steuer-
einrichtung 18 wieder zum Schritt S1 zurick.

[0049] Die Zeitgrenze TO kann nach Bedarf bestimmt
sein. Vorzugsweise liegt sie im Bereich mehrerer Minu-
ten, insbesondere bei mindestens 5 Minuten und meist
bei maximal 10 Minuten.

[0050] Aufgrund der immer wieder erfolgenden Um-
kehrdes Luftstroms ist auch ersichtlich, dass mindestens
zwei Luftungseinrichtungen 3 vorhanden sein missen.
Denn fir die Luftungseinrichtung 3, die keine Ventilator-
einrichtung aufweist, wird durch die Ansteuerung der
Ventilatoreinrichtung 16 der Luftungseinrichtung 3 mit
Ventilatoreinrichtung 16 ebenfalls die Strdmungsrich-
tung des Luftstroms 7 mitfestgelegt. Sofern mehrere Lif-
tungseinrichtungen 3 vorhanden sind, die eine Ventila-
toreinrichtung 16 aufweisen, sollte die Ansteuerung der
Ventilatoreinrichtungen 16 der entsprechenden LUf-
tungseinrichtungen koordiniert werden.

[0051] Sofern die jeweilige Luftungseinrichtung 3 eine
Ventilatoreinrichtung 16 aufweist, kann der Liftungsein-
richtung 3 weiterhin auch ein Sensor 17 zugeordnet sein.
Der Sensor 17 ist, sofern er vorhanden ist, vorzugsweise
im Bereich der Liftungs6ffnung 6 angeordnet, also im
Bereich der Luftungséffnung 6, die sich an der Innenseite
der jeweiligen Wand 2 befindet. Er kann aber auch an
einer anderen Stelle der Liftungseinrichtungen 3 oder
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auflerhalb der Liftungseinrichtungen 3 angeordnet sein.
Mittels des Sensors 17 kann beispielsweise eine Kon-
zentration von fliichtigen organischen Verbindungen er-
fasst werden. Alternativ oder zusatzlich kann mittels des
Sensors 17 die Luftfeuchtigkeit erfasst werden.

[0052] Wenn der Sensor 17 vorhanden ist, erfolgt im
Regelfall ebenfalls eine zeitgesteuerte Betriebsweise ge-
mafR den Schritten S1 bis S4. Zusatzlich sind jedoch
Schritte S5 bis S7 vorhanden. Im Schritt S5 nimmt die
Steuereinrichtung 18 von dem Sensor 17 dessen Sen-
sorsignal S entgegen. Zu diesem Zweck ist die Steuer-
einrichtung 18 mit dem Sensor 17 datentechnisch ver-
bunden. Die Verbindung kann alternativ drahtgebunden
oder drahtlos sein. In einem Schritt S6 prift die Steuer-
einrichtung 18, ob sie aufgrund des Sensorsignals S eine
Luftfeuchtigkeit und/oder eine Konzentration der fliichti-
gen organischen Verbindungen oberhalb eines Grenz-
wertes erkennt. Wenn dies nicht der Fall ist, geht die
Steuereinrichtung 18 zum Schritt S1 iber, und es erfolgt
die bereits erlauterte zeitgesteuerte Betriebsweise.
Wenn die Steuereinrichtung 18 hingegen eine Luftfeuch-
tigkeit und/oder eine Konzentration der fliichtigen orga-
nischen Verbindungen oberhalb des Grenzwertes er-
kennt, stellt sie im Schritt S7 eine definierte Stromungs-
richtung ein. In der Regel wird die eingestellte Stro-
mungsrichtung derart sein, dass der Luftstrom 7 fir diese
Liftungseinrichtung 3 voninnen nach auf3en gerichtetist.
[0053] Im Einzelfall kann im Schritt S7 auch eine An-
steuerung der Ventilatoreinrichtung 16 véllig unterdriickt
werden. Keinesfalls aber wird im Schritt S7 eine Ansteu-
erung der Ventilatoreinrichtung 16 zugelassen, aufgrund
derer die Steuereinrichtung 18 die Ventilatoreinrichtung
16 mit einer Strdomungsrichtung von der ersten zur zwei-
ten Luftungsoffnung 5, 6 betreibt.

[0054] In dem Luftungskanal 4 kann weiterhin eine
Drosseleinrichtung angeordnet sein, mittels derer ein
wirksamer Querschnitt des Luftungskanals 4 variierbar
ist. Die Drosseleinrichtung istin den FIG nicht dargestellt.
Die Drosseleinrichtung kann beispielsweise so ausgebil-
det sein, wie dies in der EP 3 165 701 A1 oder in der EP
3 165 702 A1 erlautert ist. Alternativ kann die Drossel-
einrichtung aktiv gesteuert sein, insbesondere in Abhan-
gigkeitvon einem Gerauschpegel auRerhalb des Gebau-
des.

[0055] Die Luftungseinrichtung 3 ist, wie bereits er-
wahnt, in einer Wand 2 eines Raumes des Gebaudes 1
angeordnet. Sie kann entsprechend der Darstellung in
den FIG 7 und 8 insbesondere in oder an einem Fenster
19 des Gebaudes 1 (oder hierzu aquivalent einer Tlr des
Gebaudes 1) angeordnet sein. Der Raum selbst weist
einen Fulboden 20 und eine Decke 21 auf. Die Liftungs-
einrichtung 3 ist vorzugsweise derart angeordnet und
ausgebildet, dass die Liftungséffnung 6 - also die dem
Raum zugewandte Liftungs6ffnung 6, die sich an der
Innenseite der Wand 2 befindet - mindestens 1,80 m,
insbesondere mindestens 2,00 m, oberhalb des Ful3bo-
dens 20 angeordnet ist.

[0056] Die Liftungsoffnung 5 - also die der Umgebung
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zugewandte Liftungséffnung 5, die sich an der Auf3en-
seite der jeweiligen Wand 2 befindet - kann prinzipiell auf
beliebiger Ho6he angeordnet sein, insbesondere auf glei-
cher Hohe, weiter oben oder weiter unten. Konkret in
dem Fall, dass die Liftungseinrichtung 3in oderan einem
Fenster 19 des Gebaudes 1 angeordnet ist (beispiels-
weise neben dem Blendrahmen des Fensters 19), kann
der Luftungskanal 4, wie in den FIG 7 und 8 gestrichelt
angedeutet ist, insbesondere vertikal verlaufen und wei-
ter unten als die der Innenseite des Raumes zugewandte
Luftungs6ffnung 6 angeordnet sein.

[0057] Die vorliegende Erfindung weist viele Vorteile
auf. Insbesondere ergeben sich erheblich kostenguinsti-
gere, erheblich flexiblere und erheblich komfortablere
Lésungen zur Realisierung von Pendelliftern.

[0058] Die obige Beschreibung dient ausschlief3lich
der Erlauterung der vorliegenden Erfindung. Der Schut-
zumfang der vorliegenden Erfindung soll hingegen aus-
schlieRlich durch die beigefligten Anspriiche bestimmt
sein.

Bezugszeichenliste
[0059]

1 Gebaude

2 Wande

3 Liftungseinrichtungen
4 Liftungskanal

5,6  Luftungséffnungen

7
8

Luftstrom
Abschnitte
9 Warmespeicher
10 Phasenumwandlungsmaterial
11 Warmetauscher
12 Restvolumen
13 Ringe
14 Achse
15 Streben

16 Ventilatoreinrichtung
17 Sensor
18 Steuereinrichtung

19 Fenster

20 FuRboden

21 Decke

C Steuersignal
S Sensorsignal
S1 bis S7  Schritte
Patentanspriiche

1. Liftungseinrichtung fir ein Gebaude (1),

- wobei die Luftungseinrichtung einen Luftungs-
kanal (4) aufweist, der eine erste und eine zweite
Liftungsoffnung (5, 6) der Liftungseinrichtung
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miteinander verbindet,

- wobei der Liftungskanal (4) eine Anzahl von
Abschnitten (8) aufweist, die von einem den Lif-
tungskanal (4) durchstrémenden Luftstrom (7)
nacheinander durchstromt werden,

- wobei die Abschnitte (8) jeweils einen Warme-
speicher (9) aufweisen, der thermisch an den
den jeweiligen Abschnitt (8) des Liftungskanals
(4) durchstrémenden Luftstrom (7) angekoppelt
ist,

dadurch gekennzeichnet,
dass sie keine Ventilatoreinrichtung aufweist.

Liftungseinrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,

- dass bei mindestens einem der Abschnitte (8)
der Warmespeicher (9) als Kombination eines
jeweiligen Phasenumwandlungsmaterials (10)
und eines jeweiligen Warmetauschers (11) aus-
gebildet ist,

- dass der jeweilige Warmetauscher (11) das
jeweilige Phasenumwandlungsmaterial (10)
umschlief3t und

- dass das jeweilige Phasenumwandlungsma-
terial (10) seinen Phasenzustand bei einer je-
weiligen Umwandlungstemperatur wechselt.

Liftungseinrichtung nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass mindestens einer der Warmetauscher (11) ei-
nen einzigen Hohlraum aufweist und dass sich das
jeweilige Phasenumwandlungsmaterial (10) in dem
Hohlraum befindet.

Liftungseinrichtung nach Anspruch 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet,

dass mindestens einer der Warmetauscher (11) zu-
satzlich ein nicht mit dem jeweiligen Phasenum-
wandlungsmaterial (10) gefiilites Restvolumen (12)
umschlieft.

Liftungseinrichtung nach einem der obigen Anspri-
che,

dadurch gekennzeichnet,

dass sie in einer Wand (2) eines Raumes des Ge-
baudes (1) angeordnet ist, so dass die zweite Luf-
tungsoffnung (6) dem Raum zugewandtist, und dass
die zweite Liftungso6ffnung (6) mindestens 1,80 m
oberhalb eines FuBbodens (20) des Raumes ange-
ordnet ist, insbesondere oberhalb von 2,00 m.

Liftungseinrichtung nach einem der obigen Anspri-
che,

dadurch gekennzeichnet,

dass im Liftungskanal (4) eine Drosseleinrichtung
angeordnet ist, mittels derer ein wirksamer Quer-
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schnitt des Liftungskanals (4) variierbar ist.

Liftungseinrichtung nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet ,

dass die Drosseleinrichtung aktiv gesteuert wird,
insbesondere in Abhangigkeit von einem Gerausch-
pegel auBBerhalb des Gebaudes.

Liftungseinrichtung nach einem der obigen Anspru-
che,

dadurch gekennzeichnet,

dass sie in oder an einem Fenster (19) oder einer
Tir des Gebaudes (1) angeordnet ist.

Kombination einer Liftungseinrichtung nach einem
der obigen Anspriiche mit einer weiteren Luftungs-
einrichtung,

- wobei die weitere Liftungseinrichtung einen
Liftungskanal (4) aufweist, der eine erste und
eine zweite LUftungsoéffnung (5, 6) der weiteren
Liftungseinrichtung miteinander verbindet,

- wobei der Luftungskanal (4) der weiteren LUf-
tungseinrichtung eine Anzahl von Abschnitten
(8) aufweist, die von einem den Luftungskanal
(4) der weiteren Liftungseinrichtung durchstré-
menden Luftstrom (7) nacheinander durch-
stromt werden,

- wobei die Abschnitte (8) jeweils einen Warme-
speicher (9) aufweisen, der thermisch an den
den jeweiligen Abschnitt (8) des Luftungskanals
(4) der weiteren Liftungseinrichtung durchstré-
menden Luftstrom (7) angekoppelt ist,

- wobei die weitere Luftungseinrichtung eine
Ventilatoreinrichtung aufweist.

10. Kombination nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet,

- dass der weiteren Liftungseinrichtung min-
destens ein Sensor (17) fur Luftfeuchtigkeit
und/oder fliichtige organische Verbindungen
zugeordnet ist,

- dass der Ventilatoreinrichtung (16) der weite-
ren Liftungseinrichtung eine Steuereinrichtung
(18) zugeordnet ist, die zur Zufiihrung des von
dem Sensor (17) erfassten Sensorsignals (S)
mit dem Sensor (17) datentechnisch verbunden
ist, und

- dass die Steuereinrichtung (18) derart ausge-
bildet ist, dass sie die Ventilatoreinrichtung (16)
beziiglich der weiteren Liftungseinrichtung nie-
mals mit einer Stromungsrichtung von der ersten
zur zweiten Liftungso6ffnung (5, 6) betreibt, wenn
die Steuereinrichtung (18) aufgrund des Sensor-
signals (S) die Luftfeuchtigkeit und/oder eine
Konzentration der fliichtigen organischen Ver-
bindungen oberhalb eines Grenzwertes erkennt.
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