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(567)  Die Erfindung betrifft eine elektrisch betreibbare 37 % 39
Heizungsanlage (1) zum Einsatz in einem Gebaude (3) 3\ Ay
mit einem einen Kompressor (9), einen im Warmepum- 25 Z

penbetrieb als Kondensator/Gaskiihler betreibbaren ers-
ten Warmetauscher (11), ein Expansionsorgan (13) und
einen im Warmepumpenbetrieb als Verdampfer betreib-
baren zweiten Warmetauscher (15) umfassenden Kalte-
mittelkreislauf (5), der im Warmepumpenbetrieb zum Er-
warmen eines Warmetrdgermediums eines Sekundar-
kreislaufs (17) betreibbar ist, wobei bei Betrieb der Hei-
zungsanlage (1) das Kaltemittel des Kaltemittelkreislaufs
(5) Uber denzweiten Warmetauscher (15)in direkter oder
indirekter Anordnung in Warmetauschverbindung mit
Luft eines Luftstroms steht, und wobei die Luftleitung (23,
27) fir den Luftstrom derart ausgebildetist, dass Luft des
Luftstroms durch einen Kamin (31) des Gebaudes (3)
nach oben zur Abgabe in die AuRenumgebung abfiihrbar
und / oder fur den Warmetausch von oben zufiihrbar ist,
dass der Warmetausch der Luft des Luftstroms mit dem
Kaltemittel des Kaltemittelkreislaufs (5) auf3erhalb des
Kamins (31) erfolgt und dass der Kaltemittelkreislauf (5)
umschaltbarim Klimabetrieb betreibbar ist. Ferner betrifft
die Erfindung ein Gebaude (3) mit einer solchen Hei-
zungsanlage (1). Bei einer derartigen Heizungsanlage
(1) kann ein friher fir die Abfuhr von Abgasen einer mit
Brennstoff betriebenen Heizungsanlage verwendeter
Kamin (31) fur die Luftfihrung genutzt werden.
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Beschreibung
Gebiet der Technik:

[0001] DieErfindungbetriffteine elektrisch betreibbare
Heizungsanlage zum Einsatz in einem Gebaude gemaf
dem Oberbegriff des Anspruchs 1. Eine derartige Hei-
zungsanlage hat einen Kaltemittelkreislauf, der einen
Kompressor, einen im Warmepumpenbetrieb als Kon-
densator/Gaskihler betreibbaren ersten Warmetau-
scher, ein Expansionsorgan und einen im Warmepum-
penbetrieb als Verdampfer betreibbaren zweiten War-
metauscher umfasst. Der Kaltemittelkreislauf istim War-
mepumpenbetrieb zum Erwarmen eines Warmetrager-
mediums eines Sekundarkreislaufs betreibbar und das
Kaltemittel des Kaltemittelkreislaufs steht dabei Giber den
zweiten Warmetauscher in direkter oder indirekter An-
ordnung in Warmetauschverbindung mit Luft eines Luft-
stroms.

[0002] Die Komponenten des Kaltemittelkreislaufs
sind mit Kaltemittelleitungen zum Stromen des Kaltemit-
telsim Kreislauf verbunden. Im Kompressor wird das Kal-
temittel durch Kompression erwarmtund aufeinen hohen
Druck gebracht und im Expansionsorgan wieder ent-
spannt, wobei es sich abkiihlt. Ein Kondensator/Gaskiih-
ler ist entweder als ein Kondensator oder als ein Gas-
kihler ausgebildet. Sofern das Kaltemittel wie beispiels-
weise CO2 Uberkritisch im Kondensator/Gaskihler be-
trieben wird, fungiert dieser als Gaskuhler und bei Aus-
fuhrungen, bei denen das Kaltemittel wie beispielsweise
R-1234yf nur unterkritisch betrieben wird, fungiert dieser
als Kondensator. Als Alternative zu einer mit Brennstoff
betreibbaren Heizungsanlage wird insbesondere aus
Umwelt- und Klimaschutzgriinden nicht selten eine rein
elektrisch betreibbare Heizungsanlage mit einem als
Warmepumpe einsetzbaren Kaltemittelkreislauf zum
Heizen von Raumluft in Gebauden eingesetzt. Oft wird
dabei Erdwarme genutzt, wobei jedoch das Kaltemittel
im als Verdampfer eingesetzten zweiten Warmetauscher
nicht die Warme aus Luft eines Luftstroms erhalt.

Stand der Technik:

[0003] Bekannt sind Heizungsanlagen mit einem als
Warmepumpe betreibbaren Kaltemittelkreislauf, bei de-
nen das Kaltemittel im als Verdampfer eingesetzten
zweiten Warmetauscher die Warme aus Luft eines Luft-
stroms aufnimmt. Dabei wird oft Luft des Luftstroms von
auBen durch eine extra Offnung in der Gebdudewand
zugefihrt und auch durch eine zusatzliche Offnung in
der Gebaudewand abgefiihrt. Dieses hat den Nachteil,
dass fiir diese Luftfiihrung extra Offnungen durch die Ge-
baudewand nach aul’en vorhanden sein missen. Die
Offnungen fiir die zugefiihrte und abgefiihrte Luft miis-
sen zudem so voneinander getrennt sein, dass die ab-
gefuihrte Luft nicht wieder angesaugt wird. Insbesondere
bei alteren vorher mit Brennstoff beheizten Gebauden
existieren diese Offnungen noch nicht und sind schwer
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umsetzbar. Dieses bedeutet einen zusatzlichen Auf-
wand. Es missen dabei Luftleitungen verlegt werden,
wenn die Heizungsanlagen mit einem als Warmepumpe
betreibbaren Kaltemittelkreislauf in einem Heizungs-
raum anstelle der friheren mit Brennstoff betriebenen
Heizungsanlage eingebaut wird. Die fir den Luftstrom
eingesetzten Luftférdereinrichtungen erzeugen stéren-
den Larm insbesondere bei der Abfiihrung der Luft nach
auBen durch die Gebaudewand. Besonders auffallend
ist dieser Nachteil bei zweiteiliger Ausflihrung der Hei-
zungsanlage, bei der der Teil mit dem als Verdampfer
betreibbaren zweiten Warmetauscher auferhalb des
Gebaudes angeordnet ist. Eine Anordnung der Hei-
zungsanlage auf dem Gebaudedach ist gerade bei klei-
neren Gebauden, die Uber kein dafiir geeignetes Flach-
dach verfiigen, oft nicht mdglich oder nicht praktikabel,
zumal dabei die erzeugte Warme entgegen der Konvek-
tionsrichtung nach unten beférdert werden muss.
[0004] InEP 2336652B1 undinDE 102014 207 540
A1istjeweils eine Heizungsanlage mit einem nurim War-
mepumpenbetrieb betreibbaren Kaltemittelkreislauf of-
fenbart, beidem Warme aus den Abgasen des mit Brenn-
stoff betriebenen Teils der Heizungsanlage genutzt wird.
Dabei werden die Abgase nach Abgabe von Warme an
das Kaltemittel im als Verdampfer betriebenen zweiten
Warmetauscher des Kaltemittelkreislaufs durch einen
Kamin des Gebaudes nach oben abgefiihrt. Jedoch wer-
den die in EP 2 336 652 B1 und in DE 10 2014 207 540
A1 gezeigten Heizungsanlagen nachteilig fir den Um-
welt- und Klimaschutz vorwiegend mit Brennstoff betrie-
ben, wobei insbesondere die Warme aus den Abgasen
fur die Warmepumpe genutzt wird. Die in EP 2 336 652
B1undin DE 102014 207 540 A1 offenbarten Heizungs-
anlagen bendtigen also sowohl einen Teil, der mit Brenn-
stoff betrieben wird, als auch einen Teil, der als Warme-
pumpe betrieben wird, was einen relativ hohen Materi-
alaufwand und Platzbedarf zur Folge hat.

[0005] Auch die in EP 1 131 583 B1 offenbarte Hei-
zungsanlage umfasst neben einem als Warmepumpe
betreibbaren Kaltemittelkreislauf zusatzlich einen mit
Brennstoff betriebenen Teil, der flir das Heizen der
Raumluftdes Gebaudes vorgesehenist. Der Teil der Hei-
zungsanlage mit der Warmepumpe wird dabei fir die Er-
warmung des Brauchwassers eingesetzt. Die Warme fiir
die Warmepumpe wird bei EP 1 131 583 B1 (iber einen
zweiten Warmetauscher im Kamin bezogen, durch den
auch die Abgase des mit Brennstoff betriebenen Teils
der Heizungsanlage geflihrt werden. Zusatzlich zu den
Nachteilen eines neben der Warmepumpe auch mit
Brennstoff betriebenen Teils der Heizungsanlage hat die
in EP 1 131 583 B1 gezeigte Heizungsanlage den wei-
teren Nachteil der Anordnung des zweiten Warmetau-
schers des Kaltemittelkreislaufs im Kamin, womit auch
eine Positionierung in der Kaminwand umfasst ist, denn
der Warmetauscher muss extra in den Kamin einge-
bracht werden und bendtigt Platz bei den ohnehin schon
recht geringen Platzverhaltnissen im auch fiir die Abfuhr
der Abgase vorgesehenen Kamin. Zudem ist der War-
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metauscher den Abgasen ausgesetzt, was zu starkerer
Verschmutzung und Korrosion fiihren kann. In DE 10
2016 212 775 A1 ist bei einer Ausfiihrung die Heizungs-
anlage zwar eine elektrisch beriebene Warmepumpe,
aber auch dort ist der als Verdampfer betreibbare zweite
Warmetauscher nachteilig im fiir den Luftstrom vorgese-
henen Kamin des Gebdudes angeordnet.

[0006] Bei derin EP 0 027 147 A1 offenbarten Hei-
zungsanlage mit Warmepumpe fasst ein Sammelkanal
moglichst alle Abluft- und Abgasstrome im Gebaude zu-
sammen, um Warme an den Verdampfer der Warme-
pumpe abzugeben. Der Sammelkanal ist jedoch inner-
halb des Gebaudes moglichst hoch oben angeordnet, so
dass durch den Kamin zugefiihrte Luft von unten kommt
und der Verdampfer einen groRen Abstand zu den Ubri-
gen Elementen der unten im Heizungsraum positionier-
ten Warmepumpe aufweist. Ferner ist die in EP 0 027
147 A1 offenbarte Warmepumpe lediglich im Warme-
pumpenbetrieb betreibbar. Gleiches gilt nachteilig auch
bei den in DE 29 29 004 A1 und in DE 44 37 845 A1
offenbarten Heizungsanlagen, wobei in DE 44 37 845 A1
die Warmepumpe nur fur die Warmwasserbereitung ge-
nutzt wird und zum sonstigen Heizen des Gebaudes zu-
satzlich ein Heizkessel und/oder eine Solaranlage ein-
gesetzt wird.

[0007] Der im Anspruch 1 angegebenen Erfindung
liegtalso das Problem zugrunde, dass bei bisher bekann-
ten elektrisch als Warmepumpen mit einem Kaltemittel-
kreislauf betriebenen Heizungsanlagen fiir Gebaude ins-
besondere die Flexibilitdt bei der Betriebsart sowie die
Anordnung und die Luftleitung fiir den Warmetausch von
Luft mit Kaltemittel, das sich im als Verdampfer betrie-
benen Warmetauscher befindet, verbesserungswiirdig
sind.

[0008] Ein entsprechendes Problem besteht fiir ein
Gebaude mit einer derartigen Heizungsanlage.

[0009] Einweiteres Problem betrifft eine neue Verwen-
dung eines friher fir die Abfuhr von Abgasen einer mit
Brennstoff betreibbaren Heizungsanlage verwendeten
Kamins eines Gebaudes.

[0010] Zusammenfassung der Erfindung:

Das der im Anspruch 1 angegebenen Erfindung zugrun-
deliegende Problem wird durch die im Anspruch 1 auf-
gefuhrten Merkmale gel6st. Dadurch dass bei der elek-
trisch betreibbaren Heizungsanlage zum Einsatz in ei-
nem Gebaude mit einem einen Kompressor, einen im
Warmepumpenbetrieb als Kondensator/Gaskihler be-
treibbaren ersten Warmetauscher, ein Expansionsorgan
und einen im Warmepumpenbetrieb als Verdampfer be-
treibbaren zweiten Warmetauscher umfassenden Kalte-
mittelkreislauf, derim Warmepumpenbetrieb zum Erwar-
men eines Warmetradgermediums eines Sekundarkreis-
laufs betreibbar ist, wobei bei Betrieb der Heizungsanla-
ge das Kaltemittel des Kaltemittelkreislaufs Uber den
zweiten Warmetauscher in direkter oder indirekter An-
ordnung in Warmetauschverbindung mit Luft eines Luft-
stroms steht, die Luftleitung fir den Luftstrom derart aus-
gebildet ist, dass Luft des Luftstroms durch einen Kamin
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des Gebaudes nach oben zur Abgabe in die AuRenum-
gebung abfiihrbar und / oder fiir den Warmetausch von
oben zufuhrbarist, und der zweite Warmetauscher in der
Weise auerhalb des Kamins im Gebdude angeordnet
ist, dass der Warmetausch der Luft des Luftstroms mit
dem Kaltemittel des Kaltemittelkreislaufs auf3erhalb des
Kamins erfolgt und wobei der Kaltemittelkreislauf um-
schaltbar im Klimabetrieb betreibbar ist, wird das Pro-
blem geldst.

[0011] Das Warmetragermedium des Sekundarkreis-
laufs ist beispielsweise Wasser oder Wasser-Glykol-Ge-
misch.

[0012] Indirekter Anordnung der Warmetauschverbin-
dung bedeutet, dass der Warmetausch von Luft des Luft-
stroms mit dem Kaltemittel direkt iber den zweiten War-
metauscher, der dabei als Luft-Kaltemittel-Warmetau-
scherausgebildetist, stattfindet. Hingegen wird unter der
indirekten Anordnung der Warmetauschverbindung ver-
standen, dass der Warmetausch von Luft des Luftstroms
mit einem zwischengeschalteten Warmetragermedium,
das beispielsweise ein Wasser-Glykol-Gemisch sein
kann, erfolgt und mittels dieses Warmetragermediums
die Warme, beispielsweise innerhalb eines zweiten Se-
kundarkreislaufs, transportiert wird und dann der War-
metausch von Kaltemittel im zweiten Warmetauscher,
der dabei als Doppelfluid-Warmetauscher ausgebildet
ist, mit diesem Warmetragermedium erfolgt.

[0013] Diese Heizungsanlage hat insbesondere die
Vorteile, dass sie rein elektrisch als Warmepumpe um-
welt- und klimafreundlich betreibbar ist, einen relativ ge-
ringen Platzbedarf hat und zur Luftleitung der Kamin des
Gebaudes mit genutzt wird, so dass damit eine extra Off-
nung in der Gebaudewand fir die Zufuhr und / oder Ab-
fuhr von Luft fir den Warmetausch mit sich im als Ver-
dampfer betreibbaren zweiten Warmetauscher befin-
denden Kaltemittel nicht erforderlich ist. Die Belastigung
durch Larm durch Luftstrémung ist aufgrund der Luftlei-
tung durch den Kamin gering. Der Warmetausch ist un-
abhangig vom Platzbedarf im Kamin und die Luft kann
ohne von einem Warmetauscher verursachte Behinde-
rung durch den Kamin hindurchgefiihrt werden. Die Hei-
zungsanlage ist flexibel auch als Klimaanlage zum Kiih-
len der Luft von ein oder mehreren Innenrdumen des
Gebaudes betreibbar und macht eine zuséatzliche Klima-
anlage entbehrlich, was Platz und Material einspart. Die
erfindungsgeméafe Heizungsanlage kann im Heizungs-
raum einer friheren mit Brennstoff betriebenen Hei-
zungsanlage eingebaut werden.

[0014] GemaR einer vorteilhaften Ausfiihrung der er-
findungsgemafen Heizungsanlage sind das Warmetra-
germedium des Sekundarkreislaufs Wasser und der Se-
kundarkreislauf derart ausgebildet, dass er beim War-
mepumpenbetrieb des Kaltemittelkreislaufs ein Heiz-
kreislauf zum Heizen von Raumluft von ein oder mehre-
ren Innenrdumen des Gebaudes ist. Damit gibt das Kal-
temittel auf der Heil3seite des Kaltemittelkreislaufs tber
den als Kondensator/Gaskuhler betriebenen ersten War-
metauscher an das Warmetragermedium des als Heiz-
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kreislaufs ausgebildeten Sekundarkreislaufs Warme
zum Heizen der Luft von ein oder mehreren Innenrdumen
des Gebaudes ab, wobei das Warmetragermedium Was-
ser als dafiir gut geeignetes, ungefahrliches, ungiftiges
sowie kostengtinstiges Medium ist.

[0015] GemaR einer vorteilhaften Ausfihrung ist im
Klimabetrieb des Kaltemittelkreislaufs der erste Warme-
tauscher als Verdampfer betreibbar. Dadurch ist in ein
und demselben Warmetauscher das Warmetragermedi-
um des Sekundarkreislaufs im Klimabetrieb kiihlbar oder
im Warmepumpenbetrieb heizbar, was Platz und Mate-
rial einspart.

[0016] Nach einer vorteilhaften Ausfiihrung ist im Kii-
mabetrieb des Kaltemittelkreislaufs der zweite Warme-
tauscher als Kondensator/Gaskihler betreibbar.

[0017] GemaR einer vorteilhaften Weiterbildung weist
der Kaltemittelkreislauf zumindest einen im Klimabetrieb
als Verdampfer betreibbaren weiteren Warmetauscher
und/oder zumindest einen im Klimabetrieb als Konden-
sator/Gaskuhler betreibbaren weiteren Warmetauscher
auf. Dadurch ist ein speziell fiir die Nutzung als Verdamp-
fer ausgebildeter Warmetauscher und/oder ein speziell
fur die Nutzung als Kondensator/Gaskiihler ausgebilde-
ter Warmetauscher gegeben, was die Effizienz im Klim-
abetrieb erhdht.

[0018] Vorzugsweise umfasst die erfindungsgemafie
Heizungsanlage wenigstens eine Luftférdereinrichtung,
wie beispielswiese einen Axialllifter, die derart angeord-
net ist, dass sie bei Betrieb dazu beitragt, dass Luft des
Luftstroms durch den Kamin nach oben abgefiihrt wird
und / oder von oben durch den Kamin fiir den Warme-
tausch mit im zweiten Warmetauscher sich befindenden
Kaltemittel zugefiihrt wird. Somit lasst sich Luft des Luft-
stroms besser durch den Kamin beférdern. Von Vorteil
ist dabei eine der wenigstens einen Luftférdereinrichtung
im Kamin im Bereich des oberen Endes des Kamins an-
geordnet. Dadurch ist die Larmemission der Luftférder-
einrichtung in die Innenrdume des Gebaudes gering.
[0019] GemaR einer vorteilhaften Ausgestaltung der
erfindungsgemaRen Heizungsanlage steht die Warme-
tauschverbindung von Kaltemittel iber den zweiten War-
metauscher in derart indirekter Anordnung mit Luft des
Luftstroms, dass der zweite Warmetauscher als Doppel-
fluid-Warmetauscher ausgebildet ist, in dem das Kalte-
mittel mit einem Warmetradgermedium eines zweiten Se-
kundarkreislaufs in Warmetauschverbindung steht, wo-
bei Uber einen weiteren aulRerhalb des Kamins im Ge-
baude im zweiten Sekundarkreislauf angeordneten War-
metauscher Warmetragermedium des zweiten Sekun-
darkreislaufs in Warmetauschverbindung mit Luft des
Luftstroms steht. Damit kann der Kaltemittelkreislauf
klein gehalten werden, was Kaltemittel einspart, und die
Position des Kaltemittelkreislaufs ist nicht so sehr vom
Ort des Luftstroms abhangig. Andere Warmequellen wie
beispielsweise Solarthermie sind in diesem Fall einfa-
cher in die Warmepumpe einzukoppeln. Sofern das Kal-
temittel giftig und/oder brennbar ist, kann es bei Leckage
des Kaltemittelkreislaufs nicht so leicht an die Luft ge-
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langen.

[0020] Vorzugsweise ist eine Heizeinrichtung zum Er-
warmen von Luft des Luftstroms stromabwarts der War-
metauschverbindung von Luft mit dem sich im zweiten
Warmetauscher befindenden Kaltemittel und stromauf-
warts des fiir das Abflihren der Luft im Kamin nach oben
vorgesehenen Luftleitabschnitts angeordnet. So kann
die in der Warmetauschverbindung tiber den im Warme-
pumpenbetrieb als Verdampfer eingesetzten zweiten
Warmetauscher abgekiihlte Luft vor dem Eintritt in den
Kamin erwarmt werden, was die Konvektionsstromung
im Kamin nach oben verbessert, so dass die Luft besser
nach oben abgefihrt wird.

[0021] GemaR einer vorteilhaften Ausgestaltung der
vorliegenden erfindungsgemafien Heizungsanlage ver-
lauft die Luftfiihrung von Luft des Luftstroms im jeweiligen
Luftleitabschnitt durch den Kamin durch ein oder meh-
rere im Kamin angeordnete Rohre. Dadurch sind die
Wande des Kamins vor Einwirkung der Luft wie beispiels-
weise vor einer Durchfeuchtung mit Kondensat ge-
schitzt und es kdnnen auf diese Weise mehrere vonein-
ander getrennte Luftfiihrungen durch den Kamin verlau-
fen. So sind vorzugsweise sowohl fiir die Zuflihrung von
Luft des Luftstroms durch den Kamin zumindest eines
der Rohre und fiir die Abfuhr der Luft durch den Kamin
zumindest ein anderes der Rohre vorgesehen. Auf diese
Weise ist fir den Luftstrom der Luft fir den Warmetausch
mit dem Kaltemittel Uber den zweiten Warmetauscher
keine Offnungen in der Gebaudewand nétig, was insbe-
sondere den Aufwand bei dem Austausch von einer mit
Brennstoff betriebenen Heizungsanlage mit einer erfin-
dungsgemalen Heizungsanlage gering halt.

[0022] GemaR einer vorteilhaften Variante ist die Luft-
leitung fir die Zufuhr von AuBenluft beim Luftstrom fir
den Warmetausch mit im zweiten Warmetauscher sich
befindenden Kaltemittel nicht durch den Kamin, sondern
auf einem anderen Weg gefiihrt. Bei einer derartigen
Ausfiihrung erfolgt also lediglich die Abfuhr der Luft des
Luftstroms durch den Kamin des Geb&udes, was insbe-
sondere bei einem recht engen Kamin von Vorteil ist und
eine Gefahr eines Luftschlusses von zuzufiihrender und
abgefuhrter Luft ausschliet. Dieser andere Weg der Zu-
luft kann vorzugsweise auch durch einen weiteren Kamin
fuhren.

[0023] Vorzugsweise ist/sind eine oder mehrere Luft-
eintritts6ffnungen fir AufRenluft zur Zufiihrung von Luft
fur den Warmetausch mit im zweiten Warmetauscher
sich befindenden Kaltemittel in einem derart groRen Ab-
stand zur einen oder zu mehreren Luftaustritts6ffnungen
nach aulen fur die Abfuhr von Luft nach dem Warme-
tausch mit sich im zweiten Warmetauscher befindenden
Kaltemittel angeordnet, dass ein Luftschluss von zuzu-
fuhrender und abgeflhrter Luft vermieden wird. Damit
wird die Effektivitdt der Heizungsanlage nicht verringert.
So ist beispielsweise die Lufteintrittséffnung die obere
Offnung des Schornsteins des Kamins und die Luftaus-
trittséffnung eine Offnung eines Rohres, welches vom
Schornstein auf dem Dach des Gebaudes weit genug
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wegfihrt. Auch kann beispielsweise ein ausreichender
Abstand wegen einer ausreichend grof? dimensionierten
Trennwand zwischen Lufteintritts6ffnung und Luftaus-
tritts6ffnung gegeben sein.

[0024] Vorzugsweise ist die Heizungsanlage derart
ausgebildet, dass nicht durch den Kamin gefiihrte Luft,
wie insbesondere Raumluft des Gebaudes, dem Luft-
strom fir den Warmetausch zwischen Luft und sich im
zweiten Warmetauscher befindenden Kaltemittel bei-
mischbar ist. Auf diese Weise kann auch gewarmte Abluft
aus den Innenrdumen des Gebaudes fir die Warmeab-
gabe an das Kaltemittel im zweiten Warmetauscher ge-
nutzt werden, was die Effektivitdt der Heizungsanlage
erhoht. Dieses ist ein Vorteil gegeniber Warmepumpen,
bei denen der Verdampfer in der Aullenumgebung auf-
gestellt ist. Von Vorteil ist auch eine Ausfiihrung der Hei-
zungsanlage, bei der Raumluft dem Luftstrom nach dem
Warmetausch zwischen Luft und sich im zweiten War-
metauscher befindenden Kaltemittel vor oder im Kamin
beimischbar ist. Durch die Beimischung der warmeren
Raumluft als Abluft wird die Luft des Luftstroms erwarmt,
was die Konvektionsstrémung durch den Kamin verbes-
sert und die relative Luftfeuchtigkeit verringert.

[0025] Vorzugsweise ist der Kaltemittelkreislauf mit
seinen Komponenten im Erdgeschoss des Gebdudes
oder gegebenenfalls im Keller des Gebaudes angeord-
net. Ublicherweise sind auch die Heizungsraume im Erd-
geschoss oderim Keller eines Gebaudes gelegen. Somit
kann der Kaltemittelkreislauf mit seinen Komponenten
gut dort angeordnet sein, und so braucht kein weiterer
Raum im Geb&ude dafiir benutzt zu werden. Vor allem
bei einem Austausch von einer mit Brennstoff betriebe-
nen Heizungsanlage durch eine erfindungsgemale Hei-
zungsanlage kann der bisher fiir die Heizungsanlage ge-
nutzte Heizungsraum weiter fur die neue Heizungsanla-
ge genutzt werden.

[0026] SchlieBlich kénnen die Merkmale der Unteran-
spriiche fir die erfindungsgeméafle Heizungsanlage im
Wesentlichen frei miteinander und nicht durch die den
Anspriichen vorliegende Reihenfolge festgelegt kombi-
niert werden, sofern sie unabhangig voneinander sind
und sich nicht gegenseitig ausschlielen.

[0027] Das Problem hinsichtlich eines Gebaudes, wird
mit einem Gebaude, wie insbesondere einem Wohnge-
baude, mit Kamin, das eine erfindungsgemaRe Hei-
zungsanlage umfasst, gelost.

[0028] Das Problem einer neuen Verwendung eines
friher fur die Abfuhr von Abgasen einer mit Brennstoff
betreibbaren Heizungsanlage verwendeten Kamins ei-
nes Gebaudes wird mit der Verwendung des Kamins fir
die Zufuhr von oben und / oder Abfuhr von Luft, die fir
den Warmetausch mit Kaltemittel verwendet wird, das
sich in dem zweiten Warmetauscher einer erfindungsge-
maflen Heizungsanlage befindet, gelést. Dadurch wird
vorteilhaft ein vorhandener Luftweg, der vom Inneren des
Gebaudes zur AuBenumgebung flhrt, genutzt, wodurch
zusatzliche Offnungen in der Gebaudewand fiir die Luft-
leitung der Heizungsanlage entbehrlich werden. Diese
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Verwendung hat eine geringe Gerauschemission der
Luftleitung im Gebaude zur Folge. Ferner kann so vor-
teilhaft ein vorhandener Heizungsraum ohne groRen
Umbauaufwand beziglich der Luftfiihrung weiter fir die
neue erfindungsgemale Heizungsanlage verwendet
werden.

[0029] Kurze Beschreibung der Zeichnungen:
Anhand der Zeichnungen werden Ausflihrungsbeispiele
der Erfindung erlautert.

Es zeigen
[0030]

Fig. 1 ein Ausfiihrungsbeispiel einer Heizungsanla-
ge eines Gebaudes;

Fig. 2 ein weiteres Ausflihrungsbeispiel einer Hei-
zungsanlage eines Gebaudes;

Fig. 3 ein weiteres Ausflihrungsbeispiel einer Hei-
zungsanlage eines Gebaudes; und

Fig. 4 ein weiteres Ausflihrungsbeispiel einer Hei-
zungsanlage eines Gebaudes.

[0031] Ausfiihrliche Beschreibung der Erfindung:

Alle Zeichnungen sind schematisch zu verstehen. Auf
mafstabsgetreue Abbildungen wurde zum Zwecke er-
héhter Klarheit der Darstellung verzichtet.

[0032] InFigur 1istein Ausfiihrungsbeispiel einer Hei-
zungsanlage 1 eines Gebaudes 3 dargestellt. Die Hei-
zungsanlage 1 ist rein elektrisch betreibbar. Die umfasst
einen Kaltemittelkreislauf 5, der als Warmepumpe be-
trieben werden kann. Der Kaltemittelkreislauf 5 istim Erd-
geschoss des Gebaudes 3 im Heizungsraum 7 angeord-
net. Das Gebaude 3 ist beispielsweise ein Wohngebau-
de. Der Kaltemittelkreislauf 5 umfasst insbesondere als
Komponenten einen elektrisch betreibbaren Kompres-
sor 9 einen im Warmepumpenbetrieb als Kondensa-
tor/Gaskuhler genutzten ersten Warmetauscher 11, ein
als Expansionsventil ausgebildetes Expansionsorgan 13
und einen im Warmepumpenbetrieb als Verdampfer ge-
nutzten zweiten Warmetauscher 15.

[0033] Die Komponenten des Kaltemittelkreislaufs 5
sind mit Kaltemittelleitungen zum Strémen des Kaltemit-
tels im Kreislauf verbunden. Im Kompressor 9 wird das
Kaltemittel durch Kompression erwarmt und auf einen
hohen Druck gebracht und im Expansionsorgan 13 wie-
der entspannt, wobei es sich abkuhlt. Der erste Warme-
tauscher 11 ist entweder als ein Kondensator oder als
ein Gaskuhler ausgebildet. Sofern das Kaltemittel wie
beispielsweise CO2 Uberkritisch im ersten Warmetau-
scher 11 betrieben wird, fungiert dieser als Gaskuhler
und bei Ausfiihrungen, bei denen das Kaltemittel wie bei-
spielsweise R-1234yf nur unterkritisch betrieben wird,
fungiert dieser als Kondensator. Der erste Warmetau-
scher 11 ist ein Doppelfluid-Warmetauscher, wie bei-
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spielsweise ein Plattenwarmetauscher. Auf der einen
Seite ist er in den Kaltemittelkreislauf 5, in dem bei Be-
trieb Kaltemittel zirkuliert, und auf der anderen Seite in
einen Sekundarkreislauf 17, in dem ein Warmetragerme-
dium wie zum Beispiel Wasser zirkuliert, eingebunden.
Bei Betrieb der Heizungsanlage 1 gibtim ersten Warme-
tauscher 11 das warme Kaltemittel Warme an das War-
metragermedium ab, wodurch dieses erwarmt wird. Der
Sekundarkreislauf 17 ist dabei ein Heizkreislauf zum Hei-
zen von Raumluft von ein oder mehreren Innenrdumen
und/oder von Brauchwasser des Gebaudes 3, wobei die
Brauchwasserheizmdglichkeit in Figur 1 aus Griinden
der Ubersichtlichkeit nicht dargestellt ist. Er umfasst eine
elektrisch betreibbare Pumpe 19 zum Umwalzen des im
ersten Warmetauscher 11 erwadrmten Warmetragerme-
diums, wodurch es zu den Heizwarmetauschern 21 in
Innenrdumen des Gebaudes 3 zum Warmetausch mit
der dortigen Raumluft gelangt.

[0034] Der im Warmepumpenbetrieb als Verdampfer
eingesetzte zweite Warmetauscher 15 ist ein Luft-Kalte-
mittel-Warmetauscher. Die durch ihn stromende Luft ei-
nes Luftstroms gibt dort Warme an das sich gerade im
zweiten Warmetauscher 15 befindende Kaltemittel ab,
so dass dieses dort verdampft und weiter in Richtung
Kompressor 9 stromt. Der Luftstrom wird durch eine Luft-
leitung 23 dem zweiten Warmetauscher 15 zugefiihrt.
Die Lufteintritts6ffnung 25, durch die die Luft von auRen
in die Luftleitung 23 strémt, befindet sich in einer Aul3en-
wand des Gebaudes 3. Vom zweiten Warmetauscher 15
fuhrt eine Luftleitung 27 den Luftstrom mit der abgekiihl-
ten Luft durch eine Kaminéffnung 29 in einen Kamin 31
des Gebaudes 3. Davor wird im optionalen in der Luft-
leitung 27 angeordneten Luftbeimischer 33 Raumluft
dem Luftstrom beigemischt. Die Luft des Luftstroms wird
schlief3lich durch den Kamin 31 nach oben in die Au3e-
numgebung abgefiihrt. Der Luftleitabschnitt 35 im Kamin
31 erstreckt sich von der Kaminéffnung 29 im Erdge-
schoss durch den Kamin 31 bis zur Luftaustrittséffnung
37 als oberes Ende des Kamins 31. Diese Luftaustritts-
offnung 37 zur AuRenumgebung ist in diesem Fall die
Schornstein6ffnung des Kamins 31 auf dem Dach des
Gebaudes 3. Eine als Axialliifter ausgebildete elektrisch
betreibbare Luftférdereinrichtung 39 tragt bei Betrieb da-
zu bei, dass Luft des Luftstroms durch den Kamin 31
nach oben abgeflhrt wird.

[0035] Derzweite Warmetauscher 15 istim Heizungs-
raum 7 aullerhalb des Kamins 31 angeordnet, so dass
der Warmetausch der Luft des Luftstroms mit dem Kal-
temittel des Kaltemittelkreislaufs 5 aulRerhalb des Ka-
mins 31 im Gebaude 3 stattfindet.

[0036] Der Kaltemittelkreislauf 5 der Heizungsanlage
1istumschaltbarim Klimabetrieb betreibbar, was in Figur
1 mit den Richtungspfeilen links neben dem Verdichter
9 verdeutlicht ist. Dabei sind der erste Warmetauscher
11 als Verdampfer und der zweite Warmetauscher 15
als Kondensator/Gaskihler betreibbar. So kann die Hei-
zungsanlage 1 auch als Klimaanlage zum Kiihlen von
Luft in einem oder mehreren Innenrdumen des Gebau-
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des 3 eingesetzt werden, wobei der als Heizkreislauf aus-
gebildete Sekundarkreislauf 17 dann als Kihlkreislauf
fungiert.

[0037] Optional ist in der Luftleitung 23 zum zweiten
Warmetauscher 15 ein Luftbeimischer 33 zum Beimi-
schenvon Raumlufteines oder mehrere Innenrdume des
Gebéaudes 3 zum Luftstrom in der Luftleitung 23 ange-
ordnet. Fernerist als mdgliche Weiterbildung derin Figur
1 gezeigten Heizungsanlage 1 eine mit einer zusatzli-
chen Luftférdereinrichtung 39, wie beispielsweise ein
Radialgeblase, in der Luftleitung 23 zum zweiten War-
metauscher 15 denkbar.

[0038] Mit der Regelung 41 wird die Heizungsanlage
1 je nach Heizbedarf oder Kiihlbedarf und Temperatur
der AuRenluft gesteuert. So werden damit vor allem die
Leistung des Kompressors 9, der Pumpe 19 und der Luft-
fordereinrichtung/en 39 sowie der Anteil der dem Luft-
strom beigemischten Raumluft als auch der Betriebsmo-
dus des Kaltemittelkreislaufs 5 gesteuert.

[0039] In Figur 2 ist ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel
einer Heizungsanlage 1 eines Gebaudes 3, wie bei-
spielsweise ein Wohngebdude, gezeigt. Die Heizungs-
anlage 1 ist rein elektrisch betreibbar. Der Kaltemittel-
kreislauf 5 istim Erdgeschoss im Heizungsraum 7 ange-
ordnet. Bei einem Gebaude 3 mit einem Keller kann auch
dort der Heizungsraum 7 gelegen sein. Die Anordnung
und Ausfliihrung des Kaltemittelkreislaufs 5 mit dem elek-
trisch betreibbaren Kompressor 9, dem als Doppelfluid-
Warmetauscher ausgebildeten ersten Warmetauscher
11, dem Expansionsorgan 13 und dem als Luft-Kaltemit-
tel-Warmetauscher ausgebildeten zweiten Warmetau-
scher 15 entspricht der in Figur 1 gezeigten Ausfiihrung.
Auch der als Heizkreislauf ausgebildete mit dem Kalte-
mittelkreislauf 5 iber den ersten Warmetauscher 11 ther-
misch gekoppelte Sekundarkreislauf 17, mit dem in ihm
durch die Pumpe 19 und die Heizwarmetauscher 21 zir-
kulierbaren Warmetragermedium, entsprichtder in Figur
1 gezeigten Ausfiihrung. Im Kamin 31 des Gebdudes 3
verlauft vertikal ein Rohr 43 fir die Zufihrung von Luft
des Luftstroms fir den Warmetausch zum zweiten War-
metauscher 15. Das Rohr 43 bildet den fur die Luftzufuhr
vorgesehenen Luftleitabschnitt 45 des Kamins 31. An
der Lufteintritts6ffnung 25 des Rohres 43 am oberen En-
de des Kamins 31 kann AuRenluft einstrémen. Sie wird
durch die im oberen Bereich des Rohres 43 angeordnete
Luftférdereinrichtung 39, die hier ein Axiallufter ist, an-
gesaugt und nach unten in Richtung des zweiten War-
metauschers 15 beférdert. Statt eines Axialllifters ist
auch eine andere geeignete Art von Luftférdereinrich-
tung 39, wie zum Beispiel ein Radialgeblase, denkbar.
AuBerdem kann die Luftférdereinrichtung 39 an einem
anderen geeigneten Ort der Luftleitung 23 zum zweiten
Warmetauscher 15 angeordnet sein. Das Rohr 43 fiihrt
an seinem unteren Ende in horizontaler Richtung gebo-
gen durch die Kaminéffnung 47 in den Heizungsraum 7.
Von dort fihrt die Luftleitung 23 weiter zum zweiten War-
metauscher 15, an dem die Luft des zugefihrten Luft-
stroms bei Betrieb der Heizungsanlage 1 Warme an das
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Kaltemittel des Kaltemittelkreislaufs 5 abgibt. Davor ist
optional ein Luftbeimischer 33 zum Beimischen von
Raumluft zum Luftstrom in der Luftleitung 23 angeordnet.
In Luftstrémung stromabwaérts des zweiten Warmetau-
schers 15 ist in der Luftleitung 27 optional eine Heizein-
richtung 49 zum Erwarmen der im zweiten Warmetau-
scher 15 abgekuiihlten Luft des Luftstroms angeordnet,
die soweit erforderlich fiir die bessere Abfuhr der Luft
durch den Kamin 31 einschaltbar ist. Die Luftleitung 27
fuhrt durch die Kamindffnung 29 in den Kamin 31, in dem
sie mit dem weiteren vertikal angeordneten Rohr 51 wei-
ter nach oben verlauft. Der Luftleitabschnitt 35 im Kamin
31 fir die Abfuhr der Luft des Luftstroms wird durch den
im Kamin 31 gelegenen Abschnitt des weiteren Rohres
51 gebildet. Im Bereich des oberen Endes des Kamins
31 ist optional im Rohr 51 eine weitere Luftférdereinrich-
tung 39 angeordnet, die als Axiallifter ausgebildet ist.
Statt eines Axialllifters ist auch eine andere geeignete
Art von Luftférdereinrichtung 39, wie zum Beispiel ein
Radialgeblase, denkbar. Aullerdem kann diese optiona-
le Luftférdereinrichtung 39 an einem anderen geeigneten
Ort der vom zweiten Warmetauscher 15 wegfiihrenden
Luftleitung 27 einschlieRlich des Rohres 51 angeordnet
sein. Das Rohr 51 biegt im Bereich des Daches des Ge-
baudes 3 seitlich durch eine Offnung im Schornstein des
Kamins 31 ab und verlauft ein Stiick auf dem Dach ent-
lang, so dass die Luftaustritts6ffnung 37 fir die abzufiih-
rende Luft am oberen Ende des Rohres 51 in die AulRe-
numgebung in einem derart groen Abstand zur Luftein-
tritts6ffnung 25 angeordnet ist, dass ein Luftschluss von
zum zweiten Warmetauscher 15 zuzufihrender und vom
zweiten Warmetauscher 15 abgefiihrter Luft vermieden
wird. Denkbar ist auch eine zwischen Lufteintritts6ffnung
25 und Luftaustrittséffnung 37 ausreichend grof dimen-
sionierte Trennwand, so dass der raumliche Abstand von
Lufteintritts6ffnung 25 und Luftaustrittséffnung 37 deut-
lich geringer sein kann und damitdas Rohr 51 nicht weiter
auf dem Dach des Gebaudes 3 zu verlaufen braucht.
[0040] Der zweite Warmetauscher 15 ist auferhalb
des Kamins 31 im Gebaude 3 angeordnet, so dass der
Warmetausch der Luft des Luftstroms mit dem Kaltemit-
tel des Kaltemittelkreislaufs 5 aufRerhalb des Kamins 31
im Gebaude 3 erfolgt.

[0041] Optional istin der Luftleitung 27 zwischen dem
zweiten Warmetauscher 15 und der Heizeinrichtung 49
ein Luftbeimischer 33 zum Beimischen von Raumluft
zum Luftstrom angeordnet.

[0042] Der Kaltemittelkreislauf 5 der Heizungsanlage
1istumschaltbarim Klimabetrieb betreibbar. was in Figur
2 mit den Richtungspfeilen links neben dem Verdichter
9 verdeutlicht ist. Dabei sind der erste Warmetauscher
11 als Verdampfer und der zweite Warmetauscher 15
als Kondensator/Gaskiihler betreibbar. So kann die Hei-
zungsanlage 1 auch als Klimaanlage zum Kiihlen von
Luft in einem oder mehreren Innenrdumen des Gebau-
des 3 eingesetzt werden, wobei der als Heizkreislauf aus-
gebildete Sekundarkreislauf 17 als Kihlkreislauf fun-
giert.
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[0043] Mit der Regelung 41 wird die Heizungsanlage
1 je nach Heizbedarf oder Kihlbedarf und Temperatur
der AuRenluft gesteuert. So werden damit vor allem die
Leistung des Kompressors 9, der Pumpe 19, der Heiz-
einrichtung 49 und der Luftférdereinrichtung/en 39 sowie
der Anteil der dem Luftstrom beigemischten Raumluft
und der Betriebsmodus des Kaltemittelkreislaufs 5 ge-
steuert.

[0044] Denkbar ist auch die Moglichkeit, dass nur ei-
nes der Rohre 43 und 51 fiir die Zufiihrung oder Abfiih-
rung der Luft durch den Kamin 31 existiert, und die an-
dererseits ohne Rohr im Kamin 31 erfolgende Zufiihrung
oder Abflihrung der Luft direkt vertikal im Kamin 31 ge-
geben ist.

[0045] In Figur 3 ist ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel
einer Heizungsanlage 1 eines Gebaudes 3, wie bei-
spielsweise ein Wohngebaude, dargestellt. Die Hei-
zungsanlage 1 wird rein elektrisch betrieben. Der Kalte-
mittelkreislauf 5 befindet sich mit seinen Komponenten
im Heizungsraum 7 des Gebaudes 3, der dort im Erdge-
schoss liegt. Denkbar ist auch der Heizungsraum 7 ge-
gebenenfalls im Keller eines Gebaudes 3. Der Kaltemit-
telkreislauf 5 mit dem elektrisch betreibbaren Kompres-
sor 9, dem als Doppelfluid-Warmetauscher ausgebilde-
ten ersten Warmetauscher 11, dem Expansionsorgan 13
und dem als Doppelfluid-Warmetauscher ausgebildeten
zweiten Warmetauscher 15 istim Warmepumpenbetrieb
mit dem ersten Warmetauscher 11 als Kondensa-
tor/Gaskuhler und dem zweiten Warmetauscher 15 als
Verdampfer betreibbar. Wie in Figuren 1 und 2 ist der
Kaltemittelkreislauf 5 tUber den ersten Warmetauscher
11 mit dem als Heizkreislauf ausgebildete Sekundar-
kreislauf 17 thermisch gekoppelt. Das darin bei Betrieb
der Pumpe 19 zirkulierende Warmetragermedium ist
Wasser oder ein Wasser-Glykol-Gemisch. Denkbar ist
auch eine andere geeignete Art von Warmetragermedi-
um. In den dem Sekundarkreislauf 17 zugeordneten
Heizwarmetauschern 21 gibt beim Heizbetrieb das War-
metragermedium Warme zum Erwarmen der Raumluft
des jeweiligen Innenraums des Gebaudes 3 ab.

[0046] Der einerseits an den Kaltemittelkreislauf 5 an-
geschlossene als Doppelfluid-Warmetauscher, wie zum
Beispiel als Plattenwarmetauscher, ausgebildete zweite
Warmetauscher 15 ist anderseits an den zweiten Sekun-
darkreislauf 53 angeschlossen, so dass dort der Kalte-
mittelkreislauf 5 mit dem zweiten Sekundarkreislauf 53
thermisch gekoppelt ist. Das im zweiten Sekundarkreis-
lauf 53 bei Betrieb der zweiten Pumpe 55 zirkulierende
Warmetradgermedium ist Wasser oder ein Wasser-Gly-
kol-Gemisch. Denkbar sind auch andere geeignete Arten
von Warmetragermedien, wie beispielsweise ein Was-
ser-Alkohol-Gemisch. Im zweiten Sekundéarkreislauf 53
ist ein weiterer Warmetauscher 57 angeordnet. Dieser
weitere Warmetauscher 57 ist ein Luft-Fluid-Warmetau-
scher, indem bei Betrieb Warmetragermedium des zwei-
ten Sekundarkreislaufs 53 in Warmetauschverbindung
mit Luft des Luftstroms steht. Von auf3en wird Luft des
Luftstroms wie zu Figur 2 mit entsprechenden Bezugs-
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zeichen beschrieben durch ein vertikal im Kamin 31 des
Gebaudes 3 verlaufendes Rohr 43 von oben fir den War-
metausch zugefiihrt. Dabei unterstiitzt ein im oberen Be-
reich des Rohres 43 bei der Lufteintrittséffnung 25 an-
geordnete als Axiallifter ausgebildete Luftférdereinrich-
tung 39 die Luftstrdomung in Richtung des weiteren War-
metauschers 57 im zweiten Sekundarkreislauf 53. Dafir
fuhrt die Luftleitung 23 am unteren Ende des Luftleitab-
schnitts 45 im Kamin 31 von einer unteren Kaminéffnung
47 im Heizungsraum 7 durch einen optionalen Luftbei-
mischer 33 zu dem weiteren Warmetauscher 57. Der
Luftbeimischer 33 dient dazu, Raumluft dem Luftstrom
beizumischen. Die Luftférdereinrichtung 39 kann auch
an eineranderen geeigneten Stelle als im oberen Bereich
des Rohrs 43 in der Luftleitung 23 angeordnet sein.
[0047] Im weiteren Warmetauscher 57 gibtim Heizbe-
trieb der Heizungsanlage 1 Luft des Luftstroms Warme
an das im zweiten Sekundarkreislaufs 53 zirkulierende
Warmetragermedium ab, die dann mit dem Warmetra-
germedium transportiert im als Verdampfer betriebenen
zweiten Warmetauscher 15 weiter an das dortige Kalte-
mittel abgegeben wird. Die Warmetauschverbindung von
Kaltemittel des Kéltemittelkreislaufs 5 steht also iber den
zweiten Warmetauscher 15 und den zwischengeschal-
teten zweiten Sekundarkreislauf 53 in indirekter Anord-
nung mit Luft des Luftstroms. Die im Heizbetrieb der Hei-
zungsanlage 1 im weiteren Warmetauscher 57 des zwei-
ten Sekundarkreislaufs 53 abgekuihlte Luft wird durch die
Luftleitung 27 mit dem vertikal im Kamin 31 verlaufenden
Rohr 51 durch die untere Kaminéffnung 29 kommend im
Kamin 31 nach oben abgefiihrt. Der Luftleitabschnitt 35
im Kamin 31 fur die Abfuhr der Luft des Luftstroms wird
durch den im Kamin 31 gelegenen Abschnitt des Rohres
51 gebildet. Am oberen Ende des Rohres 51 ist optional
eine weitere Luftférdereinrichtung 39, wie hier als Axial-
lifter, angeordnet. Statt eines Axiallifters ist auch eine
andere geeignete Art von Luftférdereinrichtung 39, wie
zum Beispiel ein Radialgeblase, denkbar. Aulerdem
kann diese optionale Luftférdereinrichtung 39 an einer
anderen geeigneten Stelle der vom weiteren Warmetau-
scher 57 wegflihrenden Luftleitung 27 angeordnet sein.
Das Rohr 51 biegtim Bereich des Daches des Gebaudes
3 seitlich durch eine Offnung im Schornstein des Kamins
31 ab und verlauft ein Stiick auf dem Dach entlang, so
dass die Luftaustritts6ffnung 37 fur die abzufiihrende Luft
am oberen Ende des Rohres 51 in die AuRenumgebung
nach auf3en in einem derart grof3en Abstand zur Luftein-
tritts6ffnung 25 angeordnet ist, dass ein Luftschluss von
zum weiteren Warmetauscher 57 zuzufihrender und
vom weiteren Warmetauscher 57 abgefiihrter Luft ver-
mieden wird. Denkbar ist auch eine zwischen Lufteintritt-
soffnung 25 und Luftaustrittséffnung 37 ausreichend
groRR dimensionierte Trennwand, so dass der raumliche
Abstand von Lufteintritts6ffnung 25 und Luftaustrittsoff-
nung 37 deutlich geringer sein kann und damit das Rohr
51 nicht weiter auf dem Dach des Geb&udes 3 zu ver-
laufen braucht.

[0048] Der zweite Warmetauscher 15, der zweite Se-
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kundarkreislauf 53 und der weitere Warmetauscher 57
sind aufRerhalb des Kamins 31 im Gebaude 3 angeord-
net, so dass der Warmetausch der Luft des Luftstroms
mitdem Kaltemittel des Kaltemittelkreislaufs 5 aul3erhalb
des Kamins 31 im Gebaude 3 erfolgt.

[0049] Der Kaltemittelkreislauf 5 ist umschaltbar auch
im Klimabetrieb betreibbar, was in Figur 3 mit den Rich-
tungspfeilen rechts neben dem Verdichter 9 verdeutlicht
ist. Dabei sind der erste Warmetauscher 11 als Verdamp-
fer und der zweite Warmetauscher 15 als Kondensa-
tor/Gaskuhler betreibbar. So kann die Heizungsanlage
1 auch als Klimaanlage zum Kihlen von Luft in einem
oder mehreren Innenrdumen des Gebaudes 3 eingesetzt
werden, wobei der als Heizkreislauf ausgebildete Sekun-
darkreislauf 17 als Kihlkreislauf fungiert.

[0050] Optional ist ein weiterer Luftbeimischer 33 in
der Luftleitung 27 zwischen dem weiterem Warmetau-
scher 57 und der Kaminéffnung 29 zum Beimischen von
Raumluft angeordnet.

[0051] Mit der Regelung 41 wird die Heizungsanlage
1je nach Temperatur der AuRenluft und nach Heizbedarf
oder Kihlbedarf gesteuert. So werden damit vor allem
die Leistung des Kompressors 9, der Pumpen 19 und
55, der Heizeinrichtung 49 und der Luftférdereinrich-
tung/en 39 sowie die Schaltung der Betriebsmodi des
Kaltemittelkreislaufs 5 und der Anteil der dem Luftstrom
beigemischten Raumluft gesteuert.

[0052] Denkbar ist auch die Moglichkeit, dass nur ei-
nes der Rohre 43 und 51 fiir die Zufihrung oder Abfiih-
rung der Luft durch den Kamin 31 existiert, und die an-
dererseits ohne Rohr im Kamin 31 erfolgende Zufiihrung
oder Abflihrung der Luft direkt vertikal im Kamin 31 ge-
geben ist.

[0053] Ferner ist eine Variante denkbar, bei der zwar
die Abflihrung aber nicht die Zufiihrung der Luft des Luft-
stroms zum weiteren Warmetauscher 57 durch den Ka-
min 31 erfolgt, entsprechend der in Figur 1 gezeigten
Zufuhrung. Umgekehrt ist auch eine Variante denkbar,
bei der zwar die Zufiihrung der Luft des Luftstroms zum
weiteren Warmetauscher 57 durch den Kamin 31 aber
die Abfilhrung der Luft statt durch den Kamin 31 nach
aullen, beispielsweise durch eine Luftaustritts6ffnung 37
in einer Gebaudewand des Gebaudes 3 erfolgt.

[0054] In Figur 4 ist ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel
einer Heizungsanlage 1 eines Gebaudes 3, wie bei-
spielsweise ein Wohngebaude, dargestellt. Die Hei-
zungsanlage 1 wird rein elektrisch betrieben. Der Kalte-
mittelkreislauf 5 befindet sich mit seinen Komponenten
im Heizungsraum 7 des Gebaudes 3, der dort im Erdge-
schoss liegt. Denkbar ist auch der Heizungsraum 7 ge-
gebenenfalls im Keller eines Gebaudes 3. Der Kaltemit-
telkreislauf 5 mit dem elektrisch betreibbaren Kompres-
sor 9, dem als Doppelfluid-Warmetauscher ausgebilde-
ten ersten Warmetauscher 11, den beiden Expansions-
organen 13 und dem als Luft-Kaltemittel-Warmetauscher
ausgebildeten zweiten Warmetauscher 15 sowie den
beiden weiteren Warmetauschern 61 und 63 istim War-
mepumpenbetrieb mitdem ersten Warmetauscher 11 als
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Kondensator/Gaskiihler und dem zweiten Warmetau-
scher 15 als Verdampfer betreibbar. Wie in Figuren 1, 2
und 3 ist der Kaltemittelkreislauf 5 Gber den ersten War-
metauscher 11 mit dem als Heizkreislauf ausgebildete
Sekundarkreislauf 17 im Warmepumpenbetrieb ther-
misch gekoppelt. Im Klimabetrieb ist der Kaltemittelkreis-
lauf 5 Uber den als Verdampfer betreibbaren weiteren
Warmetauscher 63 mit dem dann als Kihlkreis fungie-
renden Sekundarkreislauf 17 thermische gekoppelt. Das
im Sekundarkreislauf 17 bei Betrieb der Pumpe 19 zir-
kulierende Warmetragermedium ist Wasser oder ein
Wasser-Glykol-Gemisch. Denkbar ist auch eine andere
geeignete Art von Warmetragermedium. In den dem Se-
kundarkreislauf 17 zugeordneten Heizwarmetauschern
21 gibt beim Heizbetrieb das Warmetragermedium War-
me zum Erwdrmen der Raumluft des jeweiligen Innen-
raums des Gebaudes 3 ab und im Klimabetrieb nimmt
das Warmetragermedium dort Warme auf.

[0055] DasKaltemittel des Kaltemittelkreislaufs 5 steht
je nach Betriebsmodus entweder im zweiten Warmetau-
scher 15 oder im im Klimabetrieb als Kondensator/Gas-
kihler betreibbaren weitern Warmetauscher 61 in War-
metauschverbindung mit Luft des Luftstroms. Von auRen
wird Luft des Luftstroms wie zu Figur 2 mit entsprechen-
den Bezugszeichen beschrieben durch ein vertikal im
Kamin 31 des Gebaudes 3 verlaufendes Rohr 43 von
oben fir den Warmetausch zugefiihrt. Dabei unterstitzt
ein im oberen Bereich des Rohres 43 bei der Lufteintritt-
so6ffnung 25 angeordnete als Axiallifter ausgebildete
Luftférdereinrichtung 39 die Luftstrémung in Richtung
des zweiten Warmetauschers 15. Dafir fuhrt die Luftlei-
tung 23 am unteren Ende des Luftleitabschnitts 45 im
Kamin 31 von einer unteren Kaminéffnung 47 im Hei-
zungsraum 7 durch einen optionalen Luftbeimischer 33
zu dem zweiten Warmetauscher 15. Der Luftbeimischer
33 dient dazu, Raumluft dem Luftstrom beizumischen.
Die Luftférdereinrichtung 39 kann auch an einer anderen
geeigneten Stelle als im oberen Bereich des Rohrs 43 in
der Luftleitung 23 angeordnet sein.

[0056] Im als Verdampfer betriebenen zweiten War-
metauscher 15 gibt im Heizbetrieb der Heizungsanlage
1 Luft des Luftstroms Warme an das im im Kaltemittel-
kreislauf 5 zirkulierende Kaltemittel ab. Die im Heizbe-
trieb der Heizungsanlage 1 im zweiten Warmetauscher
15 abgekuhlte Luft wird durch die Luftleitung 27 mit dem
vertikal im Kamin 31 verlaufenden Rohr 51 durch die un-
tere Kamin6ffnung 29 kommend im Kamin 31 nach oben
abgefihrt. Der Luftleitabschnitt 35 im Kamin 31 fir die
Abfuhr der Luft des Luftstroms wird durch den im Kamin
31 gelegenen Abschnitt des Rohres 51 gebildet. Am obe-
ren Ende des Rohres 51 ist optional eine weitere Luftfor-
dereinrichtung 39, wie hier als Axiallifter, angeordnet.
Statt eines Axialllifters ist auch eine andere geeignete
Art von Luftférdereinrichtung 39, wie zum Beispiel ein
Radialgeblase, denkbar. Aullerdem kann diese optiona-
le Luftférdereinrichtung 39 an einer anderen geeigneten
Stelle der vom zweiten Warmetauscher 15 wegfiihren-
den Luftleitung 27 angeordnet sein. Das Rohr 51 biegt
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im Bereich des Daches des Gebaudes 3 seitlich durch
eine Offnung im Schornstein des Kamins 31 ab und ver-
lauft ein Stiick auf dem Dach entlang, so dass die
Luftaustritts6ffnung 37 fiir die abzufiihrende Luft am obe-
ren Ende des Rohres 51 in die AuRenumgebung nach
aullen in einem derart grofen Abstand zur Lufteintritts-
6ffnung 25 angeordnet ist, dass ein Luftschluss von zum
zweiten Warmetauscher 15 zuzuflihrender und vom
zweiten Warmetauscher 15 abgeflhrter Luft vermieden
wird. Denkbar ist auch eine zwischen Lufteintritts6ffnung
25 und Luftaustritts6ffnung 37 ausreichend grof dimen-
sionierte Trennwand, so dass derraumliche Abstand von
Lufteintritts6ffnung 25 und Luftaustritts6ffnung 37 deut-
lich geringer sein kann und damitdas Rohr 51 nicht weiter
auf dem Dach des Gebéaudes 3 zu verlaufen braucht.
[0057] Der zweite Warmetauscher 15 ist aullerhalb
des Kamins 31 im Gebaude 3 angeordnet, so dass der
Warmetausch der Luft des Luftstroms mit dem Kaltemit-
tel des Kaltemittelkreislaufs 5 aufRerhalb des Kamins 31
im Gebaude 3 erfolgt.

[0058] Der Kaltemittelkreislauf 5 ist am Drei-Wege-
Ventil 59 umschaltbar auch im Klimabetrieb betreibbar.
Dabei werden der als Verdampfer betreibbare weitere
Warmetauscher 63 als Verdampfer und der als Konden-
sator/Gaskduhler betreibbare weitere Warmetauscher 61
als Kondensator/Gaskuhler betrieben. So kann die Hei-
zungsanlage 1 auch als Klimaanlage zum Kihlen von
Luft in einem oder mehreren Innenrdumen des Gebau-
des 3 eingesetzt werden, wobei der als Heizkreislauf aus-
gebildete Sekundéarkreislauf 17 als Kuhlkreislauf fun-
giert.

[0059] Mit der Regelung 41 wird die Heizungsanlage
1je nach Temperatur der AuRenluft und nach Heizbedarf
oder Kuhlbedarf gesteuert. So werden damit vor allem
die Leistung des Kompressors 9, der Pumpe 19, der Luft-
fordereinrichtung/en 39 sowie die Schaltung der Be-
triebsmodi durch Schaltung des Drei-Wege-Ventils 59
des Kaltemittelkreislaufs 5 und der Anteil der dem Luft-
strom beigemischten Raumluft gesteuert.

[0060] Denkbar ist auch die Moglichkeit, dass nur ei-
nes der Rohre 43 und 51 fiir die Zufiihrung oder Abfiih-
rung der Luft durch den Kamin 31 existiert, und die an-
dererseits ohne Rohr im Kamin 31 erfolgende Zufliihrung
oder Abflihrung der Luft direkt vertikal im Kamin 31 ge-
geben ist.

[0061] Ferner ist eine Variante denkbar, bei der zwar
die Abflihrung aber nicht die Zufiihrung der Luft des Luft-
stroms zum zweiten Warmetauscher 15 durch den Kamin
31 erfolgt, entsprechend der in Figur 1 gezeigten Zufiih-
rung oder durch einen weiteren Kamin. Umgekehrt ist
auch eine Variante denkbar, bei der zwar die Zufihrung
der Luft des Luftstroms zum zweiten Warmetauscher 15
durch den Kamin 31 aber die Abfiihrung der Luft statt
durch den Kamin 31 nach aullen, beispielsweise durch
eine Luftaustritts6ffnung 37 in einer Gebdudewand des
Gebaudes 3 erfolgt.

[0062] AuBRerdem ist eine Abwandlung des in Figur 4
gezeigten Kaltemittelkreislaufs 5 denkbar, bei der derim
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Klimabetrieb als Kondensator/Gaskuhler betreibbare
Warmetauscher 61 weggelassen ist und daflr mit dazu
angepassten Kaltemittelleitungen der zweite Warmetau-
scher 15im Klimabetrieb als Kondensator/Gaskuhler be-
trieben wird.

[0063] Auch ist eine weitere Variante des in Figur 4
gezeigten Kaltemittelkreislaufs 5 denkbar, bei der der im
Klimabetrieb als Verdampfer betreibbare Warmetau-
scher 63 weggelassen ist und dafiir mit dazu angepass-
ten Kaltemittelleitungen der erste Warmetauscher 11 im
Klimabetrieb als Verdampfer betrieben wird.

[0064] Die in den Figuren 1 bis 4 gezeigten Ausflh-
rungsbeispiele der erfindungsgemaflen Heizungsanlage
kénnen auch durch den Austausch einer friher mit
Brennstoff betrieben Heizungsanlage in ein bestehendes
Gebaude eingebaut worden sein. Dabei wird der friiher
fur die Abfuhr von Abgasen der bisherigen mit Brennstoff
betreibbaren Heizungsanlage verwendete Kamin des
Gebaudes fiir die Zufuhr von oben und / oder Abfuhr von
Luft verwendet, die fiir den Warmetausch mit Kaltemittel
verwendet wird, das sich in dem zweiten Warmetauscher
der neu eingebauten erfindungsgemaflen Heizungsan-
lage befindet.

Patentanspriiche

1. Elektrisch betreibbare Heizungsanlage (1) zum Ein-
satz in einem Gebaude (3) mit einem einen Kom-
pressor (9), einenim Warmepumpenbetrieb als Kon-
densator/Gaskuhler betreibbaren ersten Warmetau-
scher (11), ein Expansionsorgan (13) und einen im
Warmepumpenbetrieb als Verdampfer betreibbaren
zweiten Warmetauscher (15) umfassenden Kalte-
mittelkreislauf (5), der im Warmepumpenbetrieb
zum Erwarmen eines Warmetradgermediums eines
Sekundarkreislaufs (17) betreibbar ist, wobei bei Be-
trieb der Heizungsanlage (1) das Kaltemittel des Kal-
temittelkreislaufs (5) Uber den zweiten Warmetau-
scher (15) in direkter oder indirekter Anordnung in
Warmetauschverbindung mit Luft eines Luftstroms
steht, dadurch gekennzeichnet

- dass die Luftleitung (23, 27, 43, 51) fur den
Luftstrom derart ausgebildet ist, dass Luft des
Luftstroms durch einen Kamin (31) des Gebau-
des (3) nach oben zur Abgabe in die Auflenum-
gebung abfiihrbar und / oder fir den Warme-
tausch von oben zuflihrbar ist,

- dass der zweite Warmetauscher (15) in der
Weise aullerhalb des Kamins (31) im Gebaude
(3) angeordnet ist, dass der Warmetausch der
Luft des Luftstroms mit dem Kaltemittel des Kal-
temittelkreislaufs (5) auRerhalb des Kamins (31)
erfolgt, und

- dass der Kaltemittelkreislauf (5) umschaltbar
im Klimabetrieb betreibbar ist.
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10

2,

Heizungsanlage (1) nach Anspruch 1 dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Warmetragermedium des
Sekundarkreislaufs (17) Wasser ist und der Sekun-
darkreislauf (17) derart ausgebildet ist, dass er beim
Warmepumpenbetrieb des Kaltemittelkreislaufs (5)
ein Heizkreislauf zum Heizen von Raumluft von ein
oder mehreren Innenrdumen des Gebaudes (3) ist.

Heizungsanlage (1) nach Anspruch 1 oder 2 da-
durch gekennzeichnet, dass im Klimabetrieb des
Kaltemittelkreislaufs (5) der erste Warmetauscher
(11) als Verdampfer betreibbar ist.

Heizungsanlage (1) nach einem der Anspriiche 1 bis
3 dadurch gekennzeichnet, dass im Klimabetrieb
des Kaltemittelkreislaufs (5) der zweite Warmetau-
scher (15) als Kondensator/Gaskiihler betreibbar ist.

Heizungsanlage (1) nach einem der Anspriiche 1 bis
4 dadurch gekennzeichnet, dass der Kaltemittel-
kreislauf (5) zumindest einen im Klimabetrieb als
Verdampfer betreibbaren weiteren Warmetauscher
(63) und/oder zumindest einen im Klimabetrieb als
Kondensator/Gaskuhler betreibbaren weiteren War-
metauscher (61) aufweist.

Heizungsanlage (1) nach einem der Anspriiche 1 bis
5, dadurch gekennzeichnet, dass sie wenigstens
eine Luftférdereinrichtung (39) umfasst, die derart
angeordnet ist, dass sie bei Betrieb dazu beitragt,
dass Luftdes Luftstroms durch den Kamin (31) nach
oben abgefiihrt wird und / oder von oben durch den
Kamin (31) fir den Warmetausch mit im zweiten
Warmetauscher (15) sich befindenden Kaltemittel
zugeflhrt wird.

Heizungsanlage (1) nach Anspruch 6 dadurch ge-
kennzeichnet, dass zumindest eine der wenigstens
einen Luftférdereinrichtung (39) im Kamin (31) im
Bereich des oberen Endes des Kamins (31) ange-
ordnet ist.

Heizungsanlage (1) nach Anspruch 1 bis 7 dadurch
gekennzeichnet, dass die Warmetauschverbin-
dung von Kaltemittel iber den zweiten Warmetau-
scher (15) in derartindirekter Anordnung mit Luft des
Luftstroms steht, dass der zweite Warmetauscher
(15) als Doppelfluid-Warmetauscher ausgebildet ist,
in dem das Kaltemittel mit einem Warmetragerme-
dium eines zweiten Sekundéarkreislaufs (53) in War-
metauschverbindung steht, wobei Gber einen weite-
ren aulRerhalb des Kamins (31) im Gebaude (3) im
zweiten Sekundarkreislauf (53) angeordneten War-
metauscher (57) bei Betrieb Warmetragermedium
des zweiten Sekundarkreislaufs (53) in Warme-
tauschverbindung mit Luft des Luftstroms steht.

Heizungsanlage (1) nach einem der Anspriiche 1 bis
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8 dadurch gekennzeichnet, dass die Luftfiihrung
von Luft des Luftstroms im jeweiligen Luftleitab-
schnitt (35, 45) durch den Kamin (31) durch ein oder
mehrere im Kamin (31) angeordnete Rohre (43, 51)
verlauft.

Heizungsanlage (1) nach einem der Anspriiche 1 bis
9 dadurch gekennzeichnet, dass die Luftleitung
(23, 43) fur die Zufuhr von Auf3enluft beim Luftstrom
fur den Warmetausch mit im zweiten Warmetau-
scher (15) sich befindenden Kaltemittel nicht durch
den Kamin (31), sondern auf einem anderen Weg
gefuhrt ist.

Heizungsanlage (1) nach Anspruch 10 dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Luftzufuhr beim Luftstrom
fir den Warmetauscher durch einen weiteren Kamin
gefuhrt ist.

Heizungsanlage (1) nach Anspruch 9 dadurch ge-
kennzeichnet, dass sowohl fiir die Zufiihrung von
Luft des Luftstroms durch den Kamin (31) zumindest
eines der Rohre (43) undfiir die Abfuhr der Luftdurch
den Kamin (31) zumindest ein anderes der Rohre
(51) vorgesehen sind.

Heizungsanlage (1) nach einem der Anspriiche 1 bis
12 dadurch gekennzeichnet, dass eine oder meh-
rere Lufteintritts6ffnungen (25) fir Au3enluft zur Zu-
fuhrung von Luft fir den Warmetausch mit im zwei-
ten Warmetauscher (15) sich befindenden Kaltemit-
tel in einem derart groRen Abstand zur einen oder
zu mehreren Luftaustrittséffnungen (37) nach aufen
fur die Abfuhr von Luft nach dem Warmetausch mit
sich im zweiten Warmetauscher (15) befindenden
Kaltemittel angeordnet ist/sind, dass ein Luftschluss
von zuzufihrender und abgefiihrter Luft vermieden
wird.

Heizungsanlage (1) nach einem der Anspriiche 1 bis
13 dadurch gekennzeichnet, dass sie derart aus-
gebildet ist, dass nicht durch den Kamin (31) gefiihr-
te Luft, wie insbesondere Raumluft des Gebaudes
(3), dem Luftstrom fir den Warmetausch zwischen
Luft und sich im zweiten Warmetauscher (15) befin-
denden Kaltemittel beimischbar ist.

Heizungsanlage (1) nach einem der Anspriiche 1 bis
14 dadurch gekennzeichnet, dass der Kaltemittel-
kreislauf (5) mit seinen Komponenten im Erdge-
schoss des Gebaudes (3) oder gegebenenfalls im
Keller des Gebaudes (3) angeordnet ist.

Gebaude (3), wie insbesondere ein Wohngebaude,
mit Kamin (31) dadurch gekennzeichnet, dass es
eine Heizungsanlage (1) nach einem der Anspriiche
1 bis 15 umfasst.
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1"

17. Verwendung eines friher fur die Abfuhr von Abga-

sen einer mit Brennstoff betreibbaren Heizungsan-
lage verwendeten Kamins (31) eines Gebaudes (3)
fur die Zufuhr von oben und / oder Abfuhr von Luft,
die fiur den Warmetausch mit Kaltemittel verwendet
wird, das sich in dem zweiten Warmetauscher (15)
einer Heizungsanlage (1) nach einem der Anspri-
che 1 bis 15 befindet.
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