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(57) La présente invention concerne un dispositif
d’'indexation (1) d’horlogerie comprenant un premier mo-
bile (10) destiné a fournir une premiére indication, un
second mobile (20) destiné a fournir une deuxieme indi-
cation, unorgane d’indexation (30) pourvu d’unreliefd’in-
dexage (31), et un organe de couplage (40), coopérant
avec l'organe d’indexation (30) de maniere a coupler le
premier mobile (10) avec le second mobile (20). L’organe
de couplage (40) est pourvu d’'un élément sautoir (41)
comportant une partie d’'indexation (43), coopérant avec
le relief d’indexage (31), et d’'un premier bras élastique
(42), exercant un effort de poussée sur la partie d’'indexa-
tion (43) contre le reliefd’'indexage (31). L’organe de cou-
plage (40) est en outre pourvu d’un élément de profil (47).
L’élément sautoir (41) comporte un second bras élasti-
que (44) configuré pour coopérer avec I'élément de profil
(47) afin d’exercer un effort de poussée supplémentaire
sur la partie d'indexation (43) contre le relief d'indexage
(31).

DISPOSITIF D’INDEXATION POUR UN MECANISME D’HORLOGERIE

Fig. 3
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Description
Domaine technique

[0001] La présente invention concerne un dispositif
d’'indexation pour un mécanisme d’horlogerie. L’inven-
tion concerne également un mécanisme d’horlogerie
comportant au moins un tel dispositif d’indexation ainsi
qu’une piece d’horlogerie, notamment une montre, com-
portant au moins un tel mécanisme d’horlogerie et/ou au
moins un tel élément d’'indexation. En particulier, la pré-
sente invention concerne un dispositif d’'indexation pour
un mécanisme d’affichage tel qu’un affichage de deuxie-
me fuseau horaire.

Etat de la technique

[0002] Il est connu dans des pieces d’horlogerie de
faire appel a un mécanisme de couplage / indexation
pour permettre I'entrainement et le réglage relatif de deux
organes mobiles entre eux, comme il est par exemple
connu de faire appel dans le cas d’'un deuxieme fuseau
horaire.

[0003] Dansdes mécanismes d’affichage d’horlogerie
tels que des affichages de fuseau horaire, souvent les
roues fuseau/heures sautantes sont constituées de plu-
sieurs planches/pignons, liées ensemble par une étoi-
le/came contrainte par un élément ressort (cliquet). De
tels systéemes ont un encombrement important.

[0004] Les éléments ressorts de ces systémes sont
souvent poussé a leur maximum, ce qui ne permet pas
d’obtenir des valeurs importantes de fleches, pourtant
nécessaires pour assurer 'armage et le fonctionnement.
De surcroit les variations dimensionnelles lors de la pro-
duction entrainent des variations de forces significatives
au niveau de ces ressorts, les efforts ne sont pas repro-
ductibles.

[0005] Le document EP3772673 décrit un élément
d’'indexation d’horlogerie coopérant de maniére coaxiale
avec un composant comportant un relief d’indexage dé-
finissant des positions d’indexage coopérantavecunres-
sort sautoir. Afin de garantir une indexation plus précise,
I'élément d’indexation comporte un bras élastique apte
a exercer un effort de poussée radial sur le ressort sau-
toir.

[0006] Le document WO2020144989 décrit un méca-
nisme de correction du décalage horaire comprenantune
roue en étoile de I'index reliée a I'aiguille des heures. Un
levier d’'indexation est pourvu dans une roue dentée d’in-
dexation. Le levier d’'indexation comporte un bec de sau-
toir coopérant avec la denture de la roue en étoile.

Bref résumé de I'invention

[0007] La présente invention concerne un dispositif
d’indexation comprenant un premier mobile rotatif autour
d’'un axe d’indexation et destiné a fournir une premiere
indication. Un second mobile est rotatif autour de I'axe
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d’'indexation et est destiné a fournir une deuxieme indi-
cation. Un organe d’indexation est pourvu d’un relief d’in-
dexage définissant une pluralité de positions d’indexage
et pourvu de sommets et de creux, 'organe d’indexation
étant solidaire du second mobile. Un organe de coupla-
ge, solidaire du premier mobile, coopere avec I'organe
d’'indexation de maniére a coupler le premier mobile avec
le second mobile. L’organe de couplage est pourvu d’au
moins un élément sautoir comportant un premier bras
élastique terminé par une partie d’indexation agencée
pour coopérer avec le relief d'indexage pour un indexage
relatif entre organe d’indexation et second mobile. Le
premier bras élastique est configuré pour exercer un ef-
fort de poussée sensiblement radial par rapport a I'axe
d’'indexation, surla partie d'indexation contre le reliefd’in-
dexage. L’'organe de couplage comprend un élément pé-
riphérique sensiblement concentrique avec l'axe d’in-
dexation et comporte au moins un élément de profil
s’étendant vers I'axe d’indexation. L’élément sautoir
comporte un second bras élastique, s’étendant a la suite
de la partie d’indexation et configuré pour coopérer avec
I'élément de profil afin d’exercer un effort de poussée
supplémentaire, sensiblement radial par rapport a I'axe
d’'indexation, surla partie d'indexation contre le reliefd’in-
dexage, I'effort de poussée augmentant lorsque la partie
d’'indexation passe d’'un creux a un sommet.

[0008] Le dispositif d'indexation permet de limiter les
contraintes subies par les éléments élastiques, par
exemple par le premier bras élastique. Le dispositif d’in-
dexation permet également de réduire I'effet des varia-
tions dimensionnelles lors de la production qui entrainent
des variations de forces au niveau des éléments élasti-
ques. Les efforts de poussée sont ainsi plus reproducti-
bles, et une indexation précise et maitrisée entre le pre-
mier et le second mobile est obtenue. Par rapport aux
dispositifs d’'indexation connus, le dispositif d'indexation
de l'invention est plus fiable tout en offrant un effort de
poussée supérieur et suffisant, ceci dans un volume ré-
duit.

Bréve description des figures

[0009] Des exemples de mise en oeuvre de l'invention
sont indiqués dans la description illustrée par les figures
annexées dans lesquelles :

la figure 1 montre une vue en perspective d'un dis-
positif d'indexation comprenant un organe de cou-
plage et un organe d’indexation, selon un mode de
réalisation;

la figure 2 montre une vue en coupe du dispositif
d’indexation;

la figure 3 montre une vue de dessus du dispositif
d’indexation;

la figure 4 montre une vue du dessus de I'organe de
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couplage et de I'organe d’'indexation dans une pre-
miere position, selon un mode de réalisation; et

la figure 5 montre une vue du dessus de I'organe de
couplage et de I'organe d’indexation dans une se-
conde position, selon un mode de réalisation.

Exemple(s) de mode de réalisation de I'invention

[0010] La figure 1 montre une vue en perspective et
la figure 2 montre une vue en coupe d’un dispositif d’in-
dexation 1 d’horlogerie, selon un mode de réalisation. Le
dispositif d’'indexation 1 comprend un premier mobile 10
concentrique avec, et rotatif autour, d’'un axe d’'indexation
A. Le premier mobile 10 est destiné a fournir une pre-
miére indication. Le premier mobile 10 comporte une pre-
miére denture 11. Le premier mobile 10 peut donc étre
entrainé, par l'intermédiaire de la premiére denture 11,
par un mécanisme non représenté de maniére a pivoter
dans un sens horaire ou antihoraire de maniére a afficher
la premiere indication, par exemple une premiére indica-
tion horaire.

[0011] Le dispositif d'indexation 1 comprend un se-
cond mobile 20 concentrique avec, et rotatif autour, de
I'axe d’indexation A. Le second mobile 20 est destiné a
fournir une seconde indication. Le second mobile 20
comporte une seconde denture 21 destinée a étre en-
trainée par un mécanisme non représenté de maniére a
pivoter dans un sens horaire ou antihoraire de maniere
a afficher la seconde indication, par exemple une secon-
deindication horaire. Comme représenté dansles figures
1 et 2, le second mobile 20 peut comporter un canon 22,
solidaire de la seconde denture 21 et destiné a porter un
indicateur (non représenté), par exemple une aiguille. Il
est a noter que le premier mobile 10 peut comporter un
canon (non représenté), ou encore le premier mobile 10
peut transmettre I'information a un autre mobile indica-
teur qui lui comporte un canon.

[0012] Le premier mobile 10 et le second mobile 20
peuvent étre entrainés de maniére a tourner ensemble
dans les conditions de fonctionnement normales, tandis
que I'un des mobiles 10, 20 peut a volonté étre entrainée
pas a pas par rapport a l'autre.

[0013] Le dispositif d'indexation 1 comprend en outre
un organe d’indexation 30. L'organe d’indexation 30 est
concentrique et solidaire du second mobile 20 et tourne
avec ce dernier. Un organe de couplage 40 est solidaire
du premier mobile 10 et est configuré pour coopérer avec
I'organe d’'indexation 30 de maniére a coupler le premier
mobile 10 avec le second mobile 20.

[0014] La figure 3 montre une vue de dessus du dis-
positif d’indexation 1 dans laquelle le second mobile 20
estabsent de maniére a voir complétement 'organe d’in-
dexation 30 et 'organe de couplage 40. L’organe d'’in-
dexation 3 est pourvu d’un relief d’indexage 31 définis-
sant une pluralité de positions d’'indexage et pourvu du
sommets 310 et de creux 311. Dans I'exemple illustré a
la figure 3, le relief d'indexage 31 comporte douze dents
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310de sorte que lorsque le second mobile 20 estentrainé
en rotation par l'intermédiaire de la seconde denture 21,
I'organe d’indexation 30 forme un accouplement glissant
pas a pas et entraine le second mobile 20 par sauts, par
rapport au premier mobile 10. En variante, le relief d’in-
dexage 31 peut également comporter vingt-quatre dents.
[0015] On notera que I'expression "relief d’indexage”
s’applique a toute section dont le profil permet une in-
dexation. Par exemple une cannelure, un secteur denté,
une étoile, une came permettant un indexage/position-
nement angulaire, etc.

[0016] Selon une forme d’exécution, 'organe de cou-
plage 40 est pourvu d’'un élément périphérique 45 rendu
solidaire du premier mobile 10. Par exemple, le premier
mobile 10 peut comporter une ou plusieurs échancrures
12 de maniére ariver les deux éléments. D’autre moyens
de fixation sont également possibles. L'organe de cou-
plage 40 comporte deux éléments de profil 47, chacune
s’étendant vers I'axe d’indexation A. Dans I'exemple il-
lustré, I'élément périphérique 45 est sensiblement con-
centrique avec I'axe d’indexation A et comporte les deux
éléments de profil 47. Deux éléments sautoir 41 s’éten-
dent a partir de I'élément périphérique 45. Chaque élé-
ment sautoir 41 comporte un premier bras élastique 42
terminé par une partie d’indexation 43. La partie d’in-
dexation 43 estagencée pour coopérer avec le reliefd’in-
dexage 31 pour un indexage relatif entre organe d’in-
dexation 30 et second mobile 20. Le premier bras élas-
tique 42 exerce un effort de poussé, sensiblement radial
par rapport a I'axe d’indexation A, sur le relief d’'indexage
31. Dansl'exempleillustré chacun des éléments de profil
47 prennentlaforme d'une saillie. Cependant, I'éléments
de profil pourrait comprendre d’autres géométries tel
qu’un creux ou toute forme offrant un appui au second
bras élastique 44.

[0017] Dans I'exemple montré a la figure 3, les deux
éléments sautoir 41 sont agencés pour que la portion
d’'indexation 43 coopére avec des portions sensiblement
diamétralement opposées du relief d'indexage 31. Les
deux éléments de profil 47 sont également agencées
sensiblement diamétralement opposées sur I'élément
périphérique 45. D’autres répartitions des éléments sau-
toir 41 et des éléments de profil 47 sur I'élément périphé-
rique 45 sont néanmoins possibles.

[0018] L’élément sautoir 41 comporte en outre un se-
cond bras élastique 44 s’étendant a la suite de la portion
d’'indexation 43. Le second bras élastique 44 est confi-
guré pour coopérer avecl’élémentde profil 47 afin d’exer-
cer un effort de poussée supplémentaire, sensiblement
radial par rapport a I'axe d’indexation A, sur le relief d’in-
dexage 31. L’effort de poussée supplémentaire fourni
parle second bras élastique 44 (ainsi que I'effort de pous-
sée fourni par premier bras élastique 42) augmente lors-
que la partie d’'indexation 43 passe d'un creux 311 a un
sommet de la dent 310.

[0019] Les figures 4 et 5 montrent une vue du dessus
de l'organe de couplage 40 et de I'organe d’indexation
30. Les autres composants du dispositif d’'indexation 1
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de sont pas représentés. La figure 4 illustre I'organe de
couplage 40 lorsque la portion d’indexation 43 se trouve
dans un creux 311 du relief d'indexage 31. Dans cette
position de I'organe de couplage 40 relative a I'organe
d’indexation 30, le second bras élastique 44 n’est pas en
contact avec I'élément de profil 47 et seul le premier bras
élastique 42 exerce un effort de poussée sur la portion
d’indexation 43. Lorsque la portion d’indexation 43 s’ap-
proche du sommet de la dent 310, le second bras élas-
tique 44 vient en contact avec I'élément de profil 47 et
exerce I'effort de poussée supplémentaire sur la portion
d’indexation 43, en plus de I'effort de poussée exercée
par le premier bras élastique 42.

[0020] L’organe de couplage 40 peut étre configuré de
sorte qu'un espace 48 sépare le second bras élastique
44 de I'élément de profil 47, lorsque la lame 41 est au
repos (c’est-a-dire quand l'organe de couplage 40 ne
coopére pas avec l'organe d’indexation 30). Lorsque la
portion d’indexation 43 est dans I'un des creux 311 du
relief d'indexage 31, les premier et second bras 42, 44
sont déja précontraints et 'espace 48 est déja diminué
(mais non nul). Selon une forme d’exécution, I'espace
48 est plus grand que I'épaisseur de la matiére formant
I'organe de couplage 40. Dans une telle configuration, le
second bras élastique 44 vient en contact avec I'élément
de profil 47 lorsque la portion d’indexation 43 est a une
distance prédéfinie du sommetde ladent310. Le second
bras élastique 44 exerce alors I'effort de poussée sup-
plémentaire avant que la portion d’'indexation 43 soit pro-
che du sommet de la dent 310, c’est-a-dire une fois que
la portion d’indexation 43 a parcouru une certaine dis-
tance entre le creux 311 et le sommet de la dent 310.
[0021] Selon une forme d’exécution alternative (non
illustrée), le second bras élastique 44 est agencé pour
étre toujours en contact avec I'élément de profil 47 lors-
que la portion d’'indexation 43 coopére avec le relief d’in-
dexage 31. Dans cette configuration, I'effort de poussée
supplémentaire exercé par le second bras élastique 44
s’additionne a I'effort de poussée exercé par le premier
bras 42 lorsque la portion d’indexation 43 passe du creux
311 au sommet de la dent 310.

[0022] Lesecond bras élastique 44 peut présenter une
courbure inversée par rapport a la courbure du premier
bras élastique 42, telle qu'illustrée dans les figures 3 a
5. Le second bras élastique 44 peut cependant égale-
ment présenter une courbure similaire a celle du premier
bras élastique 42 ou toute autre géométrie appropriée.
[0023] D’autres configurations de I'organe de coupla-
ge 40 sont également possibles. Par exemple, I'organe
de couplage 40 peut comprendre qu’un seul élément
sautoir41 ou plus de deux éléments sautoir41 ainsiqu’un
seul élément de profil 47 ou plus de deux éléments de
profil 47.

[0024] L’organe de couplage 40 peut étre réalisé par
un procédé d’'usinage, tel qu'une gravure chimique ou
par plasma, un usinage laser, un usinage mécanique, y
compris I'étampage, un usinage par eau pressurisée, un
procédé lithographique, etc. L'organe de couplage 40
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peut étre fabriqué dans un métal, un alliage métallique,
un métalloide ou encore un matériau a base de l'un de
ceux-ci. L'organe de couplage 40 peut également étre
fabriqué dans un métal ou alliage au moins partiellement
amorphe. L’alliage métallique amorphe peut comprendre
un verre métallique.

[0025] Le dispositif d'indexation 1 peut étre utilisé pour
un mécanisme d’affichage tel qu’un affichage de deuxie-
me fuseau horaire. Dans ce cas, I'organe de couplage
40 est configuré pour entrainer le second mobile 20 par
sauts d’'une heure entiére. Egalement dans ce cas, la
premiére indication peut étre une indication horaire, no-
tamment des heures et la seconde indication comprend
une fonction horaire supplémentaire. Plus particuliere-
ment, le dispositif d'indexation 1 peut étre configuré pour
que la seconde indication comprend une fonction d’affi-
chage de I'heure GMT. Ici, le sigle GMT définit I'heure
solaire moyenne au méridien de Greenwich.

[0026] Plus généralement, le dispositif d'indexation 1
peut étre utilisé pour tout systeme d’indexation dans un
mouvement horloger. Le dispositif d'indexation 1 pourrait
également étre utilisé pour un systeme d’embrayage.
[0027] La présente invention concerne également un
mécanisme d’horlogerie comportant au moins un tel dis-
positif d’indexation ainsi qu’'une piece d’horlogerie, no-
tamment une montre, comportant au moins un tel méca-
nisme d’horlogerie et/ou au moins un tel élément d’in-
dexation.

Numeéros de référence employés sur les figures

[0028]

1 dispositif d'indexation
10 premier mobile

11 premiére denture

12 échancrure

20 second mobile

21 seconde denture
22 canon

30 organe d’indexation

31 relief d'indexage
310 sommet

311 creux

40 organe de couplage
41 élément sautoir

42 premier bras

43 partie d’'indexation
44 second bras

45 élément périphérique
47 élément de profil

48 espace

A axe d’indexation

Revendications

1. Dispositif d’indexation (1) d’horlogerie comprenant:
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un premier mobile (10) rotatif autour d’'un axe
d’'indexation (A) et destiné a fournir une premié-
re indication;

un second mobile (20) rotatif autour de I'axe d’in-
dexation (A) et destiné a fournir une deuxiéme
indication;

un organe d’indexation (30) pourvu d’un relief
d’'indexage (31) définissant une pluralité de po-
sitions d’indexage et pourvu du sommets (310)
et de creux (311), l'organe d’indexation (30)
étant solidaire du second mobile (20);
unorgane de couplage (40), solidaire du premier
mobile (10) et coopérant avecl’'organe d’'indexa-
tion (30) de maniere a coupler le premier mobile
(10) avec le second mobile (20);

l'organe de couplage (40) étant pourvu d’au
moins un élément sautoir (41) comportant un
premier bras élastique (42) terminé par une par-
tie d’indexation (43) agencée pour coopérer
avec le relief d'indexage (31) pour un indexage
relatif entre organe d’indexation (30) et le se-
cond mobile (20); le premier bras élastique (42)
étantconfiguré pour exercer un effortde poussé,
sensiblement radial par rapport a I'axe d’indexa-
tion (A), sur la partie d'indexation (43) contre le
relief d’indexage (31);

caractérisé en ce que

I'organe de couplage (40) comprend un élément
périphérique (45) sensiblement concentrique
avecl’axe d’indexation (A) et comporte au moins
un élément de profil (47) s’étendant vers I'axe
d’'indexation (A); et

I’élément sautoir (41) comporte un second bras
élastique (44) s’étendant a la suite de la partie
d’'indexation (43) et configuré pour coopérer
avec I'élément de profil (47) afin d’exercer un
effort de poussée supplémentaire, sensible-
ment radial par rapport a I'axe d’indexation (A),
sur la partie d'indexation (43) contre le relief d’in-
dexage (31), l'effort de poussée augmentant
lorsque la partie d’'indexation (43) passe d'un
creux (311) a un sommet (310).

Le dispositif d'indexation selon la revendication 1,
dans lequel I'élément de profil (47) s’étend radiale-
ment vers I'axe d’indexation (A).

Le dispositif d’'indexation selon la revendication 1 ou
2,

dans lequel le second bras élastique (44) estagencé
pour étre toujours en contact avec I'élément de profil
(47) lorsque la portion d’'indexation (43) coopére
avec le relief d’'indexage (31).

Le dispositif d’'indexation selon la revendication 1 ou
2,

dans lequel le second bras élastique (44) estagencé
pour ne pas étre en contact avec I'élément de profil
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10.

1.

12.

13.

14.

(47)lorsque la portion d’indexation (43) est dans I'un
des creux (311) du relief d'indexage (31), et pour
venir s’appuyer sur I'élément de profil (47) de ma-
niére a exercer l'effort de poussée supplémentaire
seulement quand la portion d’indexation (43) a par-
couru une distance non-nulle entre le creux 311 et
le sommet (310) du relief d’'indexage (31).

Le dispositif d'indexation selon la revendication 4,
dans lequel un espace (48) sépare le second bras
élastique (44) de I'élément de profil (47) lorsque la
portion d’indexation (43) est dans lI'un des creux
(311) du relief d’indexage (31).

Le dispositif d’'indexation selon 'une des revendica-
tions 1 a5,

dans lequel I'organe de couplage (40) posséde une
pluralité d’éléments sautoir (41).

Le dispositif d'indexation selon la revendication 6,
dans lequel dans lequel I'organe de couplage (40)
possede deux d’éléments sautoir (41) agencés pour
que la portion d’indexation (43) coopére avec des
portions sensiblement diamétralement opposées du
relief d’'indexage (31).

Le dispositif d’'indexation selon 'une des revendica-
tions1a7,
dans lequel le relief d'indexage (31) comprend un
secteur denté comportant douze ou vingt-quatre
dents (310).

Le dispositif d’'indexation selon 'une des revendica-
tions 1a 8,

dans lequel le premier mobile (10) et/ou le second
mobile (20) est configuré pour porter un mobile in-
dicateur de maniére a afficher, respectivement, la
premiére et/ou la seconde indication.

Le dispositif d'indexation selon la revendication 9,
dans lequel la premiere indication est une indication
horaire, notamment des heures ou des minutes.

Le dispositif d'indexation selon la revendication 10,
dans lequel la seconde indication comprend une
fonction horaire supplémentaire.

Le dispositif d'indexation selon la revendication 11,
dans lequel la fonction horaire supplémentaire com-
prend une fonction de fuseau horaire.

Le dispositif d’'indexation selon 'une des revendica-
tions1a 12,

dans lequel la fonction horaire supplémentaire com-
prend une fonction d’affichage de I'heure GMT.

Mécanisme d’horlogerie comportant au moins un
dispositifd'indexation selon 'une des revendications
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