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(54) BALG MIT ENTWASSERUNGSKANAL

(57)  Die vorliegende Erfindung betrifft einen Balg (1)
als Ubergangsschutz fiir einen Ubergang zwischen zwei
beweglich miteinander verbundenen Wagenkasten (2’,
2") eines mehrteiligen Fahrzeugs (100) oder fir eine
Fluggastbriicke, wobei der Balg (1) ein Dach (3), ein ers-
tes Seitenteil (4) und ein dem ersten Seitenteil (4) ge-
genuberliegend angeordnetes zweites Seitenteil auf-
weist, wobei zumindest das erste Seitenteil (4) und das
zweite Seitenteil jeweils eine Mehrzahl von Falten oder
Wellen (5) aus einem biegbaren Material aufweisen, wo-
bei jede der Falten oder Wellen (5) eines Seitenteils eine
sich entlang einer Querrichtung (6) erstreckende
Schmalseite und eine entlang einer Langsrichtung (7)
erstreckende Langsseite aufweist, wobei der Balg (1) ein
erstes Abdeckelement (9) aufweist, wobei das erste Ab-
deckelement (9) aulRenseitig zu dem ersten Seitenteil (4)
angeordnet ist, wobei das erste Abdeckelement (9) mit
dem ersten Seitenteil (4) verbunden oder mit dem ersten
Seitenteil (4) integral ausgebildet ist. Um einen verbes-
serten Wasserabfluss zu ermdglichen, wird erfindungs-
gemal vorgeschlagen, dass zumindest eine Falte oder
Welle (5) des ersten Seitenteils (4) einerseits und zumin-
dest ein Teilbereich des ersten Abdeckelements (9) an-
dererseits einen sich in die Langsrichtung (7) erstrecken-
den Entwasserungskanal (10) ummanteln, wobei der
Entwasserungskanal (10) zum Ableiten eines sich auf
das Dach (3) des Balgs (1) ergiefenden Wasserstroms
ausgebildet ist.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen Balg als
Ubergangsschutz fiir einen Ubergang zwischen zwei be-
weglich miteinander verbundenen Wagenkasten eines
mehrteiligen Fahrzeugs oder fir eine Fluggastbriicke,
wobei der Balg ein Dach, ein erstes Seitenteil und ein
dem ersten Seitenteil gegentberliegend angeordnetes
zweites Seitenteil aufweist, wobei zumindest das erste
Seitenteil und das zweite Seitenteil jeweils eine Mehrzahl
von Falten oder Wellen aus einem biegbaren Material
aufweisen, wobei jede der Falten oder Wellen eines Sei-
tenteils eine sich entlang einer Querrichtung erstrecken-
de Schmalseite und eine entlang einer Langsrichtung er-
streckende Langsseite aufweist, wobei der Balg ein ers-
tes Abdeckelement aufweist, wobei das erste Abdecke-
lement auRenseitig zu dem ersten Seitenteil angeordnet
ist, wobei das erste Abdeckelement mit dem ersten Sei-
tenteil verbunden oder mit dem ersten Seitenteil integral
ausgebildet ist. Ferner betrifft die vorliegende Erfindung
auch ein Fahrzeug, das einen derartigen Balg umfasst,
sowie ein Verfahren zum Herstellen eines derartigen
Balgs oder eines Fahrzeuges, das einen derartigen Balg
umfasst.

[0002] Bei offentlichen Transportmitteln wie Bussen
und Bahnen, aber auch bei Fluggastbriicken ist es tiblich,
den Ubergang fiir die Passagiere zwischen zwei Wagen-
kasten oder einer Fluggastbriicke und einem Flugzeug
vor Wetter, Zugluft und anderen Umgebungseinfliissen
zu schiitzen. Die dafur erforderlichen Balge umschlielRen
den Ubergang zumindest im Bereich des Dachs und der
einander gegenuberliegenden Seitenteile.

[0003] Der einzelne Balg ist dabei typischerweise zu-
mindest im Bereich der Seitenteile aus einer Mehrzahl
von Falten oder Wellen aus einem biegbaren, insbeson-
dere bahnférmigen, Material aufgebaut, sodass der Balg
Relativbewegungen zwischen den Wagenkasten oder
der Fluggastbriicke und dem Flugzeug auszugleichen
vermag.

[0004] Beivielen Anwendungen, insbesondere beider
Verbindung von Wagenkasten von Bahnen und Bussen,
reichen die Seitenteile des Balgs nicht bis zur Hohe der
angrenzenden Wagenkasten, sodass kein blindiger Ab-
schluss von Wagenkasten und Seitenteil vorliegt. Da
aber ein biindiger Abschluss aus optischen Beweggriin-
den wiinschenswert ist, ist bekannt, dass die Seitenteile
mit Abdeckelementen verbunden werden, die eine Ver-
langerung des Seitenteils in Langsrichtung darstellen
und in der Regel derart Uber das Dach des Balgs hinaus-
ragen, dass sich ein dachseitiger bundiger Abschluss
von Wagenkasten und Balg ergibt.

[0005] Die bekannten Abdeckelemente gehen aber
oftmals mit dem Problem einher, dass Wasser, welches
bei Regen auf der AuRenseite des Daches des Balgs
und auch auf der AuBenseite des Daches benachbarter
Wagenkasten niedergeht, nicht vollstdndig bzw. nur un-
zureichend abflieBen kann. So kann es dazu kommen,
dass sich Wasser in Senken zwischen Abdeckelement
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und Dach sammelt. Kommt es dann zu einem Einwirkung
aulerer Krafte auf den Balg, wie dies beispielweise beim
Bremsvorgang eines Zuges bei dessen Einfahrt in einen
Bahnhof geschehen kann, besteht die Gefahr, dass das
gesammelte Wasser sich schwallartig Gber das Abdeck-
element ergiefl3t und so, im Falle des in einen Bahnhof
einfahrenden Zuges zu Sach- oder Personenschaden
bei dort stehenden oder sitzenden Passagieren filhren
kann. Eine Situation, die es zu vermeiden gilt. Aus dem
Stand der Technik sind Entwasserungseinrichtungen be-
kannt, die an den Wagenkasten vorgesehen sind oder
in diese integriert sind. Ferner besteht insbesondere vor
dem Hintergrund der durch den Klimawandel bedingten
Zunahme an Starkregenereignissen allgemein der Be-
darf nach einem verbesserten Wasserabfluss.

[0006] Daheristes gegeniber dem Stand der Technik
eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen Balg der
eingangs genannten Art bereitzustellen, welcher einen
schnellen und kontrollierten Wasserabfluss ermdglicht.

[0007] Zur Lésung dieser Aufgabe wird ein Balg der
eingangs genannten Art bereitgestellt, wobei erfindungs-
gemal zumindest eine Falte oder Welle des ersten Sei-
tenteils einerseits und zumindest ein Teilbereich des ers-
ten Abdeckelements andererseits einen sich in die
Langsrichtung erstreckenden Entwasserungskanal um-
manteln, wobei der Entwasserungskanal zum Ableiten
eines sich auf das Dach des Balgs ergielenden Was-
serstroms ausgebildet ist.

[0008] Somit wird der Balg auf vorteilhafte Weise ge-
nutzt, um ein Entwasserungssystem fiir das mitdem Balg
ausgestattete Fahrzeug oder den mit dem Balg ausge-
statteten Ubergang bereitzustellen. Bei dem Beispiel ei-
ner Stralenbahn muss somit Regenwasser nur von dem
Dach der Strallenbahn auf das Dach des Balgs geleitet
werden bzw. gelangen. Von dort aus wird es dann Uber
den Entwasserungskanal des Balgs und aufgrund der
Schwerkraft zum Erdboden hin abgeleitet.

[0009] Im Sinne der vorliegenden Anmeldung wird un-
ter einer Falte oder einer Welle ein Abschnitt oder Seg-
ment z.B. des jeweiligen Seitenteils des Balgs verstan-
den, welcher in einem Querschnitt parallel zur Schmal-
seite einen Weg von der Innenseite des Balgs in Richtung
der AuBenseite nach auRen und wieder zuriick oder um-
gekehrt beschreibt.

[0010] Die Schmalseite der Falte oder Welle erstreckt
sich im eingebauten Zustand des Balgs im Wesentlichen
parallel zu der Briicke zwischen den Wagenkasten oder
den Briickenabschnitten. Im eingebauten Zustand des
Balgs erstreckt sich die Schmalseite im Wesentlichen
horizontal. Demgegentber erstrecken sich im eingebau-
ten Zustand des Balgs die Langsseite der Falte oder Wel-
le sowie die Langsseite des Verstarkungsabschnitts im
Wesentlichen vertikal und/oder senkrecht zu der Briicke.
[0011] IneinerAusfihrungsform des erfindungsgema-
Ren Balgs weist der Entwasserungskanal eine Einfluss-
6ffnung und eine Ausfluss6ffnung auf, wobei die Einflus-
s6ffnung dem Dach nahergelegen ist als die Ausfluss-
6ffnung, wobei der Entwasserungskanal derart ausge-
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bildetist, dass ein sichin die Einfluss6ffnung ergieRender
Wasserstrom in Langsrichtung bis zur Ausflussoffnung
leitbar ist. Dies geht mit einem direkt auf den Erdboden
gerichteten Ausfluss einher und vermindert daher die Ge-
fahr, dass Wasser zu den Seiten hin abgelenkt wird.
[0012] Ineiner Ausfiihrungsform des erfindungsgema-
Ren Balgs weist der Entwasserungskanal in einer senk-
recht zur Langsrichtung liegenden Schnittebene eine
rautenférmige, quadratische, kreisférmige oder ellipti-
sche Querschnittsflache auf. Diese Formen der Quer-
schnittsflache ermdglichen einen ausreichenden Was-
serabfluss und ermdglichen zudem materialsparende
Lésung zur Ummantelung des entsprechenden Entwas-
serungskanals. Insbesondere ist durch diese Quer-
schnitte auch einem Verstopfen des Entwasserungska-
nals durch Fremdkdrper wie beispielsweise durch Laub,
welches sich in dem Abdeckelement befinden kann, vor-
gebeugt. Dies fiihrt dazu, dass eine problemlose Ent-
wasserung zur jeder Zeit gewahrleistet werden kann.
[0013] Ineiner Ausfihrungsform des erfindungsgema-
Ren Balgs weist das erste Abdeckelement eine Mehrzahl
von Falten oder Wellen aus einem biegbaren Material
auf, wobei jede der Falten oder Wellen des ersten Ab-
deckelements eine sich entlang der Querrichtung erstre-
ckende Schmalseite und eine sich entlang der Langs-
richtung erstreckende Langsseite aufweist. Somit weist
das erste Abdeckelement eine dhnliche Form wie das
erste Seitenteil auf, wodurch die Verbindung dieser bei-
den Elemente erleichtert ist.

[0014] Ineiner Ausfihrungsform des erfindungsgema-
Ren Balgs sind das erste Seitenteil und das erste Ab-
deckelement derart ausgebildet, dass mindestens eine
Falte oder Welle des ersten Abdeckelements gegeni-
berliegend zu genau einer Falte oder Welle des ersten
Seitenteils oder zu mehreren Falten oder Wellen des ers-
ten Seitenteils angeordnet ist, sodass diese gegentiiber-
liegenden Falten oder Wellen den Entwasserungskanal
ummanteln. Dies stellt die effektivste Moglichkeit dar, ei-
nen Entwasserungskanal bereitzustellen, wobei gleich-
zeitig die urspriingliche Erscheinungsform des Seiten-
teils weitestgehend bewahrt wird.

[0015] Ineiner Ausfiihrungsform des erfindungsgema-
Ren Balgs sind das erste Seitenteil und das erste Ab-
deckelement derart ausgebildet, dass eine einzelne, d.
h. genau eine Falte oder Welle des ersten Abdeckele-
ments gegenuberliegend zu genau einer Falte oder Wel-
le des ersten Seitenteils angeordnet ist. Eine solche Aus-
fuhrungsform verringert die Biegsamkeit des Balgs bei
einer Kurvenfahrt nicht und ermdglicht einen optimierten
Wasserablauf.

[0016] Ineiner Ausfiihrungsform des erfindungsgema-
Ren Balgs sind das erste Seitenteil und das erste Ab-
deckelement derart ausgebildet, dass jede einzelne der
Falten oder Wellen des ersten Abdeckelements gegen-
Uberliegend zu genau einer einzelnen Falte oder Welle
des ersten Seitenteils angeordnet ist, sodass jedes Paar
gegenuberliegender Falten oder Wellen einen Entwas-
serungskanal ummantelt. Auf diese Weise wird ein un-
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kontrollierter Wasserabfluss weitgehend vermieden.
[0017] IneinerAusfihrungsform des erfindungsgema-
Ren Balgs ist die mindestens eine Falte oder Welle des
ersten Seitenteils nach innen gekrimmt und eine dieser
Falte oder Welle des ersten Seitenteils gegeniiberliegen-
de Falte oder Welle des ersten Abdeckelements nach
aulen gekrimmt. Hierdurch wird auf besonders einfache
Weise ein Entwasserungskanal durch gegentiberliegen-
de Wellen bzw. Falten gebildet.

[0018] IneinerAusfihrungsform des erfindungsgema-
Ren Balgs ist jede Falte oder Welle des ersten Abdeck-
elements nach auflen gekriimmt und jede einer solchen
Falte oder Welle des ersten Abdeckelements gegeni-
berliegende Falte oder Welle des ersten Seitenteils nach
innen gekriimmt. Hierdurch wird der Vorteil der zuvor ge-
nannten Ausfiihrungsform mehrfach ausgenutzt.
[0019] Im Sinne der vorliegenden Anmeldung wird un-
ter einer Innenseite die Seite des Seitenteils, des Dachs
oder eines Bodens des Balgs verstanden, die im mon-
tierten Zustand des Balgs zu dem Ubergang, d. h. zu
dem von dem Balg definierten Innenraum, hin zeigt, wah-
rend eine AuBenseite die Umgebungsseite aulierhalb
des Balgs bezeichnet. Dementsprechend sind auch die
Begriffe "innen" und "aulen" zu verstehen. Eine nach
innen gekrimmte Welle weist daher einen innenseitig
liegenden Wellenbauch und eine nach aufien gekrimm-
te Welle einen aullenseitig liegenden Wellenbauch auf.
[0020] In einer weiteren Ausfihrungsform des erfin-
dungsgemalen Balgs ist mindestens eine Falte oder
Welle des ersten Seitenteils nach innen gekrimmt und
eine dieser Falte oder Welle des ersten Seitenteils ge-
genuberliegende Falte oder Welle des ersten Abdecke-
lements ebenfalls nach innen gekrimmt, wobei diesen
beiden gegentiberliegenden Falten oder Wellen zumin-
dest abschnittweise beabstandet zueinander angeord-
net sind, sodass sie gemeinsam den Entwasserungska-
nal ummanteln. Dies ermdglicht die Ausbildung eines
Entwasserungskanals, wenn die Falten oder Wellen des
ersten Seitenteils einerseits und die Falten oder Wellen
des ersten Abdeckelements andererseits aus optischen
oder anderen Griinden nicht entgegensetzt gekrimmt
sein durfen.

[0021] IneinerAusfihrungsform des erfindungsgema-
Ren Balgs ist das erste Abdeckelement derart ausgebil-
det und angeordnet, dass es in der Langsrichtung tber
das Dach des Balgs hinausragt. Dies kann auf vorteil-
hafte Weise genutzt werden, um einen oberseitigen biin-
digen Abschluss, beispielsweise zwischen Wagenkas-
ten und Balg, zu kreieren.

[0022] IneinerAusfihrungsform des erfindungsgema-
Ren Balgs ist das erste Abdeckelement derart ausgebil-
det und angeordnet, dass es in Langsrichtung um mehr
als 5% der langsseitigen Erstreckung des Seitenteils
Uber das Dach hinaus ragt. Hierdurch wird zuséatzlich si-
chergestellt, dass ein sich auf das Dach des Balges er-
gieRender Wasserstrom moglichst nicht Gber das Ab-
deckelement tritt, sondern in die Einflusséffnung geleitet
wird, die sich unterhalb desjenigen Abschnittes des Ab-
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deckelements befindet, der tber das Dach des Balges
hinausgeht.

[0023] Ineiner Ausfihrungsform des erfindungsgema-
Ren Balgs ist das erste Abdeckelement derart ausgebil-
det und angeordnet, dass es in Langsrichtung um mehr
als 10% der langsseitigen Erstreckung des Seitenteils
Uber das Dach hinaus ragt. Dies garantiert einen noch
starkeren Schutz vor seitlich Gbertretendem Wasser.
[0024] Ineiner Ausfihrungsform des erfindungsgema-
Ren Balgs weist das Abdeckelement mindestens eine
verbreiterte Welle auf, wobei die verbreiterte Welle tiber
das Dach hinaus ragt und sich in einen oberen zumindest
abschnittsweise Uber das Dach hinausragenden Ab-
schnitt und einen unteren zumindest abschnittweise mit
dem Seitenteil Gberlappenden Abschnitt aufteilt, wobei
die Erstreckung der verbreiterten Welle in die Querrich-
tung im unteren Abschnitt kleiner ist als im oberen Ab-
schnitt. Vorzugsweise ist eine verbreiterte Welle eine
frontseitige das Abdeckelement abschlielRende Welle.
Eine solche verbreitere Welle ermdglicht einen stirnsei-
tigen biindigen Abschluss des Balgs mit dem angrenzen-
den Wagenkasten.

[0025] Ineiner Ausfiihrungsform des erfindungsgema-
Ren Balgs erstreckt sich das Abdeckelement in der
Langsrichtung Gber mindestens 5% der Erstreckung des
ersten Seitenteils in die Langsrichtung tberlappend mit
dem ersten Seitenteil. Dies stellt eine ausreichende Fih-
rung des Wasserstroms in Richtung Erdboden bereit.
[0026] Ineiner Ausfihrungsform des erfindungsgema-
Ren Balgs erstreckt sich das Abdeckelement in der
Langsrichtung uber mindestens 10% der Erstreckung
des ersten Seitenteils in die Langsrichtung tberlappend
mit dem ersten Seitenteil. Dies stellt eine gute Flhrung
des Wasserstroms in Richtung Erdboden bereit, sodass
es kaum dazu kommt, dass Wasser seitlich aus einer
Ausflussoffnung des Entwasserungskanals heraustritt.
[0027] Ineiner Ausfihrungsform des erfindungsgema-
Ren Balgs erstreckt sich das Abdeckelement in der
Langsrichtung uber mindestens 15% der Erstreckung
des ersten Seitenteils in die Langsrichtung tberlappend
mit dem ersten Seitenteil. Dies stellt eine sehr gute Fiih-
rung des Wasserstroms in Richtung Erdboden bereit, so-
dass es nur selten dazu kommt, dass Wasser seitlich
aus einer Ausflusséffnung des Entwasserungskanals he-
raustritt.

[0028] Ineiner Ausfiihrungsform des erfindungsgema-
Ren Balgs erstreckt sich das Abdeckelement in der
Langsrichtung uber mindestens 20% der Erstreckung
des ersten Seitenteils in die Langsrichtung tberlappend
mitdem ersten Seitenteil. Dies stellt eine ausgezeichnete
Fihrung des Wasserstroms in Richtung Erdboden bereit,
sodass es maximal bei Starkregenereignissen dazu
kommt, dass Wasser seitlich aus einer Ausflusséffnung
des Entwasserungskanals heraustritt.

[0029] Ineiner Ausfiihrungsform des erfindungsgema-
Ren Balgs umfasst der Balg ein zweites Abdeckelement,
wobei das zweite Abdeckelement aufenseitig zu dem
zweiten Seitenteil angeordnet ist, wobei das zweite Ab-
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deckelement mit dem zweiten Seitenteil verbunden ist
oder mit dem zweiten Seitenteil integral ausgebildet ist,
wobei zumindest eine Falte oder Welle des zweiten Sei-
tenteils einerseits und zumindest ein Teilbereich des
zweiten Abdeckelements andererseits einen sich in die
Langsrichtung erstreckenden Entwasserungskanal um-
manteln. Dies ermdglicht einen Wasserabfluss auf bei-
den Seiten des Balges.

[0030] Das zweite Abdeckelement und das zweite Sei-
tenteil kdnnen insbesondere auch die oben beschriebe-
nen Merkmale des ersten Abdeckelements bzw. des ers-
ten Seitenteils aufweisen.

[0031] IneinerAusfihrungsform des erfindungsgema-
Ren Balgs ist der Balg ein Faltenbalg, wobei die Falten
in einer Querschnittsebene parallel zur Schmalseite zick-
zackférmig angeordnet sind. In einem solchen Falten-
balg hat jede Falte zwei, ndherungsweise gerade verlau-
fende Flachenabschnitte. Die Falten eines Faltenbalgs
haben in einer Querschnittsansicht parallel zur Schmal-
seite der Falte einen in etwa V-formigen Verlauf.

[0032] IneinerAusfihrungsform des erfindungsgema-
Ren Balgs ist eine Falte aus zwei miteinander verbunde-
nen flexiblen Materialbahnen, welche die vorzugsweise
im Wesentlichen geraden Flachenabschnitte bilden, her-
gestellt. Dabei sind in einer Ausfiihrungsform der Erfin-
dung die beiden Materialbahnen im Scheitelpunkt der
Falte miteinander verbunden. Eine solche Verbindung
wird in einer Ausfiihrungsform der Erfindung durch eine
Naht, eine Verklebung, eine VerschweilRung und/oder
ein Klemmprofil, beispielsweise aus Stahl oder aus Alu-
minium, gebildet. Jede Falte ist mit zumindest einer be-
nachbarten Falte ebenfalls verbunden. Eine solche Ver-
bindung ist in einer Ausfiihrungsform durch eine Naht,
eine Verklebung, eine Verschweiung und/oder ein
Klemmprofil, beispielsweise aus Stahl oder Aluminium,
gebildet.

[0033] IneinerAusfihrungsform des erfindungsgema-
Ren Balgs ist der Balg ein Wellenbalg, wobei jede Welle
in einer Querschnittsebene parallel zur Schmalseite bo-
genférmig verlauft. Die Wellen eines Wellenbalgs haben
in einer Querschnittsansicht parallel zur Schmalseite der
Welle einen in etwa U-férmigen Verlauf.

[0034] Eine Welle im Sinne der vorliegenden Anmel-
dung wird gebildet von einem Materialabschnitt, der sich
entweder von der Innenseite gekrimmt nach aul3en und
dannwieder zur Innenseite erstreckt, folglich nach auRen
gekrimmt ist, oder umgekehrt, folglich nach innen ge-
krimmt ist.

[0035] IneinerAusfihrungsform des erfindungsgema-
Ren Balgs ist die Welle aus einer im Wesentlichen recht-
eckigen flexiblen Materialbahn mit einer Langsseite und
einer Schmalseite hergestellt. Dabei kann die einzelne
Welle einstlickig oder mehrstiickig hergestellt sein, wo-
bei mehrere bahnférmige, flexible Materialabschnitte
beispielsweise durch Verschweil’en, Verkleben oder
Vernadhen miteinander verbunden sind.

[0036] Jeweils zwei nebeneinander angeordnete Wel-
len kénnen an ihren Langsseiten miteinander verbunden
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sein. Eine solche Verbindung ist in einer Ausfiihrungs-
form durch eine Naht, eine Verklebung, eine Verschwei-
Rung und/oder ein Klemmprofil, beispielsweise aus Stahl
oder Aluminium, hergestellt. In einer Ausfihrungsform
der Erfindung sind mehrere Wellen aus einer einzigen
flexiblen Materialbahn hergestellt.

[0037] Ineiner Ausfihrungsform des erfindungsgema-
Ren Balgs sind jeweils zwei aneinanderstoflende Falten
oder Wellen eines Seitenteils entlang einer ihrer Langs-
seiten miteinander verbunden und definieren dadurch ei-
nen gemeinsamen Verbindungsabschnitt der zwei anei-
nanderstolRenden Falten oder Wellen, wobei auch je-
weils zwei aneinanderstoRende Falten oder Wellen des
ersten Abdeckelements entlang einer ihrer Langsseiten
miteinander verbunden sind und dadurch einen gemein-
samen Verbindungsabschnitt zweier Falten oder Wellen
des ersten Abdeckelements definieren, wobei zumindest
ein Verbindungsabschnitt des ersten Seitenteils von ei-
nem ersten Klemmprofil umfasst ist und ein dem ersten
Klemmprofil gegentiberliegender Verbindungsabschnitt
des ersten Abdeckelements von einem zweiten Klemm-
profil umfasst ist. Solche Verbindungen iber Klemmpro-
file haben sich als besonders widerstandfahig, insbeson-
dere gegeniliber dem Einfluss von Wasserstréomen, her-
ausgestellt.

[0038] Ineiner Ausfihrungsform des erfindungsgema-
Ren Balgs weist der Balg mindestens ein drittes Profil
auf, wobei das dritte Profil eine erste Aufnahmebucht und
eine zweite Aufnahmebucht aufweist, wobei die erste
Aufnahmebucht der zweiten Aufnahmebucht gegenii-
berliegend angeordnet ist, wobei das erste Klemmprofil
in der ersten Aufnahmebucht angeordnet und fixiert ist
und wobei das zweite Klemmprofil in der zweiten Auf-
nahmebucht angeordnet und fixiert ist. Dies stellt eine
einfache und kostengtinstige Moglichkeit dar, ein Seiten-
teil mit einem Abdeckelement zu verbinden.

[0039] Ineiner Ausfiihrungsform des erfindungsgema-
Ren Balgs weist das dritte Profil einen H-férmigen Quer-
schnitt in einer senkrecht zur Langsrichtung liegenden
Schnittebene auf.

[0040] Ineiner Ausfihrungsform des erfindungsgema-
Ren Balgs ist das dritte Profil ein Klemmprofil.

[0041] Ineiner Ausfihrungsform des erfindungsgema-
Ren Balgs ist das erste Klemmprofil in der ersten Auf-
nahmebucht und ist das zweite Klemmprofil in der zwei-
ten Aufnahmebucht jeweils durch Nieten fixiert. Eine sol-
che Verbindung ist besonders langlebig.

[0042] Ineiner Ausfihrungsform des erfindungsgema-
Ren Balgs ist das dritte Profil einstiickig mit dem ersten
und zweiten Klemmprofil ausgebildet. Diese Ausfiih-
rungsform kommt mit einer geringen Anzahl von Einzel-
verbindungen aus, dazum Beispiel ein Vernieten der ers-
ten und zweiten Klemmprofile in der ersten bzw. zweiten
Aufnahmebucht nicht notwendig ist.

[0043] Ineiner Ausfiihrungsform des erfindungsgema-
Ren Balgs ist das Dach des Balgs derart ausgebildet,
dass ein sich auf das Dach ergielender Wasserstrom
durch eine alleinige Einwirkung der Schwerkraft in Rich-
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tung der Einflussoffnung leitbar ist. Dies erleichtert die
Flhrung des Wasserstroms in Richtung der Einfulloff-
nungen.

[0044] IneinerAusfihrungsform des erfindungsgema-
Ren Balgs weist das Dach eine Dachrundflache auf, die
derart ausgebildetist, dass sie Regenwasser in Richtung
der Eingangséffnung ableiten kann, wobei die Dach-
grundflache eine Neigung von mindestens 2 Grad ge-
genuber einer senkrecht zur Schwerkraft stehenden
Ebene aufweist. Eine derartige Neigung hat sich als vor-
teilhaft zum Fihren des Wassers in Richtung der Ein-
flussoffnungen herausgestellt.

[0045] IneinerAusfihrungsform des erfindungsgema-
Ren Balgs weist die Dachgrundflache eine Neigung von
mindestens 3 Grad gegeniber einer senkrecht zur
Schwerkraft stehenden Ebene aufweist. Eine derartige
Neigung hat sich als vorteilhaft zum Fiihren des Wassers
in Richtung der Einfluss6ffnungen herausgestellt, wenn
groBe Mengen Wasser schnell abgefiihrt werden mis-
sen.

[0046] IneinerAusfihrungsform des erfindungsgema-
Ren Balgs weist die Dachgrundflache eine Neigung von
mindestens 4 Grad gegenuber einer senkrecht zur
Schwerkraft stehenden Ebene aufweist. Eine derartige
Neigung hat sich als besonders vorteilhaft zum Fiihren
des Wassers in Richtung der Einfluss6ffnungen heraus-
gestellt, wenn grofle Mengen Wasser schnell abgefiihrt
werden missen.

[0047] Falls das Dach des Balgs Wellen oder Falten
aus einem biegbaren Material aufweist, wird die Dach-
grundflache durch die der Innenseite des Balgs nachst-
liegenden Senken der Wellen oder Falten gebildet.
[0048] IneinerAusfihrungsform des erfindungsgema-
Ren Balgs definiert der Balg eine Normalenrichtung, wo-
bei die Normalenrichtung senkrecht zur Langsrichtung
und senkrecht zu Querrichtung ausgerichtet ist, wobei
eine entlang der Normalenrichtung gemessene maxima-
le Erstreckung der der Falte oder Welle des ersten Ab-
deckelements gegentberliegenden Falte oder Welle des
ersten Seitenteils gleich einer entlang der Normalenach-
se gemessenen maximalen Erstreckung der der Falte
oder Welle des ersten Seitenteils gegentberliegenden
Falte oder Welle des ersten Abdeckelements ist. Mit an-
deren Worten weist das sich gegeniiberliegende Paar
von Falten oder Wellen jeweils die gleiche Faltentiefe
bzw. Wellentiefe auf.

[0049] IneinerAusfihrungsform des erfindungsgema-
Ren Balgs weist jede einer Falte oder Welle des ersten
Abdeckelements gegeniiberliegende Falte oder Welle
des ersten Seitenteils eine entlang der Normalenachse
gemessene maximale Erstreckung aufweist, die gleich
einer entlang der Normalenachse gemessenen maxima-
len Erstreckung der jeweils gegenuberliegenden Falte
oder Welle des ersten Abdeckelements ist. Mit anderen
Worten weisen alle sich gegentiberliegende Paare von
Falten oder Wellen jeweils paarweise die gleiche Falten-
tiefe bzw. Wellentiefe auf.

[0050] IneinerAusfihrungsform des erfindungsgema-
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Ren Balgs weist die einer Falte oder Welle des ersten
Seitenteils oder mehreren Falten oder Wellen des ersten
Seitenteils gegentiberliegende Falte oder Welle des ers-
ten Abdeckelements eine im lastfreien Zustand in Quer-
richtung zu messende Erstreckung auf, die gleich einer
im lastfreien Zustand in Querrichtung zu messenden Er-
streckung der dieser Falte oder Welle des ersten Ab-
deckelements gegeniiberliegenden Falte oder Welle des
ersten Seitenteils oder der Summe der im lastfreien Zu-
standin Querrichtung zu messenden Erstreckungen aller
dieser Falte oder Welle des ersten Abdeckelements ge-
genuberliegenden Falten oder Wellen des ersten Seiten-
teils ist.

[0051] Im Sinne der vorliegenden Anmeldung ist der
nicht-gestreckte und nicht-komprimierte Zustand der Fal-
te oder Welle, der lastfreie Zustand im eingebauten und
betriebsbereiten Zustand des Balgs. Alle im Rahmen der
vorliegenden Anmeldung getatigten absoluten und rela-
tiven GréRenangaben beziehen sich auf diesen lastfrei-
en Zustand.

[0052] Ineiner Ausfihrungsform des erfindungsgema-
Ren Balgs umfasst das Dach des Balgs eine Mehrzahl
von Falten oder Wellen aus einem biegbaren Material,
so wie sie zuvor fur die Seitenteile beschrieben wurden.
[0053] Ineiner Ausfiihrungsform des erfindungsgema-
Ren Balgs haben die Seitenteile zumindest abschnitts-
weise einen in der Langsrichtung geraden Verlauf. In ei-
nem Ubergangsbereich zwischen dem jeweiligen Seiten-
teil und dem Dach weist das Material des Balgs des Sei-
tenteils in einer Ausfiihrungsform einen gekrimmten
Verlauf auf.

[0054] Ineiner Ausfihrungsform des erfindungsgema-
Ren Balgs weist der Balg zusatzlich zu dem Dach und
den zwei einander gegeniiberliegend angeordneten Sei-
tenteilen einen Boden auf. Dieser Boden erstreckt sich
im eingebauten Zustand des Balgs unter dem Briicken-
system fiir den Ubergang zwischen den Wagenkésten
oder den Briickenabschnitten hindurch.

[0055] In einer Ausfihrungsform der Erfindung weist
auch der Boden eine Mehrzahl von Falten oder Wellen
aus einem biegbaren Material auf.

[0056] Ineiner Ausfihrungsform des erfindungsgema-
Ren Balgs weist der Balg an einer Stirnseite ein Verbin-
dungselement zum Montieren des Balgs an einem Wa-
genkasten des mehrteiligen Fahrzeugs oder an eine
Fluggastbriicke auf.

[0057] Ineiner Ausfiihrungsform des erfindungsgema-
Ren Balgs weist der Balg an einer Stirnseite, insbeson-
dere an der der Stirnseite mit dem Flansch gegentiber-
liegenden Stirnseite, einen Kuppelrahmen zum Verbin-
den des Balgs mit einem zweiten, an einem anderen Wa-
genkasten oder an einem anderen Briickenabschnitt
montierten Balg auf.

[0058] Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe
wird auch geldst durch ein Fahrzeug, insbesondere einen
Bus oder einen Stralenbahn, umfassend einen Balg ge-
maf einer der zuvor beschriebenen Ausfihrungsformen
und zwei Wagenkasten, wobei der Balg zwischen den

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

zwei Wagenkasten angeordnet ist und die zwei Wagen-
kasten beweglich miteinander verbindet.

[0059] IneinerAusfihrungsform des erfindungsgema-
Ren Fahrzeuges weist das Fahrzeug ein Fahrzeugdach
auf, wobei sich das Abdeckelement in der Langsrichtung
bis zur Hohe des Fahrzeugdaches oder dariiber hinaus
erstreckt.

[0060] Zudem umfasst eine Ausfiihrungsform der vor-
liegenden Erfindung auch einen Briickenabschnitt einer
Fluggastbriicke, an dessen Stirnseite ein Balg gemafR
einer Ausfihrungsform, so wie sie zuvor beschrieben
wurde, montiert ist.

[0061] In Bezug auf vorteilhafte Ausfiihrungsformen
des erfindungsgemaRen Fahrzeugs und der erfindungs-
gemalen Fluggastbriicke sowie deren Briickenabschnitt
gelten die Ausfihrungen zu dem erfindungsgemaRen
Balg entsprechend.

[0062] Die Erfindung betrifft zudem ein Verfahren zum
Herstellen eines erfindungsgemafen Balgs gemalR einer
der zuvor beschriebenen Ausfiihrungsformen oder eines
erfindungsgemafen Fahrzeuges gemalf einer der zuvor
beschriebenen Ausfiihrungsformen, wobei das Verfah-
rendie folgenden Schritte umfasst: (A) Bereitstellen einer
ersten, zweiten, dritten und vierten biegbaren bahnfor-
migen Materialbahn, wobei sich jede Materialbahn ent-
lang einer Querrichtung von einem ersten sich in eine
Langsrichtung erstreckenden Materialbahnende bis zu
einem in eine Langsrichtung erstreckenden zweiten Ma-
terialbahnende erstreckt; (B) Verbinden des ersten Ma-
terialbahnendes der ersten Materialbahn mit dem zwei-
ten Materialbahnende der zweiten Materialbahn entlang
eines ersten Verbindungsabschnittes; (C) Verbinden des
ersten Materialbahnendes der dritten Materialbahn mit
dem zweiten Materialbahnende der vierten Materialbahn
entlang eines zweiten Verbindungsabschnittes.

[0063] IneinerAusfiihrungsform des erfindungsgema-
Ren Verfahrens umfasst das Verfahren die folgenden
weiteren Schritte: (D) Bereitstellen eines sich in Langs-
richtung erstreckenden Profils mit einer ersten Aufnah-
mebucht und einer der ersten Aufnahmebucht gegeni-
berliegenden zweiten Aufnahmebucht; (E) Fixieren des
ersten Verbindungsabschnittes innerhalb der ersten Auf-
nahmebucht; (F) Fixieren des zweiten Verbindungsab-
schnittes innerhalb der zweiten Aufnahmebucht.

[0064] Hierdurchwird aufbesonders einfache und kos-
tenglinstige Weise ein Verfahren bereitgestellt, mit dem
vier Materialbahnen miteinander verbunden werden kén-
nen, sodass sich gegenuberliegend angeordnete Falten
oder Wellen, beispielsweise von einem Seitenteil einer-
seits und einem Abdeckelement andererseits, ergeben.
[0065] Weitere Ausfuhrungsformen, Merkmale und
Vorteile der vorliegenden Erfindung sind ersichtlich an-
hand der im Folgenden beschriebenen Figuren. Es zei-
gen:

Fig. 1 eine Seitenansicht eines Omnibus mit einem
Balg,
Fig.2  einen Aussicht einer Ausfiihrungsform des er-
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findungsgemaRen Balgs in einer perspektivi-
schen Ansicht,

die Ausfiihrungsform aus Fig. 2 in einer Schnit-
tansicht beziglich einer senk-recht zu Langs-
richtung ausgerichteten Schnittebene, wobei
die Ansicht auf das erste Seitenteil und das ers-
te Abdeckelement reduziert ist,

eine vergroRerte Ansicht der Fig. 3 mit dem Fo-
kus auf die Verbindung von erstem Seitenteil
und erstem Abdeckelement,

eine Frontansicht des in der Fig. 2 gezeigten
Ausschnitts der dort gezeigten Ausflhrungs-
form,

eine vergroRerte Ansicht der Fig. 2 mit dem Fo-
kus auf die Verbindung von erstem Seitenteil
und Abdeckelement.

Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5

Fig. 6

[0066] Der erfindungsgemafe Balg 1 kann insbeson-
dere bei einem Omnibus 100 oder einer StraRenbahn
zurVerbindung zweier Wagenkasten verwendet werden.
Figur 1 illustriert rein schematisch den Einsatz eines sol-
chen Balgs bei einem Omnibus 100. In der in Fig.1 ge-
zeigten Seitenansicht schliefen die Oberseiten der bei-
den Wagenkasten 2°, 2" biindig mit der von der Seite her
sichtbaren Oberseite des Balgs ab.

[0067] Ein Balg 1 kann insbesondere eine Dachober-
flache aufweisen, welche sich unterhalb der von der Seite
sichtbaren Oberkante des Balgs erstreckt. Auch kann
der hier gezeigte Omnibus oder eine entsprechend aqui-
valent ausgebildete Strallenbahn eine Dachoberflache
aufweisen, die sich unterhalb der seitlich sichtbaren
Oberseite der Wagenkasten erstreckt, sodass mit ande-
ren Worten an beiden Seiten des Busses bzw. der Stra-
Renbahn eine Uber die Dachoberflache hinausragender
Dachkante als Uberstand existiert. Dieser Uberstand
verhindert u. a. im Falle eines Regenschauers, dass auf
die Dachflache fallendes Regenwasser an den Seiten-
flachen des Omnibusses bzw. der StralRenbahn unkon-
trolliert hinunter lauft. Falls die Wagenkasten aber selbst
kein Fallrohr oder ein aquivalentes Entwasserungssys-
tem aufweisen, kann das auf der Dachflache des Busses
bzw. der Stralenbahn bei Brems- oder Beschleuni-
gungsvorgangen mit FlieRgeschwindigkeiten von ca. 3
I/s auf das Dach des Balgs stromen.

[0068] Anhand derinden Fig. 2 bis 5im Detail gezeig-
ten Ausfiihrungsform eines Balgs 1 wird ersichtlich, wie
solche Wasserstrome erfindungsgemall kontrolliert
Richtung Erdboden abgleitet werden kénnen. Das in Fig.
2 ersichtliche Seitenteil 4 weist mehrere jeweils als Welle
5 ausgebildete und nach innen, d. h. zur Innenseite hin,
gekrimmte Materialbahnen auf. Diese Wellen 5 zusam-
men bilden ein Seitenteil 4 des Balgs 1. Jeder Verbin-
dungsabschnitt 8 zweier benachbarter Materialbahnen
ist dabei durch ein U-férmiges Klemmprofil 17 fixiert. Zu-
satzlich oder alternativ kdnnen die Verbindungsabschnit-
te auch z.B. durch eine Klebeverbindung oder eine Naht-
verbindung fixiert werden. Am Seitenteil 4 ist auBenseitig
ein Abdeckelement 9 angebracht. Auch das Abdeckele-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ment 9 weist als Welle ausgebildete Materialbahnen auf,
wobei benachbarte Materialbahnen entlang ihrer Langs-
seiten jeweils durch ein Klemmprofil 18 verbunden sind.
Die Wellen 13 des Abdeckelements 9 sind nach auf3en,
d. h. zur AuRenseite hin, gekrimmt, also entgegensetzt
gekrimmt zu den Wellen 5 des Seitenteils 4. Mit anderen
Worten ist bei der in Fig. 2 gezeigten Ausfiihrungsform
ein Abdeckelement 9 mit positiven Wellen an einem Sei-
tenteil 4 mit negativen Wellen angebracht worden. Einer
Welle 13 des Abdeckelements 9 steht dabei genau eine
Welle des Seitenteils 4 gegeniliber, wobei bei der hier
gezeigten Ausfuhrungsform alle Wellen 5 des Seitenteils
4 von jeweils genau einer Welle 13 des Abdeckelements
9 aullenseitig abgedeckt werden.

[0069] Durch diese relative Anordnung von Abdecke-
lement 9 und Seitenteil 4 zueinander entsteht zwischen
jeder Welle 5 des Seitenteils 4 und der hierzu gegenu-
berliegenden Welle 13 des Abdeckelements 9 ein Ent-
wasserungskanal 10, der sich in die Langsrichtung bis
zu einer Ausflussoffnung 12 erstreckt.

[0070] Fig. 3 zeigt einen Ausschnitt einer Querschnitt-
sansicht des Balgs 1 aus der Figur 2 in einer Schnitte-
bene, die unterhalb des Daches des Balgs und senkrecht
zur Langsrichtung liegt. Der Ausschnitt ist auf das Sei-
tenteil 4 und das damit verbundene Abdeckelement 9
beschrankt. Darin ist erkennbar, dass ein durch eine Wel-
le 5 des Seitenteils 4 und eine Welle 13 des Abdeckele-
ments 9 gebildeter Entwasserungskanal 10 einenim We-
sentlichen elliptischen Querschnitt aufweist.

[0071] Jedes Paar von gegeniberliegenden Wellen
von Seitenteil 4 und Abdeckungselement 9 bildet somit
einen Entwasserungskanal 10. Bei der hier gezeigten
Ausfihrungsform weist der Balg 1 an dem in der Fig. 2
sichtbaren Seitenteil 4 insgesamt neun voneinander ge-
trennte Entwasserungskanale 10 auf. Diese Entwasse-
rungskanale 10 verhindern, dass ein vom Dach des
Balgs 1 in den Entwasserungskanal 10 einflieRender
Wasserstrom seitlich herausflieRen kann und garantiert
somit eine Ableitung des einflieRenden Wasserstroms in
Richtung des Erdbodens.

[0072] Das Abdeckelement 9 und das erste Seitenteil
4 sind jeweils an den Stellen, wo ein mit einem U-férmi-
gen ersten Klemmprofil 17 fixierter Verbindungsabschnitt
8 des Seitenteils 4 auf einen mit einem U-formigen zwei-
ten Klemmprofil 18 fixierten Verbindungsabschnitt 16
des Abdeckelements 9 trifft, Gber jeweils ein zusatzliches
H-férmiges Profil (kurz: H-Profil) miteinander verbunden.
Fig. 4 zeigt eine solche Verbindung vergroRert.

[0073] Beidem inderFig. 4 gezeigten H-Profil 19 han-
delt es sich um ein sich in die Langsrichtung erstrecken-
des Profil, welches zum Beispiel aus Aluminium beste-
hen kann. In der hier gezeigten Schnittebene senkrecht
zur Langsrichtung weist dieses Profil 19 eine H-Form auf.
Durch die H-Form umfasst das H-Profil 19 eine erste Auf-
nahmebucht 20 und eine der ersten Aufnahmebucht 10
gegenuberliegende zweite Aufnahmebucht 21. In der
ersten Aufnahmebucht 20 wird das U-férmige Klemm-
profil 17 eingelassen und fixiert, welches die Material-
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bahnen zweier Wellen 5 des Seitenteils 4 verbindet. Eine
solche Fixierung kann zum Beispiel durch Vernieten er-
folgen. In der zweiten Aufnahmebucht 21 wird &quivalent
das U-férmige Klemmprofil 18 eingelassen und fixiert,
welches die Materialbahnen zweier Wellen 5 des Abde-
ckungselements verbindet.

[0074] Anhand der in Fig. 5 gezeigten stirnseitige An-
sicht auf einen Ausschnitt des Balgs ist erkennbar, dass
jeweils ein U-formiges Profil 18, welches zwei Wellen 13
des Abdeckelements 9 miteinander verbindet, entlang er
Langsrichtung tber zwei H-Profile 19 mit einem jeweili-
gen U-formigen Profil 17, das zwei Wellen 5 des Seiten-
teils 4 miteinander verbindet, wie in Fig. 4 gezeigt ver-
bunden ist.

[0075] Fig. 5lasstRickschlisse dariiber zu, wie Was-
ser, das sich auf dem Dach 3 des Balgs 1 bzw. in Senken
der Wellen des Daches befindet, zunachst in den Zwi-
schenraum zwischen Abdeckelement 9 und Dach 3 und
anschlieBend in die Einfluss6ffnungen 11 der durch das
Seitenteil 4 und das Abdeckelement 9 ummantelten Ent-
wasserungskanéle 10 flief3t.

[0076] Um das Wasser moglichst unidirektional in
Richtung Erdboden zu leiten, erstreckt sich das Abdeck-
element 9 Uiberlappend mit dem Seitenteil 4 zumindest
Uber einen Teilbereich des Seitenteils 4 in Langsrichtung
7, sodass die Entwasserungskanale 10 das abflieRende
Wasser derart fiihren, dass die FlieRrichtung in Langs-
richtung 7 in Richtung Erdboden beim Austritt aus der
Auslasséffnung 12 im Wesentlichen beibehalten wird.
[0077] Fig. 5 zeigt auch, dass das Abdeckelement 9
neben dem Bereitstellen von Entwasserungskanalen 10
einen zweiten Zweck erfiillen kann, namlich das Verlan-
gern der Seitenteile 4 des Balgs 1 in Langsrichtung hin-
ausgehend Uber das Dach des Balgs.

[0078] Insbesondere bei StralRenbahnen weisen die
Wagenkasten 2° und 2" der StraRenbahnen seitliche
Dachkanten auf, die u. a. ein Herunterflie®en von Re-
genwasser, das auf die Dachflache des Wagenkasten
niedergegangen ist, an den Seitenflachen der Wagen-
kasten verhindern. Diese Dachkannten ragen dabei Giber
die die eigentliche Dachoberflache der Wagenkasten hi-
naus. Oberhalb der Dachoberflache finden sich bei Stra-
Renbahnen oftmals auch technische Gerate, die zum An-
koppeln der Strallenbahn an eine Oberleitung bendtigt
werden. Auch zur optischen Verdeckung dieser Gerate
dienen die Uber die Dachoberflache hinausragenden
Dachkanten.

[0079] Das Abdeckelement 9 des Balgs kann daher
aus optischen Griinden derart ausgebildet sein, dass der
Balg wie eine natirliche Verlangerung der Dachkanten
eines Wagenkastens einer StraRenbahn in Fahrtrichtung
(diese entspricht der in den Fig. 1 und 3 gezeigten Quer-
richtung 6 des Balgs) wirkt. Hierzu schliel3t das Abdeck-
element 9in Langsrichtung 7 biindig mit den Dachkanten
der Wagenkasten 2’ und 2" ab. Zuséatzlich kann das Ab-
deckelement zumindest abschnittweise auch eine der
Neigung der Dachkanten entsprechende Neigung ge-
genuber der Langsrichtung 7 oder Vertikalen aufweisen.
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Figur 5 zeigt ein solches Abdeckelement 9, welches in
einem oberen Abschnitt, der Uber das Dach 3 des Balgs
hinausragt, eine leichte Neigung von ca. 10 Grad gegen-
Uber der Langsrichtung 7 aufweist.

[0080] Zusatzlich kann das Abdeckelement 9 - wie in
der Fig. 6 vergroRert gezeigt - an den Stirnseiten des
Balgs 1 eine in der Querrichtung 6 gegenuber den ubri-
gen Wellen vergréRerte Welle im oberen Abschnitt auf-
weisen. Hierzu ist zwischen der frontseitig abschlieRen-
den Welle des Abdeckelementsim Uberlappungsbereich
mit dem Seitenteil dachseitig ein Konus-férmiges Ver-
bindungsstiick 22 eingesetzt. An dieses Verbindungs-
stiick schlieBt sich die verbreiterte Welle an. Hierdurch
wird der optische Anschluss zwischen Balg 1 und Wa-
genkasten 2’ und 2" verbessert.

Bezugszeichenliste
[0081]

1 Balg

2 Wagenkasten

2" Wagenkasten

Dach des Balgs

erstes Seitenteil

Welle des ersten Seitenteil
Querrichtung
Langsrichtung
Verbindungsabschnitt (Seitenteil)
9 Abdeckelement

10  Entwasserungskanal

11 Einfluss6ffnung

12 Ausflussoffnung

13  Welle des Abdeckelements
16 Verbindungsabschnitt (Abdeckelement)
17  erstes Klemmprofil

18  zweites Klemmprofil

19  drittes Profil

20  erste Aufnahmebucht

21 zweite Aufnahmebucht

22 Verbindungsstiick

Patentanspriiche

1. Balg (1) als Ubergangsschutz fiir einen Ubergang
zwischen zwei beweglich miteinander verbundenen
Wagenkasten (2’, 2") eines mehrteiligen Fahrzeugs
(100) oder fir eine Fluggastbriicke,

wobei der Balg (1) ein Dach (3),

ein erstes Seitenteil (4) und

ein dem ersten Seitenteil (4) gegenuberliegend
angeordnetes zweites Seitenteil aufweist,
wobeizumindest das erste Seitenteil (4) und das
zweite Seitenteil jeweils eine Mehrzahl von Fal-
ten oder Wellen (5) aus einem biegbaren Mate-
rial aufweisen,



15 EP 4186 771 A1 16

wobei jede der Falten oder Wellen (5) eines Sei-
tenteils eine sich entlang einer Querrichtung (6)
erstreckende Schmalseite und eine entlang ei-
ner Langsrichtung (7) erstreckende Langsseite
aufweist,

wobeider Balg (1) ein erstes Abdeckelement (9)
aufweist,

wobei das erste Abdeckelement (9) aulRenseitig
zu dem ersten Seitenteil (4) angeordnet ist,
wobei das erste Abdeckelement (9) mitdem ers-
ten Seitenteil (4) verbunden oder mitdem ersten
Seitenteil (4) integral ausgebildet ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

zumindest eine Falte oder Welle (5) des ersten
Seitenteils (4) einerseits und zumindest ein Teil-
bereich des ersten Abdeckelements (9) ande-
rerseits einen sich in die Langsrichtung (7) er-
streckenden Entwasserungskanal (10) umman-
teln,

wobei der Entwasserungskanal (10) zum Ablei-
ten eines sich auf das Dach (3) des Balgs (1)
ergieBenden Wasserstroms ausgebildet ist.

2. Balg (1) gemal Anspruch 1,

wobei der Entwasserungskanal (10) eine Ein-
fluss6ffnung (11) und eine Ausflussoffnung (12)
aufweist,

wobei die Einfluss6ffnung dem Dach (3) naher-
gelegen ist als die Ausflussoffnung (12),

wobei der Entwasserungskanal (10) derart aus-
gebildet ist, dass ein sich in die Einfluss6ffnung
(11) ergieBender Wasserstrom in Langsrich-
tung (7) bis zur Ausflussoffnung (12) leitbar ist.

Balg (1) gemal einem der voranstehenden Anspri-
che,

wobei der Entwasserungskanal (10) in einer senk-
recht zur Langsrichtung (7) liegenden Schnittebene
eine rautenférmige, quadratische, kreisformige oder
elliptische Querschnittsflaiche aufweist.

Balg (1) gemaB einem der voranstehenden Anspri-
che,

wobei das erste Abdeckelement (9) eine Mehr-
zahl von Falten oder Wellen (13) aus einem
biegbaren Material aufweist,

wobei jede der Falten oder Wellen (13) des ers-
ten Abdeckelements eine sich entlang der Quer-
richtung (6) erstreckende Schmalseite und eine
entlang der Langsrichtung (7) erstreckende
Langsseite aufweist.

Balg (1) gemaR Anspruch 4,

wobei das erste Seitenteil (4) und das erste Ab-
deckelement (9) derart ausgebildet sind, dass
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mindestens eine Falte oder Welle (13) des ers-
ten Abdeckelements (9) gegeniberliegend zu
einer Falte oder Welle (5) des ersten Seitenteils
(4) oder zu mehreren Falten oder Wellen (5) des
ersten Seitenteils angeordnet ist, sodass diese
beiden gegeniiberliegenden Falten oder Wellen
den Entwasserungskanal ummanteln, wobei
das erste Seitenteil (4) und das erste Abdecke-
lement (9) vorzugsweise derart ausgebildet
sind, dass eine einzelne Falte oder Welle (13)
des ersten Abdeckelements gegentiiberliegend
zu genau einer Falte oder Welle (5) des ersten
Seitenteils angeordnet ist,

wobei das erste Seitenteil und das erste Ab-
deckelement besonders bevorzugt derart aus-
gebildetsind, dass jede einzelne der Falten oder
Wellen (13) des ersten Abdeckelements (9) ge-
genuberliegend zu genau einer einzelnen Falte
oder Welle (5) des ersten Seitenteils (4) ange-
ordnet ist, sodass jedes Paar gegeniberliegen-
der Falten oder Wellen einen Entwasserungs-
kanal ummantelt.

Balg (1) gemaR Anspruch 5,

wobei die mindestens eine Falte oder Welle (5)
des ersten Seitenteils (4) nach innen gekrimmt
ist und eine dieser Falte oder Welle (5) des ers-
ten Seitenteils gegenulberliegende Falte oder
Welle (13) des ersten Abdeckelements (9) nach
auflen gekrimmt ist,

wobei vorzugsweise jede Falte oder Welle (13)
des ersten Abdeckelements (9) nach auf3en ge-
krimmt und jede einer solchen Falte oder Welle
(13) des ersten Abdeckelements gegeniberlie-
gende Falte oder Welle des ersten Seitenteils
(4) nach innen gekrimmt ist.

Balg (1) gemaR einem der voranstehenden Anspru-
che,

wobei das erste Abdeckelement (9) derart aus-
gebildet und angeordnet ist, dass es in der
Langsrichtung (7) Gber das Dach (3) des Balgs
hinausragt,

wobei das erste Abdeckelement (9) vorzugswei-
se derart ausgebildet und angeordnet ist, dass
es in Langsrichtung (7) um mehr als 10% der
langsseitigen Erstreckung des Seitenteils iber
das Dach (3) hinaus ragt.

Balg (1) gemaR einem der voranstehenden Anspru-
che,

wobei das erste Abdeckelement (9) sich in der
Langsrichtung (50) uber mindestens 5%, vorzugs-
weise mindestens 10% und besonders bevorzugt
mindestens 20% der Erstreckung des ersten Seiten-
teils (4) in die Langsrichtung tberlappend mit dem
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ersten Seitenteil (4) erstreckt.

9. Balg (1) gemaR einem der voranstehenden Anspru-

che,

wobei der Balg (1) ein zweites Abdeckelement
umfasst,

wobei das zweite Abdeckelement aul3enseitig
zu dem zweiten Seitenteil angeordnet ist,
wobei das zweite Abdeckelement mitdem zwei-
ten Seitenteil verbunden ist oder mit dem zwei-
ten Seitenteil integral ausgebildet ist,

wobei zumindest eine Falte oder Welle des
zweiten Seitenteils einerseits und zumindest ein
Teilbereich des zweiten Abdeckelements ande-
rerseits einen sich in die Langsrichtung erstre-
ckenden Entwasserungskanal ummanteln.

10. Balg (1) gemanR einem der Anspriiche 4 bis 9,

wobei jeweils zwei aneinanderstolRende Falten
oder Wellen (5) eines Seitenteils entlang einer
ihrer Langsseiten miteinander verbunden sind
und dadurch einen gemeinsamen Verbindungs-
abschnitt (8) der zwei aneinanderstoRenden
Falten oder Wellen definieren,

wobei jeweils zwei aneinanderstol3ende Falten
oder Wellen (13) des ersten Abdeckelements
entlang einer ihrer Langsseiten miteinander ver-
bunden sind und dadurch einen gemeinsamen
Verbindungsabschnitt (16) zweier Falten oder
Wellen des ersten Abdeckelements definieren,
wobei zumindest ein Verbindungsabschnitt (8)
des ersten Seitenteils (4) von einem ersten
Klemmprofil (17) umfasst ist und ein dem ersten
Klemmprofil (17) gegenuberliegender Verbin-
dungsabschnitt (16) des ersten Abdeckele-
ments von einem zweiten Klemmprofil (18) um-
fasst ist.

11. Balg (1) gemaR Anspruch 10,

wobei der Balg (1) mindestens ein drittes Profil
(19) aufweist,

wobei das dritte Profil (19) eine erste Aufnah-
mebucht (20) und eine zweite Aufnahmebucht
(21) aufweist,

wobei die erste Aufnahmebucht (20) derzweiten
Aufnahmebucht (21) gegentberliegend ange-
ordnet ist,

wobei das erste Klemmprofil (17) in der ersten
Aufnahmebucht (10) angeordnet und fixiert ist
und

wobei das zweite Klemmprofil (18) in der zwei-
ten Aufnahmebucht (21) angeordnet und fixiert
ist,

wobei das dritte Profil (19) vorzugsweise einen
H-férmigen Querschnitt in einer senkrecht zur
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10

12.

13.

14.

15.

Langsrichtung (50) liegenden Schnittebene auf-
weist.

Fahrzeug (100), insbesondere ein Bus oder eine
StralBenbahn, umfassend einen Balg (1) gemaf ei-
nem der voranstehenden Anspriiche und zwei Wa-
genkasten (2, 2’), wobei der Balg (1) zwischen den
zwei Wagenkasten (2, 2’) angeordnet ist und die
zwei Wagenkasten (2, 2’) beweglich miteinander
verbindet.

Fahrzeug (100) gemaly Anspruch 12,

wobei das Fahrzeug (100) ein Fahrzeugdach
aufweist,

wobei sich das erste Abdeckelement (9) in der
Langsrichtung (50) bis zur Hohe des Fahrzeug-
daches oder dariber hinaus erstreckt.

Verfahren zum Herstellen eines Balgs (1) geman ei-
nem der Anspriiche 1 bis 11 oder eines Fahrzeuges
(100) gemaR einem der Anspriiche 12 oder 13,

mit den folgenden Schritten

A. Bereitstellen einer ersten, zweiten, dritten
und vierten biegbaren bahnférmigen Material-
bahn, wobei sich jede Materialbahn entlang ei-
ner Querrichtung von einem ersten sich in eine
Langsrichtung erstreckenden Materialbahnen-
de bis zu einem in eine Langsrichtung erstre-
ckenden zweiten Materialbahnende erstreckt;
B. Verbinden des ersten Materialbahnendes der
ersten Materialbahn mit dem zweiten Material-
bahnende der zweiten Materialbahn entlang ei-
nes ersten Verbindungsabschnittes;
C.Verbinden des ersten Materialbahnendes der
dritten Materialbahn mit dem zweiten Material-
bahnende der vierten Materialbahn entlang ei-
nes zweiten Verbindungsabschnittes.

Verfahren gemaR Anspruch 14,
wobei das Verfahren die folgenden weiteren Schritte
umfasst:

D. Bereitstellen eines sich in Langsrichtung er-
streckenden Profils mit einer ersten Aufnahme-
bucht und einer der ersten Aufnahmebucht ge-
genuberliegenden zweiten Aufnahmebucht;

E. Fixieren des ersten Verbindungsabschnittes
innerhalb der ersten Aufnahmebucht;

F. Fixieren des zweiten Verbindungsabschnit-
tes innerhalb der zweiten Aufnahmebucht.
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