EP 4 187 102 A1

(19) Europdisches

: Patentamt

European
Patent Office

Office européen
des brevets

(11) EP 4187 102 A1

(12) EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

(43) Veroffentlichungstag:
31.05.2023 Patentblatt 2023/22

(21) Anmeldenummer: 22208679.5

(22) Anmeldetag: 21.11.2022

(51) Internationale Patentklassifikation (IPC):

F04D 27/00 (2006.0%)
F24F 7/013(2006.01)

F04D 19/00 (200607
F16K 1/00 (2006.0%)
F24F 13/14/(2006.07)

(52) Gemeinsame Patentklassifikation (CPC):

F24F 7/013; F04D 19/002; F04D 27/003;
F16K 31/04; F16K 31/086; F16K 31/54;
F24F 13/1426

(84) Benannte Vertragsstaaten:
AL ATBE BG CH CY CZDE DKEE ES FI FR GB
GRHRHUIEISITLILTLULVMC ME MK MT NL
NO PL PT RO RS SE SI SK SM TR
Benannte Erstreckungsstaaten:
BA
Benannte Validierungsstaaten:
KH MA MD TN

(30) Prioritat: 25.11.2021 DE 102021213286

(71) Anmelder: MAICO Elektroapparate-Fabrik GmbH
78056 Villingen-Schwenningen (DE)

(72) Erfinder:

¢ Stricker, Klaus
78658 Zimmern (DE)

e Sattler, Andreas
78532 Tuttlingen (DE)

(74) Vertreter: Dietz, Christopher Friedrich et al

Gleiss GroRe Schrell und Partner mbB
Patentanwilte Rechtsanwilte
LeitzstraBe 45

70469 Stuttgart (DE)

(54) STELLVENTIL, INSBESONDERE FUR EINE LUFTUNGSEINRICHTUNG, VERFAHREN ZUM
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(57)  Die Erfindung betrifft ein Stellventil (2), insbe-
sondere flr eine Luftungseinrichtung (1), mit einem in
einem Ventilgehause (5) des Stellventils (2) ausgebilde-
ten Stromungskanal (4), wobei in dem Strémungskanal
(4) ein Ventilelement (9) zum Einstellen einer Durchstro-
mungsquerschnittsflaiche des Stromungskanals (4) an-
geordnet ist. Dabei ist vorgesehen, dass das Ventilele-
ment (9) bezlglich einer Langsmittelachse des Stro-
mungskanals (4) axial verlagerbar ist und mit einem Ven-
tilsitz in einer ersten Axialstellung zum Einstellen einer
ersten Durchstrdmungsquerschnittsflache des Stro-
mungskanals (4) und in einer zweiten Axialstellung zum
Einstellen einer von der ersten Durchstrémungsquer-

schnittsflache verschiedenen zweiten Durchstrémungs-
querschnittsflache des Stromungskanals (4) zusammen-
wirkt, wobei das Ventilelement beziiglich der Langsmit-
telachse des Stromungskanals (4) in Umfangsrichtung
mittels einer Fihrungseinrichtung festgesetzt und in axi-
aler Richtung mittels eines einen elektrischen Stellmotor
(12) aufweisenden Stellantriebs (11) antreibbar ist, wo-
bei der Stellantrieb (11) kontaktlos tiber eine Magnetver-
bindungsvorrichtung (21) antriebstechnisch an das Ven-
tilelement (9) angeschlossen ist. Die Erfindung betrifft
weiterhin ein Verfahren zum Betreiben eines Stellventils
(2) sowie eine Liftungseinrichtung (1) mit einem Stell-
ventil (2).
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Stellventil, insbeson-
dere fir eine Luftungseinrichtung, mit einem in einem
Ventilgehduse des Stellventils ausgebildeten Stro-
mungskanal, wobei in dem Strdmungskanal ein Ventile-
lement zum Einstellen einer Durchstrdmungsquer-
schnittsflache des Strdmungskanals angeordnet ist. Die
Erfindung betrifft weiterhin ein Verfahren zum Betreiben
eines Stellventils fiir eine Liftungseinrichtung sowie eine
Liftungseinrichtung mit einem Stellventil.

[0002] Aus dem Stand der Technik ist beispielsweise
die Druckschrift DE 195 28 302 C2 bekannt. Diese betrifft
eine Verschlussvorrichtung fir eine lufttechnische Ein-
richtung, insbesondere fiir einen Ventilator, mitmehreren
um ihre Langsachse verschwenkbar angeordneten La-
mellen und mit einer Betatigungsvorrichtung zum Ver-
schwenken der Lamellen aus einer SchlieBstellung in ei-
ne Offnungsstellung und umgekehrt, wobei die Lamellen
so angeordnet sind, dass sie in SchlieBstellung eine zu
den Langsachsen gewdlbte, vorzugsweise konvex nach
auflen gewdlbte, Flache bilden. Dabei ist vorgesehen,
dass die Betatigungsvorrichtung die Lamellen mit unter-
schiedlichem Mitnahmespiel in ihrer Offnungsstellung
verschrankt, derart, dass sie in der Offnungsstellung den
gleichen beziehungsweise in etwa den gleichen Off-
nungswinkel zu einer gemeinsamen Bezugsebene auf-
weisen.

[0003] EsistAufgabe der Erfindung, ein Stellventil vor-
zuschlagen, welches gegeniiber bekannten Stellventilen
Vorteile aufweist, insbesondere ein prazises Einstellen
der Durchstrdmungsquerschnittsflache des Strdomungs-
kanals ermdglicht und gleichzeitig einen hierzu verwen-
deten Stellantrieb zuverlassig vor duBeren Einflissen,
beispielsweise durch ein in dem Strémungskanal stro-
mendes Fluid, schitzt.

[0004] Dieswird erfindungsgemafn mit einem Stellven-
til fir eine Luftungseinrichtung mit den Merkmalen des
Anspruchs 1 erreicht. Dabei ist vorgesehen, dass das
Ventilelement beziiglich einer Langsmittelachse des
Stréomungskanals axial verlagerbar ist und mit einem
Ventilsitz in einer ersten Axialstellung zum Einstellen ei-
ner ersten Durchstromungsquerschnittsflache des Stro-
mungskanals und in einer zweiten Axialstellung zum Ein-
stellen einer von der ersten Durchstréomungsquer-
schnittsflache verschiedenen zweiten Durchstromungs-
querschnittsfliche des Strémungskanals zusammen-
wirkt, wobei das Ventilelement bezuglich einer Langs-
mittelachse des Strdmungskanals in Umfangsrichtung
mittels einer Fihrungseinrichtung festgesetzt und in axi-
aler Richtung mittels eines einen elektrischen Stellmotor
aufweisenden Stellantriebs antreibbar ist, wobei der Stel-
lantrieb kontaktlos tGiber eine Magnetverbindungsvorrich-
tung antriebstechnisch an das Ventilelement ange-
schlossen ist, wobei die Magnetverbindungsvorrichtung
eine an den Stellantrieb antriebstechnisch angebundene
erste Magnetverbindungseinrichtung und eine magne-
tisch mit der ersten Magnetverbindungseinrichtung zu-
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sammenwirkende und an das Ventilelement antriebs-
technisch angebundene zweite Magnetverbindungsein-
richtung aufweist, sodass die erste Magnetverbindungs-
einrichtung lediglich mittelbar Gber die zweite Magnet-
verbindungseinrichtung mit dem Ventilelement antriebs-
technisch verbunden ist, und wobei der Stellantrieb in
einer Stellantriebsaufnahme eines in dem Stromungska-
nal vorliegenden Antriebsgehduses angeordnet ist, wo-
bei die erste Magnetverbindungseinrichtung einerseits
einer Wand und die zweite Magnetverbindungseinrich-
tung andererseits der Wand angeordnet ist, sodass zwi-
schen den Magnetverbindungseinrichtungen eine durch
die Wand verlaufende Magnetverbindung vorliegt.
[0005] Vorteilhafte Ausgestaltungen mit zweckmafi-
gen Weiterbildungen der Erfindung sind in den abhangi-
gen Anspriichen angegeben.

[0006] Das Stellventil istbevorzugt Bestandteil der LUf-
tungseinrichtung, kann jedoch auch separat von dieser
vorliegen. Die Luftungseinrichtung dient insbesondere
dem Liften eines Raums, vorzugsweise eines Innen-
raums eines Gebaudes. Unter dem Luften kann ein Be-
liften und/oder ein Entliften verstanden werden. Das
Belliften bezeichnet ein Zufiihren von Fluid, insbeson-
dere Luft, in den Raum, wohingegen das Entliiften ein
Abfluhren des Fluids aus dem Raum beschreibt. Zum Lif-
ten des Raums verfligt die Liftungseinrichtung bevor-
zugt Uber einen Ventilator, der zur Férderung des Fluids
beziehungsweise eines Fluidstroms aus dem Fluid durch
den Strémungskanal vorgesehen und ausgestaltet ist.
Der Ventilator ist beispielsweise elektrisch angetrieben
beziehungsweise antreibbar und hierzu antriebstech-
nisch mit einem Elektromotor gekoppelt.

[0007] Selbstredend kann das Stellventil auch in ei-
nem anderen Einsatzgebiet Verwendung finden. Das
Stellventil ist insoweit zunachst ganz allgemein als ein-
stellbares Ventil zu verstehen, mittels welchem die
Durchstromungsquerschnittsfliche des Strémungska-
nals und mithin ein Fluiddurchsatz durch das Stellventil
einstellbar sind. Unter dem Fluiddurchsatz ist eine Flu-
idmenge pro Zeiteinheit zu verstehen, vorzugsweise ein
Fluidmassenstrom beziehungsweise ein Fluidvolumen-
strom. Zusatzlich oder alternativ kann ein anderes Fluid
als Luft verwendet werden, beispielsweise ein von Luft
verschiedenes gasférmiges Fluid.

[0008] Das Stellventil weist als wesentliche Bestand-
teile den in dem Ventilgehduse ausgebildeten Stro-
mungskanal und zum Einstellen des Durchstrémungs-
querschnitts beziehungsweise der Durchstrdomungs-
querschnittsflache des Stromungskanals das Ventilele-
ment auf. Das Ventilelement ist beziiglich des Ventilge-
hauses verlagerbar, um so die Durchstrdmungsquer-
schnittsflache des Strémungskanals einzustellen. Hier-
bei liegen in den unterschiedlichen Axialstellungen des
Ventilelements bezlglich des Ventilgehduses unter-
schiedliche Werte fir die Durchstrémungsquerschnitts-
flache vor. In einer ersten Axialstellung entspricht eine
Durchstromungsquerschnittsfliche des Strémungska-
nals also der ersten Durchstromungsquerschnittsflache
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und in einer zweiten Axialstellung der zweiten Durchstro-
mungsquerschnittsflache. Anders ausgedrickt weist die
Durchstrémungsquerschnittsflache in der ersten Axial-
stellung einen ersten Durchstrdmungsquerschnittsfla-
cheninhalt und in der zweiten Axialstellung einen von
dem ersten Durchstrdmungsquerschnittsflacheninhalt
verschiedenen zweiten Durchstrdmungsquerschnittsfla-
cheninhalt auf.

[0009] Um einen besonders einfachen Aufbau und ein
zuverldssiges Einstellen der Durchstromungsquer-
schnittsflache zu ermdglichen, istdas Ventilelementaxial
verlagerbar, namlich beziglich der Langsmittelachse
des Stromungskanals. Anstelle der Langsmittelachse
des Stromungskanals kann auch eine Langsmittelachse
des Stellventils oder der Liftungseinrichtung verwendet
werden. Das Ventilelement ist in unterschiedlichen Axi-
alstellungen, namlich zumindest der ersten Axialstellung
und der zweiten Axialstellung anordnenbar. Bevorzugt
ist das Ventilelement an dem Ventilgehause gelagert,
namlich derart, dass die axiale Verlagerbarkeit gegeben
ist. In anderen Worten ist das Ventilelement in axialer
Richtung verlagerbar an dem Ventilgehduse gelagert.
[0010] In den unterschiedlichen Axialstellungen wirkt
das Ventilelement mit dem Ventilsitz zum Einstellen der
unterschiedlichen Durchstrémungsquerschnittsflachen
zusammen. Bevorzugt liegt das Ventilelementin den un-
terschiedlichen Axialstellungen mit unterschiedlichen
Abstéanden zu dem Ventilsitz vor. Die jeweilige Durch-
stromungsquerschnittsflaiche des Stréomungskanals
stellt sich zwischen dem Ventilelement und dem Ventil-
sitz ein. In der ersten Axialstellung entspricht die Durch-
stromungsquerschnittsflache des Stromungskanals der
ersten Durchstromungsquerschnittsfliche und in der
zweiten Axialstellung des Ventilelements der zweiten
Durchstrémungsquerschnittsflache.

[0011] Beispielsweise ist die erste Durchstrémungs-
querschnittsflache kleiner als die zweite Durchstro-
mungsquerschnittsflaiche. Besonders bevorzugt ist die
erste Durchstrémungsquerschnittsflache gleich null, so-
dass in der ersten Axialstellung das Ventilelement mit
dem Ventilsitz zum VerschlieBen des Strémungskanals
zusammenwirkt. Hierzu liegt das Ventilelement vorzugs-
weise durchgehend und ununterbrochen an dem Ventil-
sitz an, insbesondere entlang einer gedachten und
durchgehenden Linie beziehungsweise entlang eines
gedachten Kreises. Die zweite Durchstromungsquer-
schnittsfliche entspricht bevorzugt einer bei bestim-
mungsgemalem Betrieb des Stellventils maximal ein-
stellbaren Durchstromungsquerschnittsflache. Zumin-
dest ist jedoch die zweite Durchstromungsquerschnitts-
flache groRer als die erste
Durchstrémungsquerschnittsfliche , sodass der Stro-
mungskanal in der zweiten Axialstellung des Ventilele-
ments zumindest teilweise strémungstechnisch freige-
geben ist.

[0012] Das Verlagern des Ventilelements in axialer
Richtung beziglich der Langsmittelachse des Stro-
mungskanals kann grundsatzlich auf beliebige Art und
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Weise realisiert sein. Im Rahmen der Erfindung ist es
vorgesehen, dass das Verlagern des Ventilelements mit-
tels des Stellantriebs erfolgt, welcher hierzu Gber den
elektrischen Stellmotor verfuigt. In anderen Worten ist
das Ventilelement in axialer Richtung unter Verwendung
des Stellantriebs antreibbar. Um eine zuverlassige an-
triebstechnische Anbindung des Stellantriebs an das
Ventilelement zu erreichen, ist das Ventilelement mithilfe
der Fihrungseinrichtung in Umfangsrichtung festge-
setzt. Die Fuhrungseinrichtung dient insoweit dazu, das
Ventilelement beziiglich der Langsmittelachse des Stro-
mungskanals in axialer Richtung verlagerbar zu lagern,
es gleichzeitig jedoch in Umfangsrichtung festzusetzen.
[0013] Beispielsweise verflugt die Fihrungseinrich-
tung hierzu Gber eine an dem Ventilelement vorliegende
erste Fuhrungsvorrichtung und und eine beziiglich des
Ventilgehduses ortsfeste zweite Fihrungsvorrichtung,
wobei die beiden Fihrungsvorrichtungen formschlissig
ineinander eingreifen, um die Lagerung des Ventilele-
ments bezliglich des Ventilgehduses umzusetzen. Die
erste FUhrungsvorrichtung liegt hierbei beispielsweise in
Form eines Fuhrungsvorsprungs und die zweite Fih-
rungsvorrichtung als Fihrungsausnehmung vor, wobei
der FUhrungsvorsprung formschliissig in die Fiihrungs-
ausnehmung eingreift. Selbstverstandlich ist auch eine
Ausgestaltung maéglich, bei welcher die erste Fiihrungs-
vorrichtung als Fihrungsausnehmung und die zweite
FlUhrungsvorrichtung als in die Flihrungsausnehmung
eingreifender Flihrungsvorsprung ausgestaltet ist.
[0014] Der Stellantrieb ist zum Verlagern des Ventile-
lements antriebstechnisch mit diesem gekoppelt. Der
Stellantrieb kann grundsatzlich beliebig ausgestaltet
sein, sofern er zum Antreiben des Ventilelements in axi-
aler Richtung vorgesehen und ausgestaltet ist. Hierbei
weist der Stellantrieb den elektrischen Stellmotor auf
oder liegt als ein solcher vor. Der elektrische Stellmotor
kann auch als Elektromotor oder als elektrischer Aktuator
bezeichnet werden. Der Stellantrieb ist derart mit dem
Ventilelement antriebstechnisch gekoppelt, dass eine
Drehbewegung des elektrischen Stellmotors in die axiale
Verlagerung des Ventilelements umgesetzt wird. Vor-
zugsweise liegt die Kopplung zwischen dem Stellmotor
und dem Ventilelement insoweit Uber einen Zahnstan-
genantrieb vor.

[0015] Um eine Entkopplung des Stellantriebs von
dem in dem Strémungskanal vorliegenden Fluid zu er-
reichen und insoweit einen besonders guten Schutz des
Stellantriebs vor dem Fluid zu gewahrleisten, ist der Stel-
lantrieb kontaktlos tber die Magnetverbindungsvorrich-
tung antriebstechnisch an das Ventilelement ange-
schlossen. Die antriebstechnische Verbindung zwischen
dem Stellantrieb und dem Ventilelement st
ausschlieBlich kontaktlos hergestellt, namlich aus-
schlieRlich tber die Magnetverbindungsvorrichtung. Das
bedeutet, dass die antriebstechnische Anbindung des
Ventilelements an den Stellantrieb zumindest bereichs-
weise ausschliefllich magnetisch und allenfalls teilweise
mechanisch vorliegt.
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[0016] Die Magnetverbindungsvorrichtung verfiigt
Uber mehrere Magnetverbindungseinrichtungen, nam-
lich zumindest die erste Magnetverbindungseinrichtung
und die zweite Magnetverbindungseinrichtung. Die bei-
den Magnetverbindungseinrichtungen wirken antriebs-
technisch zusammen, um den Stellantrieb antriebstech-
nisch mit dem Ventilelement zu koppeln. Die erste Ma-
gnetverbindungseinrichtung ist hierbei dem Stellantrieb
und die zweite Magnetverbindungseinrichtung dem Ven-
tilelement zugeordnet. Das bedeutet, dass die erste Ver-
bindungseinrichtung bevorzugt starr und permanent an-
triebstechnisch mit dem Stellantrieb verbunden ist, wo-
hingegen die zweite Magnetverbindungseinrichtung be-
vorzugt starr und permanent antriebstechnisch mit dem
Ventilelement gekoppeltist. Beispielsweise ist die zweite
Magnetverbindungseinrichtung an dem Ventilelement
befestigt oder bildet einen Bestandteil von diesem.
[0017] Letztlich liegt insoweit eine lediglich mittelbare
antriebstechnische Verbindung zwischen dem Stellan-
trieb und dem Ventilelement vor, namlich tber die Mag-
netverbindungsvorrichtung. Hierbei ist die erste Magnet-
verbindungeinrichtung lediglich mittelbar tiber die zweite
Magnetverbindungseinrichtung mit dem Ventilelement
antriebstechnisch verbunden und umgekehrt die zweite
Magnetverbindungseinrichtung lediglich mittelbar ber
die erste Magnetverbindungseinrichtung mit dem Stell-
antrieb. Eine solche Ausgestaltung des Stellventils er-
moglicht eine besonders effektive Kapselung des Stell-
antriebs, um diesen vor Einflissen aus der AuRenumge-
bung beziehungsweise vor Einflissen durch das Fluid
zu schiitzen. Entsprechend ist eine besonders dauerhaf-
te und langlebige Ausgestaltung des Stellventils reali-
siert.

[0018] Zuseinem Schutz vor Einflissen durch das Flu-
id ist der Stellantrieb in der Stellantriebsaufnahme des
Antriebsgehduses angeordnet, welches bevorzugt fluid-
dicht oder zumindest fluidfest ist. Das Antriebsgehause
ist zur Aufnahme des Stellantriebs vorgesehen und aus-
gestaltet. Entsprechend verfligt das Antriebsgehause
Uber die Stellantriebsaufnahme, in welcher der Stellan-
trieb angeordnet oder zumindest anordnenbar ist. Das
Antriebsgehause befindet sich in dem Strémungskanal,
sodass das Antriebsgehduse von dem in dem Stro-
mungskanal befindlichen Fluid beaufschlagt ist. Bei-
spielsweise steht das Fluid zumindest bereichsweise in
Kontakt mit der Antriebsgehdusewand des Antriebsge-
hauses, welches die Stellantriebsaufnahme begrenzt.
Insbesondere grenzt die Antriebsgehausewand die Stel-
lantriebsaufnahme von dem Strdomungskanal ab.
[0019] Besonders bevorzugt sind die Antriebsgehau-
sewand und das Antriebsgehause fluiddicht oder zumin-
dest fluidfest ausgestaltet, sodass das Fluid aus dem
Stréomungskanal nicht in die Stellantriebsaufnahme ein-
stromen kann und umgekehrt in der Stellantriebsaufnah-
me vorliegendes Fluid nicht in den Strdmungskanal ge-
langt. In anderen Worten trennt das Antriebsgehause,
insbesondere die Antriebsgehdusewand, den Stro-
mungskanal und die Stellantriebsaufnahme strémungs-
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technisch voneinander. Entsprechend ist der Stellantrieb
vor einem Einfluss des Fluids geschitzt angeordnet. Das
fluiddichte Antriebsgehause ist unter den jeweiligen Um-
gebungsbedingungen bevorzugt vollstandig gegentiber
dem Fluid abgedichtet, zumindest soweit dies konstruktiv
moglich ist. Das fluidfeste Antriebsgehause ist fur einen
dauerhaften Einsatz unter den jeweiligen Umgebungs-
bedingungen ausgelegt, ohne jedoch vollstdndige Dicht-
heit zu gewahrleisten.

[0020] Das Stellventil, insbesondere das Antriebsge-
hause, ist bevorzugt derart ausgestaltet, dass der Stell-
antrieb zuverlassig vor in dem Ventilator aus dem Fluid
ausfallender Flissigkeit geschitzt ist. Die ausfallende
Flussigkeit ist beispielsweise Kondensat, insbesondere
kondensierendes Wasser. Zusatzlich kann das Antriebs-
gehause zum Schutz des Stellantriebs gegen die zusatz-
lich zu dem Fluid in den Ventilator eintretende Flissigkeit
ausgestaltet sein. Beispielsweise ist das Stellventil be-
ziehungsweise das Antriebsgehduse derart ausgestal-
tet, dass das Stellventil insgesamt mindestens die
Schutzart IPX2, mindestens die Schutzart IPX3 oder min-
destens die Schutzart IPX4 erreicht. Bevorzugt wird min-
destens die Schutzart IPX5 erreicht. Von Bedeutung ist,
dass der Stellantrieb wahrend eines bestimmungsgema-
Ren Betriebs des Stellventils nicht oder allenfalls nur in
geringem und unvermeidbarem Ausmalf in Kontakt mit
dem Fluid und/oder der Flissigkeit gelangt.

[0021] Eine solche Ausgestaltung des Stellventils wird
insbesondere durch die Magnetverbindungseinrichtung
ermd@glicht, Uber welche der Stellantrieb und das Ventil-
element kontaktlos antriebstechnisch miteinander ver-
bunden sind. Dies wird mittels der Magnetverbindung er-
zielt, welche zwischen der ersten Magnetverbindungs-
einrichtung und der zweiten Magnetverbindungseinrich-
tung vorliegt. Unter der Magnetverbindung ist eine ma-
gnetische Verbindung zu verstehen, Uber welche zwi-
schen den Magnetverbindungseinrichtungen eine Kraft
und/oder ein Drehmoment Ubertragbar ist. Weiter ist un-
ter der Magnetverbindung eine Verbindung zu verste-
hen, welche eine zuverldssige und reproduzierbare Ver-
lagerung des Ventilelements mittels des Stellantriebs si-
cherstellt.

[0022] Die Magnetverbindungseinrichtungen sind auf
gegenuberliegenden Seiten der Wand angeordnet, nam-
lich derart, dass zwischen ihnen die Magnetverbindung
vorliegt, Uber welche der Stellantrieb antriebstechnisch
mit dem Ventilelement gekoppelt ist. Das bedeutet, dass
die Magnetverbindung durch die Wand hindurch verlauft.
Besonders bevorzugt sind die Magnetverbindungsein-
richtungen auf gegeniberliegenden Seiten der Wand
einander gegeniiberliegend beziehungsweise mit Uber-
deckung angeordnet. Eine auf der Wand senkrecht ste-
hende Gerade, welche auch als Flachennormale be-
zeichnet werden kann, verlauft vorzugsweise einerseits
der Wand durch die erste Magnetverbindungseinrich-
tung und andererseits der Wand durch die zweite Mag-
netverbindungseinrichtung, sodass entsprechend die
Magnetverbindungseinrichtungen auf unterschiedlichen
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Seiten der Wand einander gegentiberliegend angeord-
net sind. Hierdurch wird eine besonders effektive Kraft-
Ubertragung beziehungsweise Drehmomentibertra-
gung zwischen den Magnetverbindungseinrichtungen
erzielt.

[0023] Die Wand ist vorzugsweise die Antriebsgehau-
sewand des Antriebsgehduses und/oder eine Aufnah-
meelementwand eines Aufnahmeelements. Die Aufnah-
meelementwand kann jedoch auch als Teil der Antriebs-
gehausewand angesehen werden. Vorzugsweise be-
grenzen die Antriebsgehdusewand und die Aufnahmee-
lementwand die Stellantriebaufnahme gemeinsam, also
jeweils teilweise. Das Aufnahmeelement ist zur Aufnah-
me des Antriebsgehduses vorgesehen und ausgestaltet
und insoweit zur Halterung des Antriebsgehduses be-
zuglich des Ventilgehduses. Beispielsweise ist das Auf-
nahmeelement mit dem Ventilgehduse verbunden oder
einstlckig und/oder materialeinheitlich mit diesem aus-
gestaltet. Das Aufnahmeelement kann insoweit gemein-
sam mit dem Ventilgehduse als ein SpritzgieRteil herge-
stellt werden. Vorzugsweise ist das Antriebsgehause
ausschlieRlich uber das Aufnahmeelement an dem Ven-
tilgehause befestigt. Beispielsweise weist das Aufnah-
meelement eine Aufnahme flir das Antriebsgehause auf,
in welche das Ventilgehause eingesetztist oderwird. Ins-
besondere ist das Antriebsgehause kraftschlissig, form-
schlissig und/oder stoffschllissig an dem Ventilgehause
befestigt. Auf das Aufnahmeelement wird nachfolgend
noch weiter eingegangen werden.

[0024] Die beschriebene Ausgestaltung des Stellven-
tils hat den Vorteil, dass die Durchstréomungsquer-
schnittsfliche zuverlassig und mit hoher Genauigkeit
einstellbar ist. Zudem ist der zum Antreiben des Ventil-
elements vorliegende Stellantrieb gekapselt ausgestal-
tet, sodass er stromungstechnisch von dem Strdmungs-
kanal getrennt angeordnet ist. Hierdurch ist ein guter
Schutz des Stellantriebs vor auferen Einflissen, insbe-
sondere vor dem Fluid und/oder vor in dem Fluid enthal-
tener Flussigkeit, gewahrleistet, sodass eine lange Le-
bensdauer des Stellventils erzielt wird.

[0025] Eine Weiterbildung der Erfindung sieht vor,
dass das Antriebsgehause lber wenigstens einen Hal-
testeg derart in dem Strémungskanal angeordnet ist,
dass der Stromungskanal das Antriebsgehause in Um-
fangsrichtung vollstandig und insbesondere durchge-
hend umagreift. Der Strdmungskanal ist von einer Ventil-
gehausewand des Ventilgehduses begrenzt. Bevorzugt
umgreift die Ventilgehdusewand den Stromungskanal in
Umfangsrichtung beziglich seiner Langsmittelachse
durchgehend und vollstéandig. In axialer Richtung beztig-
lich der Langsmittelachse gesehen ist das Antriebsge-
hause zumindest bereichsweise in Uberdeckung mit der
Ventilgehdusewand angeordnet. Das Antriebsgehause
ist derart in dem Strdmungskanal angeordnet, dass es
in Umfangsrichtung durchgehend von der Kanalwand
beabstandet angeordnetist, sodass der Strémungskanal
das Antriebsgehause in Umfangsrichtung vollstandig
umgreift. Beispielsweise ist das Antriebsgehause mittig
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beziehungsweise zentral in dem Strémungskanal ange-
ordnet, sodass ein Abstand des Antriebsgehduses von
der Ventilgehdusewand in Umfangsrichtung durchge-
hend konstant ist.

[0026] Eine derartige Anordnung des Antriebsgehau-
ses wird mittels des wenigstens einen Haltestegs erzielt.
Der Haltestegs greift einerseits an dem Antriebsgehause
und andererseits an dem Ventilgehduse beziehungswei-
se der Ventilgehdusewand an. Selbstredend kann ledig-
lich ein einziger Haltesteg vorliegen. Besonders bevor-
zugt ist das Antriebsgehduse jedoch mittels mehrerer
Haltestege befestigt, welche jeweils auf ihrer dem An-
triebsgehduse abgewandten Seite an dem Ventilgehau-
se beziehungsweise der Ventilgehdusewand angreifen,
um das Antriebsgehause in dem Stromungskanal zu hal-
ten. Die mehreren Haltestege sind in Umfangsrichtung
besonders bevorzugt aquidistant angeordnet, also in
Umfangsrichtung gleichmaRig verteilt. Beispielsweise
liegen wenigstens zwei Haltestege, wenigstens drei Hal-
testege oder wenigstens vier Haltestege vor. Dies er-
moglicht eine zuverlassige und stabile Befestigung des
Antriebsgehauses in dem Ventilgehause.

[0027] Eine Weiterbildung der Erfindung sieht vor,
dass der wenigstens eine Haltesteg ein Aufnahmeele-
ment tragt, in dem das Antriebsgehduse angeordnet ist,
wobei das Antriebsgehduse mit einem an dem Aufnah-
meelement befestigten Deckel verschlossen ist. Bevor-
zugt ist das Aufnahmeelement einstiickig und materi-
aleinheitlich mit dem wenigstens einen Haltesteg und
dem Ventilgehduse ausgebildet, wohingegen das An-
triebsgehause als in das Aufnahmeelement wahrend ei-
ner Montage des Stellventils einsetzbares Einsetzteil
vorliegt. Das Aufnahmeelement, der mindestens eine
Haltesteg und das Ventilgehduse liegen hierbei bei-
spielsweise als Spritzgielteil oder dergleichen vor und
werden gemeinsam hergestellt. Das Antriebsgehause
wird hingegen separat von dem Ventilgehduse herge-
stellt und erst nachfolgend wahrend der Montage des
Stellventils in das Aufnahmeelement eingesetzt. Das
Aufnahmeelement liegt bevorzugt in der Gestalt eines
Hohlzylinders vor, welcher tber den wenigstens einen
Haltestegs an dem Ventilgehause befestigt ist.

[0028] Zusatzlich zu dem Aufnahmeelement liegt der
Deckel vor, welche an dem Aufnahmeelement befestigt
ist und dem Verschlieen des Antriebsgehduses dient.
Bei der Montage des Stellventils ist es insoweit vorgese-
hen, zunachst das Antriebsgehduse in das Aufnahmee-
lement einzusetzen und anschlieend den Deckel an
dem Aufnahmeelement anzuordnen und an ihm zu be-
festigen. Hierzu wird das Antriebsgehause verschlossen,
namlich mittels des Deckels. Besonders bevorzugt ver-
schliel3t der Deckel das Antriebsgehause fluiddicht, so-
dass also der Deckel ein Eindringen von Fluid aus dem
Strdomungskanal in das Antriebsgehduse unterbindet.
Der Deckel ist zumindest an dem Aufnahmeelement be-
festigt. Beispielsweise stiitzt sich hierbei der Deckel nach
seiner Montage an dem Aufnahmeelement ab. Zusatz-
lich kann der Deckel an dem Antriebsgehause befestigt
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sein. Es kann auch vorgesehen sein, dass der Deckel
lediglich mittelbar an dem Aufnahmeelement befestigt
ist, namlich Uber das Antriebsgehause. Hierzu ist zu-
nachst das Antriebsgehause an dem Aufnahmeelement
und schlieRlich der Deckel an dem Antriebsgehause be-
festigt, ndmlich jeweils unmittelbar.

[0029] Besonders bevorzugt ist es vorgesehen, dass
der Deckel mit dem Aufnahmeelement, dem Antriebsge-
h&ause oder sowohldem Aufnahmeelementals auch dem
Antriebsgehause formschliissig verbunden ist, beispiels-
weise jeweils mittels einer Rastverbindung. Insoweit
kann eine formschliissige Verbindung beziehungsweise
eine Rastverbindung zwischen dem Deckel und dem Auf-
nahmeelement oder zwischen dem Deckel und dem An-
triebsgehause vorliegen. Es kann jedoch auch vorgese-
hensein, dass der Deckel Giber eine erste formschliissige
Verbindung beziehungsweise Rastverbindung an dem
Aufnahmeelement und liber eine zweite formschlissige
Verbindung beziehungsweise Rastverbindung an dem
Antriebsgehduse befestigt ist, bevorzugt jeweils unmit-
telbar. Hierdurch wird eine zuverlassige Befestigung des
Deckels und des Antriebsgehauses an dem Aufnahme-
element erzielt. Der Deckel weist bevorzugt eine Deckel-
wand auf, die als Teil der Antriebsgehdusewand ange-
sehen werden kann.

[0030] Eine Weiterbildung der Erfindung sieht vor,
dass der wenigstens eine Haltesteg und der Deckel ge-
meinsam einen Kabelkanal begrenzen, der einerseits in
das Antriebsgehduse und andererseits in eine abseits
des Stréomungskanals in dem Ventilgehduse ausgebilde-
te Kabelaufnahme einmiindet. Der Kabelkanal liegt in-
soweit zwischen dem Haltesteg und dem Deckel vor und
wird von diesen im Schnitt gesehen gemeinsam vollstan-
dig umgriffen. Der Kabelkanal ist insoweit von dem Hal-
testeg und dem Deckel vor einem Einfluss des Fluids
aus dem Stromungskanal geschiitzt.

[0031] DerKabelkanal verbindet das Antriebsgehause
mit der Kabelaufnahme, welche in dem Ventilgehause
ausgebildetist. Vorzugsweise ist in dem Kabelkanal min-
destens eine elektrische Leitung angeordnet, Uber wel-
che der Stellantrieb elektrisch mit einem Stromanschluss
des Stellventils verbunden ist. Der Stromanschluss liegt
beispielsweise als Steckverbindung oder als Klemmver-
bindung an dem Ventilgehause vor und ermdglicht eine
elektrische Anbindung des Stellventils beziehungsweise
des Stellantriebs an eine abseits des Stellventils vorlie-
gende Stromquelle. Diese Ausgestaltung des Stellventils
stellt eine zuverlassige elektrische Anbindung des Stel-
lantriebs sicher.

[0032] Eine Weiterbildung der Erfindung sieht vor,
dass der Haltesteg eine Ventilelementaufnahme auf-
weist, in die das Ventilelement in wenigstens einer Axi-
alstellung eingreift. Die Ventilelementaufnahme liegt in
Gestalt einer Vertiefung in dem Haltestegs vor und ist in
Richtung des Ventilelements offen. Die Ventilelement-
aufnahme durchgreift den Haltestegs lediglich teilweise,
insbesondere in axialer Richtung. Die Ventilelementauf-
nahme ist insoweit in axialer Richtung in die von dem
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Ventilelement abgewandte Richtung von einem Boden
begrenzt, welcher auch als Endanschlag fiir das Ventil-
elementdient. Inwenigstens einer Axialstellung des Ven-
tilelements greift das Ventilelement in die Ventilelement-
aufnahme ein, insbesondere liegt es in dieser Axialstel-
lung an dem die Ventilelementaufnahme begrenzenden
Boden an. Vorzugsweise ist dies in der zweiten Axial-
stellung der Fall.

[0033] Vorzugsweiseistdie Ventilelementaufnahmein
radialer Richtung nach au3en zumindest einerseits von
einer Einlaufschrage begrenzt. Diese ist derart ausge-
richtet, dass ein Hineinbewegen des Ventilelements in
die Ventilelementaufnahme auch bei in radialer Richtung
ausgelenktem Ventilelement ohne weiteres mdglich ist.
Die Einlaufschrage bewirkt insoweit bei dem Hineinbe-
wegen des Ventilelements in die Ventilelementaufnahme
eine Zentrierung des Ventilelements, insbesondere be-
vor das Ventilelement in Anlagekontakt mit dem Boden
beziehungsweise dem Endanschlag gerat.

[0034] Liegen mehrere Haltestege vor, so ist bevor-
zugt in jedem dieser Haltestege eine solche Ventilele-
mentaufnahme jeweils ausgestaltet. Die beschriebene
Ausfihrungsform des Stellventils bewirkt ein zuverlassi-
ges Festsetzen des Ventilelements in radialer Richtung,
insbesondere bei vollstdndig gedffnetem Stellventil. Ent-
sprechend wird eine durch das durch den Stromungska-
nal stromende Fluid induzierte Schwingung des Ventile-
lements in radialer Richtung zuverlassig unterbunden
und folglich hieraus resultierende Gerausche vermieden.
[0035] Eine Weiterbildung der Erfindung sieht vor,
dass der Deckel von einer Abdeckung des Stellventils
Ubergriffen ist, der mit dem Haltesteg und/oder Ventilge-
hause biindig abschlielt oder lber sie tbersteht. Der
Deckel ist an dem Ventilgehduse angeordnet, insbeson-
dere anihm befestigt. Vorzugsweise begrenzt der Deckel
gemeinsam mit dem Ventilgeh&ause einen weiteren Stro-
mungskanal, der sich an den Strdmungskanal an-
schliel3t. Wahrend der Stromungskanal in axialer Rich-
tung bezlglich seiner Langsmittelachse verlauft bezie-
hungsweise in dieser Richtung seine grof3ten Abmes-
sungen aufweist, erstreckt sich der weitere Stromungs-
kanal in radialer Richtung nach auf3en beziehungsweise
weist in dieser Richtung seine groRten Abmessungen
auf. Beispielsweise geht der weitere Strémungskanal in
radialer Richtung innen von dem Strdmungskanal aus
und mundet in radialer Richtung auf3en in eine Aul3en-
umgebung des Stellventils ein.

[0036] Der weitere Stromungskanal ist bevorzugt in
Umfangsrichtung durchgehend oder zumindest nahezu
durchgehend ausgestaltet. Insbesondere liegt der wei-
tere Stromungskanal in Umfangsrichtung gesehen zwi-
schen den Haltestegen vor, ist also lediglich von diesen
unterbrochen. Die Abdeckung bewirkt eine Umlenkung
des Fluids aus axialer Richtung in radialer Richtung oder
umgekehrt, je nach Strémungsrichtung des Fluids. Die
Abdeckung ubergreift den Haltesteg und/oder das Ven-
tilgehduse bevorzugt vollstandig, insbesondere schlie3t
er bindig mit Ihnen ab oder steht sogar Uber sie Uber.
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Hierdurch wird ein guter optischer Eindruck des Stellven-
tils erzielt, insbesondere falls es als Bestandteil der Lf-
tungseinrichtung eingesetzt wird, namlich durch ein op-
tisches Verdecken des Haltestegs und/oder des Ventil-
gehauses.

[0037] Eine Weiterbildung der Erfindung sieht vor,
dass der Stellmotor eine um eine Motordrehachse dreh-
bare Motorwelle aufweist, wobei die Motordrehachse be-
zuglich einer zu der Langsmittelachse des Stromungs-
kanals parallelen Ebene angewinkelt ist. Die Motorwelle
ist Bestandteil des Stellmotors, insbesondere ist sie un-
mittelbar mit einem Rotor des Stellmotors gekoppelt. Die
Motorwelle ragt aus einem Motorgehause des Stellmo-
tors heraus, um die antriebstechnische Anbindung des
Stellmotors an das Ventilelement zu ermdglichen. Die
Motorwelle rotiert wahrend eines Betriebs des Stellmo-
tors um die Motordrehachse.

[0038] Der Stellmotor ist derart angeordnet bezie-
hungsweise ausgerichtet, dass die Motordrehachse be-
zuglich der gedachten Ebene angewinkelt ist, die parallel
zu der Langsmittelachse des Stromungskanals verlauft.
Hierbei kann es vorgesehen sein, dass die Ebene die
Langsmittelachse in sich aufnimmt. Es kann jedoch auch
vorgesehen sein, dass die Ebene beabstandet parallel
zu der Langsmittelachse vorliegt. Die Motordrehachse
ist bezliglich der Ebene angewinkelt. Das bedeutet, dass
sie die Ebene unter einem Winkel schneidet, welcher gro-
Rer als 0° und kleiner als 180° ist. Besonders bevorzugt
betragt der Winkel mindestens 60° und héchstens 120°,
mindestens 75° und héchstens 105° oder in etwa oder
genau 90°. Bevorzugt steht die Motordrehachse also
senkrecht auf der zu der Langsmittelachse parallelen
Ebene. Hierdurch wird ein kompakter Aufbau des Stell-
ventils erzielt, da auf ein Umlenkgetriebe oder derglei-
chen verzichtet werden kann. Zudem ist eine kosten-
glnstige Herstellung des Stellventils moglich.

[0039] Eine Weiterbildung der Erfindung sieht vor,
dass die Motorwelle des Stellmotors mit einem Zahnrad
gekoppelt ist, das mit einer Zahnstange der ersten Ma-
gnetverbindungseinrichtung in Eingriff steht. Das bedeu-
tet, dass die erste Magnetverbindungseinrichtung tber
die Zahnstange und das Zahnrad antriebstechnisch an
die Motorwelle angebunden ist. Das Zahnrad sitzt bevor-
zugt unmittelbar auf der Motorwelle auf und ist unmittel-
bar an der Motorwelle befestigt. Das Zahnrad steht mit
der Zahnstange in Eingriff beziehungsweise kdmmt mit
dieser. Hierdurch wird die rotatorische Bewegung der
Motorwelle in eine lineare Bewegung der Zahnstange
und mithin der ersten Magnetverbindungseinrichtung
umgesetzt. Die Zahnstange bildet einen Bestandteil der
ersten Magnetverbindungseinrichtung. Die beschriebe-
ne Ausgestaltung ermoglicht erneut eine dulerst kosten-
glinstige Umsetzung des Stellventils.

[0040] Eine Weiterbildung der Erfindung sieht vor,
dass die erste Magnetverbindungseinrichtung in einer
Fihrungsausnehmung linear verlagerbar gelagert ist.
Die Fiihrungsausnehmung wird beispielsweise von Fih-
rungsschienen begrenzt, zwischen welchen die erste
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Magnetverbindungseinrichtung vorliegt. Insbesondere
hintergreift die Magnetverbindungseinrichtung die Fiih-
rungsschienen, sodass sie ausschlieRlich in axialer Rich-
tung verlagerbar ist. Die Flilhrungsausnehmung bezie-
hungsweise die Fiihrungsschienen sind vorzugsweise in
dem Antriebsgehause angeordnet, vorzugsweise sind
sie an der Antriebsgehdusewand und/oder der Aufnah-
meelementwand ausgestaltet. Beispielsweise wird die
FUhrungsausnehmung beziehungsweise werden die
FlUhrungsschienen bei der Herstellung des Antriebsge-
hauses und/oder des Aufnahmeelements mit ausgebil-
det, vorzugsweise wahrend einer Herstellung des An-
triebsgehduses beziehungsweise des Aufnahmeele-
ments durch SpritzgieRen. Erneut dient dies der Reali-
sierung einer besonders kostenglinstigen Ausgestaltung
des Stellventils.

[0041] Eine Weiterbildung der Erfindung sieht vor,
dass die erste Magnetverbindungseinrichtung eine Auf-
nahmetasche aufweist, in der mindestens ein Magnet-
verbindungselement angeordnet ist. Die Aufnahmeta-
sche ist zur vollstandigen Aufnahme des Magnetverbin-
dungselements vorgesehen und ausgestaltet. Das Ma-
gnetverbindungselement liegt insoweit vollstandig in der
Aufnahmetasche vor und ragt nicht aus dieser heraus.
Die Aufnahmetasche ist beispielsweise in Uberdeckung
mit der Zahnstange angeordnet, insbesondere liegt die
Aufnahmetasche zwischen der Zahnstange und der An-
triebsgehdusewand vor. Die Aufnahmetasche ist sowohl
in Richtung der Zahnstange als auch in Richtung der An-
triebsgehdusewand von der ersten Magnetverbindungs-
einrichtung begrenzt, sodass das Magnetverbindungse-
lement stets beabstandet von der Antriebsgehausewand
vorliegt. Die beschriebene Ausgestaltung der ersten Ma-
gnetverbindungseinrichtung ist besonders einfach und
kostengtinstig herzustellen.

[0042] Eine Weiterbildung der Erfindung sieht vor,
dass das Ventilelement einen an dem Antriebsgehause
und/oder dem Aufnahmeelement anliegenden zylindri-
schen Flhrungsbereich und einen von dem Fiihrungs-
bereich fortgeneigten Ventilbereich aufweist, der mitdem
Ventilsitz zum Einstellen der unterschiedlichen Durch-
strdomungsquerschnittsflachen des Stromungskanals zu-
sammenwirkt. Das Ventilelement setzt sich insoweit aus
dem Fulhrungsbereich und dem Ventilbereich zusam-
men. Der Fihrungsbereich dient einer Fiihrung des Ven-
tilelements, indem er an dem Antriebsgehause und/oder
an dem Aufnahmeelement aulRenseitig anliegt. Der Fih-
rungsbereich ist grundsatzlich zylindrisch ausgestaltet,
insbesondere kreiszylindrisch, um eine gleichmaRige
und reibungsarme Fihrung des Ventilelements zu ge-
wahrleisten.

[0043] Der Ventilbereich geht von dem Fiihrungsbe-
reich aus und ist von diesem fortgeneigt. Vorzugsweise
geht der Ventilbereich von einer Mantelflache des Fih-
rungsbereichs aus, beispielsweise in axialer Richtung
gesehen in etwa mittig. Hierdurch wird ein Verkippen des
Ventilelements bezlglich des Antriebsgehauses bezie-
hungsweise des Aufnahmeelement zuverlassig unter-
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bunden. Bevorzugt weist das Aufnahmeelement einen
Ringkragen auf, der in wenigstens einer Axialstellung des
Ventilelements zwischen den Fiihrungsbereich und den
Ventilbereich eingreift. Eine solche Ausgestaltung des
Stellventils stellt eine zuverlassige Fihrung des Ventile-
lements bezliglich des Ventilgehauses sicher.

[0044] Eine Weiterbildung der Erfindung sieht vor,
dass die erste Magnetverbindungseinrichtung und die
zweite Magnetverbindungseinrichtung jeweils mehrere
magnetisch miteinander zusammenwirkende Magnet-
verbindungselemente aufweist. Es kann hierbei vorge-
sehen sein, dass die Magnetverbindungselemente einer
der Magnetverbindungseinrichtungen als Permanent-
magnete ausgestaltet sind, wohingegen die Magnetver-
bindungselemente der anderen Magnetverbindungsein-
richtung aus einem magnetisierbaren Material bestehen
oder umgekehrt. Besonders bevorzugt sind jedoch die
Magnetverbindungselemente beider Magnetverbin-
dungseinrichtungen als Permanentmagnete ausgestal-
tet, um eine zuverlassige Magnetverbindung zwischen
den Magnetverbindungseinrichtungen zu erzielen.
[0045] Die Erfindung betrifft weiterhin ein Verfahren
zum Betreiben eines Stellventils, insbesondere eines
Stellventils gemaR den Ausfiihrungen im Rahmen dieser
Beschreibung, wobei das Stellventil Giber einen in einem
Ventilgehduse des Stellventils ausgebildeten Stro-
mungskanal verfiigt, in dem ein Ventilelement zum Ein-
stellen einer Durchstrémungsquerschnittsflache des
Stréomungskanals angeordnet ist. Dabei ist vorgesehen,
dass das Ventilelement beziiglich einer Langsmittelach-
se des Stromungskanals zumindest zeitweise axial ver-
lagert wird und mit einem Ventilsitz in einer ersten Axi-
alstellung zum Einstellen einer ersten Durchstromungs-
querschnittsfliche des Strémungskanals und in einer
zweiten Axialstellung zum Einstellen einer von der ersten
Durchstrémungsquerschnittsflache verschiedenen
zweiten Durchstrdmungsquerschnittsflache des Stro-
mungskanals zusammenwirkt, wobei das Ventilelement
beziglich der Langsmittelachse des Stromungskanals in
Umfangsrichtung mittels einer Flihrungseinrichtung fest-
gesetzt und in axialer Richtung zumindest zeitweise mit-
tels eines einen elektrischen Stellmotor aufweisenden
Stellantriebs angetrieben wird, wobei der Stellantrieb
kontaktlos tiber eine Magnetverbindungsvorrichtung an-
triebstechnisch an das Ventilelement angeschlossen ist,
wobei die Magnetverbindungsvorrichtung eine an den
Stellantrieb antriebstechnisch angebundene erste Mag-
netverbindungseinrichtung und eine magnetisch mit der
ersten Magnetverbindungseinrichtung zusammenwir-
kende und an das Ventilelement antriebstechnisch an-
gebundene zweite Magnetverbindungseinrichtung auf-
weist, sodass die erste Magnetverbindungseinrichtung
lediglich mittelbar iber die zweite Magnetverbindungs-
einrichtung mitdem Ventilelement antriebstechnisch ver-
bunden ist, und wobei der Stellantrieb in einer Stellan-
triebsaufnahme eines in dem Stromungskanal vorliegen-
den Antriebsgehduses angeordnet ist, wobei die erste
Magnetverbindungseinrichtung einerseits einer Wand
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und die zweite Magnetverbindungseinrichtung anderer-
seits der Wand angeordnet ist, sodass zwischen den Ma-
gnetverbindungseinrichtungen eine durch die Wand ver-
laufende Magnetverbindung vorliegt.

[0046] Aufdie Vorteile einerderartigen Vorgehenswei-
se beziehungsweise einer derartigen Ausgestaltung des
Stellventils wurde bereits hingewiesen. Sowohl das Stell-
ventil als auch das Verfahren zu seinem Betreiben kon-
nen gemal den Ausfihrungen im Rahmen dieser Be-
schreibung weitergebildet sein, sodass insoweit auf die-
se verwiesen wird.

[0047] Die Erfindung betrifftauch eine Liftungseinrich-
tung miteinem Stellventil, insbesondere einem Stellventil
gemal den Ausfiihrungen im Rahmen dieser Beschrei-
bung, wobei das Stellventil Gber einen in einem Ventil-
gehause des Stellventils ausgebildeten Stromungskanal
verfigt, in dem ein Ventilelement zum Einstellen einer
Durchstromungsquerschnittsfliche des Strémungska-
nals angeordnetist. Dabeiist vorgesehen, dass das Ven-
tilelement bezliglich einer Langsmittelachse des Stro-
mungskanals axial verlagerbar ist und mit einem Ventil-
sitzin einer ersten Axialstellung zum Einstellen einer ers-
ten Durchstrémungsquerschnittsflache des Strémungs-
kanals und in einer zweiten Axialstellung zum Einstellen
einer von der ersten Durchstrémungsquerschnittsflache
verschiedenen zweiten Durchstrémungsquerschnittsfla-
che des Stromungskanals zusammenwirkt, wobei das
Ventilelement beziiglich einer Langsmittelachse des
Strdmungskanals in Umfangsrichtung mittels einer Fiih-
rungseinrichtung festgesetzt und in axialer Richtung mit-
tels eines einen elektrischen Stellmotor aufweisenden
Stellantriebs antreibbar ist, wobei der Stellantrieb kon-
taktlos Uber eine Magnetverbindungsvorrichtung an-
triebstechnisch an das Ventilelement angeschlossen ist,
wobei die Magnetverbindungsvorrichtung eine an den
Stellantrieb antriebstechnisch angebundene erste Mag-
netverbindungseinrichtung und eine magnetisch mit der
ersten Magnetverbindungseinrichtung zusammenwir-
kende und an das Ventilelement antriebstechnisch an-
gebundene zweite Magnetverbindungseinrichtung auf-
weist, sodass die erste Magnetverbindungseinrichtung
lediglich mittelbar Gber die zweite Magnetverbindungs-
einrichtung mitdem Ventilelement antriebstechnisch ver-
bunden ist, und wobei der Stellantrieb in einer Stellan-
triebsaufnahme einesin dem Stromungskanal vorliegen-
den Antriebsgehduses angeordnet ist, wobei die erste
Magnetverbindungseinrichtung einerseits einer Wand
und die zweite Magnetverbindungseinrichtung anderer-
seits der Wand angeordnet ist, sodass zwischen den Ma-
gnetverbindungseinrichtungen eine durch die Wand ver-
laufende Magnetverbindung vorliegt.

[0048] Erneut wird hinsichtlich der Vorteile und mogli-
cher Weiterbildungen der Liftungseinrichtung unterstellt
Ventile auf die Ausfiihrungen im Rahmen dieser Be-
schreibung verwiesen.

[0049] Eine Weiterbildung der Erfindung sieht einen
Ventilator vor, der zur Férderung eines Fluidstroms durch
den Strémungskanal vorgesehen und ausgestaltet ist.
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Die Luftungseinrichtung verfligt also zusatzlich zu dem
Stellventil Gber den Ventilator. Der Ventilator ist beson-
ders bevorzugt elektrisch angetrieben, namlich mittels
eines elektrischen Ventilatorantriebs. Der Ventilatoran-
trieb ist besonders bevorzugt in dem Antriebsgehause
angeordnet, insbesondere zusammen mit dem Stellan-
trieb, der dem Verstellen der Durchstrémungsquer-
schnittsflache des Strémungskanals dient. Bevorzugt ist
der Ventilator hierbei auf der dem Ventilelementin axialer
Richtung gegeniberliegenden Seite des Antriebsgehau-
ses angeordnet.

[0050] Der Ventilator verfligt bevorzugt iber ein Lauf-
rad und ein Leitrad. Das Laufrad ist in axialer Richtung
beziglich der Langsmittelachse des Stromungskanals
zwischen dem Leitrad und dem Antriebsgehduse ange-
ordnet. Vorzugweise verfugt das Laufrad Gber mehrere
Laufradschaufeln, welche in radialer Richtung auen an
einem topfférmigen Grundkdrper des Laufrads angeord-
net sind. Der Grundkérper wird bei der Montage der Lif-
tungseinrichtung derart angeordnet, dass er das An-
triebsgehause und/oder das Aufnahmeelement in radia-
ler Richtung auRenseitig zumindest bereichsweise, ins-
besondere in Umfangsrichtung durchgehend und unun-
terbrochen, umgreift. Beispielsweise liegt der Grundkor-
per hierbei an dem Getriebegehause und/oder dem Auf-
nahmeelement an, sodass das Laufrad drehbar gelagert
ist beziehungsweise ein Gleitlager fur das Laufrad gebil-
det ist.

[0051] Vorzugsweise ist an dem Grundkérper ein
Zahnrad ausgebildet, das mit einem Zahnrad des Venti-
latorantriebs in Eingriff steht. Das Laufrad beziehungs-
weise der Grundkérper des Laufrads kann selbstver-
standlich auch unmittelbar mit dem Ventilatorantrieb an-
triebstechnisch gekoppelt sein und hierzu insbesondere
unmittelbar an einer Welle des Ventilatorantriebs angrei-
fen.

[0052] Die in der Beschreibung beschriebenen Merk-
male und Merkmalskombinationen, insbesondere die in
dernachfolgenden Figurenbeschreibung beschriebenen
und/oder in den Figuren gezeigten Merkmale und Merk-
malskombinationen, sind nicht nur in der jeweils ange-
gebenen Kombination, sondern auch in anderen Kombi-
nationen oder in Alleinstellung verwendbar, ohne den
Rahmen der Erfindung zu verlassen. Es sind somit auch
Ausfiihrungsformen als von der Erfindung umfasst an-
zusehen, die in der Beschreibung und/oder den Figuren
nicht explizit gezeigt oder erlautert sind, jedoch aus den
erlauterten Ausfiihrungsformen hervorgehen oder aus
ihnen ableitbar sind.

[0053] Die Erfindung wird nachfolgend anhand der in
der Zeichnung dargestellten Ausfiihrungsbeispiele na-
her erlautert, ohne dass eine Beschrankung der Erfin-
dung erfolgt. Dabei zeigt:

Figur 1  eine schematische Explosionsdarstellung ei-
ner Liftungseinrichtung mit einem Stellventil
und einem Ventilator,
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Figur 2  eine schematische Schnittdarstellung der LUf-
tungseinrichtung, sowie

Figur 3  eine weitere Schnittdarstellung der Liftungs-
einrichtung.

[0054] Die Figur 1 zeigt eine schematische und ge-

schnittene Explosionsdarstellung einer Liftungseinrich-
tung 1, die vorzugsweise zum Liften eines Innenraums
eines Gebadudes vorgesehen und ausgestaltet ist. Die
Luftungseinrichtung 1 verfligt Gber ein Stellventil 2 sowie
Uber einen Ventilator 3. Der Ventilator 3 ist zur Férderung
eines Fluids, insbesondere Luft, durch einen Strémungs-
kanal 4 vorgesehen und ausgestaltet, entweder in Rich-
tung des Innenraums oder aus Richtung des Innen-
raums. Der Strémungskanal 4 istin einem Ventilgehause
5 des Stellventils 2 ausgebildet.

[0055] Beispielsweise verfiigt das Ventilgehduse 5
Uber einen Wandaufsatz 6, welcher an einer den Innen-
raum begrenzenden Wand montierbar ist. Von dem
Wandaufsatz 6 geht eine Ventilgehdusewand 7 aus, die
in dem hier dargestellten Ausfiihrungsbeispiel bereichs-
weise hohlzylindrisch, insbesondere hohlkreiszylind-
risch ist, bevorzugt auf ihrer dem Ventilator 3 zugewand-
ten Seite. Auf der dem Ventilator 3 abgewandten Seite
weitet sich der Strémungskanal 4 auf, insbesondere
kelchartig, wobei die Ventilgehdusewand 7 beispielswei-
se trichterférmig ist. Der Wandaufsatz 6 ist vorzugsweise
mit einer Abdeckung 8 versehen, welcher mit Abstand
zu dem Wandaufsatz 6 angeordnet ist, sodass zwischen
der Abdeckung 8 und dem Wandaufsatz 6 ein weiterer
Kanal vorliegt, iber welchen der Strémungskanal 4 mit
dem Innenraum in Strémungsverbindung steht. Der wei-
tere Kanal kann als Ausstromkanal beziehungsweise
Einstrémkanal ausgestaltet sein.

[0056] Mithilfe der Abdeckung 8 wird durch den Stré-
mungskanal 4 in Richtung der Abdeckung 8 beziehungs-
weise in Richtung des Innenraums strémendes Fluid um-
gelenkt. Wahrend es den Strémungskanal 4 im Wesent-
lichen in axialer Richtung beziiglich einer Langsmittel-
achse des Stromungskanals 4 durchstromt, wird es von
der Abdeckung 8 umgelenkt, sodass es bezliglich der
Langsmittelachse in radialer Richtung nach aufen
stromt und in den Innenraum gelangt. Wird umgekehrt
das Fluid aus dem Innenraum herausgefordert, so stromt
es zunachst in radialer Richtung in die Liftungseinrich-
tung 1 ein und wird nachfolgend umgelenkt, sodass es
den Strémungskanal 4 wiederum in axialer Richtung
durchstromt.

[0057] Dem Strémungskanal 4 ist ein Ventilelement 9
zugeordnet, mittels welchem eine Durchstromungsquer-
schnittsflache des Stromungskanals 4 einstellbar ist. Das
Einstellen der Durchstrémungsquerschnittsfliche des
Strdmungskanals 4 erfolgt durch ein Verlagern des Ven-
tilelements 9 in axialer Richtung beziiglich der LAngsmit-
telachse des Stromungskanals 4. In einer ersten Axial-
stellung des Ventilelements 9 beziiglich des Ventilge-
hauses 5 liegt zwischen dem Ventilelement 9 und dem
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Ventilgehduse 5 ein erster Abstand vor, bei welchem eine
erste Durchstromungsquerschnittsflache des Stro-
mungskanals 4 beziehungsweise ein erster Durchstro-
mungsquerschnittsflaicheninhalt gegeben ist. Bei einer
zweiten Axialstellung liegt hingegen ein von dem ersten
Abstand verschiedener zweiter Abstand des Ventilele-
ments 9 zu dem Ventilgehause 5 vor, sodass sich eine
zweite Durchstromungsquerschnittsflache beziehungs-
weise ein zweiter Durchstrémungsquerschnittsflachen-
inhalt einstellt, welche beziehungsweise welcher von der
ersten Durchstromungsquerschnittsflaiche beziehungs-
weise dem zweiten Durchstromungsquerschnittsfla-
cheninhalt verschieden ist.

[0058] Das Verlagern des Ventilelements 9 in axialer
Richtung wird Uber eine Getriebeeinrichtung 10 mittels
eines Stellantriebs 11 bewirkt. In anderen Worten ist das
Ventilelement 9 iber die Getriebeeinrichtung 10 an den
Stellantrieb 11 antriebstechnisch angebunden. Der Stel-
lantrieb 11 liegt in Form eines elektrischen Stellmotors
12 vor oder weist einen solchen zumindest auf. Die Ge-
triebeeinrichtung 10 ist dazu vorgesehen und ausgestal-
tet, eine Drehbewegung des Stellmotors 12 in die axiale
Verlagerung des Ventilelements 9 umzusetzen. Der Stel-
lantrieb 11 ist in einem Antriebsgehause 13 angeordnet.
Das Antriebsgehause 13 ist mittels wenigstens eines
Haltestegs 14 (in dem hier dargestellten Ausfiihrungs-
beispiel mittels mehrerer Haltestege 14) in dem Stro-
mungskanal 4 gehalten. Konkret ist mittels des wenigs-
tens einen Haltestegs 14 ein Aufnahmeelement 15 in
dem Strémungskanal 4 angeordnet, welches das An-
triebsgehause 13 aufnimmt und hélt. Das Aufnahmeele-
ment 15 ist beispielsweise zumindest bereichsweise im
Schnitt U-formig ausgestaltet und zur Aufnahme des An-
triebsgehauses 13 vorgesehen und ausgestaltet. In dem
Antriebsgehause 13 istim Ubrigen auch ein Antriebsmo-
tor 16 (hier lediglich andeutungsweise zu erkennen) an-
geordnet, mittels welchem der Ventilator 3 zumindest
zeitweise angetrieben wird.

[0059] Andem Aufnahmeelement 15 ist ein Deckel 17
angeordnet, welcher das Antriebsgehduse 13 ver-
schlief3t, bevorzugt fluiddicht verschlieRt. Der Deckel 17
weist mindestens einen Arm 18 auf, bevorzugt ebenso
viele Arme 18 wie Haltestege 14 vorliegen. Die Arme 18
sind derart an dem Deckel 17 angeordnet, dass sie nach
der Anordnung des Deckels 7 an dem Aufnahmeelement
15 die Haltestege 14 Ubergreifen. Auf diese Art und Wei-
se begrenzen der wenigstens eine Haltesteg 14 und der
Deckel 17 beziehungsweise dessen jeweiliger Arm 18
gemeinsam einen Kabelkanal 19. Der Kabelkanal 19 ver-
bindet das Antriebsgehause 13 miteiner Kabelaufnahme
20, die in dem Ventilgehduse 5 ausgebildet ist. Es ist
nicht notwendig, dass jeder Haltesteg 14 gemeinsam mit
dem Deckel 17 einen solchen Kabelkanal 19 ausbildet.
Es kann auch vorgesehen sein, dass lediglich ein einzi-
ger Kabelkanal 19 oder zumindest weniger Kabelkanale
19 als Haltestege 14 vorliegen. In jedem Fall tbergreift
jedoch der Deckel 17 den Haltesteg 14 beziehungsweise
jeden der Haltestege 14, insbesondere zur Herstellung
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eines gefélligen Erscheinungsbilds. Zudem dient eine
solche Ausgestaltung der Liftungseinrichtung 1 einer zu-
verlassigen und dauerhaften Befestigung des Deckels
17 an dem Ventilgehduse 5 beziehungsweise dem
Wandaufsatz 6.

[0060] Das Antreiben des Ventilelements 9 in axialer
Richtung mittels des Stellantriebs 11 beziehungsweise
des Stellmotors 12 erfolgt mithilfe einer Magnetverbin-
dungsvorrichtung 21. Mithilfe der Magnetverbindungs-
vorrichtung 21 wird eine kontaktlose Kraft- beziehungs-
weise Drehmomentiibertragung zwischen dem Stellan-
trieb 11 und dem Ventilelement 9 erzielt. Die Magnetver-
bindungsvorrichtung 21 verfligt tiber eine erste Magnet-
verbindungseinrichtung 22 und eine zweite Magnetver-
bindungseinrichtung 23. Die erste Magnetverbindungs-
einrichtung 22 ist antriebstechnisch an den Stellantrieb
11 angeschlossen, wohingegen die zweite Magnetkupp-
lungseinrichtung 23 dem Ventilelement 9 zugeordnet
und bevorzugt an diesem befestigt ist.

[0061] Zwischen den Magnetverbindungseinrichtun-
gen 22 und 23 liegt eine Magnetverbindung vor, welche
durch eine Wand verlauft, insbesondere durch eine An-
triebsgehdusewand 24 des Antriebsgehduses 13
und/oder eine Aufnahmeelementwand 24’ des Aufnah-
meelements 15. Hierzu sind die Magnetverbindungsein-
richtungen 22 und 23 nach der Montage des Stellventils
2 beziehungsweise der Liftungseinrichtung 1 auf gegen-
Uberliegenden Seiten der jeweiligen Wand angeordnet,
namlich die erste Magnetkupplungseinrichtung 22 in ra-
dialer Richtung innenseitig und die zweite Magnetverbin-
dungseinrichtung 23 inradialer Richtung aulRenseitig von
der Wand. In diesem Zusammenhang sei darauf hinge-
wiesen, dass die Aufnahmeelementwand 24’ des Auf-
nahmeelements 15 ebenfalls als Teil der Antriebsgehau-
sewand 24 angesehen werden kann, da sie bevorzugt
einen von der Antriebsgehausewand 24 in radialer Rich-
tung nach auflen begrenzten Raum bereichsweise eben-
falls in radialer Richtung nach auflen begrenzt.

[0062] Die erste Magnetverbindungseinrichtung 22
verfigt Uber einen Grundkérper 25, an welchem eine
Zahnstange 26 ausgestaltet ist. Diese Zahnstange 26
kammt mit einem Zahnrad 27, welches drehfest mit dem
Stellmotor 12 beziehungsweise einer Motorwelle 28 des
Stellmotors 12 gekoppelt ist. Die Motorwelle 28 bezie-
hungsweise eine Drehachse der Motorwelle 28 ist be-
zliglich einer gedachten Ebene angewinkelt, welche pa-
rallel zu der Langsmittelachse des Strémungskanals 4
verlauft. Hierunter ist zu verstehen, dass die Motorwelle
28 beziehungsweise ihre Drehachse mit der gedachten
Ebene einen Winkel einschlie3t, der grofRer als 0° und
kleiner als 180° ist. Bevorzugt betragt der Winkel in etwa
oder genau 90°, sodass eine senkrechte Anordnung von
Motorwelle 28 und gedachter Ebene vorliegt. Die ge-
dachte Ebene kann die Langsmittelachse in sich aufneh-
men oder beabstandet parallel zu dieser vorliegen.
[0063] In dem Grundkoérper 25 der ersten Magnetver-
bindungseinrichtung 22 ist eine Aufnahmetasche 29 aus-
gebildet. In dieser sind eine oder mehrere Magnetver-
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bindungselemente 30 der ersten Magnetverbindungs-
einrichtung 22 angeordnet. Auch die zweite Magnet-
kupplungseinrichtung 23 verfligt Gber eines oder mehre-
re Magnetverbindungselemente 31. Diese sind in einer
Aufnahmetasche 32 angeordnet, die in dem Ventilele-
ment 9 selbst ausgestaltet ist. Insbesondere weist die
Aufnahmetasche 32 in axialer Richtung bezlglich der
Langsmittelachse des Stromungskanals 4 ihre groten
Abmessungen auf. Vorzugsweise ist die Aufnahmeta-
sche 32 inradialer Richtung nach innen und nach aulRen
von dem Ventilelement 9 begrenzt. Zudem ist die Auf-
nahmetasche 32 auch in axialer Richtung einerseits von
dem Ventilelement 9 begrenzt. Andererseits ist die Auf-
nahmetasche 32 jedoch offen, sodass im Querschnitt ge-
sehen die Aufnahmetasche 32 von einer von dem Ven-
tilelement 9 ausgebildeten U-férmigen Begrenzung be-
grenzt ist. Das in der Aufnahmetasche 32 angeordnete
Magnetverbindungselemente 31 ist fest mit dem Ventil-
element 9 verbunden. Beispielsweise ist es hierzu kraft-
schlissig in die Aufnahmetasche 32 eingepresst
und/oder stoffschliissig mit dem Ventilelement 9 verbun-
den, beispielsweise mittels Klebstoff.

[0064] Esisterkennbar, dass der Ventilator 3 ein Lauf-
rad 33 aufweist. Zusatzlich kann ein hier nicht dargestell-
tes Leitrad vorliegen, welches bevorzugt auf der dem
Stellventil 2 abgewandten Seite des Laufrads 33 ange-
ordnetist. Das Laufrad 33 verfugt iber mehrere Laufrad-
schaufeln 34, von welchen hier lediglich einige gekenn-
zeichnet sind. Die Laufradschaufeln 34 gehen von einem
Grundkorper 35 des Laufrads 33 aus, welches im We-
sentlichen topfférmig ist und nach der Montage der Luf-
tungseinrichtung 1 das Aufnahmeelement 15 zur Lage-
rung des Laufrads 33 umgreift. Es ist erkennbar, dass
an dem Antriebsmotor 16 ein Adapter 36 angeordnet be-
ziehungsweise fest mit einer Motorwelle des Antriebs-
motor 16 starr verbunden ist. Uber den Adapter 36 ist
eine antriebstechnische Verbindung zwischen dem An-
triebsmotor 16 und dem Laufrad 33 hergestellt. Hierzu
greift der Adapter 36 formschlissig in eine Adapterauf-
nahme 37 des Laufrads 33 ein. Die Adapteraufnahme
37 liegtan einer Stirnseitenwand 38 des Laufrads 33 vor,
von welchem der zumindest bereichsweise zylindrische
Grundkorper 35 ausgeht. Der Grundkorper 35 ist hierbei
vorzugsweise kreiszylindrisch beziehungsweise hohl-
kreiszylindrisch.

[0065] Die Figur 2 zeigt eine schematische Detaildar-
stellung der Liftungseinrichtung 1, ndmlich unter ande-
rem des in dem Antriebsgehause 13 angeordneten Stel-
lantriebs 11. Bei dem Stellmotor 12 des Stellantriebs 11
handelt es sich vorzugsweise um einen Servomotor, ins-
besondere um einen Modellbau-Servomotor. Dieser hat
beispielsweise ein Nenndrehmoment von héchstens 100
Ncm, hochstens 75 Ncm, hochstens 50 Necm oder hochs-
tens 25 Ncm. Besonders bevorzugt ist das Nenndreh-
moment des Stellantriebs 11 beziehungsweise des Ser-
vomotors jedoch geringer, insbesondere betragt es
hochstens 15 Ncm, hochstens 10 Necm oder hochstens
5 Ncm.
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[0066] In der Antriebsgehdusewand 24 ist wenigstens
eine Aussparung 39 ausgebildet. In der Aussparung 39
ist die erste Magnetverbindungseinrichtung 22 Iangsver-
schieblich angeordnet. Insbesondere durchgreift die ers-
te Magnetverbindungseinrichtung 22 die Aussparung 39,
sodass zumindest ein Teil der Zahnstange 26 durch die
Aussparung 39 in das Antriebsgehause 13 hineinragt.
Die erste Magnetkupplungseinrichtung 22 beziehungs-
weise ihr Grundkoérper 25 ist bevorzugt in einer Fih-
rungsausnehmung 40 langsverschieblich gelagert, nam-
lich bevorzugt in axialer Richtung beziehungsweise pa-
rallel zu der Langsmittelachse.

[0067] Die Fiuhrungsausnehmung 40 wird auf gegen-
Uberliegenden Seiten von zwei Fihrungsschienen 41
und 42 begrenzt, welche die erste Magnetverbindungs-
einrichtung 22 zwischen sich aufnehmen. Vorzugsweise
sind die Fuhrungsschienen 41 und 42 derart ausgestal-
tet, dass die erste Magnetkupplungseinrichtung 22 mit
Hintergriff zwischen ihnen gehalten ist, sodass also die
erste Magnetkupplungseinrichtung 22 sowohl in Um-
fangsrichtung als auch in radialer Richtung von den Fiih-
rungsschienen 41 und 42, insbesondere in Zusammen-
wirkung mit der Aufnahmeelementwand 24’, gehalten ist
und die FUhrungsschienen 41 und 42, bevorzugt zusam-
men mit der Aufnahmeelementwand 24’, eine Verlage-
rung der ersten Magnetverbindungseinrichtung 92 ledig-
lich in axialer Richtung zulassen. Es kann vorgesehen
sein, dass die Fihrungsschienen 41 und 42 ebenfalls in
der Aussparung 39 angeordnet sind beziehungsweise
diese zumindest teilweise oder sogar vollstandig durch-
greifen.

[0068] Das Ventilelement 9 ist hier in einer zumindest
teilweise gedffneten Axialstellung des Stellventils 2 dar-
gestellt. In dieser Axialstellung greift es beispielsweise
in eine Ringausnehmung 43 ein, die von einem Ringkra-
gen 44 des Aufnahmeelement 15 in radialer Richtung
nach aul3en begrenzt ist. Insoweit liegt die Ringausneh-
mung 43 in radialer Richtung gesehen zwischen der Auf-
nahmeelementwand 24’ und dem Ringkragen 44 vor. Zu-
satzlich oder alternativ zu der Ringausnehmung 43 ist in
dem Haltesteg 14, insbesondere in allen Haltestegen 14,
jeweils eine Ventilelementaufnahme 44 ausgestaltet, in
welche das Ventilelement 9 in wenigstens einer Axial-
stellung eingreift, insbesondere in der hier dargestellten
zumindest teilweise gedffneten Axialstellung. Die Venti-
lelementaufnahme 45 ist in radialer Richtung gesehen
wenigstens einerseits von einer Einlaufschrage 46 be-
grenzt, welche bei einer Anordnung des Ventilelements
9 in der Ventilelementaufnahme 45 fiir eine Zentrierung
des Ventilelements 9 beziglich der Langsmittelachse
des Stréomungskanals 4 sorgt.

[0069] Das Ventilelement 9 weist einen Fiihrungsbe-
reich 47 und einen Ventilbereich 48 auf. Der Ventilbe-
reich 47 ist im Wesentlichen zylinderférmig beziehungs-
weise hohlzylinderférmig ausgestaltet und liegt mit sei-
ner Innenumfangsflache an einer AuRenumfangsflache
des Aufnahmeelements 15 beziehungsweise dessen
Aufnahmeelementwand 24’ an, um eine zuverlassige La-
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gerung des Ventilelements 9 beziiglich des Ventilgehau-
ses 5 umzusetzen. Die Lagerung ist dabei derart ausge-
staltet, dass sie eine Verlagerung des Ventilelements 9
lediglich in axialer Richtung zulasst, also eine Verlage-
rung des Ventilelements 9 in radialer Richtung und/oder
in Umfangsrichtung unterbindet. Der Ventilbereich 48 er-
streckt sich ausgehend von dem Fiihrungsbereich 47 in
radialer Richtung nach auflen. Vorzugsweise geht er
hierbei in etwa mittig von dem Fihrungsbereich 47 aus,
um ein Verkippen des Ventilelements 9 zuverlassig zu
verhindern. Der Ventilbereich 48 wirkt mit einem Bereich
des Ventilgehauses 5 beziehungsweise der Ventilgehau-
sewand 7 zusammen, welcher als Ventilsitz dient, um
die gewilinschte Durchstrémungsquerschnittsflache ein-
zustellen.

[0070] Die Figur 3 zeigt eine weitere schematische
Schnittdarstellung der Liftungseinrichtung 1, wobei ins-
besondere der Stellantrieb 11 in dem Antriebsgehause
13, das Ventilelement 9 sowie die Magnetverbindungs-
vorrichtung 21 mit den beiden Magnetverbindungsein-
richtungen 22 und 23 zu erkennen sind. Eine Ansteuer-
elektronik 49, welche einer Ansteuerung und/oder einer
Energieversorgung des Stellmotors 12 dient, ist eben-
falls in dem Antriebsgeh&use 13 angeordnet. Im Ubrigen
ist auch der Antriebsmotor 16 zum Antreiben des Venti-
lators 3 in dem Antriebsgehduse 13 angeordnet. Der
Stellmotor 12 und Antriebsmotor 16 sind hierbei derart
angeordnet, dass ihre Wellen windschief zueinander an-
geordnet sind oder einander unter einem bestimmten
Winkel schneiden. In jedem Fall weisen sie keine Dreh-
achsen auf, welche ineinander liegen oder parallel zu-
einander angeordnet sind. In dem hier dargestellten Aus-
fuhrungsbeispiel steht die Drehachse der Motorwelle 28
senkrecht auf einer gedachten Ebene, welche parallel
zu der Drehachse des Antriebsmotor 16 vorliegt. Das
bedeutet schlussendlich, dass bevorzugt die Drehachse
des Antriebsmotor 16 parallel zu der Langsmittelachse
des Stromungskanals 4 angeordnet ist oder mit ihr zu-
sammenfallt.

[0071] Die beschriebene Ausgestaltung der Liftungs-
einrichtung 1 hat den Vorteil, dass eine Kapselung des
Stellantriebs 11 gegeniber dueren Einflissen auf ein-
fache Art und Weise erzielt ist. Zudem bietet die Verwen-
dung der Magnetverbindungsvorrichtung 21 den Vorteil,
dass ein Festsetzen des Ventilelements 9 nicht zu einer
Beschadigung des Stellantriebs 11 fiihrt, da die Magnet-
verbindungsvorrichtung 21 als eine Art Uberlastkupplung
arbeitet.

BEZUGSZEICHENLISTE

[0072]

1 Liuftungseinrichtung
2 Stellventil

3 Ventilator

4 Strémungskanal

5 Ventilgehause
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6 Wandaufsatz

7 Ventilgehdusewand
8 Abdeckung

9 Ventilelement

10 Getriebeeinrichtung

11 Stellantrieb

12 Stellmotor

13  Antriebsgehause

14 Haltesteg

15 Aufnahmeelement

16 Antriebsmotor

17 Deckel

18 Arm

19 Kabelkanal

20 Kabelaufnahme

21 Magnetverbindungsvorrichtung
22 erste Magnetverbindungseinrichtung
23 zweite Magnetverbindungseinrichtung
24 Antriebsgehdusewand
Aufnahmeelementwand

25 Grundkorper

26 Zahnstange

27 Zahnrad

28 Motorwelle

29 Aufnahmetasche

30 Magnetverbindungselement

31 Magnetverbindungselement

32 Aufnahmetasche

33 Laufrad

34 Laufradschaufeln

35 Grundkorper

36 Adapter
37 Adapteraufnahme
38 Wand

39  Aussparung

40 Flhrungsausnehmung
41 FlUhrungsschiene

42 Flhrungsschiene

43 Ringausnehmung

44 Ringkragen

45 Ventilelementaufnahme
46 Einlaufschrage

47 FlUhrungsbereich

48 Ventilbereich

49  Ansteuerelektronik

Patentanspriiche

1. Stellventil (2), insbesondere fir eine Luftungsein-
richtung (1), mit einem in einem Ventilgehause (5)
des Stellventils (2) ausgebildeten Stromungskanal
(4), wobei in dem Strémungskanal (4) ein Ventilele-
ment (9) zum Einstellen einer Durchstrémungsquer-
schnittsflache des Strémungskanals (4) angeordnet
ist, dadurch gekennzeichnet, dass

- das Ventilelement (9) bezlglich einer Langs-
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mittelachse des Stromungskanals (4) axial ver-
lagerbar ist und mit einem Ventilsitz in einer ers-
ten Axialstellung zum Einstellen einer ersten
Durchstromungsquerschnittsflaiche des Stro-
mungskanals (4) und in einer zweiten Axialstel-
lung zum Einstellen einer von der ersten Durch-
strdbmungsquerschnittsflaiche  verschiedenen
zweiten Durchstromungsquerschnittsflache
des Stromungskanals (4) zusammenwirkt, wo-
bei

- das Ventilelement beziiglich der Langsmittel-
achse des Stromungskanals (4)in Umfangsrich-
tung mittels einer Fihrungseinrichtung festge-
setzt und in axialer Richtung mittels eines einen
elektrischen Stellmotor (12) aufweisenden Stel-
lantriebs (11) antreibbar ist, wobei

- der Stellantrieb (11) kontaktlos Uber eine Ma-
gnetverbindungsvorrichtung (21) antriebstech-
nisch an das Ventilelement (9) angeschlossen
ist, wobei die Magnetverbindungsvorrichtung
(21) eine an den Stellantrieb (11) antriebstech-
nisch angebundene erste Magnetverbindungs-
einrichtung (22) und eine magnetisch mit der
ersten Magnetverbindungseinrichtung (21) zu-
sammenwirkende und an das Ventilelement (9)
antriebstechnisch angebundene zweite Mag-
netverbindungseinrichtung (23) aufweist, so-
dass die erste Magnetverbindungseinrichtung
(22) lediglich mittelbar tber die zweite Magnet-
verbindungseinrichtung (23) mit dem Ventilele-
ment (9) antriebstechnisch verbunden ist, und
wobei

- der Stellantrieb (11) in einer Stellantriebsauf-
nahme eines in dem Stromungskanal (4) vorlie-
genden Antriebsgehauses (13 angeordnet ist,
wobei die erste Magnetverbindungseinrichtung
(22) einerseits einer Wand (24, 24’) und die
zweite Magnetverbindungseinrichtung (23) an-
dererseits der Wand (24, 24’) angeordnet ist,
sodass zwischen den Magnetverbindungsein-
richtungen (22, 23) eine durch die Wand (24,
24’) verlaufende Magnetverbindung vorliegt.

Stellventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass das Antriebsgehause (13) tUber wenigs-
tens einen Haltesteg (14) derart in dem Strémungs-
kanal (4) angeordnet ist, dass der Strémungskanal
(4) das Antriebsgehause (13) in Umfangsrichtung
vollstandig umgreift.

Stellventil nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass der wenigs-
tens eine Haltesteg (14) ein Aufnahmeelement (15)
tragt, in dem das Antriebsgehause (13) angeordnet
ist, wobei das Antriebsgehause (13) mit einem an
dem Aufnahmeelement (15) befestigten Deckel (17)
verschlossen ist.
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Stellventil nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass der wenigs-
tens eine Haltesteg (14) und der Deckel (17) gemein-
sam einen Kabelkanal (19) begrenzen, der einer-
seits in das Antriebsgehduse (13) und andererseits
in eine abseits des Stromungskanals (4)in dem Ven-
tilgehduse (5) ausgebildete Kabelaufnahme (20)
einmindet.

Stellventil nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass der Haltesteg
(14) eine Ventilelementaufnahme (45) aufweist, in
die das Ventilelement (9) in wenigstens einer Axial-
stellung eingreift.

Stellventil nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass der Deckel
(17) von einer Abdeckung (8) des Stellventils (2)
Ubergriffen ist, der mit dem Haltesteg (14) und/oder
dem Ventilgehause (5) blindig abschlie3t oder Gber
sie Ubersteht.

Stellventil nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass der Stellmotor
(12) eine um eine Motordrehachse drehbare Motor-
welle (28) aufweist, wobei die Motordrehachse be-
zuglich einer zu der Langsmittelachse des Stro-
mungskanals (4) parallelen Ebene angewinkelt ist.

Stellventil nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Motorwel-
le (28) des Stellmotors (12) mit einem Zahnrad (27)
gekoppelt ist, das mit einer Zahnstange (26) der ers-
ten Magnetverbindungseinrichtung (22) in Eingriff
steht.

Stellventil nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die erste Ma-
gnetverbindungseinrichtung (22) in einer Fihrungs-
ausnehmung (40) linear verlagerbar gelagert ist.

Stellventil nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die erste Ma-
gnetverbindungseinrichtung (22) eine Aufnahmeta-
sche (29) aufweist, in der wenigsten ein Magnetver-
bindungselement (30) angeordnet ist.

Stellventil nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass das Ventile-
lement (9) einen an dem Antriebsgehduse (13)
und/oder dem Aufnahmeelement (15) anliegenden
zylindrischen Flhrungsbereich (47) und einen von
dem Fihrungsbereich (47) fortgeneigten Ventilbe-
reich (48) aufweist, der der mit dem Ventilsitz zum
Einstellen der unterschiedlichen Strémungsquer-
schnittsflache des Strdmungskanals (4) zusammen-
wirkt.
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Stellventil nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die erste Ma-
gnetverbindungseinrichtung (22) und die zweite Ma-
gnetverbindungseinrichtung (23) jeweils mehrere
magnetisch miteinander zusammenwirkende Mag-
netverbindungselemente (30, 31) aufweisen.

Verfahren zum Betreiben eines Stellventils (2), ins-
besondere eines Stellventils (2) nach einem oder
mehreren der vorhergehenden Anspriiche, wobei
das Stellventil (2) Gber einen in einem Ventilgehause
(5) des Stellventils (2) ausgebildeten Stromungska-
nal (4) verfligt, in dem ein Ventilelement (9) zum Ein-
stellen einer Durchstrémungsquerschnittsflache des
Stréomungskanals (4) angeordnet ist, dadurch ge-
kennzeichnet, dass

- das Ventilelement (9) bezlglich einer Langs-
mittelachse des Strédmungskanals (4) zumin-
dest zeitweise axial verlagert wird und miteinem
Ventilsitz in einer ersten Axialstellung zum Ein-
stellen einer ersten Durchstrémungsquer-
schnittsflache des Strémungskanals (4) und in
einer zweiten Axialstellung zum Einstellen einer
von der ersten Durchstromungsquerschnittsfla-
che verschiedenen zweiten Durchstrémungs-
querschnittsflache des Stromungskanals (4) zu-
sammenwirkt, wobei

- das Ventilelement (9) beziiglich der Langsmit-
telachse des Stromungskanals (4) in Umfangs-
richtung mittels einer Fiihrungseinrichtung fest-
gesetzt und in axialer Richtung zumindest zeit-
weise mittels eines einen elektrischen Stellmo-
tor (12) aufweisenden Stellantriebs (11) ange-
trieben wird, wobei

- der Stellantrieb (11) kontaktlos Uber eine Ma-
gnetverbindungsvorrichtung (21) antriebstech-
nisch an das Ventilelement (9) angeschlossen
ist, wobei die Magnetverbindungsvorrichtung
(21) eine an den Stellantrieb (11) antriebstech-
nisch angebundene erste Magnetverbindungs-
einrichtung (22) und eine magnetisch mit der
ersten Magnetverbindungseinrichtung (22) zu-
sammenwirkende und an das Ventilelement (9)
antriebstechnisch angebundene zweite Mag-
netverbindungseinrichtung (23) aufweist, so-
dass die erste Magnetkupplungseinrichtung
(22) lediglich mittelbar tber die zweite Magnet-
verbindungseinrichtung (23) mit dem Ventilele-
ment (9) antriebstechnisch verbunden ist, und
wobei

- der Stellantrieb (11) in einer Stellantriebsauf-
nahme eines in dem Stromungskanal (4) vorlie-
genden Antriebsgehduses (13) angeordnet ist,
wobei die erste Magnetverbindungseinrichtung
(22) einerseits einer Wand (24, 24’) und die
zweite Magnetverbindungseinrichtung (23) an-
dererseits der Wand (24, 24’) angeordnet ist,
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sodass zwischen den Magnetverbindungsein-
richtungen (22, 23) eine durch die Wand (24,
24’) verlaufende Magnetverbindung vorliegt.

14. Liftungseinrichtung (1) mit einem Stellventil (2), ins-

besondere einem Stellventil (2) nach einem oder
mehreren der vorhergehenden Anspriiche, wobei
das Stellventil (2) Gber einen in einem Ventilgehause
(5) des Stellventils (2) ausgebildeten Strémungska-
nal (4) verfligt, in dem ein Ventilelement (9) zum Ein-
stellen einer Durchstrémungsquerschnittsflache des
Stromungskanals angeordnetist, dadurch gekenn-
zeichnet, dass

- das Ventilelement (9) bezlglich einer Langs-
mittelachse des Stromungskanals (4) axial ver-
lagerbar ist und mit einem Ventilsitz in einer ers-
ten Axialstellung zum Einstellen einer ersten
Durchstrémungsquerschnittsflache des Stro-
mungskanals (4) und in einer zweiten Axialstel-
lung zum Einstellen einer von der ersten Durch-
stromungsquerschnittsflache  verschiedenen
zweiten Durchstrémungsquerschnittsflache
des Stromungskanals (4) zusammenwirkt, wo-
bei

- das Ventilelement bezuglich der Langsmittel-
achse des Stromungskanals (4) in Umfangsrich-
tung mittels einer Flhrungseinrichtung festge-
setzt und in axialer Richtung mittels eines einen
elektrischen Stellmotor (12) aufweisenden Stel-
lantriebs (11) antreibbar ist, wobei

- der Stellantrieb (11) kontaktlos Uber eine Ma-
gnetverbindungsvorrichtung (21) antriebstech-
nisch an das Ventilelement (9) angeschlossen
ist, wobei die Magnetverbindungsvorrichtung
(21) eine an den Stellantrieb (11) antriebstech-
nisch angebundene erste Magnetverbindungs-
einrichtung (22) und eine magnetisch mit der
ersten Magnetverbindungseinrichtung (21) zu-
sammenwirkende und an das Ventilelement (9)
antriebstechnisch angebundene zweite Mag-
netverbindungseinrichtung (23) aufweist, so-
dass die erste Magnetverbindungseinrichtung
(22) lediglich mittelbar Gber die zweite Magnet-
verbindungseinrichtung (23) mit dem Ventilele-
ment (9) antriebstechnisch verbunden ist, und
wobei

- der Stellantrieb (11) in einer Stellantriebsauf-
nahme eines in dem Strdomungskanal (4) vorlie-
genden Antriebsgehauses (13 angeordnet ist,
wobei die erste Magnetverbindungseinrichtung
(22) einerseits einer Wand (24, 24’) und die
zweite Magnetverbindungseinrichtung (23) an-
dererseits der Wand (24, 24’) angeordnet ist,
sodass zwischen den Magnetverbindungsein-
richtungen (22, 23) eine durch die Wand (24,
24’) verlaufende Magnetverbindung vorliegt.
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15. Luftungseinrichtung nach Anspruch 14, gekenn-
zeichnet durch einen Ventilator (3) der zur Férde-
rung eines Fluidstroms durch den Strémungskanal
(4) vorgesehen und ausgestaltet ist.
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