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(54) RAUCH- UND WARMEABZUGSGERAT

(567)  Die Erfindung betrifft ein natlirliches Rauch- und
Warmeabzugsgerat (1) miteinem Pneumatikzylinder (2),
welcher eingerichtet ist, eine Offnungsvorrichtung zu &ff-
nen, wobei das natiirliche Rauch- und Warmeabzugsge-
rat (1) eine mit dem Pneumatikzylinder (2) verbundene
erste Leitung (3), einen ersten Gasbehalter (4), welcher
in der ersten Leitung (3) angeordnet ist, eine mit der ers-
ten Leitung (3) verbundene Nebenleitung (5), einen zwei-
ten Gasbehalter (6), welcher in der Nebenleitung (5) an-
geordnetist, eine dem ersten Gasbehalter (4) zugehorige
Ausléseeinheit (7), welche eingerichtet ist, den ersten
Gasbehalter (4) beim Eintreten einer vorbestimmten Be-
dingung auszuldésen, und ein Druckventil (8) umfasst,
welches in der Nebenleitung (5) angeordnet ist, wobei
das Druckventil (8) eingerichtet ist, bei einem vorbe-
stimmten Druck innerhalb der Nebenleitung (5) den zwei-
ten Gasbehalter (6) auszuldsen.

Fig. 1
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein natrli-
ches Rauch- und Warmeabzugsgerat und eine Rauch-
und Warmeabzugsanlage, welche mehrere natirliche
Rauch- und Warmeabzugsgerate umfasst.

[0002] Ein natlrliches Rauch- und Warmeabzugsge-
rat, auch NRWG genannt, umfasst typischerweise einen
Pneumatikzylinder, welcher eingerichtet ist, eine Off-
nungsvorrichtung, wie ein Oberlicht eines Daches oder
eine Klappe, im Brandfall zu 6ffnen, um heiRen und to-
xischen Rauch sowie Brandgase aus einem Gebaude
abzuleiten. Als Energiequelle fir den Pneumatikzylinder
finden typischerweise komprimierte Gase wie Kohlen-
stoffdioxid oder Stickstoff Verwendung, welche in einem
Gasbehalter gespeichert werden. Im Brandfall 16st bei
einer vorbestimmten Bedingung eine Ausldseeinheit des
naturliches Rauch- und Warmeabzugsgerats den Gas-
behalter aus, sodass das darin gespeicherte Gas uber
eine entsprechende Leitung zu einer Kolbenkammer des
Pneumatikzylinders strémen kann. Der mit der geschlos-
senen Offnungsvorrichtung verbundene Pneumatikzy-
linder umfasst einen mit einer Kolbenstange verbunde-
nen Kolben, welcher innerhalb eines Zylinderrohrs des
Pneumatikzylinders bewegbar angeordnet ist. Der Kol-
benbegrenzt zusammen mitdem Zylinderrohrund einem
Bodendeckel des Pneumatikzylinders eine Kolbenkam-
mer. Das in dem Gasbehalter gespeicherte Gas stromt
nach Auslésung durch eine Ausldseeinheit in die Kolben-
kammer des Pneumatikzylinders, infolgedessen sich der
Druck in der Kolbenkammer vergréRert. Eine durch den
Druckanstieg erzeugte Kraft wirkt auf einen Boden des
Kolbens, wodurch sich der Kolben in Richtung eines De-
ckels des Pneumatikzylinders bewegt und die mit der
Kolbenstange verbundene Offnungsvorrichtung im Nor-
malfall 6ffnet. Durch die Bewegung des Kolbens in Rich-
tung des Deckels vergroRert sich das Volumen der Kol-
benkammer, wodurch sich der Druck innerhalb der Kol-
benkammer und damit die auf den Boden des Kolbens
wirkende Kraft allmahlich verringert. Die in dem Gasbe-
halter gespeicherte Gasmenge ist folglich mafigeblich
fur die auf den Boden des Kolbens wirkende Kraft. Die
Offnungsvorrichtung kann mittels des in dem Gasbehal-
ter gespeicherten Gases nur gedffnet werden, sofern ei-
ne der auf den Boden des Kolbens wirkenden Kraft ent-
gegenwirkende Kraft kleiner als die auf den Boden des
Kolbens wirkende Kraft ist. Befindet sich also beispiels-
weise auf der Offnungsvorrichtung eine Last, beispiels-
weise im Falle eines Oberlichts eine Schneelast, oder
wirkt auf die Offnungsvorrichtung eine Kraft, beispiels-
weise im Falle einer Fassadenklappe eine Kraft infolge
einer Behinderung durch Aste eines Baumes oder der-
gleichen, so kann unter Umstanden die durch das Gas
erzeugte Kraft in der Kolbenkammer nicht ausreichen,
um die Offnungsvorrichtung im Brandfall zu &ffnen. In-
folgedessen wiirden der heif3e und toxische Rauch sowie
die Brandgase nicht aus dem Gebaude ausgeleitet wer-
den. Stattdessen wirde der Rauch die Sichtbarkeit von
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Fluchtwegen innerhalb des Gebaudes und die Rettung
von sich im Gebaude befindlichen Personen erschweren
oder behindern.

[0003] Natirliche Rauch- und Warmeabzugsgerate
missen auf europaischer Ebene die Vorgaben der Norm
EN 12101-2erflllen. Diese Norm schreibt vor, dass jedes
naturliche Rauch-und Warmeabzugsgerat lediglich eine
Ausloseeinheit aufweisen darf. Hintergrund ist, dass bei
der Auslésung der Ausldseeinheit nicht eine zweite Aus-
|6seeinheit automatisch mit auslésen kann, da diese un-
abhangig voneinander funktionieren. Es ist folglich ge-
mafR der Norm nicht mdglich, an einem natirlichen
Rauch- und Warmeabzugsgerat mehrere Gasbehalter
mit jeweils zugehdriger Ausléseeinheit anzuordnen. Laut
der zugehoérigen Norm EN 12101-10 ist der mit Kohlen-
stoffdioxid oder Stickstoff gefiillte Gasbehalter in seiner
GrofRe limitiert. Einerseits darf der Fiillfaktor bei einer be-
stimmten Umgebungstemperatur einen zulassigen Wert
nicht Gberschreiten. Andererseits darf auch die Flllmen-
ge bei der bestimmten Umgebungstemperatur einen be-
stimmten Wert nicht Gberschreiten. Beispielsweise darf
bei einer maximalen Umgebungstemperatur von 68°C
der Fillfaktor fur Kohlenstoffdioxidbehalter einen Wert
von 0,71kg/l nicht Uberschreiten, wobei die maximale
Flllmenge in diesem Fall einen Wert von 150g Kohlen-
stoffdioxid nicht Uibersteigen darf.

[0004] Dies fiihrt dazu, dass unter bestimmten Um-
standen, beispielsweise im Falle, dass die Offnungsvor-
richtung als Oberlicht ausgestaltet ist und sich auf dem
Oberlicht eine uberdurchschnittlich grofe Schneelast
befindet, die in dem Gasbehalter gespeicherte Gasmen-
ge nichtausreicht, um die Offnungsvorrichtung im Brand-
fall zu 6ffnen.

[0005] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es da-
her ein neuartiges natirliches Rauch- und Wéarmeab-
zugsgerat bereitzustellen, welches das vorab genannte
Problem 16st.

[0006] Diese Aufgabe wird durch ein natirliches
Rauch- und Warmeabzugsgerat mit den Merkmalen des
unabhangigen Anspruchs geldst. Bevorzugte Ausfiih-
rungsformen und spezielle Ausgestaltungen des erfin-
dungsgemalen natirlichen Rauch- und Warmeabzugs-
gerats sind in den abhangigen Anspriichen definiert.
[0007] Das natirliche Rauch-und Warmeabzugsgerat
umfasst einen Pneumatikzylinder, welcher eingerichtet
ist, eine Offnungsvorrichtung zu éffnen. Zudem weist das
naturliche Rauch- und Warmeabzugsgerat eine mit dem
Pneumatikzylinder verbundene erste Leitung, einen ers-
ten Gasbehalter, welcher in der ersten Leitung angeord-
net ist, und eine mit der ersten Leitung verbundene Ne-
benleitung auf. Ferner umfasst das nattrliche Rauch-
und Warmeabzugsgerat einen zweiten Gasbehalter,
welcher in der Nebenleitung angeordnet ist, eine dem
ersten Gasbehélter zugehdrige Ausléseeinheit, welche
eingerichtet ist, den ersten Gasbehalter beim Eintreten
einer vorbestimmten Bedingung auszulésen, und ein
Druckventil, welches in der Nebenleitung angeordnet ist,
wobei das Druckventil eingerichtet ist, bei einem vorbe-
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stimmten Druck innerhalb der Nebenleitung den zweiten
Gasbehalter auszuldsen.

[0008] Das erfindungsgemaRe naturliche Rauch- und
Warmeabzugsgerat ermdglicht auf vorteilhafte Weise,
dass normgeman lediglich eine Ausldseeinheit zum Ein-
satz kommt, welche bei Eintreten einer vorbestimmten
Bedingung den ersten Gasbehalter auslést. Andererseits
wird die zur Verfiigung stehende Gasmenge zur Krafter-
zeugung des Pneumatikzylinders erhéht, sodass der
Pneumatikzylinderim Brandfall gréRere Lasten bewegen
bzw. gréRere Krafte tiberwinden kann und die Offnungs-
vorrichtung, trotz der auf diese wirkenden grof3eren Las-
ten bzw. groReren Krafte, gedffnet werden kann, um hei-
Ren und toxischen Rauch sowie Brandgase aus einem
Gebaude abzuleiten.

[0009] Erfindungsgemal wird durch den im Brandfall
ausgeldsten ersten Gasbehalter der Druck in der ersten
Leitung und in der mit der ersten Leitung verbundenen
Nebenleitung durch das im ersten Gasbehalter freigege-
bene Gas erhoht. Wenn innerhalb der Nebenleitung ein
vorbestimmter Druck erreicht wird, [6st das innerhalb der
Nebenleitung angeordnete Druckventil den zweiten Gas-
behalter aus. Die in dem ersten Gasbehalter gespeicher-
te Gasmenge stromt Uber die erste Leitung in eine Kol-
benkammer des Pneumatikzylinders. Zudem strémt die
in dem zweiten Gasbehalter gespeicherte Gasmenge
Uber die Nebenleitung und die erste Leitung ebenfalls in
die Kolbenkammer. Dadurch erhéht sich ein Druck in der
Kolbenkammer und folglich eine auf einen Boden eines
Kolbens des Pneumatikzylinders wirkende Kraft. Durch
das erfindungsgemale naturliche Rauch- und Warme-
abzugsgerat kann im Brandfall der Druck innerhalb der
Kolbenkammer infolge einer Erhdhung der Gasmenge
auch bei normkonformer Ausgestaltung des natirlichen
Rauch- und Warmeabzugsgerats gewahrleistet werden.
Beispielsweise kann die Gasmenge bei Verwendung
identischer Gasbehalter fiir den ersten Gasbehalter und
den zweiten Gasbehalter verdoppelt werden. Es ist auch
denkbar, dass der zweite Gasbehalter derart ausgewahit
wird, dass dieser gegeniiber dem ersten Gasbehalter die
doppelte Gasmenge speichern kann. Zudem ist auch ei-
ne umgekehrte Ausgestaltung der beiden Gasbehalter
moglich. Ferner ist es denkbar, dass mehrere mit der
ersten Leitung verbundene Pneumatikzylinder verwen-
det werden. Beispielsweise konnen zwei Pneumatikzy-
linder Verwendung finden, welche jeweils in einem Rand-
bereich der Offnungsvorrichtung angeordnet sind.
[0010] GemalR einer bevorzugten Ausfiihrungsform
kann innerhalb der Nebenleitung ein Rickschlagventil
angeordnet sein, welches eingerichtet ist, ein Einstro-
men von Gas aus der ersten Leitung in die Nebenleitung
in einer vorbestimmten Richtung zu verhindern.

[0011] Beispielsweise kann die Nebenleitung von ei-
nem ersten Abzweigungspunkt der ersten Leitung zu ei-
nem zweiten Abzweigungspunkt der ersten Leitung ver-
laufen. Das Ruckschlagventil kann dem zweiten Gasbe-
halter nachgeschaltet und zwischen dem zweiten Gas-
behalter und dem zweiten Abzweigungspunkt angeord-
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net sein.

[0012] Dadurch wird ermdglicht, dass nach dem Aus-
I6sen des ersten Gasbehélters das Gas des ersten Gas-
behalters ein Ausstréomen des in dem zweiten Gasbehal-
ter gespeicherten Gases nach dem Auslésen des zwei-
ten Gasbehalters durch das Druckventil nicht behindert.
Somit kann das Gas des zweiten Gasbehalters ungehin-
dert von der Nebenleitung in die erste Leitung strémen.
Mithin kann sich das Gas des zweiten Gasbehalters mit
dem Gas des ersten Gasbehalters nach dem Auslésen
in der ersten Leitung vermischen.

[0013] Bevorzugt kann das natirliche Rauch- und
Warmeabzugsgerat mindestens einen weiteren Gasbe-
halter umfassen, welcher in einer weiteren Nebenleitung
angeordnet ist. Beispielsweise kann das natlrliche
Rauch- und Warmeabzugsgerat drei, vier, oder finf wei-
tere Gasbehalter und drei, vier, oder fiinf weitere Neben-
leitungen umfassen.

[0014] Dies bietet den Vorteil, dass die Gasmenge zur
Druckerhéhung in der Kolbenkammer und damit zur Er-
héhung des auf den Boden des Kolbens wirkendenden
Kraft erhdht werden kann. Zudem kdénnen bei einer vor-
bestimmten Gesamtgasmenge aller eingesetzten Gas-
behalter durch die Verwendung weiterer Gasbehalter
kleinere und damit handlichere Gasbehalter verwendet
werden. Dadurch kdnnen beispielsweise Wartungs- und
Austauscharbeiten der Gasbehalter oder Installationsar-
beiten des natirlichen Rauch- und Warmeabzugsgerats
erleichtert werden.

[0015] Die Gasbehalter kdnnen jeweils mit Kohlen-
stoffdioxid oder Stickstoff gefiillt sein. Dies gilt sowohl fur
den ersten und zweiten Gasbehalter als auch fir die wei-
teren Gasbehalter.

[0016] GemalR einer bevorzugten Ausfiihrungsform
kann die vorbestimmte Bedingung eine Auslésetempe-
ratur betreffen. Vorteilhafterweise betragt die Auslése-
temperatur mindestens 50°C, bevorzugt mindestens
68°C, besonders bevorzugt mindestens 93°C.

[0017] Im Brandfall schmilzt beim Erreichen der vor-
bestimmten Ausldsetemperatur ein Schmelzkolben der
Ausldseeinheit, wodurch sich eine gespannte Feder der
Ausldseeinheit 16st und eine Nadel der Ausléseeinheit in
den mit Gas gefiillten ersten Gasbehélter gepresst wird.
Durch das Einpressen der Nadel der Ausléseeinheit in
den ersten Gasbehalter wird das in dem Gasbehélter ge-
speicherte Gas freigegeben.

[0018] GemalR einer weiteren bevorzugten Ausfiih-
rungsform kann die vorbestimmte Bedingung zusatzlich
oder anstelle der Auslosetemperatur eine Luftzusam-
mensetzungsanderung betreffen. Die vorbestimmte Be-
dingung kann also alternativ oder zusatzlich durch einen
Rauchmelder erfasst werden.

[0019] Dies bietet den Vorteil, dass je nach Anwen-
dungsfall der erste Gasbehalter entsprechend der vor-
bestimmten Bedingung ausgel6st werden kann.

[0020] Vorzugsweise betragt der vorbestimmte Druck
mindestens 10bar.

[0021] Durch eine derartige Ausgestaltung ist es mog-
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lich das natirliche Rauch- und Warmeabzugsgerat bzw.
dessen Offnungsvorrichtung auch fiir die tagliche Lif-
tung zu nutzen. Genauer kann zur taglichen Liftung in
die erste Leitung ein Gas eingeleitet werden, welches
zum Offnen der Offnungsvorrichtung in die Kolbenkam-
mer des Pneumatikzylinders gefiihrt wird, wobei der zur
taglichen Luftung derin der ersten Leitung vorherrschen-
de Druck in diesem Fall kleiner als 10bar sein muss. In
diesem Fall wird der zweite Gasbehélter durch das
Druckventil nicht ausgeldst.

[0022] Erfindungsgemal kann eine Rauch- und War-
meabzugsanlage mehrere natirliche Rauch- und War-
meabzugsgerate gemal den vorstehend beschriebenen
Ausfiihrungsformen umfassen. Die Rauch- und Warme-
abzugsanlage kann zudem zusétzliche Energiequellen
aufweisen, mittels derer die Offnungsvorrichtung der
Rauch- und Warmeabzugsgerate gedffnet werden kann.
Beispielsweise kdonnen als zusétzliche Energiequellen
groRere Gasflaschen verwendet werden, welche in ei-
nem besonders geschiitzten Raum angeordnet sind und
mittels welcher alle oder ausgewahlte Rauch- und War-
meabzugsgerate angesteuert werden kénnen.

[0023] Ein besonderes Ausflihrungsbeispiel eines na-
tirlichen Rauch- und Warmeabzugsgerats wird im Ver-
gleich zu einem Ausflihrungsbeispiel eines natirlichen
Rauch- und Warmeabzugsgerats gemal dem Stand der
Technik anhand der beigeleiteten Zeichnungen naher er-
lautert.
[0024] Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines erfin-
dungsgemafien natirlichen Rauch- und Warmeab-
zugsgerats, und

Fig.2 eine schematische Darstellung eines natrli-
chen Rauch- und Warmeabzugsgerats gemaf dem
Stand der Technik.

[0025] InFig. 2istein natlrliches Rauch- und Warme-
abzugsgerat 1 normkonform gemaf einer Ausfiihrungs-
form des Stands der Technik dargestellt. Das nattrliche
Rauch- und Warmeabzugsgerat 1 gemafl dem Stand der
Technik umfasst einen mit einer nicht dargesteliten Off-
nungsvorrichtung, beispielsweise einem Oberlicht oder
einer Fassadenklappe, verbundenen Pneumatikzylinder
2. Zudem weist das natirliche Rauch- und Warmeab-
zugsgerat 1 gemaf dem Stand der Technik eine mit dem
Pneumatikzylinder 2 verbundene erste Leitung 3 auf,
welche mit einem ersten Gasbehalter 4 verbunden ist.
Im Brandfall 16st gemaR dem Stand der Technik eine
dem ersten Gasbehalter 4 zugehdrige Ausléseeinheit 7
den ersten Gasbehélter 4 aus. Genauer schmilzt im
Brandfall beim Erreichen einer vorbestimmten Auslése-
temperatur von beispielsweise 93°C ein Schmelzkolben
der Ausléseeinheit 7, wodurch sich eine gespannte Fe-
der der Auslbéseeinheit 7 I6st und eine Nadel der Ausl6-
seeinheit 7 in den vorliegend mit einer Kohlenstoffdioxid-
menge von 1209 gefiiliten ersten Gasbehalter 4 gepresst
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wird. Durch das Einpressen der Nadel der Ausléseeinheit
7 in den Gasbehalter 4 wird das in dem Gasbehalter 4
gespeicherte Kohlenstoffdioxid freigegeben und strémt
Uber die erste Leitung 3 in den Pneumatikzylinder 2. Der
mit der geschlossenen Offnungsvorrichtung verbundene
Pneumatikzylinder 2 umfasst einen mit einer Kolbenstan-
ge verbundenen Kolben, welcher innerhalb eines Zylin-
derrohrs des Pneumatikzylinders 2 bewegbar angeord-
net ist. Der Kolben begrenzt zusammen mit dem Zylin-
derrohrund einem Bodendeckel des Pneumatikzylinders
2 eine Kolbenkammer. Das in dem Gasbehalter 4 ge-
speicherte Kohlenstoffdioxid stromt nach der Auslésung
durch die Ausldseeinheit 7 in die Kolbenkammer des
Pneumatikzylinders 2. Infolgedessen vergrofiert sich der
Druck in der Kolbenkammer. Eine durch den Druckan-
stieg erzeugte Kraft wirkt auf einen Boden des Kolbens,
wodurch sich der Kolben in Richtung eines Deckels des
Pneumatikzylinders 2 bewegt und die mit der Kolben-
stange verbundene Offnungsvorrichtung im Normalfall
offnet. Durch die Bewegung des Kolbens in Richtung des
Deckels vergrofert sich das Volumen der Kolbenkam-
mer, wodurch sich der Druck innerhalb der Kolbenkam-
mer und damit die auf den Boden des Kolbens wirkende
Kraft allmahlich verringert. Die in dem ersten Gasbehal-
ter 4 gespeicherte Menge an Kohlenstoffdioxid ist also
mafgeblich fir die auf den Boden des Kolbens wirkende
Kraft. Die Offnungsvorrichtung kann mittels des in dem
ersten Gasbehélter 2 gespeicherten Kohlenstoffdioxids
nur gedffnet werden, sofern eine der auf den Boden des
Kolbens wirkenden Kraft entgegenwirkende Kraft kleiner
als die auf den Boden des Kolbens wirkende Kraft ist.
Befindet sich also beispielsweise auf der Offnungsvor-
richtung eine Last, beispielsweise im Falle eines Ober-
lichts eine Schneelast, oder wirkt auf die Offnungsvor-
richtung eine Kraft, beispielsweise im Falle einer Fassa-
denklappe eine Kraft infolge einer Behinderung durch
Aste eines Baumes oder dergleichen, so kann unter Um-
stéanden die durch die Kohlenstoffdioxidmenge von 120g
erzeugte Kraft in der Kolbenkammer nicht ausreichen,
um die Offnungsvorrichtung im Brandfall zu &éffnen.

[0026] Wie in Fig.1 dargestellt, umfasst das erfin-
dungsgemale natirliche Rauch- und Warmeabzugsge-
rat 1 zusatzlich zu den Komponenten des in der Fig.2
dargestellten nattrlichen Rauch- und Warmeabzugsge-
rat 1 gemal dem Stand der Technik weitere Komponen-
ten. Das erfindungsgemafRe natirliche Rauch- und War-
meabzugsgerat 1 umfasst zusatzlich eine mit der ersten
Leitung 3 verbundene Nebenleitung 5, welche sich von
einem ersten Abzweigungspunkt der ersten Leitung 3 zu
einem zweiten Abzweigungspunkt der ersten Leitung 3
erstreckt. Dabei ist ein Abschnitt der ersten Leitung 3
vom ersten Gasbehalter 4 zum ersten Abzweigungs-
punkt im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel kirzer als
ein Abschnitt der ersten Leitung 3 zum zweiten Abzwei-
gungspunkt, kann aber auch langer sein. Innerhalb der
Nebenleitung 5 sind ausgehend von dem ersten Abzwei-
gungspunkt in Richtung des zweiten Abzweigungs-
punkts in der nachfolgenden Reihenfolge ein Druckventil
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5, ein zweiter Gasbehalter 6 und ein Riickschlagventil 9
angeordnet. Im vorliegenden Fall sind der erste Gasbe-
halter 4 und der zweite Gasbehalter 6 jeweils mit 120g
Kohlenstoffdioxid gefillt. Zudem betragt der Fullfaktor
der beiden Gasbehalter 4, 6 jeweils 0,58kg/l bei einer
maximalen Umgebungstemperatur von 93°C.

[0027] Im Brandfall schmilzt der Schmelzkolben der
Ausldseeinheit 7 bei einer Auslésetemperatur von bei-
spielsweise 93°C, wodurch sich die gespannte Feder der
Ausloseeinheit 7 16st und die Nadel der Ausléseeinheit
7 in den vorliegend mit beispielsweise 120g Kohlenstoff-
dioxid geflllten ersten Gasbehalter 4 gepresst wird.
Durch das Einpressen der Nadel der Ausldseeinheit 7 in
den ersten Gasbehalter 4 wird die in dem ersten Gasbe-
halter 4 gespeicherte Kohlenstoffdioxidmenge von 120g
freigegeben und stromt in die erste Leitung 3 und in den
Pneumatikzylinder 2. Durch das Auslésen des ersten
Gasbehalters 4 bzw. die Freigabe des in dem ersten Gas-
behalters 4 gespeicherten Kohlenstoffdioxids steigt in
der Nebenleitung 5 der Druck auf Uber einen Wert von
10bar. Das Druckventil 8 16st infolgedessen den zweiten
Gasbehalter 6 mittels einer geeigneten Vorrichtung aus.
Die in dem zweiten Gasbehalter 6 gespeicherte Kohlen-
stoffdioxidmenge von 120g stromt aus dem zweiten Gas-
behalter 6 in Richtung des zweiten Abzweigungspunkts
in die erste Leitung 3 ein und vermischt sich dort mit dem
Kohlenstoffdioxid des ersten Gasbehélters 4. Dabei
sorgtdas Riickschlagventil 9 dafiir, dass das freigesetzte
Kohlenstoffdioxid des ersten Gasbehalters 4 das Aus-
stromen des Kohlenstoffdioxids des zweiten Gasbehal-
ters 6 aus dem zweiten Gasbehalter 6 in die erste Leitung
1 nicht behindert. Dadurch stromt insgesamt eine Ge-
samtmenge von 240g Kohlenstoffdioxid in die Kolben-
kammer des Pneumatikzylinders 2. Infolgedessen er-
hoht sich in der Kolbenkammer der Druck und die auf
den Kolbenboden wirkende Kraft. Die dabei generierte
Kraft ist hdher als die Kraft, die mittels des in Fig. 2 dar-
gestellten natirliches Rauch- und Warmeabzugsgerats
1 gemaR dem Stand der Technik erzeugt werden kann.
Somit kénnen im Brandfall natirliche Rauch- und War-
meabzugsgerate bzw. deren Offnungsvorrichtung geoff-
net werden, obgleich auf die Offnungsvorrichtung von
aullen grofRRere Lasten bzw. Krafte einwirken.
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naturliches Rauch- und Warmeabzugsgerat
Pneumatikzylinder

erste Leitung

erster Gasbehalter
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Druckventil

Ruckschlagventil

© O ~NO O WN-=-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

Patentanspriiche

1. Natirliches Rauch-und Warmeabzugsgerat (1), um-
fassend:

einen Pneumatikzylinder (2), welcher eingerich-
tet ist, eine Offnungsvorrichtung zu éffnen;
eine mitdem Pneumatikzylinder (2) verbundene
erste Leitung (3);

einen ersten Gasbehalter (4), welcherin derers-
ten Leitung (3) angeordnet ist;

eine mit der ersten Leitung (3) verbundene Ne-
benleitung (5);

einen zweiten Gasbehalter (6), welcher in der
Nebenleitung (5) angeordnet ist;

eine dem ersten Gasbehalter (4) zugehdrige
Ausléseeinheit (7), welche eingerichtet ist, den
ersten Gasbehalter (4) beim Eintreten einer vor-
bestimmten Bedingung auszulésen; und

ein Druckventil (8), welches in der Nebenleitung
(5) angeordnetist, wobeidas Druckventil (8) ein-
gerichtet ist, bei einem vorbestimmten Druck in-
nerhalb der Nebenleitung (5) den zweiten Gas-
behalter (6) auszuldsen.

2. Naturliches Rauch- und Warmeabzugsgerat (1)

nach Anspruch 1, wobei in der Nebenleitung (5) ein
Ruckschlagventil (9) angeordnet ist, welches einge-
richtet ist, ein Einstromen von Gas aus der ersten
Leitung (3) in die Nebenleitung (5) in einer vorbe-
stimmten Richtung zu verhindern.

3. Naturliches Rauch- und Warmeabzugsgerat (1)

nach Anspruch 1 oder 2, wobei das natirliche
Rauch- und Warmeabzugsgerat (1) mindestens ei-
nen weiteren Gasbehalter umfasst, welcher in einer
weiteren Nebenleitung angeordnet ist.

4. Naturliches Rauch- und Warmeabzugsgerat (1)

nach einem der Anspriiche 1 bis 3, wobei die Gas-
behalter (4, 6) mit Kohlenstoffdioxid oder Stickstoff
gefullt sind.

5. Natirliches Rauch- und Warmeabzugsgerat (1)
nach einem der Anspriiche 1 bis 4, wobei die vorbe-
stimmte Bedingung eine Auslésetemperatur betrifft.

6. Natirliches Rauch- und Warmeabzugsgerat (1)
nach Anspruch 5, wobei die Auslosetemperatur min-
destens 50°C, bevorzugt mindestens 68°C, beson-
ders bevorzugt mindestens 93°C, betragt.

7. Natirliches Rauch- und Warmeabzugsgerat (1)
nach einem der Anspriiche 1 bis 6, wobei die vorbe-
stimmte Bedingung eine Luftzusammensetzungs-
anderung betrifft.

8. Naturliches Rauch- und Warmeabzugsgerat (1)
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nach einem der Anspriiche 1 bis 7, wobei der vor-
bestimmte Druck mindestens 10bar betragt.

Rauch- und Warmeabzugsanlage umfassend meh-
rere natirliche Rauch- und Warmeabzugsgerate (1)
nach einem der Anspriiche 1 bis 8.

(]

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

10



EP 4 191 010 A1

2/

2'\

Fig. 1
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Fig. 2
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