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(54) INDUKTIONSKOCHFELDVORRICHTUNG

(57) Die Erfindung geht aus von einer Induktions-
kochfeldvorrichtung mit einer ersten Leiterplatte (30,
30a), die zumindest eine erste Gleichrichterschaltung
(32, 32a) aufweist, die dazu vorgesehen ist, mit einer
ersten Phase (L1) einer Mehrphasenstromversorgung
(18) elektrisch verbunden zu werden, und mit einer zwei-
ten Leiterplatte (30’, 30’a), die zumindest eine zweite
Gleichrichterschaltung (32’, 32’a) aufweist, die dazu vor-
gesehen ist, mit einer zweiten Phase (L2) der Mehrpha-
senstromversorgung (18) elektrisch verbunden zu wer-
den.

Um eine erhöhte Flexibilität und/oder eine höhere
Gesamtleistung zu erreichen, wird vorgeschlagen, dass
die erste Leiterplatte (30, 30a) eine erste weitere Gleich-
richterschaltung (34, 34a) aufweist, die dazu vorgesehen
ist, mit einer dritten Phase (L3) der Mehrphasenstrom-
versorgung (18) elektrisch verbunden zu werden.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Induktionskochfeld-
vorrichtung nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1, ein
Induktionskochfeld nach Anspruch 8 und eine Leiterplat-
tenvorrichtung nach Anspruch 9.
[0002] Aus dem Stand der Technik sind Induktions-
kochfeldvorrichtungen bekannt, die zwei oder mehr Lei-
terplatten aufweisen, die jeweils mit einer einzelnen Pha-
se einer Mehrphasenstromversorgung verbunden sind.
[0003] Die Aufgabe der Erfindung besteht insbeson-
dere, aber nicht beschränkt darauf, darin, eine gattungs-
gemäße Vorrichtung mit verbesserten Eigenschaften
hinsichtlich einer höheren Gesamtheizleistung, hinsicht-
lich einer geringen Baugröße und/oder hinsichtlich einer
hohen Anzahl an Induktionsheizzonen bereitzustellen.
Die Aufgabe wird erfindungsgemäß durch die Merkmale
des Anspruchs 1 gelöst, während vorteilhafte Ausgestal-
tungen und Weiterbildungen der Erfindung den Unteran-
sprüchen entnommen werden können.
[0004] Die Erfindung geht aus von einer Induktions-
kochfeldvorrichtung mit einer ersten Leiterplatte, die zu-
mindest eine erste Gleichrichterschaltung aufweist, die
dazu vorgesehen ist, mit einer ersten Phase einer Mehr-
phasenstromversorgung elektrisch verbunden zu wer-
den, und mit einer zweiten Leiterplatte, die zumindest
eine zweite Gleichrichterschaltung aufweist, die dazu
vorgesehen ist, mit einer zweiten Phase der Mehrpha-
senstromversorgung elektrisch verbunden zu werden.
[0005] Es wird vorgeschlagen, dass die erste Leiter-
platte eine erste weitere Gleichrichterschaltung aufweist,
die dazu vorgesehen ist, mit einer dritten Phase der
Mehrphasenstromversorgung elektrisch verbunden zu
werden.
[0006] Durch eine derartige Ausgestaltung kann ins-
besondere eine größere Anzahl an Wechselrichterschal-
tungen und somit Heizzonen/Kochzonen betrieben wer-
den. Durch den Anschluss an mehr Phasen einer Strom-
versorgung kann der Stromversorgung eine höhere Leis-
tung entnommen werden. Durch die Verwendung von
nur zwei Leiterplatten kann insbesondere eine geringe
Baugröße erreicht werden.
[0007] Unter einer "Induktionskochfeldvorrichtung"
soll insbesondere zumindest ein Teil, insbesondere eine
Unterbaugruppe, eines Induktionskochfelds, verstanden
werden, wobei insbesondere zusätzlich auch Zubehö-
reinheiten für das Induktionskochfeld umfasst sein kön-
nen, wie beispielsweise eine Sensoreinheit zur externen
Messung einer Temperatur eines Gargeschirrs und/oder
eines Garguts. Insbesondere kann die Induktionskoch-
feldvorrichtung auch das gesamte Induktionskochfeld
umfassen. Die Induktionskochfeldvorrichtung weist ins-
besondere zumindest eine Induktionsheizeinheit, insbe-
sondere zumindest eine Induktionsspule, oder eine
Mehrzahl an Induktionsheizeinheiten auf. Insbesondere
ist eine jeweilige Induktionsheizeinheit dazu vorgesehen,
auf einer Kochfeldplatte aufgestelltes Gargeschirr induk-
tiv zu erhitzen.

[0008] Unter "vorgesehen" soll insbesondere speziell
ausgelegt und/oder ausgestattet verstanden werden.
Darunter, dass ein Objekt zu einer bestimmten Funktion
vorgesehen ist, soll insbesondere verstanden werden,
dass das Objekt diese bestimmte Funktion in zumindest
einem Anwendungs- und/oder Betriebszustand erfüllt
und/oder ausführt.
[0009] Die erste und zweite Leiterplatte weisen insbe-
sondere jeweils eine Grundplatte auf. Beispielsweise ist
die Grundplatte von einem isolierenden Material oder
mehreren isolierenden Materialien gebildet, in dem Lei-
terbahnen und/oder auf dem Leiterbahnen aufgebracht
sind. Vorzugsweise sind in die Grundplatte Kontaktstel-
len, insbesondere Lotkontaktstellen zur Kontaktierung
der Leiterbahnen eingebettet und/oder vorbereitet. Ins-
besondere weist die jeweilige Leiterplatte elektronische
Komponenten auf, die auf der entsprechenden Grund-
platte angeordnet und mit dieser, insbesondere mit den
Kontaktstellen, mechanisch und/oder elektrisch verbun-
den, insbesondere verlötet sind. Beispielsweise ist zu-
mindest ein Teil der elektronischen Komponenten mittels
der Leiterbahnen elektrisch miteinander verbunden.
[0010] Eine Gleichrichterschaltung, insbesondere die
erste, zweite und/oder weitere Gleichrichterschaltung, ist
insbesondere als Brückengleichrichter, alternativ als Ein-
weggleichrichter, ausgebildet. Vorteilhaft weist die
Gleichrichterschaltung Halbleiterdioden auf. Insbeson-
dere ist die Gleichrichterschaltung als integrierter Schalt-
kreis (IC) ausgebildet und/oder die Bestandteile der
Gleichrichterschaltung sind in einen gemeinsamen
Block, insbesondere mittels Epoxidharzes, vergossen.
Beispielsweise weist die Gleichrichterschaltung zumin-
dest eine Wärmesenke, insbesondere eine Metallplatte,
auf, die dazu vorgesehen ist, Wärme, insbesondere von
der/den Halbleiterdiode(n), abzuführen. Die Gleichrich-
terschaltung weist insbesondere Eingangskontakte auf,
die dazu vorgehen sind, ein Eingangssignal entgegen-
zunehmen. Die Gleichrichterschaltung kann Ausgangs-
kontakte aufweisen, die dazu vorgesehen sind, ein
gleichgerichtetes Signal, insbesondere eine gleichge-
richtete Form des Eingangssignals, auszugeben. Vor-
zugsweise sind die Eingangskontakte mit der entspre-
chenden Phase verbunden, die ein Eingangssignal bil-
det. Insbesondere ist zwischen der entsprechenden Pha-
se und der entsprechenden Gleichrichterschaltung eine
Filterschaltung angeordnet, die dazu vorgesehen ist,
hochfrequente Signalanteile zu filtern und/oder zu glät-
ten.
[0011] Die Mehrphasenstromversorgung ist insbeson-
dere eine Dreiphasenstromversorgung. Die Mehrpha-
senstromversorgung weist beispielsweise drei, alternativ
mehr, Stromversorgungsleitungen auf. Die Mehrphasen-
stromversorgung ist vorzugsweise dazu vorgesehen,
insbesondere mittels der Stromversorgungsleitungen,
jeweils eine Spannung, insbesondere Wechselspan-
nung, zwischen 100 V und 500 V, insbesondere 230V,
beispielsweise mit einer Wechselspannungsfrequenz
zwischen 40 Hz und 70 Hz, insbesondere 50 Hz, bereit-
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zustellen. Die Stromversorgungsleitungen sind insbe-
sondere dazu vorgesehen, unabhängig voneinander ei-
nen Strom von zumindest 10 A, insbesondere zumindest
16 A zu tragen und/oder bereitzustellen. Insbesondere
weisen die Stromversorgungsleitungen der Mehrpha-
senstromversorgung paarweise zueinander jeweils ei-
nen Phasenversatz in einem Spannungs- und/oder
Stromverlauf, insbesondere von etwa 120 °, auf. Eine
Phase der Mehrphasenstromversorgung ist jeweils zwi-
schen einer der Stromversorgungsleitungen und einer
dieser zugeordneten Rückleitung, insbesondere einem
Nullleiter, gebildet. Die Mehrphasenstromversorgung
kann für die Stromversorgungsleitungen einen gemein-
samen Rückleiter oder getrennte Rückleiter aufweisen.
Insbesondere ist der Rückleiter ein virtueller Rückleiter,
der mittels Stern-Dreiecktransformation aus den Strom-
versorgungsleitungen gebildet ist. Unterschiedliche Pha-
sen sind insbesondere von unterschiedlichen der Strom-
versorgungsleitungen gebildet.
[0012] Unter "elektrisch verbunden" soll insbesondere
elektrisch leitfähig verbunden verstanden werden. Ins-
besondere sind Komponenten elektrisch verbunden,
wenn eine Verbindung zwischen den Komponenten ei-
nen elektrischen Widerstand von weniger als 100 mΩ,
insbesondere weniger als 10 mΩ, vorzugsweise weniger
als 1 mΩ, und/oder eine Wechselstrom-Impedanz von
weniger als 100 mV/A, insbesondere weniger als 10
mV/A, vorzugsweise weniger als 1 mV/A, aufweist.
[0013] Gemäß weiteren Ausgestaltungen wird vorge-
schlagen, dass die zweite Leiterplatte eine zweite weitere
Gleichrichterschaltung aufweist, die dazu vorgesehen
ist, mit der dritten Phase der Mehrphasenstromversor-
gung elektrisch verbunden zu werden. Hierdurch kann
insbesondere eine Aufteilung der durch die dritte Phase
bereitgestellten Leistung auf die Leiterplatten erreicht
werden.
[0014] Ferner wird vorgeschlagen, dass die erste Lei-
terplatte zwei Wechselrichterschaltungen aufweist, die
elektrisch, insbesondere mittels Leiterbahnen in der
Grundplatte der ersten Leiterplatte, mit der ersten Gleich-
richterschaltung verbunden sind. Weiterhin wird vorge-
schlagen, dass die zweite Leiterplatte zwei Wechselrich-
terschaltungen aufweist, die elektrisch, insbesondere
mittels Leiterbahnen in der Grundplatte der zweiten Lei-
terplatte, mit der zweiten Gleichrichterschaltung verbun-
den sind. Unter einer "Wechselrichterschaltung" soll ins-
besondere eine Schaltung verstanden werden, die ein
Eingangssignal in ein hochfrequentes Ausgangssignal
wandelt. Insbesondere ist die Wechselrichterschaltung
als Halbbrückenschaltung oder Vollbrückenschaltung
ausgebildet. Beispielsweise weist die Wechselrichter-
schaltung zumindest ein Schaltelement, vorzugsweise
zumindest zwei Schaltelemente, auf. Das/die Schaltele-
ment(e) sind insbesondere als Halbleiterschaltele-
ment(e) ausgebildet. Es kann insbesondere eine hohe
Anzahl an Induktionsheizzonen betrieben werden.
[0015] Weiterhin kann, insbesondere in einer Ausge-
staltung ohne zweite weitere Gleichrichterschaltung, die

zweite Leiterplatte zumindest eine weitere Wechselrich-
terschaltung aufweisen, die dazu vorgesehen ist, mit der
ersten weiteren Gleichrichterschaltung elektrisch ver-
bunden zu werden. Insbesondere ist eine jeweilige mit
einer Gleichrichterschaltung verbundene Wechselrich-
terschaltung dazu vorgesehen, Leistung über die ent-
sprechende Gleichrichterschaltung zu beziehen. Insbe-
sondere sind die Wechselrichterschaltungen jeweils da-
zu vorgesehen, zumindest eine Induktionsheizeinheit zu
versorgen, die insbesondere jeweils einer Heizzo-
ne/Kochzone zugeordnet sind. Es kann insbesondere ei-
ne Bauteilreduktion und/oder eine gleichmäßige Vertei-
lung von Verlustleistungen der Bauelemente erreicht
werden.
[0016] Alternativ kann die weitere Wechselrichter-
schaltung der zweiten Leiterplatte elektrisch mit der zwei-
ten weiteren Gleichrichterschaltung verbunden sein.
Weiterhin kann die erste Leiterplatte eine weitere Wech-
selrichterschaltung aufweisen, die elektrisch mit der ers-
ten weiteren Gleichrichterschaltung verbunden ist. Ins-
besondere weist die Induktionskochfeldvorrichtung zu-
mindest sechs Wechselrichterschaltungen auf, wobei je
Phase zumindest, insbesondere genau, zwei dieser
Wechselrichterschaltungen, von dieser Phase mit Ener-
gie versorgt werden.
[0017] Gemäß weiteren Ausgestaltungen wird vorge-
schlagen, dass zumindest die erste Leiterplatte einen
Kühlkörper aufweist und dass die erste Gleichrichter-
schaltung und die erste weitere Gleichrichterschaltung
thermisch leitfähig mit dem Kühlkörper verbunden sind.
Darunter, dass eine Gleichrichterschaltung mit einem
Kühlkörper thermisch leitfähig verbunden ist, soll insbe-
sondere verstanden werden, dass eine Verbindung zwi-
schen der Gleichrichterschaltung und dem Kühlkörper
dazu vorgesehen ist, zumindest 50 %, insbesondere zu-
mindest 80 % einer Verlustleistung der Gleichrichter-
schaltung an den Kühlkörper zu übertragen. Insbeson-
dere ist der Kühlkörper dazu vorgesehen, Wärme von
der Gleichrichterschaltung in ein Kühlmedium, insbeson-
dere Luft, alternativ Wasser, zu leiten. Beispielsweise
weist der Kühlkörper eine oder mehrere Kühlrippen auf,
die dazu vorgesehen sind, eine Wärmeübertragung an
das Kühlmedium zu fördern, insbesondere durch Bereit-
stellung eines höheren Oberflächen-zu-Volumen-Ver-
hältnisses. Insbesondere weist die Induktionskochfeld-
vorrichtung zumindest eine Lüftereinheit auf, die dazu
vorgesehen ist, das Kühlmedium an dem Kühlkörper, ins-
besondere den Kühlrippen, entlang und/oder vorbei strö-
men zu lassen, um eine Wärmeübertragung von dem
Kühlkörper an das Kühlmedium, insbesondere aufgrund
höherer Temperaturdifferenz, zu verbessern. Insbeson-
dere kann der Kühlkörper an einem Randbereich der Lei-
terplatte angeordnet sein. Es kann insbesondere eine
einfache Konstruktion und/oder eine Bauteilreduzierung
erreicht werden.
[0018] Ferner wird vorgeschlagen, dass die erste Lei-
terplatte und die zweite Leiterplatte identisch zueinander
ausgebildet sind. Insbesondere weisen die erste und
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zweite Leiterplatte zumindest ein gleiches Layout auf.
Beispielsweise sind die erste und zweite Leiterplatte mit
identischen und/oder äquivalenten Bauelementen be-
stückt. Es kann insbesondere eine einfache Konstruktion
und/oder Herstellung erreicht werden. Insbesondere
können alternative Induktionskochfelder ein, zwei oder
drei gleich ausgebildete Leiterplatten, die insbesondere
identisch sind zu der ersten Leiterplatte ausgebildet sind,
aufweisen.
[0019] Alternativ ist es denkbar, dass die erste Leiter-
platte gespiegelt, insbesondere bezüglich einer Ebene,
zur zweiten Leiterplatte ausgebildet ist. Insbesondere ist
hierbei zumindest ein Layout der Leiterplatten, vorzugs-
weise auch eine Bestückung der Leiterplatten, gespie-
gelt.
[0020] Vorzugsweise sind die erste Leiterplatte und die
zweite Leiterplatte um 180 ° gedreht zueinander ange-
ordnet. Insbesondere sind die erste und zweite Leiter-
platte so angeordnet, dass deren jeweilige Kühlkörper
einander gegenüber liegend angeordnet sind, so dass
die Kühlkörper einen gemeinsamen Kühlkanal bilden. Es
kann insbesondere eine effiziente Kühlung erreicht wer-
den.
[0021] Weiterhin wird ein Induktionskochfeld vorge-
schlagen, dass eine zuvor beschriebene Induktionskoch-
feldvorrichtung aufweist.
[0022] Ferner wird eine Leiterplattenvorrichtung, ins-
besondere für eine erste und/oder für eine zweite Leiter-
platte einer zuvor beschriebenen Induktionskochfeldvor-
richtung vorgeschlagen, aufweisend eine Grundplatte
und eine erste Wechselrichterschaltung und eine weitere
Wechselrichterschaltung, die auf der Grundplatte ange-
ordnet sind, wobei die Grundplatte eine erste Ausgangs-
schnittstelle für eine erste Gleichrichterschaltung, die
elektrisch mit der ersten Wechselrichterschaltung ver-
bunden ist, und eine weitere Ausgangsschnittstelle für
eine weitere Gleichrichterschaltung aufweist, die elek-
trisch mit der weiteren Wechselrichterschaltung verbun-
den ist. Insbesondere ist die Leiterplattenvorrichtung Teil
einer, insbesondere vollständig bestückten, Leiterplatte.
Insbesondere sind die erste Ausgangsschnittstelle und
die weitere Ausgangsschnittstelle in einem Layout (Lei-
terbahnenlayout/Leiterbahnen-Struktur) der Grundplatte
vorgesehen und/oder von dem Layout gebildet. Es kann
insbesondere eine hohe Flexibilität hinsichtlich einer
Ausgestaltung einer die Leiterplattenvorrichtung aufwei-
senden Leiterplatte erreicht werden.
[0023] Weiterhin wird vorgeschlagen, dass die Grund-
platte erste Kontakte aufweist, die mit der ersten Aus-
gangsschnittstelle elektrisch verbunden sind, und dass
die Grundplatte weitere Kontakte aufweist, die mit der
weiteren Ausgangsschnittstelle elektrisch verbunden
sind. Insbesondere sind die Kontakte und die weiteren
Kontakte als Bedarfskontakte ausgebildet und dazu vor-
gesehen, je nach gewählter Leiterplattenkonfiguration
unterschiedliche Verwendung zu finden. Insbesondere
sind die Kontakte als Steckverbinderkontakte, insbeson-
dere Stecker und/oder Buchse, alternativ als Lötverbin-

dungskontakte ausgebildet. Insbesondere sind die ers-
ten und weiteren Kontakte in und/oder von dem Layout
der Grundplatte ausgebildet. Es kann insbesondere eine
hohe Flexibilität hinsichtlich einer Ausgestaltung einer
die Leiterplattenvorrichtung aufweisenden Leiterplatte
erreicht werden.
[0024] Beispielsweise sind in einer ersten Leiterplat-
tenkonfiguration die erste und die zweite Ausgangs-
schnittstelle dazu vorgesehen, jeweils mit einer Gleich-
richterschaltung bestückt und/oder ausgestattet zu wer-
den. Insbesondere ist die erste Gleichrichterschaltung
Teil der Leiterplattenvorrichtung und ist, insbesondere
mittels der Ausgangskontakte der ersten Gleichrichter-
schaltung mit der ersten Ausgangsschnittstelle verbun-
den. Beispielsweise ist die weitere Gleichrichterschal-
tung Teil der Leiterplattenvorrichtung und ist, insbeson-
dere mittels der Ausgangskontakte der weiteren Gleich-
richterschaltung mit der weiteren Ausgangsschnittstelle
verbunden. Vorzugsweise sind in der ersten Leiterplat-
tenkonfiguration die ersten Kontakte und die weiteren
Kontakte elektrisch nicht, insbesondere nie, miteinander
verbunden. Insbesondere sind die weiteren Kontakte da-
zu vorgesehen, mit einer weiteren Wechselrichtereinheit
einer weiteren Leiterplattenkonfiguration verbunden zu
werden. Es kann insbesondere eine Ausgestaltung er-
reicht werden, bei der eine hohe Gesamtleistung erreicht
wird. Insbesondere kann eine Ausgestaltung einer Induk-
tionskochfeldvorrichtung erreicht werden, die einen Be-
trieb von zwei Leiterplatten mit drei Phasen der Mehr-
phasenstromversorgung erlaubt.
[0025] Beispielsweise ist in einer zweiten und dritten
Leiterplattenkonfiguration die erste Ausgangsschnittstel-
le dazu vorgesehen, mit einer Gleichrichterschaltung be-
stückt und/oder ausgestattet zu werden, wobei insbeson-
dere die weitere Ausgangsschnittstelle unbestückt bleibt,
insbesondere frei bleibt von einer weiteren Gleichrichter-
schaltung. Insbesondere ist die erste Gleichrichterschal-
tung Teil der Leiterplattenvorrichtung und ist mit der ers-
ten Ausgangsschnittstelle verbunden. Insbesondere ist
und/oder bleibt die weitere Ausgangsschnittstelle frei von
einer weiteren Gleichrichterschaltung. Insbesondere
bleiben Kontakte der weiteren Ausgangsschnittstelle of-
fen. Es kann insbesondere eine kostengünstige und/oder
bauteilsparende Ausgestaltung erreicht werden.
[0026] Beispielsweise sind in der zweiten Leiterplat-
tenkonfiguration die ersten Kontakte und die weiteren
Kontakte elektrisch leitfähig miteinander verbunden. Ins-
besondere sind die ersten Kontakte und die weiteren
Kontakte mittels zumindest einem Steckbrückenverbin-
der, alternativ mittels einer Drahtbrücke verbunden. Hier-
durch kann insbesondere eine einfache Herstellung er-
reicht werden. Es kann so insbesondere eine Ausgestal-
tung einer Induktionskochfeldvorrichtung mit einer oder
mehr Leiterplatten erreicht werden, die jeweils dazu vor-
gesehen sind, von einer einzelnen Phase der Mehrpha-
senstromversorgung versorgt zu werden.
[0027] Beispielsweise sind in einer dritten Leiterplat-
tenkonfiguration die weiteren Kontakte dazu vorgese-
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hen, mit einer weiteren Leiterplattenvorrichtung, insbe-
sondere mit weiteren Kontakten der weiteren Leiterplat-
tenvorrichtung, verbunden zu werden, wobei vorzugs-
weise die weitere Leiterplattenvorrichtung eine Gleich-
richterschaltung aufweist, die elektrisch mit den weiteren
Kontakten der weiteren Leiterplattenvorrichtung verbun-
den ist. Insbesondere bleiben die ersten Kontakte in der
dritten Leiterplattenkonfiguration offen. Es kann insbe-
sondere eine Ausgestaltung einer Induktionskochfeld-
vorrichtung erreicht werden, wobei zwei Leiterplatten da-
zu vorgesehen sind, mit drei Phasen der Mehrphasen-
stromversorgung versorgt zu werden.
[0028] Die Leiterplattenvorrichtung kann weiterhin be-
reits beschriebene Merkmale der zuvor beschriebenen
ersten und/oder zweiten Leiterplatte aufweisen.
[0029] Die Induktionskochfeldvorrichtung und die Lei-
terplattenvorrichtung soll hierbei nicht auf die oben be-
schriebene Anwendung und Ausführungsform be-
schränkt sein. Insbesondere können die Induktionskoch-
feldvorrichtung und die Leiterplattenvorrichtung zu einer
Erfüllung einer hierin beschriebenen Funktionsweise ei-
ne von einer hierin genannten Anzahl von einzelnen Ele-
menten, Bauteilen und Einheiten abweichende Anzahl
aufweisen.
[0030] Weitere Vorteile ergeben sich aus der folgen-
den Zeichnungsbeschreibung. In der Zeichnung sind
Ausführungsbeispiele der Erfindung dargestellt. Die
Zeichnung, die Beschreibung und die Ansprüche enthal-
ten zahlreiche Merkmale in Kombination. Der Fachmann
wird die Merkmale zweckmäßigerweise auch einzeln be-
trachten und zu sinnvollen weiteren Kombinationen zu-
sammenfassen.
[0031] Es zeigen:

Fig. 1 Ein erfindungsgemäßes Induktionskochfeld mit
einer erfindungsgemäßen Induktionskochfeld-
vorrichtung in einer schematischen Ansicht von
oben,

Fig. 2 das Induktionskochfeld aus Figur 1 in einer
schematischen Schnittansicht,

Fig. 3 eine erfindungsgemäße Induktionskochfeld-
vorrichtung in einer schematischen Aufsicht,

Fig. 4 eine erfindungsgemäße Induktionskochfeld-
vorrichtung in einer schematischen Aufsicht,

Fig. 5 eine erfindungsgemäße Leiterplattenvorrich-
tung in einer schematischen Aufsicht,

Fig. 6 eine erste Leiterplattenkonfiguration der Leiter-
plattenvorrichtung aus Fig. 5 und

Fig. 7 eine dritte Leiterplattenkonfiguration der Leiter-
plattenvorrichtung aus Fig. 5.

[0032] Figuren 1 und 2 zeigen ein Induktionskochfeld
10 mit einer Induktionskochfeldvorrichtung 20.
[0033] Das Induktionskochfeld 10 weist eine Kochfeld-
platte 12 auf. An der Kochfeldplatte 12 ist eine Gehäu-
seeinheit 14 angeordnet und/oder befestigt. Die Gehäu-
seeinheit 14 ist abgestuft ausgebildet. In einer ersten Stu-
fe, die an der Kochfeldplatte 12 angeordnet ist, sind, bei-

spielsweise sechs, Induktionsheizelemente 16 angeord-
net (hier ist nur eines von sechs Induktionsheizelemen-
ten 16 dargestellt). Die Induktionsheizelemente 16 sind
dazu vorgesehen, auf der Kochfeldplatte 12 aufgestelltes
und über einem jeweiligen Induktionsheizelement 16 po-
sitioniertes Gargeschirr induktiv zu erwärmen. In einer
zweiten Stufe der Gehäuseeinheit 14, wobei die erste
Stufe zwischen der zweiten Stufe und der Kochfeldplatte
12 liegt, ist die Induktionskochfeldvorrichtung 20 ange-
ordnet. Die Induktionskochfeldvorrichtung 20 kann von
der zweiten Stufe in die erste Stufe hineinragen. Die erste
Stufe ist schmaler ausgebildet als die erste Stufe. Bei-
spielsweise weist die erste Stufe eine Breite von 80 cm
bis 90 cm auf. Beispielsweise weist die zweite Stufe eine
Breite von 60 cm auf. Insbesondere weisen die erste und
die zweite Stufe eine gleiche Tiefe auf. Die zweite Stufe
kann mittig bezüglich der ersten Stufe angeordnet sein.
Die Kochfeldplatte 12 ragt in Tiefe und Breite über die
Gehäuseeinheit 14 hinaus. Ein Randbereich der Koch-
feldplatte 12 ist dazu vorgesehen, auf einer Arbeitsplatte
13 aufzuliegen. Die Gehäuseeinheit 14 ist dazu vorge-
sehen, in einem Ausschnitt der Arbeitsplatte 13 ange-
ordnet zu werden/sein.
[0034] Figur 3 zeigt die Induktionskochfeldvorrichtung
20. Die Induktionskochfeldvorrichtung 20 weist eine ers-
te Leiterplatte 30 auf. Die erste Leiterplatte 30 weist eine
erste Gleichrichterschaltung 32 auf, die dazu vorgese-
hen ist, mit einer ersten Phase L1 einer Mehrphasen-
stromversorgung 18 elektrisch verbunden zu werden,
und mit einer zweiten Leiterplatte 30’, die zumindest eine
zweite Gleichrichterschaltung 32’ aufweist, die dazu vor-
gesehen ist, mit einer zweiten Phase L2 der Mehrpha-
senstromversorgung 18 elektrisch verbunden zu wer-
den. Die erste Leiterplatte 30 weist eine erste weitere
Gleichrichterschaltung 34 auf, die dazu vorgesehen ist,
mit einer dritten Phase L3 der Mehrphasenstromversor-
gung 18 elektrisch verbunden zu werden. Die Induktions-
kochfeldvorrichtung 20 weist je Phase L1, L2, L3 eine
Filtereinheit 22 auf, die dazu vorgesehen ist, hochfre-
quente Signale, insbesondere Signale im Bereich zwi-
schen 1 KHz und 150 kHz zu dämpfen oder zu unterdrü-
cken. Die Filtereinheiten 22 sind getrennt, insbesondere
auf individuellen Leiterplatten, von der ersten und zwei-
ten Leiterplatte 30, 30’ ausgebildet. Alternativ können die
Filtereinheiten 22 auf einer gemeinsamen Leiterplatte
angeordnet sein. Alternativ können die Filtereinheiten 22
auch in die erste und/oder zweite Leiterplatte 30, 30’ in-
tegriert sein.
[0035] Die zweite Leiterplatte 30’ weist eine zweite wei-
tere Gleichrichterschaltung 34’ auf, die dazu vorgesehen
ist, mit der dritten Phase L3 der Mehrphasenstromver-
sorgung 18 elektrisch verbunden zu werden.
[0036] Die erste Leiterplatte 30 weist eine oder meh-
rere, hier zwei, Wechselrichterschaltungen 36 auf, die
elektrisch mit der ersten Gleichrichterschaltung 32 ver-
bunden sind. Die zweite Leiterplatte 30’ weist eine oder
mehrere, hier zwei, Wechselrichterschaltungen 36’ auf,
die elektrisch mit der zweiten Gleichrichterschaltung 32’
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verbunden sind. Die erste Leiterplatte 30 weist eine wei-
tere Wechselrichterschaltung 38 auf, die elektrisch mit
der ersten weiteren Gleichrichterschaltung 34 verbunden
ist. Die zweite Leiterplatte 30’ weist eine weitere Wech-
selrichterschaltung 38’ auf, die elektrisch mit der zweiten
weiteren Gleichrichterschaltung 34’ verbunden ist. Die,
hier sechs, Wechselrichterschaltungen 36, 38, 36’, 38’
sind dazu vorgesehen, jeweils eines der Induktionshei-
zelemente 16 mit einem hochfrequenten Wechselstrom
zu versorgen.
[0037] Die erste Leiterplatte 30 weist einen ersten
Kühlkörper 40 auf. Die erste Gleichrichterschaltung 32
ist thermisch leitfähig mit dem ersten Kühlkörper 40 ver-
bunden. Die erste weitere Gleichrichterschaltung 34 ist
thermisch leitfähig mit dem ersten Kühlkörper 40 verbun-
den. Die Wechselrichterschaltungen 36 der ersten Lei-
terplatte 30 sind thermisch leitfähig mit dem ersten Kühl-
körper 40 verbunden. Die weitere Wechselrichterschal-
tung 38 der ersten Leiterplatte 30 ist thermisch leitfähig
mit dem ersten Kühlkörper 40 verbunden.
[0038] Die zweite Leiterplatte 30’ weist einen zweiten
Kühlkörper 40’ auf. Die zweite Gleichrichterschaltung 32’
ist thermisch leitfähig mit dem zweiten Kühlkörper 40’
verbunden. Die zweite weitere Gleichrichterschaltung
34’ ist thermisch leitfähig mit dem zweiten Kühlkörper 40’
verbunden. Die Wechselrichterschaltungen 36’ der zwei-
ten Leiterplatte 30’ sind thermisch leitfähig mit dem zwei-
ten Kühlkörper 40’ verbunden. Die weitere Wechselrich-
terschaltung 38’ der zweiten Leiterplatte 30’ ist thermisch
leitfähig mit dem zweiten Kühlkörper 40’ verbunden. In
einer weiteren Ausgestaltung können der erste und der
zweite Kühlkörper einstückig, insbesondere als ein ein-
zelner Kühlkörper, ausgebildet sein. Die Kühlkörper 40,
40’ weisen jeweils eine abgeschrägte Fläche auf, an der
die jeweiligen Gleichrichterschaltungen 32, 34, 32’, 34’
und/oder Wechselrichterschaltungen 36, 38, 36’, 38’ an-
geordnet sind. Gegenüber der abgeschrägten Fläche
weisen die Kühlkörper 40, 40’ jeweils Kühlrippen auf (vgl.
Fig. 2).
[0039] Die erste Leiterplatte 30 ist spiegelsymmetrisch
zur zweiten Leiterplatte 30’ ausgebildet. Ein Layout der
ersten Leiterplatte 30 ist bis auf eine Ebenenspiegelung
identisch zu einem Layout der zweiten Leiterplatte 30’.
Der erste und zweite Kühlkörper 40, 40’ sind einander
zugewandt. Die Kühlkörper 40, 40’ bilden einen gemein-
samen Kühlkanal. Die Induktionskochfeldvorrichtung 20
weist einen Lüfter 24 auf, der dazu vorgesehen ist, Kühl-
medium, hier Luft, durch den Kühlkanal zu transportie-
ren.
[0040] Gemäß weiteren Ausgestaltungen wird vorge-
schlagen, dass die erste Leiterplatte 30 und die zweite
Leiterplatte 30’ identisch zueinander ausgebildet sind.
Die erste Leiterplatte 30 und die zweite Leiterplatte 30’
sind vorzugsweise um 180 ° gedreht zueinander ange-
ordnet, so dass sich die entsprechenden Kühlkörper 40,
40’ gegenüberliegen (äquivalent zu Fig. 3). Beispielswei-
se sind die erste und die zweite Leiterplatte 30, 30’, ins-
besondere zumindest Grundplatten der Leiterplatten 30,

30’, entlang einer gleichen Ebene angeordnet, wobei die
Leiterplatten 30, 30’ bezüglich einer Achse senkrecht
durch diese Ebene gedreht zueinander angeordnet sind.
Die Darstellung der gespiegelten Variante ist in den Fi-
guren 1 bis 4 hauptsächlich deshalb gewählt, um eine
bessere Übersicht zu gewähren - insbesondere ist die
Gleichheit/identische Ausbildung der ersten und zweiten
Leiterplatte 30, 30’ einfacher in einer gespiegelten Dar-
stellung zu sehen, als in einer korrekt rotierten .
[0041] In Figur 4 ist ein weiteres Ausführungsbeispiel
einer erfindungsgemäßen Induktionskochfeldvorrich-
tung gezeigt. Die nachfolgenden Beschreibungen be-
schränken sich im Wesentlichen auf die Unterschiede
zwischen den Ausführungsbeispielen, wobei bezüglich
gleich bleibender Bauteile, Merkmale und Funktionen auf
die Beschreibung des Ausführungsbeispiels der Figuren
1 bis 3 verwiesen werden kann. Zur Unterscheidung der
Ausführungsbeispiele sind die Bezugszeichen des Aus-
führungsbeispiels gemäß Figur 4 um den Buchstaben a
ergänzt. Bezüglich gleich bezeichneter Bauteile, insbe-
sondere in Bezug auf Bauteile mit gleichen Bezugszei-
chen, kann grundsätzlich auch auf die Zeichnungen
und/oder die Beschreibung des Ausführungsbeispiels
der Figuren 1 bis 3 verwiesen werden.
[0042] Figur 4 zeigt eine weitere Induktionskochfeld-
vorrichtung 20a. Im Vergleich zur Ausgestaltung gemäß
Figuren 1 bis 3 weist die zweite Leiterplatte 30’a hierbei
keine weitere Wechselrichterschaltung auf. Die weitere
Wechselrichterschaltung 38’a der zweiten Leiterplatte
30’a ist dazu vorgesehen, mit der ersten weiteren Gleich-
richterschaltung 34a der ersten Leiterplatte 30a elek-
trisch, beispielsweise mittels einer Drahtbrücke 44a, ver-
bunden zu werden.
[0043] Figur 5 zeigt eine Leiterplattenvorrichtung 28.
Die Leiterplattenvorrichtung 28 ist dazu vorgesehen, ei-
ne erste Leiterplatte 30, 30a gemäß Figuren 1-4 zu bil-
den. Die Leiterplattenvorrichtung 28 ist dazu vorgese-
hen, zu Leiterplatten 30’, 30’a gemäß Figuren 1-4 äqui-
valente Leiterplatten zu bilden, wobei die Leiterplatten
30, 30’, 30a, 30’a, insbesondere zumindest in Hinsicht
auf eine Position der Kühlkörper 40, 40’, 40, 40’a, der
Gleichrichterschaltungen 32, 32’, 34, 34’, 32a, 32’a, 34a,
34’a und/oder der Wechselrichterschaltungen 36, 36’,
38, 38’, 36a, 36’a, 38a, 38’a, zueinander rotiert statt ge-
spiegelt ausgebildet sind.
[0044] Die Leiterplattenvorrichtung 28 weist eine
Grundplatte 31 auf. Die Leiterplattenvorrichtung 28 weist
eine oder mehrere, hier zwei, erste Wechselrichterschal-
tungen 36 oder jeweils eine Freistelle 37 für solche auf.
Die Leiterplattenvorrichtung 28 weist eine weitere Wech-
selrichterschaltung 38 oder eine Freistelle 39 für eine
solche auf. Die Wechselrichterschaltungen 36, 38 sind
auf der Grundplatte 31 angeordnet.
[0045] Die Grundplatte 31 weist eine erste Freistelle
33 für eine erste Gleichrichterschaltung 32 auf. Die erste
Freistelle 33 weist eine erste Ausgangsschnittstelle für
die erste Gleichrichterschaltung 32, insbesondere zur
Kontaktierung von Ausgangskontakten der ersten
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Gleichrichterschaltung 32, auf. Die erste Freistelle 33
weist weiterhin eine Eingangsschnittstelle zur Kontaktie-
rung der ersten Gleichrichterschaltung 32, insbesondere
von Eingangskontakten der ersten Gleichrichterschal-
tung 32, mit einer Phase L1, L2, L3 einer Stromversor-
gung, insbesondere einer Mehrphasenstromversorgung
18, auf. Die erste Ausgangsschnittstelle ist elektrisch mit
der/den ersten Wechselrichterschaltung(en) 36 verbun-
den.
[0046] Die Grundplatte 31 weist eine weitere Freistelle
35 für eine weitere Gleichrichterschaltung 34 auf. Die
weitere Freistelle 35 weist eine weitere Ausgangsschnitt-
stelle für die weitere Gleichrichterschaltung 34, insbe-
sondere zur Kontaktierung von Ausgangskontakten der
weiteren Gleichrichterschaltung 34, auf. Die weitere Frei-
stelle 35 weist weiterhin eine Eingangsschnittstelle zur
Kontaktierung der zweiten Gleichrichterschaltung 34,
insbesondere von Eingangskontakten der weiteren
Gleichrichterschaltung 34, mit einer weiteren Phase L1,
L2, L3 der Stromversorgung auf. Die weitere Ausgangs-
schnittstelle ist elektrisch mit der weiteren Wechselrich-
terschaltung 38 verbunden.
[0047] Die Grundplatte 31 weist erste Kontakte 50 auf,
die mit der ersten Ausgangsschnittstelle elektrisch ver-
bunden sind. Die Grundplatte 31 weist weitere Kontakte
52 auf, die mit der weiteren Ausgangsschnittstelle elek-
trisch verbunden sind.
[0048] Figur 6 zeigt eine erste Leiterplattenkonfigura-
tion der zuvor beschriebenen Leiterplattenvorrichtung
28. Die erste Freistelle 33 ist mit der ersten Gleichrich-
terschaltung 32 bestückt. Die weitere Freistelle 35 ist mit
der weiteren Gleichrichterschaltung 34 bestückt. Die ers-
te Gleichrichterschaltung 32 ist mit der ersten Ausgangs-
schnittstelle verbunden. Die weitere Gleichrichterschal-
tung 34 ist mit der weiteren Ausgangsschnittstelle ver-
bunden. Die ersten Kontakte 50 sind elektrisch nicht mit
den zweiten Kontakten 52 verbunden. Die ersten Wech-
selrichterschaltungen 36 werden unabhängig von der
weiteren Wechselrichterschaltung 38, insbesondere
über unterschiedliche Phasen L1, L2, L3, versorgt. Die
erste Leiterplattenkonfiguration der Leiterplattenvorrich-
tung 28 kann in einer Ausgestaltung gemäß Figuren 1
bis 3 für die erste Leiterplatte 30 und die zweite Leiter-
platte 30’ Verwendung finden. Die erste Leiterplattenkon-
figuration der Leiterplattenvorrichtung 28 kann in einer
Ausgestaltung gemäß Figur 4 für die erste Leiterplatte
30a Verwendung finden.
[0049] In Figur 7 werden zur Unterscheidung der Lei-
terplattenkonfigurationen die Bezugszeichen um den
Buchstaben b ergänzt.
[0050] Figur 7 zeigt eine zweite Leiterplattenkonfigu-
ration der Leiterplattenvorrichtung 28, hier Leiterplatten-
vorrichtung 28b. Entweder die erste Freistelle 33b oder
die weitere Freistelle 35b ist hierbei mit der Gleichrich-
terschaltung 32b bestückt. Die andere der zwei Freistel-
len 33b, 35b bleibt frei/unbestückt. Die erste Gleichrich-
terschaltung 32b ist mit der entsprechenden Ausgangs-
schnittstelle elektrisch verbunden. Die ersten Kontakte

50b sind elektrisch leitfähig mit den weiteren Kontakten
52b verbunden.
[0051] Die ersten Kontakte 50b und die weiteren Kon-
takte 52b sind beispielsweise mittels eines Steckbrü-
ckenverbinders 54b, alternativ mittels einer, insbeson-
dere isolierten, Drahtbrücke miteinander verbunden. Alle
Wechselrichterschaltungen 36b, 38b der Leiterplatten-
vorrichtung 28b werden hierbei über die einzelne Gleich-
richterschaltung 32b betrieben. Die zweite Leiterplatten-
konfiguration kann beispielsweise Anwendung finden in
einer Induktionskochfeldvorrichtung mit 1, 2 oder 3 Lei-
terplatten, die beispielsweise jeweils von einer Phase be-
trieben werden.
[0052] Gemäß einer dritten Leiterplattenkonfiguration
(vgl. Figur 4) sind die weiteren Kontakte 52a’ einer Lei-
terplattenvorrichtung 28a’, die die zweite Leiterplatte
30a’ bildet, dazu vorgesehen, mit einer weiteren Leiter-
plattenvorrichtung 28a, die die erste Leiterplatte 30a bil-
det, insbesondere mit den weiteren Kontakten 52a der
weiteren Leiterplattenvorrichtung 28a, elektrisch verbun-
den zu werden. Die weitere Freistelle 35a bleibt hierbei
frei.
[0053] Die beschriebenen und dargestellten Leiter-
platten 30, 30’, 30a, 30a’ der unterschiedlichen Ausge-
staltungen können alle von Leiterplattenvorrichtungen 28
gebildet sein, die ein gleiches und/oder identisches Lay-
out aufweisen.
[0054] Die Leiterplattenvorrichtung 28, bzw. mehrere
der Leiterplattenvorrichtungen 28, mit einem gleichen
Layout können also je nach Ansprüchen eines geplanten
Induktionskochfelds unterschiedlich bestückt werden,
insbesondere um unterschiedliche Leiterplattenkonfigu-
rationen zu bilden. So kann insbesondere eine Vielfalt
an Induktionskochfeldern, insbesondere hinsichtlich ei-
ner Größe und/oder einer Anzahl an Kochzonen, mit ei-
ner geeigneten Anzahl von Leiterplatten mit einem ein-
zigen Leiterplattenlayout bestückt werden.
[0055] Elektrische Verbindungsleitungen sind in den
Figuren 4 bis 7 teilweise als an einem Kühlkörper 40, 40’,
40a, 40’a angeordnet dargestellt. Auch wenn eine solche
Ausgestaltung möglich ist, dient diese Darstellung der
Übersichtlichkeit und Verbindungsleitungen sind übli-
cherweise als Leiterbahnen auf/in der entsprechenden
Grundplatte 31 ausgebildet.

Bezugszeichen

[0056]

10 Induktionskochfeld
12 Kochfeldplatte
13 Arbeitsplatte
14 Gehäuseeinheit
16 Induktionsheizelement
18 Mehrphasenstromversorgung
20 Induktionskochfeldvorrichtung
22 Filtereinheit
24 Lüfter
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28 Leiterplattenvorrichtung
30 Leiterplatte
31 Grundplatte
32 Gleichrichterschaltung
33 Freistelle
34 Gleichrichterschaltung
35 Freistelle
36 Wechselrichterschaltung
37 Freistelle
38 Wechselrichterschaltung
39 Freistelle
40 Kühlkörper
44 Drahtbrücke
50 Kontakte
52 Kontakte
54 Steckbrückenverbinder
L1 Phase
L2 Phase
L3 Phase

Patentansprüche

1. Induktionskochfeldvorrichtung mit einer ersten Lei-
terplatte (30, 30a), die zumindest eine erste Gleich-
richterschaltung (32, 32a) aufweist, die dazu vorge-
sehen ist, mit einer ersten Phase (L1) einer Mehr-
phasenstromversorgung (18) elektrisch verbunden
zu werden, und mit einer zweiten Leiterplatte (30’,
30’a), die zumindest eine zweite Gleichrichterschal-
tung (32’, 32’a) aufweist, die dazu vorgesehen ist,
mit einer zweiten Phase (L2) der Mehrphasenstrom-
versorgung (18) elektrisch verbunden zu werden,
dadurch gekennzeichnet, dass die erste Leiter-
platte (30, 30a) eine erste weitere Gleichrichter-
schaltung (34, 34a) aufweist, die dazu vorgesehen
ist, mit einer dritten Phase (L3) der Mehrphasen-
stromversorgung (18) elektrisch verbunden zu wer-
den.

2. Induktionskochfeldvorrichtung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass die zweite Leiterplat-
te (30’, 30’a) eine zweite weitere Gleichrichterschal-
tung (34’, 34’a) aufweist, die dazu vorgesehen ist,
mit der dritten Phase (L3) der Mehrphasenstromver-
sorgung (18) elektrisch verbunden zu werden.

3. Induktionskochfeldvorrichtung nach Anspruch 1
oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die erste
Leiterplatte (30, 30a) zwei Wechselrichterschaltun-
gen (36) aufweist, die elektrisch mit der ersten
Gleichrichterschaltung (32) verbunden sind, und
dass die zweite Leiterplatte (30’) zwei Wechselrich-
terschaltungen (36’) aufweist, die elektrisch mit der
zweiten Gleichrichterschaltung (32’) verbunden
sind.

4. Induktionskochfeldvorrichtung nach einem der vor-

hergehenden Ansprüche, dadurch gekennzeich-
net, dass die zweite Leiterplatte (30’a) zumindest
eine weitere Wechselrichterschaltung (38’a) auf-
weist, die dazu vorgesehen ist, mit der ersten wei-
teren Gleichrichterschaltung (34a) elektrisch ver-
bunden zu werden.

5. Induktionskochfeldvorrichtung nach einem der vor-
hergehenden Ansprüche, dadurch gekennzeich-
net, dass zumindest die erste Leiterplatte (30, 30a,
30’, 30a’) einen Kühlkörper (40, 40’, 40a) aufweist,
und dass die erste Gleichrichterschaltung (32, 32’,
32a) und die erste weitere Gleichrichterschaltung
(34, 34’, 34a) thermisch leitfähig mit dem Kühlkörper
(40, 40’, 40a) verbunden sind.

6. Induktionskochfeldvorrichtung nach einem der vor-
hergehenden Ansprüche, dadurch gekennzeich-
net, dass die erste Leiterplatte (30) und die zweite
Leiterplatte (30’) identisch zueinander ausgebildet
sind.

7. Induktionskochfeldvorrichtung nach Anspruch 6, da-
durch gekennzeichnet, dass die erste Leiterplatte
(30) und die zweite Leiterplatte (30’) um 180 ° ge-
dreht zueinander angeordnet sind.

8. Induktionskochfeld mit einer Induktionskochfeldvor-
richtung (20, 20a) nach einem der vorhergehenden
Ansprüche.

9. Leiterplattenvorrichtung, insbesondere für eine ers-
te und/oder für eine zweite Leiterplatte (30, 30’, 30a,
30’a) einer Induktionskochfeldvorrichtung (20, 20a)
nach einem der Ansprüche 1 bis 7, aufweisend eine
Grundplatte (31, 31a, 31’a, 31b) und eine Wechsel-
richterschaltung (36, 36a, 36’a, 36b) und eine wei-
tere Wechselrichterschaltung (38, 38a, 38’a, 38b),
die auf der Grundplatte (31, 31a, 31’a, 31b) ange-
ordnet sind, wobei die Grundplatte (31, 31a, 31’a,
31b) eine erste Ausgangsschnittstelle für eine erste
Gleichrichterschaltung (32, 32a, 32’a, 32b), die elek-
trisch mit der ersten Wechselrichterschaltung (36,
36a, 36’a, 36b) verbunden ist, und eine weitere Aus-
gangsschnittstelle für eine weitere Gleichrichter-
schaltung (34, 34a, 34’a, 34b) aufweist, die elek-
trisch mit der weiteren Wechselrichterschaltung (38,
38a, 38’a, 38b) verbunden ist.

10. Leiterplattenvorrichtung nach Anspruch 9, dadurch
gekennzeichnet, dass die Grundplatte (31, 31a,
31’a, 31b) erste Kontakte (50, 50a, 50b) aufweist,
die mit der ersten Ausgangsschnittstelle elektrisch
verbunden sind, und dass die Grundplatte (31, 31a,
31’a, 31b) weitere Kontakte (52, 52a, 52’a, 52b) auf-
weist, die mit der weiteren Ausgangsschnittstelle
elektrisch verbunden sind.
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11. Leiterplattenvorrichtung nach Anspruch 10, ge-
kennzeichnet durch die erste Gleichrichterschal-
tung (32, 32a), die mit der ersten Ausgangsschnitt-
stelle verbunden ist, und die weitere Gleichrichter-
schaltung (34, 34a), die mit der weiteren Ausgangs-
schnittstelle verbunden ist, wobei die ersten Kontak-
te (50, 50a) und die weiteren Kontakte (52, 52a) elek-
trisch nicht miteinander verbunden sind.

12. Leiterplattenvorrichtung nach Anspruch 10, ge-
kennzeichnet durch die erste Gleichrichterschal-
tung (32’a, 32b), die mit der ersten Ausgangsschnitt-
stelle verbunden ist, und dadurch, dass die weitere
Ausgangsschnittstelle frei ist von einer weiteren
Gleichrichterschaltung.

13. Leiterplattenvorrichtung nach Anspruch 12, da-
durch gekennzeichnet, dass die ersten Kontakte
(50b) und die weiteren Kontakte (52b) elektrisch leit-
fähig miteinander verbunden sind.

14. Leiterplattenvorrichtung nach Anspruch 13, da-
durch gekennzeichnet, dass die ersten Kontakte
(50b) und die weiteren Kontakte (52b) mittels zumin-
dest einem Steckbrückenverbinder (54b) verbunden
sind.

15. Leiterplattenvorrichtung nach Anspruch 12, da-
durch gekennzeichnet, dass die weiteren Kontak-
te (50’a) dazu vorgesehen sind, mit einer weiteren
Leiterplattenvorrichtung (28’a) verbunden zu wer-
den.
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